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วิจัยและพัฒนาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและวิธีกําจัดแมลงดวยความรอน
สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมในผลล้ินจี่เพื่อการสงออก 
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วรัญญา มาล ี   ชยัณรัตน  สนศิริ    มลนิภา  ศรีมาตรภิรมย 
ชุติมา  ออมกิ่ง    จารุวรรณ  จันทรา 

กลุมวิจัยการกักกนัพืช     สํานกัวจิัยพฒันาการอารกัขาพืช 
 

บทคัดยอ 
 

  จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis  
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง พบวาสามารถเพิ่ม 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทยีบกบัระยะหนอนวัยที ่ 1 และ 2 ในผลล้ินจ่ีดวยวิธกีารอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยวิธกีาร ใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวนัผลไม จํานวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล และหนอน
วัยที ่2  จํานวน 5 ตัวตอผล เขาไปในผลลิน้จ่ีโดยตรง (artificial inoculation) และนาํไปอบไอน้ําเพื่อ
กําจัดแมลงวนัผลไม   ผลการทดลองพบวาในการอบผลล้ินจ่ีดวยวิธกีารอบไอน้ําทีอุ่ณหภูมิ 46 องศา
เซลเซียส นาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยไข หนอนวยัที่ 1 และ 2  ได 
โดยทัง้ 3 ระยะมีอัตรการตายเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจาํนวน 1 ซ้ํา) 
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คํานํา 
 

ล้ินจี่เปนหนึ่งในผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญของประเทศไทย และเปนพืชอาศัยของแมลงวัน
ผลไมที่มีความสําคัญทางดานกักกันพืชระหวางประเทศ ไดแก แมลงวันทอง, Oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel), (Diptera : Tephritidae) (White and Elson-Harris, 1992)  ดวย
เหตุนี้  ล้ินจ่ีจากประเทศไทยจึงถูกหามนําเขาประเทศญ่ีปุน  ซึ่งไมมีแมลงชนิดดังกลาวนี้แพรระบาด 

ภายใตขอกําหนดของกฏหมายกักกันพืช ขอกําหนดนี้จะถูกยกเลิกไปหากประเทศไทยสามารถ
พัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่ไดตามมาตรฐานของวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) เพื่อใชสําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจ่ีกอนการสงออก 

ในป พ.ศ. 2529 กรมวิชาการเกษตรโดยความชวยเหลือทางดานวิชาการจากรัฐบาลญ่ีปุน  
ไดศึกษาความเปนไปไดในการใชความรอนกําจัดแมลงวันทอง และแมลงวันแตง, Melon fly, 
Bactrocera cucurbitae Coquillett  ในผลมะมวงพันธุหนังกลางวัน  ผลการศึกษาพบวา  วิธีการอบ
ไอน้ํา (Vapor heat treatment, VHT)  มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมทั้ง 2 ชนิด ในผล
มะมวงพันธุหนังกลางวัน และไดตามมาตรฐานของวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช (Unhawutti 
et al., 1986) และตอมา ในป พ.ศ. 2534  ไดมีการวิจัย และพัฒนาวิธีกําจัดแมลงดวยความรอนดวย 
กรรมวิธีใหม คือ วิธีการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ (Modified vapor heattreatment, 
MVHT) ที่มีประสิทธิภาพสามารถกําจัดแมลงวันผลไมในผลมะมวงครอบคลุมถึง 4 พันธุ   คือ  หนัง 
กลางวัน น้ําดอกไม แรด และพิมเสนแดง  โดยไมมีผลกระทบตอคุณภาพของผลมะมวง  (Unhawutti 
et al., 1991)  หนวยงานกักกันพืชของประเทศญ่ีปุนยอมรับใหใชเปนวิธีกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช 
เพื่อกําจัดแมลงวันทองในผลล้ินจี่กอนการสงออก ตอมาจึงมีการสรางโรงงานกําจัดแมลงดวยความ
รอนขนาดใหญระดับการคา วิธีกําจัดแมลงดวยความรอน  โดยเฉพาะอยางยิ่งกรรมวิธีซึ่งอาศัย
อากาศเปนส่ือนําความรอน  ไดมีการศึกษาวิจัยกันอยางกวางขวางในหลายประเทศวาสามารถ
กําจัดแมลงวันทองในผลไมไดหลายชนิดไดอยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้วิธีการดังกลาวยังมีขอดี
ในแงของความปลอดภัยจากสารพิษตกคางภายในผลไม จึงผานการยอมรับไดโดยงายจากประเทศ
ผูนําเขาหากมีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลง  ซึ่งล้ินจี่เปนผลไมที่มีปญหาการสงออกเกี่ยวของกับ
แมลงวันทอง   
 ปจจุบันยังไมมีวิธีการใดที่มีประสิทธิภาพ และเปนที่ยอมรับสําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใน
ผลล้ินจ่ี  ดวยเหตุนี้ความพยายามที่จะขยายตลาดการสงออกไปยังประเทศที่หามนําเขาผลล้ินจี่สด
จากประเทศไทย  จึงจําเปนที่จะตองมีการพิสูจนสถานภาพการเปนพืชอาศัย และการรอดชีวิตของ
แมลงวันผลไมในผลล้ินจี่ และศึกษาเบ้ืองตนวิธีการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความ
รอนมากที่สุดในผลลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอน้ําซึ่งใชไดอยางมีประสิทธิภาพกับผลล้ินจี่  นอกจากนี้ยัง
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จําเปนตองศึกษาถึงความเสียหาย และคุณภาพของผลล้ินจี่จากวิธีการอบไอน้ําดวย  เพื่อวิจัย และ
พัฒนาใหเปนวิธีการกําจัดศัตรูพืชดานกักกันพืช  สําหรับกําจัดแมลงวันทองในผลลิ้นจี่กอนการ
สงออก 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ 

1. ตูอบไอน้ํากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เคร่ือง 
2. ตูลดอุณหภูมิผลไม 
3. หองเล้ียงแมลงวันผลไม 2 หอง 
4. เคร่ืองอางน้ํารอน 
5. เคร่ืองวัดคาความเปนกรดของผลไม 
6. เคร่ืองวัดคาความหวานของผลไม 
7. หองควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใชอุณหภูมิ 27  
 องศาเซลเซียส และความช้ืน 75 เปอรเซ็นต 
8. ตูควบคุมอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู 
9. หองเย็นสําหรับเก็บผลไมที่ใชในการทดลอง 
10. เคร่ืองบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธแบบตอเนื่อง 
11. แทงวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
12. เคร่ืองชั่งทศนิยม 2 ตําแหนงสําหรับงานทดลอง 
13. อุปกรณสําหรับเช็คผลการทดลอง ๆ ไดแก พูกัน  ปากคีบ  เคาทเตอร  จานทดลองขนาด

เล็ก(plate)  ถาดใสผลไม  ถุงผาตาขาย  ถุงมือ  มีดปอกผลไม  ถุงขยะดํา และอ่ืน ๆ  
 
ขั้นตอนการดําเนินงานมีดังนี้ 
 

1. เล้ียงแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณและเพื่อใชในการทดลอง 
  2.   ศึกษาสถานภาพการเปนพืชอาศัยและการรอดชีวิตของแมลงวันผลไมในผลล้ินจ่ี 
   ดวยวิธีการอบไอน้ํา 

 3.    ศึกษาเบ้ืองตนวิธกีําจัดแมลงวันทองในระยะทีท่นทานตอความรอนมากที่สุดในผลล้ินจ่ี 
     ดวยวธิีการอบไอน้ํา 
  4.   ศึกษาความเสียหายและคุณภาพของผลล้ินจ่ีจากวิธีการอบไอน้ํา 
  5.    รวบรวมขอมูล วิเคราะห และสรุปผลการทดลอง 
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วิธีการทดลอง 
1. เลีย้งแมลงวันผลไมจํานวนมากดวยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปรมิาณเพื่อใชในการทดลอง 
 1.1 แมลงที่ใชในการทดลอง  :   ทําการเล้ียงแมลงวันผลไม B. dorsalis เปนจาํนวนมากไว
ในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง โดยเล้ียงไวในหองเล้ียงแมลงของกลุมกาํจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุมวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
โดยสภาพของหองเล้ียงแมลงวนัทองเปนหองที่ควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสวาง หองเล้ียง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความชื้นสัมพัทธ 65  5 เปอรเซ็นต แสง
สวางภายในหองไดจากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งไดติดต้ังไวบนเพดานหอง 
และอีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไวบนผนังรอบหอง โดยไฟจะสวางในระหวางชวงเวลา 6.00 น – 
18.00 น. และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซน็ขนาด 40 วัตต อีก 1 หลอด เพื่อใหแสงสลัวเลียนแบบ
สภาพของแสงแดดในชวงรุงเชา และพลบคํ่าซ่ึงจะชวยกระตุนการผสมพันธุของแมลง  โดยไฟจะ
เปดและปดในชวงเวลา 5.30 - 6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับตนกาํเนิดสายพันธุของ
แมลงวันทองไดมาจากผลนอยหนาเก็บรวบรวมในทองที่อําเภอปากชองจงัหวัดนครราชสีมา 
แมลงตัวเต็มวยัจะถกูจําแนกชนิดอยางละเอียดภายใตกลองจุลทรรศน ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะ
แมลงวนัทอง B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  จากนั้นจึงนาํแมลงวันทองตัวเต็มวัยไปเล้ียงไวใน
หองปฏิบัติการและเพิ่มจาํนวนใหมากข้ึนโดยอาศัยวิธีการเล้ียงแมลงดวยอาหารเทียม 
(artificial diet)  

1.2 หลักปฏิบัติในการเล้ียงแมลงวนัทอง : เล้ียงแมลงทองตัวเต็มวยัจาํนวนมากประมาณ 20,000 
ตัว ไวในกรงเล้ียงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําดวยมุงลวดตาขายอลูมิเนียม
ขนาด 16 เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบดวย
สวนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 สวน enzymatic protein hydrolysate (Amber 
series 100) 1 สวน และ yeast extract 1 สวน การใหน้าํจะใชขวดพลาสติกทรงกระบอก
ขนาด 6 x 7.5 ซม. ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีใหน้ําจะคว่าํขวดน้ําลงบนกระดาษ
กรองซ่ึงวางอยูบนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเล้ียงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห ทําลายแมลงที่
ยังหลงเหลืออยูในกรงทัง้หมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพื่อเตรียมไวสําหรับใสแมลงในรุน
ใหมตอไป ระหวางการทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุตางๆ กันไวไมนอยกวา 5 กรง มีแมลง
มากกวา 100,000 ตัว 
1.3 การควบคุมคุณภาพของแมลงวันทอง : แมลงวนัทองซึ่งเล้ียงไวในหองปฏิบัติการจะตองมีความ
แข็งแรงเพื่อทีข่อมูลจากผลการศึกษาวิจยัจะไดถูกตองและเปนที่ยอมรับ ดังนัน้จึงจาํเปนที่จะตองมี
การตรวจสอบคุณภาพของแมลงเปนประจํา เพื่อที่จะสามารถพบส่ิงผิดปกติและแกไขไดทันท ี โดย
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ในการเล้ียงแมลงแตละรุนจะตรวจสอบอัตราการฟกของไข (hatching rate) อัตราการออกเปนตัว
เต็มวัย (emerging rate) น้ําหนกัของดักแด และอัตราสวนของเพศผูและเพศเมยี (sex ratio) 

 
 

2.  ศึกษาเบ้ืองตนวิธีกําจัดแมลงวันผลไมในระยะที่ทนทานตอความรอนมากท่ีสุดในผล 
ลิ้นจี่ดวยวิธีการอบไอนํ้า 
 

ดําเนนิการทดลองโดยใชเคร่ืองอบไอน้ํา “Sanshu” Vapor Heat Treatment System 
(Differential Pressure Type) (model : EHK-1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan) จํานวน 2 เคร่ือง ล้ินจ่ีที่ใชในการทดลองมนี้ําหนกั 13.50-16.50 กรัม/ผล แมลงวนัทอง
ระยะไขอาย ุ 24 ชั่วโมง และหนอนวัยที่ 1 ไดจากแมลงวันทองตัวเต็มวัยซึง่เล้ียงไวเปนจํานวนมาก
ในหองปฏิบัติการดวยอาหารเทียม (artificial diet) สูตรขาวโพดปน (Watanabe et al., 1973)  โดย
ใสไขและหนอนวัยที ่1 จํานวนอยางละ 10 ฟอง/ ตัว ตอผล และหนอนวัย 2 จํานวน 5 ตัวตอผล ทํา
การอบล้ินจ่ีดวยวธิีอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพทัธ (Modified vapor heat treatment, MVHT) 
โดยชวงแรกของการเพิ่มอุณหภูมิผลล้ินจี่ข้ึนถึง  43 o ซ. อากาศรอนมีความชื้นสัมพัทธ 50 
เปอรเซ็นต  หลังจากนัน้จึงควรปรับเปล่ียนเปนอากาศรอนที่อ่ิมตัวดวยไอน้าํ ความชื้นสัมพัทธ
มากกวา 90 เปอรเซ็นต โดยอบล้ินจ่ีใหอุณหภูมิภายในสุดผลเพิ่มข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส และคง
ความรอนภายในผลไวที ่46 องศาเซลเซยีส เปนเวลานาน 0, 10, 20, 30, 40, 45, 50, 55 และ 60 
นาที การวัดอุณหภูมิผลล้ินจ่ีทีท่ดลองอาศัยการวัดจากล้ินจ่ีกาํหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) มี
น้ําหนกั 14.50-14.70 กรัม/ผล เมื่ออบล้ินจี่ ครบตามอุณหภูมิ และระยะเวลาที่กาํหนดไว นาํล้ินจี่ที่
ผานความรอนออกจากเคร่ืองตูอบความรอน และทาํการลดอุณหภูมิผลล้ินจ่ีทันทโีดยการเปาดวย
พัดลมนาน 1 ชั่วโมง ในเคร่ืองลดอุณหภูมผิลไม “Sanshu” Shower Cooling System (Differential 
Pressure Type) (model : SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) จากนั้น
บันทกึผลการทดลองหลังจากอบล้ินจ่ี  7  วัน ทําการบันทึกจาํนวนแมลงรอดชีวิต คํานวณอัตราการ
ตายของแมลงดวยสูตรของ Abbott (Abbott, 1925)  

 

เวลาและสถานที่ 
ระยะเวลาเริ่มตน  กันยายน 2549 สิ้นสุด    ตุลาคม  2553  รวม         5         ป 

  โครงการวิจัยตอเนื่องระยะเวลา   5    ป      ปที่เสนอขอเปนปที่ 5   
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สถานที่ 
จังหวัด เชียงใหม เชยีงราย พะเยา  สมทุรสาคร และหองปฏิบัติการกลุมวิจัยการกกักันพืช  

สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร   
 
ผลและวิจารณผลการทดลอง 
  จากการเล้ียงเพิ่มปริมาณแมลงวนัผลไม  Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis  
(Hendel) จํานวนมากดวยอาหารเทียมในหองปฏิบัติการเพื่อใชในการทดลอง  พบวาสามารถเพิม่ 
ปริมาณไข และหนอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ไดในจํานวนไมตํ่ากวา 50,000 ตัว ใน
หองปฏิบัติการ การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวนัผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทยีบกบัระยะหนอนวัยที ่ 1, 2 และ 3 ในผลล้ินจ่ีดวยวิธีการอบไอน้าํ (Vapor Heat 
Treatment, VHT) โดยวิธีการใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม จํานวน 10 ฟอง/ ตัว ตอผล 
และหนอนวัยที่ 2 และ3 จํานวน 5 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลล้ินจ่ีโดยตรง (artificial inoculation) 
และนําไปอบไอน้ําเพื่อกาํจัดแมลงวันผลไม   ผลการทดลองพบวาในการอบผลล้ินจ่ีดวยวธิีการอบไอ
น้ําที่อุณหภูม ิ 46 องศาเซลเซียส นาน 40 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวันผลไมในระยะ
หนอนวยัที่ 2  ได 100 เปอรเซ็นต และในชวงเวลานาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกําจัดแมลงวัน
ผลไมในระยะไข และหนอนวัยที ่1 ได 100 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

 

สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

1.      ไดไข และหนอนของแมลงวันผลไมจํานวนไมตํ่ากวา 50,000  ตัว ในหองปฏิบัติการ  
เพื่อใชสําหรับงานทดลอง   
2. การศึกษาเบ้ืองตนวิธกีารกําจัดแมลงวันผลไมในผลลําไยดวยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat 
Treatment, VHT) การศึกษาความทนทานตอความรอนของแมลงวันผลไม B. dorsalis ในระยะไข
เปรียบเทยีบกบัระยะหนอนวัยที ่ 1 และ 2 ในผลล้ินจ่ีดวยวิธกีารอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) โดยวิธีการใสไข และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวนัผลไม จํานวน 10 ฟอง/ตัว ตอผล และหนอนวัย
ที่ 2  จํานวน 5 ฟอง/ตัว ตอผล เขาไปในผลล้ินจ่ีโดยตรง (artificial inoculation) และนําไปอบไอน้าํ
เพื่อกาํจัดแมลงวันผลไม   ผลการทดลองพบวาในการอบผลล้ินจ่ีดวยวิธีการอบไอน้าํที่อุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซยีส นาน 45 นาที มีประสิทธิภาพในการกาํจัดแมลงวันผลไมในระยไข หนอนวัยที่ 1 และ 
2  ได โดยทั้ง 3 ระยะมีอัตรการตายเฉล่ีย 100 เปอรเซ็นต (จากการทดลองจํานวน  1 ซ้ํา) 
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คําขอบคุณ 
 

ขอขอบคุณคุณนวลนิสา ต้ังสัจจะกุล  คุณอนุกูล อวนเสง  คุณสมทิธิ์ อยูเอ่ียม  คุณมีนา  
จริงจิตร  คุณกัลยา วงศสุวรรณ  คุณประชุม นุยจํานัล  และคุณพิสมยั งามผิวเหลืองที่มีสวนชวยใน
การเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผลการทดลอง  
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