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บทคัดย่อ 
 การวิจัยพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงด้วยความร้อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม ้ oriental 

fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) ในผลลําไย (Dimocarpus longan L.) ศึกษาความ
ทนทานต่อความร้อนของระยะไข่ หนอนวัยที่1, 2 และ 3 ภายในผลลําไยด้วยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor 
heat treatment, VHT) เพ่ือกําหนดระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุด ในการ
ทดลองที่ 1 อบลําไยกําจัดแมลงวันผลไม้ระยะไข่  หนอนวัยที่ 1,  2 และ 3  ด้วยการแยกอบแมลงแต่
ละระยะในเครือ่งตู้อบความร้อน โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลเป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า ความช้ืน
สัมพัทธ์มากกว่า 90 เปอร์เซน็ต์ เปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงเมื่ออุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที ่
46 องศาเซลเซยีส ใช้ระยะเวลา นาน 0,  10,  20,  30, 40, 50  และ 60 นาที  สําหรบัในการทดลอง
ที่ 2 อบลําไยกําจัดแมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ในเครื่องตู้อบความร้อนตู้เดียวกันโดยให้ความร้อน
เหมือนกับในการทดลองที่1 เพ่ือเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงที่อุณหภูมิภายในสุดผลคงอยู่ที่ 
46 องศาเซลเซียส นาน 0,  10,  20,  30, 40  และ 50 นาที    ในการทดลองที่ 1 พบว่าที่อุณหภูม ิ
46 องศาเซลเซียส นาน 30 นาที พบว่าหนอนวัยที่ 2 ตายทั้งหมดและเวลานาน 40 นาทีหนอนวัยที่ 1 
และ 3 ตายทั้งหมด สําหรับไข่เป็นระยะที่ทนทานต่อความร้อนมากที่สุดใช้เวลานาน 50 นาที จงึ
สามารถกําจัดแมลงได้ทั้งหมด ในการทดลองที่ 2 อบลําไยกําจัดแมลงระยะไข่กับหนอนวัยที่ 1 ผลการ
ทดลองพบว่าที่อุณหภูมิและระยะเวลาดังกล่าว  อัตราการตายของไข่และหนอนวัยที่ 1ใช้เวลาเท่ากับ
การทดลองที่ 1 จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าระยะไข่มีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด ดังน้ัน
ในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ํา เพ่ือใช้เป็นวิธีการกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine 
treatment) สําหรับกําจัดแมลงวันผลไมใ้นผลลําไยก่อนส่งออก ควรประเมินประสิทธิภาพ
กระบวนการอบไอนํ้า(VHT)  เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ในระยะไข่  
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คํานาํ 
อุปสรรคสําคัญต่อการขยายการส่งออกผลไม้สดของไทยไปต่างประเทศ เน่ืองจากผลไม้ส่วน

ใหญ่เป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ศัตรูพืชสําคัญด้านกักกันพืช หลายประเทศจึงออกมาตรการ
สุขอนามัยพืชห้ามนําเข้าผลไม้สดจากประเทศไทย   ปัจจุบันกลุ่มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตรได้ศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการกําจัดศัตรูพืชที่มีประสิทธิภาพ  
ซึ่งเป็นวิธีการที่ต่างประเทศยอมรับ และมีศักยภาพสูงที่จะนํามาใช้กับผลไม้ของไทย ให้เป็นวิธีการ
กําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืช (plant quarantine treatment) สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม้ในผลไม้สด
ก่อนการส่งออกซึ่งหากประสบความสําเร็จแล้ว จะส่งผลให้ต่างประเทศผ่อนปรน หรือยกเลิก
ข้อกําหนดห้ามนําเข้าผลไม้สดจากประเทศไทย  

หลังจากที่วิธีรมด้วยสารเคมีเอธีลีนไดโบรไมด์ (ethylene dibromide, EDB) ซึ่งเป็นที่ยอมรับ
กันอย่างแพร่หลายว่า มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงวันผลไม้ ในผักและผลไม้ก่อนส่งออก ถูกห้าม
ใช้ เนื่องจากพบว่าเป็นสารที่ก่อให้เกิดมะเร็ง วิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อนจึงได้รับความสนใจอย่าง
กว้างขวาง หลายประเทศประสบผลสําเร็จในการวิจัยพัฒนาการใช้ความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ใน
ผลไม้ก่อนส่งออก   สําหรับประเทศไทย ในปีพ.ศ. 2529 ประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีอบไอนํ้า 
(vapor heat treatment, VHT) เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel) และ melon fly, B. cucurbitae (Coquillett)  ในมะม่วง 
(Mangifera indica Linn.) พันธ์ุหนังกลางวัน (Unahawutti et al.,1986) ต่อมาได้มีการวิจัยพัฒนาวิธี
กําจัดแมลงด้วยความร้อน กระบวนการอบไอน้ําปรับสภาพความช้ืนสัมพัทธ์ (modified vapor heat 
treatment, MVHT) มีประสิทธิภาพกําจัดแมลงวันผลไม้ในมะม่วงครอบคลุมถึง 4 พันธ์ุ ได้แก่  หนังกลางวัน 
นํ้าดอกไม้ แรด และพิมเสนแดง (Unahawutt et al., 1991) นอกจากนี้ ยังประสบความสําเร็จในการ
วิจัยพัฒนากระบวนการอบไอนํ้าปรับสภาพความชื้นสัมพัทธ์  เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้   B. dorsalis 
ในมังคุด (Unahawutti et al., 1999) 

ลําไย มีช่ือสามัญว่า Longan เป็นไม้ผลที่มีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหน่ึงของ ประเทศ
ไทย   ซึ่งมีพ้ืนที่ปลูกลําไยรวมทั้งประเทศ 1,035,708 ไร่ ให้ผลผลิต 525,230  ตัน (สํานักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร,2553:ออนไลน์) ลําไยมีศักยภาพสูงในการส่งออกแต่มีปัญหาด้านสุขอนามัยพืช 
เนื ่องจากเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ ถึงแม้ว่าลําไยในธรรมชาติมีปัญหาการทําลายจาก
แมลงวันผลไม้น้อยมาก แมลงวันผลไม้เข้าทําลายและเจริญเติบโตได้ในลําไย อัตราการรอดชีวิต
ค่อนข้างตํ่ามาก เน่ืองจากเป็นพืชอาศัยที่ไม่ดีของแมลงวันผลไม้ แต่อย่างไรก็ดี  ประเทศที่เข้มงวดด้าน
กักกันพืช ยังพิจารณาว่าลําไยเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้ การขอยกเลิกข้อห้ามนําเข้าต้องกําจัด
แมลงวันผลไม้ในผลลําไย ด้วยวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชที่ได้มาตรฐาน การวิจัยพัฒนาวิธีการกําจัด
แมลงด้วยความร้อน เพ่ือใช้เป็นวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชสําหรับลําไยก่อนส่งออก  
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ประเทศญี่ปุ่นเป็นหน่ึงในหลายประเทศที่เป็นเป้าหมายสําหรับการส่งออกลําไย แต่อย่างไรก็ดี  
ลําไยและไม้ผลอ่ืนอีกหลายชนิดของไทย เป็นสิ่งต้องห้ามนําเข้าประเทศญี่ปุ่น  เน่ืองจากเป็นพืชอาศัย
ของแมลงวันผลไม้  ตามประกาศเดิมของกระทรวงเกษตรป่าไม้และประมงญี่ปุ่น ได้ระบุ   B. dorsalis  
และ B. cucurbitae เป็นศัตรูด้านกักกันพืช แต่ต่อมาได้มีการแก้ไขประกาศใหม่จากแมลงวันผลไม้
ดังกล่าว  เปลี่ยนเป็นแมลงวันผลไม้ในกลุ่ม Bactrocera dorsalis species complex มี 4 ชนิด ได้แก่ 
carambola fruit fly, B. carambolae Drew and Hancock; oriental fruit fly,  B. dorsalis 
(Hendel); papaya fruit fly, B. papayae Drew and Hancock และ guava fruit fly, B. 
pyrifoliae Drew and Hancock ดังนั้นการพัฒนาวิธีกําจัดศัตรูพืชด้านกักกันพืชสําหรับลําไย  หรือ
ผลไม้ชนิดอ่ืนของไทยที่ถูกระบุว่าเป็นพืชอาศัยของแมลงวันผลไม้  ในกลุ่ม   B. dorsalis species 
complex ต้องศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม้ ดังกล่าว 

Jang (1986)  เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระยะตัวอ่อนของแมลงวันผลไม้ 3 ชนิด
ได้แก่ C. capitata,      B. dorsalis และ B. cucurbitae โดยวิธีจุ่มในน้ําร้อนปรากฏว่า หนอนวัยที่ 
1 ทนทานต่อความร้อนมากท่ีสุด ขณะที่ Armstrong และคณะ (1989) ศึกษาการกําจัดแมลงวันผลไม้ 
3 ชนิด ดังกล่าวข้างต้นในมะละกอโดยใช้วิธี High-temperature, forced-air treatment ปรากฏว่า 
ระยะไข่ ของแมลงวันผลไม้ทั้ง3   ชนิดทนทานต่อความร้อนมากกว่า หนอนวัยที่ 1 และหนอนวัยที่ 3 
สลักจิต และคณะ (2549) การศึกษาหาวิธีการท่ีเหมาะสมเพ่ือเตรียมลําไยทดลองให้มีแมลงวันผลไม้ 
B. dorsalis ระยะไข่และหนอนระยะต่างๆ ภายในผลลําไยสามารถใส่ไข่ได้จํานวน 10 ฟอง/ผล หรือ
หนอนวัยที่ 1 ได้จํานวน 10 ตัว/ผล โดยไข่และหนอนวัยที่ 1 ยังคงมีอัตรารอดชีวิตสูง  

เน่ืองจากข้ันตอนของงานวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด้วยความร้อน เพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ B. 
dorsalis ในผลลําไย จําเป็นต้องศึกษาเปรียบเทียบความทนทานระหว่างระยะไข่และหนอนระยะต่าง 
ๆ ของแมลงวันผลไม้ B. dorsalis ในผลลําไย โดยต้องศึกษาหาความทนทานต่อความร้อนของ
แมลงวันผลไม้ ระยะการเจริญเติบโตต่าง ๆ ที่มีโอกาสพบทําลายมากที่สุด เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของ
แมลงวันผลไม้สําหรับการศึกษาวิจัยในขั้นตอนต่อไป รายงานผลการวิจัยต่อไปนี้ จึงมีวัตถุประสงค์ (1) 
เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบความทนทานของแมลงวันผลไม้ในระยะไข่ หนอนวัยที่ 1,  2  และ 3 ต่อวิธีการ
กําจัดแมลงด้วยความร้อนด้วยวิธีการอบไอนํ้า 
 

วิธีดําเนินการ 
อุปกรณ ์

1  ห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้ 2 ห้อง  
2.   ตู้อบไอนํ้ากําจัดแมลงขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 2 เครื่อง 
3.   เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ์แบบต่อเน่ือง 
4.   แท่งวัดอุณหภูมิขนาดเล็กสําหรับงานทดลอง 
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5.   เครื่องช่ังทศนิยม 2 ตําแหน่งสําหรับงานทดลอง 
6.   ตู้ลดอุณหภูมิผลไม ้1 เครื่อง 
7.   เครื่องอ่างนํ้าร้อน 
8.   อุปกรณ์สําหรับการเตรียมและการตรวจผลการทดลอง ได้แก่กล้องจุลทรรศน์ พู่กัน ปากคีบ จาน
ทดลองขนาดเล็ก(plate) ถาดใส่ผลไม้ ถุงมือ ถุงขยะดํา เลนส์ขยาย มีดผ่าตัด ถุงมือยาง หลอดดูด
สารละลาย ผ้าปิดปาก ถาดผลไม้ และอ่ืน ๆ 
9.   เครื่องวัดค่าความเป็นกรดของผลไม ้
10.  เครื่องวัดค่าความหวานของผลไม ้
11. ห้องควบคมุอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก โดยใช้อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส   
และความช้ืน 75 เปอร์เซ็นต์ 
12.   เครื่องหม้อน่ึงความดันเพ่ือฆ่าเช้ือโรคข้าวโพดบด 
13.   ตู้ควบคมุอุณหภูมิและความช้ืนสําหรับงานทดลองขนาดเล็ก 3 ตู้ 
14.   ห้องเย็นสําหรับเก็บผลไม้ที่ใช้ในการทดลอง 
15.  อุปกรณ์ทําความสะอาดอ่ืนๆ 
 

วิธีการ 
1. เลี้ยงแมลงวันผลไม้จํานวนมากด้วยอาหารเทียมเพ่ือเพิ่มปริมาณเพื่อใช้ในการทดลอง 
แมลงที่ใช้ในการทดลอง  :   ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ B. dorsalis เป็นจํานวนมากไว้ใน
ห้องปฏิบัติการเพื่อใช้ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการของกลุ่มวิจัยการกักกันพืช 
โดยสภาพของห้องเลี้ยงแมลงวันผลไม้เป็นห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ ความช้ืน และแสงสว่าง ห้องเลี้ยง

แมลงมีขนาด 3.5 x 4.6 x 2.3 ม. อุณหภูมิ 25-27 o ซ. ความช้ืนสัมพัทธ์ 65  5 เปอร์เซ็นต์ แสง
สว่างภายในห้องได้จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซึ่งได้ติดต้ังไว้บนเพดานห้อง และ
อีกจํานวน 40 หลอดติดต้ังไว้บนผนังรอบห้อง โดยไฟจะสว่างในระหว่างช่วงเวลา 6.00 น – 18.00 น. 
และติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตต์ อีก 1 หลอด เพ่ือให้แสงสลัวเลียนแบบสภาพของ
แสงแดดในช่วงรุ่งเช้า และพลบค่ําซึ่งจะช่วยกระตุ้นการผสมพันธ์ุของแมลง  โดยไฟจะเปิดและปิดใน
ช่วงเวลา 5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต้นกําเนิดสายพันธุ์ของแมลงวันผลไม้ได้มา
จากผลน้อยหน่าเก็บรวบรวมในท้องที่อําเภอปากช่องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูก
จําแนกชนิดอย่างละเอียดภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ซึ่งคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม้ B. dorsalis 
เพียงชนิดเดียว  จากน้ันจึงนําแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการและเพิ่มจํานวน
ให้มากขึ้นโดยอาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด้วยอาหารเทียม (artificial diet)  

หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม้ : เลี้ยงแมลงวันผลไม้ตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 ซม. กรงแมลงทําด้วยมุ้งลวดตาข่ายอลูมิเนียมขนาด 16 
เมซ ภายในกรงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมโดย
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นํ้าหนักดังนี้ นํ้าตาล 10 ส่วน enzymatic protein hydrolysate (Amber series 100) 1 
ส่วน และ yeast extract 1 ส่วน การให้นํ้าจะใช้ขวดพลาสติกทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 ซม. 
ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มม. จํานวน 3 รู วิธีให้นํ้าจะควํ่าขวดนํ้าลงบนกระดาษกรองซึ่งวางอยู่บนหลัง
กรงเลี้ยงแมลง หลังจากเล้ียงแมลงตัวเต็มวัยครบ 7 สัปดาห์ ทําลายแมลงที่ยังหลงเหลืออยู่ในกรง
ทั้งหมด ทําความสะอาดกรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว้สําหรับใส่แมลงในรุ่นใหม่ต่อไป ระหว่างการ
ทดลองเตรียมแมลงตัวเต็มวัยอายุต่างๆ กันไว้ไม่น้อยกว่า 5 กรง มีแมลงมากกว่า 100,000 ตัว 
การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม้ : แมลงวันผลไม้ซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการจะต้องมีความ
แข็งแรงเพ่ือที่ข้อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได้ถูกต้องและเป็นที่ยอมรับดังน้ันจึงจําเป็นที่จะต้องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงเป็นประจํา เพ่ือที่จะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก้ไขได้ทันทีโดยในการ
เลี้ยงแมลงแต่ละรุ่นจะตรวจสอบอัตราการฟักของไข่ (hatching rate) อัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย 
(emerging rate) นํ้าหนักของดักแด้และอัตราส่วนของเพศผู้และเพศเมีย (sex ratio) 
2. การเตรียมแมลงวันผลไม้ ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1 หนอนวัยที่ 2 และหนอนวัยที่ 3 
วิธีการเก็บไข ่  :   เริ่มเก็บไข่จากแมลงตัวเต็มวัยเมื่อมีอายุประมาณ 15 วัน  โดยใช้กระบอกพลาสติกมี
ฝาปิดและด้านข้างเจาะรูเป็นอุปกรณ์รวบรวมไข่  กระบอกพลาสติกมีขนาด 7 x 17 เซนติเมตร ด้านข้าง
เจาะรูขนาด 0.4 มิลลิเมตร แมลงตัวเต็มวัยเพศเมียจะแทงอวัยวะวางไข่ผ่านรูจากด้านข้างเข้าไปวางไข่
ภายในกระบอกพลาสติก ในการเก็บไข่แต่ละคร้ังจะใส่นํ้าส้มไว้ในกระบอกเก็บไข่ เพ่ือกระตุ้นให้แมลง
มาวางไข่และในขณะเดียวกัน ยังจะให้ความช้ืนภายในกระบอกพลาสติกป้องกันไม่ให้ไข่ของแมลงแห้ง
และแตก รวบรวมไข่แมลงด้วยวิธีเติมนํ้าสะอาดในกระบอกพลาสติก เก็บไข่เขย่าเบา ๆ เพ่ือให้ไข่ที่ติด
อยู่ด้านข้างภายในกระบอกหลุด ใช้ผ้ามัสลินขนาด 150 เมซ แยกไข่ออกจากนํ้าส้ม รวบรวมไข่ทั้งหมด
เก็บไว้ในนํ้ากลั่น หลังจากน้ันนําไข่ไปเพาะเลี้ยงบนอาหารเทียม พร้อมทั้งตรวจหาอัตราการฟักของไข่
โดยวิธีสุ่มไข่จํานวน 100 ฟอง วางไว้บนกระดาษกรองชุบนํ้าเก็บไว้ในจานแก้ว ตรวจนับจํานวนไข่ที่ฟัก
เป็นตัวหนอนหลังจากน้ัน 2 วัน 

วิธีปฏิบัติสําหรับตัวหนอน   :   เลี้ยงหนอนบนอาหารเทียมสูตรข้าวโพดป่น (Watanabe et al.,1973) 
ซึ่งประกอบด้วยส่วนผสมดังน้ี ข้าวโพดป่น (ขนาด 20 เมซ) 50 กรัม กระดาษชําระ 3 กรัม นํ้าตาล 5 
กรัม นํ้ากลั่น 85 มิลลิลิตร HCl (Conc.) 0.2 มิลลิลิตร Brewer’s yeast 5 กรัม และ butyl  p-
hydroxybenzoate  0.15 กรัม นําอาหารเทียมประมาณ 900 กรัม ใส่ถาดพลาสติกขนาด 23 x 32 x 5  
เซนติเมตร  ตัดกระดาษชําระขนาด 5.5 x 11 เซนติเมตร จํานวน 2 ช้ิน วางไว้บนอาหารเทียม ใช้หลอดดูด
สารละลายขนาด 1 มิลลิลิตร ตวงไข่จํานวน  0.4 มิลลิลิตร แล้วนําไปวางบนกระดาษชําระ เกลี่ยไข่ด้วย
พู่กันให้กระจาย ทั่วๆ  กันบนกระดาษชําระ ด้วยวิธีการน้ีจะช่วยให้หนอนไม่แย่งอาหารกันเมื่อฟักออก
จากไข่ ปิดถาดอาหารเทียมด้วยถาดเปล่าอีกใบหน่ึง เพ่ือให้ภายในมีความช้ืนสูง  ซึ่งเป็นสิ่งจําเป็นมาก
สําหรับไข่จะฟักออกเป็นตัวหนอน นําถาดอาหารเก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลงจนกระทั่งตัวหนอน
เจริญเติบโตเต็มที่ 
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3. การเตรียมลําไยเพื่อใช้ในแต่ละการทดลอง 
ลําไยใช้ในการทดลองเป็นลําไยพันธ์ุอีดอผลแก่เป็นลําไยระยะที่เหมาะแก่การเจริญเติบของหนอนผล
ขนาดกลางนํ้าหนัก 10 – 20 กรัม / ผล ล้างทําความสะอาดผิวเปลือก นําไปเป่าให้แห้งโดยเครื่องลด
อุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System (Differential Pressure Type) (model: 
SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, Japan) ตรวจสภาพความผิดปกติของผล ลําไย
ทุกผลจะต้องไม่มีร่องรอยการทําลายของแมลง วิธีการเตรียมลําไยให้มีแมลงวันผลไม้วัยต่าง ๆ อยู่
ภายในผล จะใช้วิธีใส่ไข่หรือหนอนระยะที่ต้องการลงบนเน้ือลําไย (artificial infestation method) 
ได้แบ่งงานวิจัยออกเป็น 2 การทดลอง ดําเนินการตามข้ันตอนวิธีการดังต่อไปน้ี  

การทดลองที่ 1 : ใช้ที่เจาะรู (cock borer) ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 1 ซม. สําหรับเจาะเอาเมล็ดออก
จากผลลําไยโดยเจาะผลลําไยบริเวณด้านขั้วผล จากน้ันดึงเมล็ดซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกมาจากผล 
นําลําไยวางไว้บนกระดาษชําระในถาดซึ่งพร้อมที่จะใส่ไข่และหนอน ใช้พู่กันย้ายไข่จํานวน 10 ฟอง 
และหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 จํานวน 10 ตัว วางลงบนเน้ือลําไยตรงบริเวณที่เจาะไว้ อุดรูด้วยสําลีเพ่ือ
ป้องกันไม่ให้หนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยต่อระหว่างสําลีกับเน้ือลําไยอุดช่องด้วยกาวโดย
ใช้ปืนกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกล่าวเก็บลําไยไว้ที่ณหภูมิห้องจนกระทั่งถึงเวลาที่นําไปใช้ในการทดลอง  
การทดลองที่ 2 : ดําเนินการทดลองเหมือนกับในการทดลองท่ี 1 ใส่แมลงจํานวน 10 ตัว/ผล ทําการ
ทดลองกับเฉพาะไข่และหนอนวัยที่ 1 เท่าน้ัน ซึ่งเป็นระยะการเจริญเติบโตที่ทนทานต่อความร้อนมาก
ที่สุดในผลลําไย ในการทดลองที่ 1 และ 2 แต่ละครั้ง ใส่ไข่และหนอนในผลลําไยจํานวน 50 และ 25 
ผล ตามลําดับ มีขั้นตอนดังต่อไปน้ี 
การเตรียมลําไยในระยะไข่อยู่ภายในผล : เก็บไข่แมลงวันผลไม้ตามวิธีที่ได้กล่าวมาแล้ว โดยวาง
กระบอกเก็บไข่ไว้ในกรงเลี้ยงแมลงนาน30 นาที รวบรวมไข่ที่ได้ใส่ในนํ้ากลั่นเก็บไว้ในถ้วยแก้ว 
(beaker) แยกไข่ที่ไม่ได้รับการผสมพันธ์ุซึ่งลอยอยู่ เหนือนํ้าทิ้งทั้งหมด ใช้หลอดดูดสารละลาย 
(dropper) ดูดไข่ไปวางไว้บนกระดาษกรองสีดําชุ่มนํ้า โดยการกระจายให้เป็นแถวยาวเพ่ือสะดวกใน
การนับจํานวน ไข่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์โดยใช้พู่กันเขี่ยไข่อย่างระมัดระวังให้รวมกันเป็นกลุ่ม ๆ ละ 10  
ฟอง/ผล  จากน้ันใช้พู่กันย้ายไข่ลงบนเน้ือลําไยตรงบริเวณที่ทํารอยแผล  จํานวน 10 ฟอง/ผล อุดรูด้วย
สําลี เพ่ือป้องกันไม่ให้หนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยต่อระหว่างสําลีกับเน้ือลําไยอุดช่อง
ด้วยกาวโดยใช้ปืนกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกล่าวเก็บลําไยไว้ที่อุณหภูมิห้องจนกระท่ังถึงเวลาที่นําไปใช้
ในการทดลอง 
การเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 1 อยู่ภายในผล  : ก่อนการทดลอง 2 วัน  เก็บไข่จากแมลงวันผลไม้
ตัวเต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการโดยใช้กระบอกเก็บไข่วางไว้ในกรงแมลงนาน 1-3 ช่ัวโมง นําไข่ที่
ได้วางบนผ้าชุ่มนํ้าใส่ไว้ในกล่องพลาสติกเก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน อุณหภูมิ 25-27 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65±5 เปอร์เซ็นต์  เมื่อไข่ฟักออกเป็นตัวหนอนวัยที่ 1 นําไปแยก
หนอนวัยที่ 1 ออกจากเปลือกไข่ โดยจับชายผ้าทั้ง 4 ด้านรวมเข้าหากัน รวมเปลือกไข่โดยการล้างด้วย
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นํ้าสะอาดเปิดนํ้าเบา  ๆ  หนอนวัยที่ 1  ที่อยู่บนผ้าจะชอนไชออกมากับนํ้า  ปล่อยให้หนอนตกตะกอนอยู่
ด้านล่างกล่องพลาสติก  นําหนอนวัยที่ 1 ใส่ในนํ้ากลั่นเก็บไว้ในถ้วยแก้ว  เทเปลือกไข่ที่ลอยบนผิวนํ้าทิ้ง 
จากน้ันใช้หลอดดูดสารละลาย ดูดหนอนวัยที่ 1 ใส่ในจานแก้ว ใช้พู่กันคัดไข่ที่ยังไม่ฟักซึ่งติดมากับ
หนอนวัยที่ 1 ทิ้ง พร้อมกับนับหนอนวัยที่ 1 ใต้กล้องจุลทรรศน์ แยกหนอนวัยที่ 1  เป็นกลุ่มจํานวน 
10 ตัว/กลุ่ม  จากน้ันใช้พู่กันย้ายหนอนวัยที่ 1 ใส่บนเน้ือลําไยตรงบริเวณท่ีทํารอยแผลจํานวน 10 ตัว/ผล 
จากน้ันปฏิบัติเช่นเดียวกันกับไข่ ปล่อยลําไยทิ้งไว้ประมาณ 1 ช่ัวโมง  เพ่ือให้ตัวหนอนได้ชอนไชเข้าไป
กินเน้ือลําไยตรงบริเวณกลางผล หลังจากน้ันจึงนําลําไยไปใช้ในการทดลอง 
การเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 2 อยู่ภายในผล : ก่อนการทดลอง 3 วัน เก็บไข่จากแมลงวันผลไม้ตัว
เต็มวัยซึ่งเลี้ยงไว้ในห้องปฏิบัติการ โดยใช้กระบอกเก็บไข่วางไว้ในกรงแมลงนาน 1-3 ช่ัวโมง นําไข่ที่ได้
ไปเพาะเล้ียงบนอาหารเทียมใส่ไว้ในกล่องพลาสติก เก็บไว้ในตู้ควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน อุณหภูมิ 25-
27 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์ 65±5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อครบกําหนด 3 วันใช้ปากคีบ (forceps)หรือ
พู่กัน คัดเลือกหนอนวัยที่ 2 จากอาหารเทียม โดยอาศัยการสังเกตจากขนาดของลําตัวและขนาดของ
เขี้ยวที่ปาก (mouth hook) นับหนอนใส่ลงบนเน้ือลําไยตรงบริเวณท่ีทํารอยแผล จํานวน 10 ตัว/ผล 
จากน้ันปฏิบัติเช่นเดียวกันกับหนอนวัยที่ 1   

การเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 3 อยู่ภายในผล  : หนอนวัยที่ 3 ของแมลงวันผลไม้ได้จากการเก็บ
ไข่ของแมลงวันผลไม้ 5 วัน ก่อนการเตรียมลําไยทดลอง จากนั้นนําไข่แมลงวันผลไม้ไปเพาะเลี้ยงบน
อาหารเทียม เมื่อครบกําหนด 5 วัน ใช้ปากคีบ (forceps) คัดเลือกหนอนวัยที่ 3 จากอาหารเทียม ทํา
การเตรียมลําไยทดลองเหมือนกับวิธีการที่ได้กล่าวมาแล้วในการเตรียมลําไยทดลองมีหนอนวัยที่ 2 อยู่
ภายในผล 

4. การทดลอง เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่และหนอน 

ดําเนินการทดลองด้วยเคร่ืองตู้อบความร้อนกําจัดแมลงวันผลไม้ Sanshu Vapor Heat Treatment 
System (Differential Pressure Type) (model: EHK – 1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., 
Kagoshima, Japan) จํานวน  2  เครื่อง ลําไยใช้ในการทดลองเป็นลําไยท่ีมีผลแก่เป็นระยะลําไยท่ี
เหมาะแก่การเจริญเติบของหนอน ผลขนาดกลางนํ้าหนัก 10 – 20 กรัม / ผล การเตรียมลําไยใน
สภาพที่มีแมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ต่างๆ อยู่ภายในผล โดยอาศัยขั้นตอนและวิธีปฏิบัติของสลักจิต 
(2550)   การเตรียมลําไยมีไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผล   สามารถใส่ไข่ได้มากถึงจํานวน 10 ฟอง/ผล 
หรือหนอนวัยที่ 1 ได้มากถึงจํานวน 10 ตัว/ผล โดยไข่และหนอนวัยที่ 1 ยังคงมีอัตรารอดชีวิตสูง 
การทดลองที่ 1  :  เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่ และ หนอนวัยต่าง ๆ 
เตรียมลําไยมีแมลงระยะไข่  หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3  อยู่ภายในผล นําลําไยทดลองแต่ละระยะการ
เจริญเติบโตแยกอบในตู้อบความร้อน โดยจัดเรียงลําไยในถาดผลไม้จํานวน 50 ผล/ถาด จากน้ันนํา
ลําไยเข้าตู้อบเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม้ ด้วยวิธีอบไอนํ้าเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงแต่ละระยะ
การเจริญเติบโตในผลลําไย เมื่ออบลําไยให้อุณหภูมิภายในสุดผลของลําไยเพ่ิมขึ้นถึง 46 องศาเซลเซียส 
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และคงความร้อนภายในผลลําไยที่อุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลานาน  0,  10,  20,  30, 
40, 50  และ 60 นาที โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลลําไยเป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้าจนถึง 46 องศา
เซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ์มากกว่า  90  เปอร์เซ็นต์      ในการทดลองแต่ละคร้ังใช้ลําไยกําหนด
อุณหภูมิ (sensor fruit) ขนาดกลางนํ้าหนัก 15 ± 2 กรัม/ผล จํานวน 3 ผล วางไว้ในกะบะช้ันล่างสุด  
เมื่อลําไยกําหนดอุณหภูมิจํานวน 2 ผล มีอุณหภูมิคงอยู่ที่ 46  องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานานตาม
กําหนด นําลําไยทดลองจํานวน 50 ผล  ออกจากห้องบรรจุผลไม้และลดอุณหภูมิผลลําไยทันทีโดยเป่า
ด้วยลมนาน 60 นาที ในเคร่ืองลดอุณหภูมิผลไม้ “Sanshu” Shower Cooling System 
(Differential Pressure Type) (model: SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., Kagoshima, 
Japan)นอกจากลําไยที่ผ่านความร้อนแล้วยังมีลําไยอีกส่วนหน่ึงเตรียมไว้สําหรับใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ  
(control)  ของแต่ละระยะการเจริญเติบโตมีจํานวน 100 ผล  ไม่ต้องผ่านความร้อน แยกเก็บลําไย
ทดลองแต่ละระยะเวลาในกระป๋องพลาสติกทรงกระบอกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 6.5 เซนติเมตร สูง 
4.5 เซนติเมตร ปิดฝา (ฝาปิดทําช่องระบายอากาศเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดประมาณ 1 เซนติเมตร 
ปิดช่องระบายอากาศด้วยผ้ามัสลินขนาด 16 เมซ) นํากระป๋องใส่ลําไยจัดเรียงลงในกระบะพลาสติก
ขนาด 36 x 54 x 15 เซนติเมตร โดยใส่ลําไยจํานวน 25 ผล/กระบะ เพ่ือป้องกันไม่ให้แมลงวันผลไม้
จากภายนอกเล็ดลอดเข้าไปวางไข่ในลําไยทดลอง คลุมกระบะด้วยผ้ามัสลิน หลังจากน้ันนําลําไย
ทดลองทั้งหมดเก็บไว้ในห้องควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน อุณหภูมิ 25-28 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพันธ์ 60-80 เปอร์เซ็นต์ ตรวจนับจํานวนแมลงรอดชีวิตในลําไยแต่ละผลหลังจากอบลําไยกําจัด
แมลงระยะระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 เป็นเวลานาน 6, 5, 3 และ 2 วัน ตามลําดับ  ดําเนินการ
ทดลองอบลําไยกําจัดแมลงแต่ละระยะการเจริญเติบโตที่อุณหภูมิและเวลากําหนดดังกล่าวข้างต้น 
จํานวน 5 ครั้ง 
การทดลองที่ 2  :  เปรียบเทียบความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่และ หนอนวัยที่ 1 
เตรียมลําไยมีไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผลตามวิธีการที่ได้กล่าวมาแล้ว จากน้ันนําลําไยทดลองซึ่งมีแมลง
ระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผล อย่างละ 25 ผล วางไว้ในถาดบรรจุผลไม้เดียวกัน จากน้ันอบลําไย กําจัด
แมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 พร้อมกันในตู้อบความร้อนเดียวกันด้วยวิธีอบไอนํ้า  เปรียบเทียบอัตรา
การตายของไข่และหนอนวัยที่ 1 เมื่อคงความร้อนภายในผลท่ีอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา
นาน 0,  10,  20,  30, 40,  และ 50 นาทีโดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลลําไยจากอุณหภูมิห้องขึ้นถึง 46  
องศาเซลเซียส เป็นอากาศร้อนที่อ่ิมตัวด้วยไอนํ้า  ความช้ืนสัมพัทธ์เพ่ิมสูงขึ้นที่ระดับมากกว่า  90  
เปอร์เซ็นต์ ในการทดลองแต่ละคร้ัง ใช้ลําไยกําหนดอุณหภูมิ จํานวน 3 ผล (แท่งวัดอุณหภูมิซึ่งเป็น
ตัวกําหนดอุณหภูมิผลลําไยต้องทําการสอบเทียบความเที่ยงตรงอย่างน้อยเดือนละ 1 ครั้ง)  เมื่อลําไย
กําหนดอุณหภูมิอย่างน้อยจํานวน 2 ผล มีอุณหภูมิเพ่ิมขึ้นและคงอยู่ที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลานานตามกําหนด นําลําไยทดลองมีแมลงระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 ในผลอย่างละจํานวน 25 
ผล ออกจากห้องบรรจุผลไม้  ลดอุณหภูมิผลลําไยทันทีโดยเป่าด้วยลมนาน 1 ช่ัวโมง ส่วนลําไยที่ใช้เป็น
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ตัวเปรียบเทียบ (control) ของระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 มีจํานวน 50 ผล ไม่ต้องผ่าน ความร้อน เก็บ
ลําไยทดลองตามวิธีการที่ได้กล่าวมาแล้ว ตรวจนับจํานวนแมลงรอดชีวิตในผลลําไยแต่ละผลหลังจากอบ
ลําไยแล้ว 6 วัน ดําเนินการทดลองอบลําไยกําจัดแมลงระยะไข่  และหนอนวัยที่ 1  ที่อุณหภูมิและเวลา
กําหนดดังกล่าวข้างต้น  จํานวน 6  ครั้ง นําข้อมูลทั้งหมดวิเคราะห์เปรียบเทียบความทนทานต่อความ
ร้อนมากที่สุดระหว่างระยะไข่ และหนอนวัยที่ 1 ของแมลงวันผลไม้ วิเคราะห์ข้อมูลหาอัตราการตาย
คํานวณโดยใช้ Abbott’s formula (Abbott, 1925)   
 

เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น กันยายน 2548 สิ้นสุด กันยายน 2553 รวม 5 ปี 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานกําจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ่มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร   

 
ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1   ศึกษาความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่ และ หนอนวัยต่าง ๆ 

จากตารางที่ 1 อัตราการตายของแมลงวันผลไม้ในระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ในการทดลองแต่
ละคร้ัง จากผลการทดลองพบว่า หนอนวัยที่ 2 ตายทั้งหมด เมื่อคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส 
นาน 30 นาที  ส่วนหนอนวัยที่ 1 และ 3 ตายทั้งหมด เมื่อคงอุณหภูมิผลไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส นาน 
40 นาที    ถึงแม้ว่าหนอนวัยที่ 1 และ 3 จะตายในเวลา 40 นาทีเหมือนกัน แต่ช่วง เวลา  30 นาที 
พบว่าอัตราการตายที่แท้จริงเท่ากัน 99.39 และ 99.55 เปอร์เซ็นต์ตามลําดับ อัตราการตายที่แท้จริง
ของหนอนวัยที่ 3 มีแนวโน้มสูงกว่าหนอนวัยที่ 1 แต่เมื่อเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงวันผลไม้
ทุกระยะการเจริญเติบโต พบว่าระยะไข่มีอัตราการตายถึง 100 เปอร์เซ็นต์ เมื่อได้รับความร้อนที่
อุณหภูมิ 46  องศาเซลเซียส นาน 50 นาที จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ระหว่างระยะไข่ และ
หนอนวัยต่าง ๆ ของแมลงวันผลไม้ที่เข้าทําลายอยู่ภายในผลลําไย พบว่าระยะไข่ มีความทนทานต่อ
ความร้อนจากวิธีการอบไอนํ้ามากกว่าระยะหนอนวัยที่1, 2 และ 3 ตามลําดับ 

การทดลองท่ี 2   ศึกษาความทนทานต่อความร้อนระหว่างระยะไข่และหนอนวัยที่ 1 
จากตารางที่ 2 ผลการตรวจนับแมลงที่รอดชีวิตในลําไยที่ไม่ผ่านความร้อนพบว่า ในระยะไข่ และ
หนอนวัยที่ 1 มีอัตราการตาย เฉลี่ย 50.87 และ  44.43 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ในการทดลองคร้ังน้ีได้
ทําการทดลอง  โดยอบลําไยที่อุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลานาน 0,  10, 20,  30, 40  
และ 50 นาที พบว่าในระยะไข่มีอัตราการตายเฉล่ีย 79.93, 83.50, 88.40, 99.51, 99.87 และ 100 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ขณะที่หนอนวัยที่ 1 มีอัตราการตาย  76.13, 80.63, 97.53, 99.87, 100  และ 
100 เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ จากผลการทดลองพบว่าหนอนวัยที่ 1 มีอัตราการตายมากกว่าระยะไข่   
ดังน้ันระยะไข่ของแมลงวันผลไม้ในผลลําไยจึงมีความทนทานต่อความร้อนมากที่สุด  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนาํ 

1. การศึกษาความทนทานของแมลงวันผลไม้ ระยะไข่ หนอนวัยที่ 1, 2 และ 3ในผลลําไย ต่อวิธีการ
อบไอนํ้า โดยเปรียบเทียบอัตราการตายของแมลงเมื่อคงอุณหภูมิไว้ที่ 46 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลานานต่างๆ กัน ผลทดลองพบว่า ระยะไข่ของแมลงวันผลไมใ้นผลลําไยมีความทนทานต่อตวา
มร้อนมากกว่าระยะหนอนวัยที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ 
 
ตารางที ่ 1   อัตราการตาย1 / ของ ไข่ หนอนวัยที่1 หนอนวัยที่ 2 และหนอนวัยที ่3 ของแมลงวันผลไม้
(oriental  fruit  fly)   Bactrocera dorsalis ในลําไย หลังจากการกําจัดแมลงด้วยวิธีอบไอนํ้า  
 
ระยะการ

เจริญเติบโต 
กรรมวิธี 2/ จํานวนแมลง

ทดลอง 

จํานวนแมลงตาย 
(ฟองหรือตัว) 

อัตราการตายแท้จริง
3/ 

(%) 

ไข ่ ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 2222. 0 
 46.0 oซ. นาน  0 

นาที 
2,500 1328 56.77 

 46.0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1553 65.99 

 46. 0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 2356 74.09 

 46. 0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2488 94.85 

 46.0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500. 99.56 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2,500 100 

 46.0 oซ. นาน 60 2,500 2,500 100 
หนอนวัยที่ 1 ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 2000 0 

 46.0 oซ. นาน  0 
นาที 

2,500 1143 54.67 

 46. 0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1765 75.40 
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 46.0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 2401 96.65 

 46. 0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2497 99.39 

 46.0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 60 2,500 2500 100 
หนอนวัยที่ 2 ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 1174 0.00 

 46.0 oซ. นาน  0 
นาที 

2,500 638 51.30 

 46.0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1156.. 65.18 

 46.0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 2008 87.38 

 46.0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2500. 100 

 46. 0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2500 100 

 46.0 oซ. นาน 60 2,500 2500 100 
หนอนวัยที่ 3 ไม่ผ่านความรอ้น 5,000 1130 0 

 46.0 oซ. นาน  0 
นาที 

2,500 773 54.72 

 46.0 oซ. นาน 10 
นาที 

2,500 1076. 63.30 

 46.0 oซ. นาน 20 
นาที 

2,500 1451 71.78 

 46.0 oซ. นาน 30 
นาที 

2,500 2484 99.55 
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 46.0 oซ. นาน 40 
นาที 

2,500 2500. 100. 

 46.0 oซ. นาน 50 
นาที 

2,500 2500. 100. 

 46.0 oซ. นาน 60 
นาที 

2,500 2500. 100. 

1/ จํานวนแมลงทั้งหมดจากการทดลอง 5 ครั้ง 
2/ ผ่านความร้อน      :  จํานวน 100 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรือหนอนจํานวน  10 ฟองหรือตัว 
  ไม่ผ่านความร้อน  :  จํานวน 50 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรือหนอนจํานวน  10 ฟองหรือตัว 
3/ อัตราการตายแท้จริงคํานวณโดยใช้สูตร Abbotts (Abbott,1925) 
 

ตารางที ่  2   อัตราการตาย 1/   ของ ไข่ และหนอนวัยที ่1 ของแมลงวันผลไม ้(oriental fruit fly)  Bactrocera 
dorsalis ในลําไย หลังจากการกําจัดแมลงด้วยวิธีอบไอนํ้า 

ระยะการ
เจริญเติบโ

ต 

กรรมวิธี 2/ จํานวน 
แมลงทดลอง 

จํานวนแมลงตาย 
ฟองหรือตัว 

อัตราการตาย 
(%) 

อัตราการตายแท้จริง 3/(%) 

ไข่ 
ไม่ผ่าน
ความร้อน 

3000 
1516 50.87 

0 

 

46.0 oซ. 
นาน 0 
นาที 1500 898 79.93 58.61 

 

46.0 oซ. 
นาน 10 
นาที 1500 1005 83.50 66.78 

 

46.0 oซ. 
นาน 20 
นาที 1500 1152 88.40 76.92 

 

46.0 oซ. 
นาน 30 
นาที 1500 1489 99.51 99.02 

 
46.0 oซ. 
นาน 40 1500 1496 99.87 99.71 
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นาท ี

 

46.0 oซ. 
นาน 50 
นาที 1500 1500 100 100 

หนอนวัยที่
1 

ไม่ผ่าน
ความร้อน 3000 

 
1333 

 
44.43 0 

 

46.0 oซ. 
นาน 0 
นาที 1500 

784 76.13 56.01 

 

46.0 oซ. 
นาน 10 
นาที 1500 

919 80.63 64.02 

 

46.0 oซ. 
นาน 20 
นาที 1500 

1426 97.53 94.55 

 

46.0 oซ. 
นาน 30 
นาที 1500 

1497 99.87 99.69 

 

46.0 oซ. 
นาน 40 
นาที 1500 

1500 100 100 

 

46.0 oซ. 
นาน 50 
นาที 1500 

1500 100 100 

1/  จํานวนแมลงทั้งหมดจากการทดลอง 5 
ครั้ง 

   

2/  ผ่านความร้อน      :  จํานวน 25 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรอืหนอนจํานวน  10 ฟองหรอืตัว 
   ไมผ่่านความร้อน  :  จํานวน 25 ผล แต่ละผลใส่ไข่หรอืหนอนจํานวน  10 ฟองหรอืตัว 
3/  อัตราการตายแท้จริงคํานวณโดยใช้สูตร Abbotts (Abbott,1925) 
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คําขอบคณุ 
ขอขอบคุณคุณอนุกูล อ้วนเส้ง คุณสมิทธ์ิ อยู่เอ่ียม คุณมีนา จริงจิตร คุณกัลยา วงศ์

สุวรรณ  และคุณประชุม นุ้ยจํานัล ที่มีส่วนช่วยในการเตรียมการทดลอง รวมถึงการเช็คผล
การทดลอง  

 

 

 

การนําผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

1. เพ่ือยืนยันผลการศึกษาว่าแมลงวันผลไม้ Oriental Fruit Fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) 
ระยะไข่ ในผลลําไยทนทานต่อความร้อนด้วยวิธีอบไอนํ้ามากที่สุดซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองในผล
มังคุดที่ประเทศญี่ปุ่นได้อนุญาตนําเข้าผลมังคุดสดจากประเทศไทยจนถึงปัจจุบัน 
2. เมื่อต่อยอดจนครบกระบวนการการกําจัดแมลงวันผลไม้ได้สําเร็จจะส่งผลให้ประเทศไทยสามารถ
ส่งออกผลลําไยสดไปยังประเทศที่เข้มงวดทางด้านกักกันพืชได้อย่างรัดกุม และโปร่งใสสอดคล้องกับ
ข้อตกลงระหว่างประเทศ 
4. เกษตรกรชาวสวนผลไม้สามารถกําหนดราคาและได้รับผลตอบแทนสูงขึ้น  ผู้ประกอบการโรงงานอบ
ไอนํ้าและผู้ส่งออกรายอ่ืน สามารถส่งออกผลไม้ได้ต่อเน่ืองทั้งปี  ในประเทศไทยสามารถส่งออกผลลําไย
สดไปต่างประเทศได้มากขึ้น 
5. เป็นการขยายตลาดการส่งออกผลลําไยไปยังประเทศท่ีมีต้องการ และช่วยลดปัญหาลําไย
ภายในประเทศ ล้นตลาด  
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