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การพฒันาชดุตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพือ่ตรวจสอบไวรสั 
Cucumber mosaic virus 

Development of Lateral flow test strip for detecting 
Cucumber mosaic virus 
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รายงานความก้าวหนา้ 
 

 สกัดและทดสอบคุณภาพของ IgG ของ CMV เมื่อนําไปตรวจสอบกับตัวอย่างพืชที่เป็นโรค
ได้ผลของปฏิกิริยาที่ดีเกิดสีชมพูเข้มบนแผน่ NCM และทําการเตรียมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง 
(colloidal gold) ติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทองได้สารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง นํามา
พ่นลงบนแผ่นวัสดุใยแก้ว ได้แผ่นใยแก้วเคลือบ IgG ของ CMV ติดสลากอนุภาคทอง นําไปทดสอบกับเมม
เบรน 7 ชนิด ที่เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาของ CMV พบว่าปฏิกิริยาเกิดได้ดีและมีประสทิธิภาพในเมม
เบรน AE 100 ซึ่งใหป้ฏิกิริยาของเสน้ test line และ control line ได้ชัดเจน และได้ทําการเปรียบเทียบ
ใช้สารละลายบัฟเฟอร์ 7 ชนิด ในการเตรียมตัวอย่างน้ําคั้นพืช พบว่าสามารถใช้ extraction buffer 
TBS-T บดตัวอย่างพืชและนําไปทดสอบได้ดีเพราะไม่ทําให้เกิดปฏิกิริยาข้ามระหว่างเส้น test line 
และ control line ซึ่งขณะนี้ยังอยู่ในระหว่างการดําเนินการปรับปริมาณของ gold และปริมาณใน
การ line เส้น Test line และ Control line ใหม่ เพื่อให้ได้แถบแบนหรือปฏิกิริยาที่ชัดเจนและคมชัด 
สมบูรณ์มากขึ้น 
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คํานาํ 

 
             จากการที่ประเทศไทยได้เปิดเขตการค้าเสรีกับหลายประเทศภายใต้หลักเกณฑ์ขององค์การ
การค้าโลก (World Trade Organization: WTO) ในการนําเข้าและส่งออกสินค้าเกษตร ประเทศไทย
จําเป็นต้องยึดหลักการตามความตกลงว่าด้วยการบังคับใช้มาตรการสุขอนามัยและสุขอนามัยพืช 
(Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures: SPS 
Agreement) มาตรการ SPS Agreement นี้ยึดหลักการทางวิทยาศาสตร์ และการประเมินความเสี่ยง
เพื่อปกป้องสินค้าเกษตรจากศัตรูพืชที่ไม่เคยมีมาก่อน ประเทศไทยมีการนําเข้าพืชจํานวนมากจากทั่ว
โลกในแต่ละปี และปัจจบัุนประเทศไทยได้มีข้อตกลงเปิดการค้าเสรีกับหลายประเทศ มกีารวาง
ข้อกําหนดด้านคุณภาพของสินค้า ความปลอดภัยต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมมาเป็นข้อกําหนดการ
นําเข้าสินค้า ดังนั้นแต่ละประเทศจําเป็นต้องมีข้อมูลด้านวิชาการที่ชัดเจนเพื่อเป็นข้อมูลสนับสนุนการ
เจรจาตกลงในเรื่องข้อกําหนดในแต่ละเรื่อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลด้านศัตรูพืชและการวิเคราะห์
ความเสี่ยงของศัตรูพืช ที่จะถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นเรื่องการกีดกันทางการนําเข้าได้เป็นอย่างดี ใน
ระยะเวลาที่ผ่านมาประเทศไทยได้มีการนําเข้าหัวพันธ์ุมันฝรั่งมากกว่าปีละ 8,000-12,000 ตัน จาก
หลายประเทศ ทั้งจากประเทศออสเตรเลีย สหรัฐอเมริกา สก๊อตแลนด์ เป็นต้น เนื่องจากประเทศไทย
ไม่สามารถผลติหัวพันธ์ุมันฝรั่งให้เพียงพอต่อความต้องการของผู้ปลูก แต่จากการนําเข้าหัวพันธ์ุจาก
ต่างประเทศมีปัญหาการติดเชื้อไวรัสเข้ามา ได้แก่เชื้อ PVS PVX PVY PLRV ฯลฯ ในภาวะปัจจุบันที่
ประเทศไทยต้องสั่งหัวพันธ์ุจากประเทศต่างๆ เข้ามาจํานวนมากทุกปี การเร่งรวบรวมและหาข้อมลู
ของเชื้อไวรัสโดยเฉพาะ PVA,PVM,PVT,PVX,PVS และ PLRV ให้เป็นปัจจุบัน ว่าเชื้อไวรัสทั้ง 6 ชนิดนี้
ยังคงมีปรากฏอยู่ในแหล่งปลกูของประเทศไทยหรือไม่ หากปรากฏว่าสํารวจไม่พบว่ามีอยู่ในประเทศ
ไทยอีกเลย  นบัว่าเป็นข้อมูลที่เป็นประโยชน์ที่จะนํามาแจง้ประกาศใน IPPC ว่าเชื้อเหล่านี้ไม่ได้มีอยู่ใน
ประเทศไทยโดยถิ่นกําเนิด และปัจจุบันได้หายไปจากแหล่งปลูกมันฝรั่งของไทยแล้ว จากการที่ไทยมี
ข้อกําหนดให้มกีารติดเชื้อไวรัสมากับหัวพันธ์ุได้ไม่เกิน 0.1% และฝ่ายวิชาการกักพืชมีการตรวจสอบ
อย่างเข้มงวดจริงจังทําให้หัวพันธ์ุที่นําเข้ามามีคุณภาพดี ปลอดโรคไวรัสมากขึ้น  ดังนั้นการสํารวจใหไ้ด้
ข้อมูลของเชื้อทั้ง 6 ชนิดนีจ้ะเป็นประโยชน์ในการจัดทําเพื่อใช้เป็นข้อมูล ในการจัดทํารายชื่อศัตรูพืช 
(Pest list) และวิเคราะห์ความเสี่ยง (Pest Risk Analysis) ไวรัสของมันฝรั่งและเป็นข้อมูลในการ
ป้องกันกําจัดเพื่อการผลิตหัวพันธ์ุปลอดเชื้อไวรัส ดังนั้นจึงมีส่วนสําคญัมากเพื่อเป็นการป้องกันการ
นําเข้าเชื้อไวรัสจากต่างประเทศเข้ามาภายในประเทศไทย จึงควรเรง่รวบรวมและหาข้อมูลของเชื้อ
ไวรัสดังกล่าวว่าพบหรือไม่พบภายในประเทศไทย 
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วธิดีาํเนนิการ 
 
อุปกรณ ์

- กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน 

- เครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วสูง 

- spectrophotometer 

- ตู้แช่แข็ง -20 และ -80 0C  

- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้วยวิธี ELISA 
- สารเคมีและวัสดุที่ใช้ในการตรวจสอบด้าน GLIFT 

- เครื่องมือใช้ในการ spray IgG, IgG-conjugate ควบคุมปริมาณได้ 

- เมมเบรน 7 ชนิด 

 
วิธกีาร 
ขัน้ตอนที ่1  การสกดั Immuno gamma-globulin (IgG) และปรบัความเขม้ข้น IgG ของ CMV   
 การสกัด IgG ของ CMV ดําเนินการโดยนําแอนติซีรัมมาเจือจางด้วยน้ํากลั่นในอัตรา 1:9 
(แอนติซีรัมต่อน้ํากลั่น) ผสมให้เข้ากันค่อยๆ เติมแอมโมเนยีมซัลเฟตที่อ่ิมตัวลงไปจํานวนเท่ากับปริมาณ
สารละลายแอนติซีรัมที่เจือจาง กวนเบาๆขณะเติม บ่มปฏิกิริยาไว้ที่อุณหภูมิ ห้องนาน 30 นาที 
จากนั้นนําไปหมุนเหวี่ยงเพื่อตกตะกอนโปรตีนของ IgG ที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 20 
นาที ด้วยเครื่องหมุนเหวี่ยงความเร็วสูง (high speed centrifuge) ละลายตะกอนที่ได้ด้วยครึ่งเท่าของ 
phosphate buffer saline (PBS) แล้ว dialyse ในครึ่งเท่าของ PBS 1 ลิตร ดําเนินการ3 ครั้ง แต่ละ
ครั้งเป็นเวลา 4 ช่ัวโมง วัดความเข้มข้นของ IgG ด้วย Spectrophotometer  ที่ OD 280 (สุรภีและ
คณะ, 2532(1); สุรภีและคณะ, 2532(2))   
 

ขัน้ตอนที ่2  การทดสอบคณุภาพของ IgG ของ CMV  

 ทดสอบคุณภาพของ IgG โดยวิธี Enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ใช ้
Nitro cellulose membrane รองรับปฏิกิริยา (NCM-ELISA) โดยเจือจาง IgG ของเชื้อแต่ละชนิดใน
อัตรา 1:500   ดําเนินการทดสอบโดยมีขั้นตอนดังนี้  คือ 

1. บดตัวอย่างพืชที่เป็นโรคจากเชื้อ CMV ให้ละเอียดในถุงพลาสติก ด้วย extraction buffer ใน 
 อัตรา 1:10  (ตัวอย่างพืชต่อบัฟเฟอร์)   เตรียมน้ําคั้นใบพืชปกติเช่นเดียวกัน 

2. นําแผ่น NCM วางแช่ลงใน Tris  buffer saline pH 7.5 เป็นเวลา 5 นาที  คบีแผ่น NCM  
 ขึ้นวางลงบนกระดาษกรองอกีชุดที่แห้ง  รีดแผ่น NCM ให้แนบติดกับกระดาษกรอง 
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3. หยดบัฟเฟอร ์1 หยด (หรอื 25 ไมโครลิตร) ในช่องแรก  หยดน้ําคั้นพืชปกติ 2 ช่อง และน้ําคั้น 
 พืชเป็นโรค 2 ช่อง หยดตัวอย่าง CMV    

4. นําแผ่น NCM ที่หยดตัวอย่างแล้ว แช่ลงในกล่องที่มี blocking solution  (TBS 20 มิลลิลติร +  
0.4 กรัม non fat milk+0.8 มิลลลิิตร triton X-100) แช่เป็นเวลา 30 นาที ที่อุณหภูมหิ้อง  

5. คีบแผ่น NCM ตัวอย่าง CMV แช่ลงในส่วนผสม IgG ของ CMV ตามลําดับ IgG เจือจาง  
 1:500 ใน buffer TBS+2% non fat milk 5 มิลลลิิตร แช่เป็นเวลา 30 นาทีที่อุณหภูมิหอ้ง   

6. ล้างแผ่น NCM  ด้วย TBS-Tween 20  3 ครั้งๆ ละ 3 นาที 
7. นําแผ่น NCM แช่ลงใน Goat anti-rabbit IgG-conjugate  alkaline phosphatase (SIGMA  

 A-7778) ใน TBS+2% non fat milk  5 มิลลิลิตร บ่มปฏิกิริยาเป็นเวลา 30 นาที   
8. เทออกแล้วล้างเช่นเดียวกับ ข้อ 7 
9. เทส่วนผสมของสารละลาย substrate ลงใน NCM เขย่าเบาๆ รอดผูลประมาณ 5-30 นาท ี 

เมื่อเกิดปฏิกิริยาสีชมพูแล้วเทสารละลาย substrate ทิ้ง ล้างด้วยน้ํากลั่นเพื่อหยุดปฏิกิริยา   

 
ขัน้ตอนที ่3  การเตรยีมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง (Colloidal Gold) 
 การเตรียมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง เตรียมจากสารประกอบ HAuCl4 เพื่อให้ได้อนุภาค
ทอง ที่บริสุทธ์ิและมีขนาด 40 นาโนเมตร โดยนําสารละลาย 1 เปอร์เซ็นต์ของ gold chloride ที่ต้มเดือด
แล้วมาเติม sodium citrate ทําให้เย็นลง  นําไปวัดค่า OD ที่ 530 ปรับให้ได้เท่ากับ 0.5 (Hampton et al., 
1990) นําสารละลายทองแขวนลอยไปใช้ในการติดสลาก (conjugate หรือ labeling) IgG ของ CMV 
ต่อไป 
 
ขัน้ตอนที ่4  การติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทอง 
 นํา IgG ของ CMV จํานวน 2 มิลลลิิตร เติมลงในสารละลายทองแขวนลอยที่เตรียมไว้จํานวน 
200 มิลลิลิตร กวนเบาๆด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กไฟฟ้า (magnetic stirrer) เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง ที่
อุณหภูมิห้องแล้วเติมสารละลาย bovine serum albumin (BSA) ที่เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ จํานวน 
200 ไมโครลิตร กวนเบาๆ อีก 1 ช่ัวโมง  แล้วจึงนําไปหมนุเหวี่ยงทีค่วามเร็ว  9,000 รอบต่อนาท ีนาน  
40 นาที เพื่อตกตะกอน IgG ติดสลากด้วยอนุภาคทอง (gold particle labeled IgG) แล้วละลาย
ตะกอนด้วยสารละลายบัฟเฟอร์ให้มีความเขม้ข้นของสารละลายเป็น 0.5 ที่ OD 540  นําไปพ่นลงบน
แผ่นวัสดุใยแกว้ (fiber glass) แยกกันในปริมาณ 1.5 ไมโครลิตรต่อเซนติเมตร  แล้วนําไปอบแห้งใน
ตู้อบควบคุมอุณหภูมิ (incubator) 37 oซ  เป็นเวลา  2  ช่ัวโมง 
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ขัน้ตอนที ่5  การทดสอบคดัเลอืกชนิดของเมมเบรนทีเ่หมาะสมต่อการเกิดปฏกิริยิาของ 
CMV บนเสน้ test line  
 ในการวิจัยการผลิตชุด GLIFT kit ของ CMV ได้ทดลองใช้เมมเบรน 7 ชนิดคือ  
                    1. เมมเบรน  S&S AE 100   
                    2. เมมเบรน  S&S AE 99  
     3. เมมเบรน  S&S AE 98 Fast   
                    4. เมมเบรน  Unisart CN 95 
                    5. เมมเบรน  Unisart CN 140 
    6. เมมเบรน  Millipore HF 13504                                    
    7. เมมเบรน  Prisma 60 
ใช้เครื่องพ่นสารละลายควบคุมปริมาณ   ทําการพ่น IgG ของ  Goat anti-rabbit (GAR) โดยใช้ GAR ที่
เจือจาง 1:3 ปริมาณ 1 ไมโครลิตรต่อเซนติเมตร เป็นเส้น control line ใช้ IgG ของ CMV พ่นเป็น  
test line ในปริมาณ 1.0 ไมโครลิตรต่อเซนติเมตร และ 1.5 ไมโครลติรต่อเซนติเมตร ตามลําดับ ลง
บนแผ่นเมมเบรน โดยเส้นทั้ง 3 มีระยะห่างกัน 0.5 เซนติเมตร เส้นทั้ง 3 เส้นถูกพ่นพร้อม กันและจัดให้
อยู่ก่ึงกลางของแผ่น NCM ที่มีความกว้าง 2.5 เซนติเมตร นําแผ่นทีพ่่น IgG แล้วไปอบที่อุณหภูม ิ    
37 oC เป็นเวลา 2  ช่ัวโมง ก่อนนํามาทดสอบ (เส้น control line เป็นเส้นที่มีไว้ตรวจสอบว่าการไหล
ของสารละลายทั้งหมดในชุดตรวจสอบมีความสมบูรณ ์ โดยปรากฏเป็นเส้นสีแดงเกิดจากปฏิกิริยาของ 
GAR กับ IgG ที่ผลิตมาจากกระต่ายและติดสลากอนุภาคทอง)  
  
ขัน้ตอนที ่6 การเปรยีบเทยีบสารละลายบฟัเฟอรใ์นการเตรยีมตัวอยา่งน้ําคัน้พชื                 

ทดลองใช้ buffer 7 ชนิด ในการเตรียมตัวอย่างพืชในการตรวจสอบโรคไวรัสของพืช 
1. PBS 
2. PBS-T 
3. TBS 
4. TBS-T 
5. Ext-Agdia 
6. Ext-ELISA 
7. Ext-Buffer 

 
ขัน้ตอนที ่7 ทดสอบประสทิธิภาพความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบเชื้อไวรสั CMV  
 การทดสอบประสิทธิภาพความไว (sensitivity) ของ GLIFT kit ในการตรวจสอบเชื้อ CMV 
ในอัตราความเข้มข้นต่างๆ ด้วยการเจือจางน้ําคั้นพืชเป็นโรค ในอัตรา 1:10 1:100 1:200 1:500  
1:1,000 และ 1:2,000 แล้วหยดทดสอบเท่าๆ กัน อ่านผลหลังหยดตัวอย่างแล้วประมาณ  5 นาที  
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เวลาและสถานที ่
ระยะเวลา  เริ่มเดือนตุลาคม 2554  สิ้นสุดเดือนกันยายน 2556 

 สถานที่     - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไวรัสวิทยา  กลุม่วิจัยโรคพืช   
      สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  จตุจักร  กทม. 
 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 
 

ขัน้ตอนที ่1  การสกดั Immuno gamma-globulin (IgG) และปรับความเขม้ข้น IgG ของ CMV และ
ขัน้ตอนที ่2  การทดสอบคณุภาพของ IgG ของ CMV  
 ผลในขั้นตอนที่ 1 และ 2 การสกัดและทดสอบคุณภาพของ IgG ของ CMV ได้ IgG ของ 
CMV วัดความเข้มข้นของ IgG ด้วยเครื่อง Spectrophotometer ที่ OD280 เท่ากับ 11.2 ปรับค่า IgG 
ของ CMV ใหไ้ด้เท่ากับ 1.4 ซึ่งมีค่าความเข้มข้นของโปรตีนเป็น 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลติร เมื่อนํา IgG 
ของ CMV ที่ปรับ OD280 เท่ากับ 1.4 ไปตรวจสอบกับตัวอย่างพืชที่เป็นโรคได้ผลของปฏิกิริยาที่ดีเกิดสี
ชมพูเข้มบนแผน่ NCM สามารถนําไปใช้ผลติชุดตรวจสอบได้ 
 
ขัน้ตอนที ่3  การเตรยีมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง (Colloidal Gold) และ 
ขัน้ตอนที ่4  การติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทอง 
 ผลในขั้นตอนที่ 3 และ 4 การเตรียมสารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง (colloidal gold) 
และการติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทองได้สารละลายแขวนลอยอนุภาคทอง จากนั้นปรับให้ได้
ค่า OD 540 เท่ากับ 0.5 เมื่อกวนสารละลายทองแขวนลอยที่มีอนุภาคขนาด 40 นาโนเมตร ผสมกับ IgG 
ของ CMV ซึ่งเป็นการติดสลากอนุภาคทองกบั IgG นํามาพ่นลงบนแผ่นวัสดุใยแก้ว แล้วอบแห้งที ่ 37 oC 
นาน 2 ช่ัวโมง จึงได้แผ่นใยแก้วเคลือบ IgG ของ CMV ติดสลากอนุภาคทองทีแ่ห้งพร้อมนําไปประกอบ
เป็นชุดตรวจสอบ 
 
ขัน้ตอนที ่5  การทดสอบคดัเลอืกชนิดของเมมเบรนทีเ่หมาะสมต่อการเกิดปฏกิริยิาของ 
CMV บนเสน้ test line 
 ผลในขัน้ตอนที่ 5 ทดสอบคัดเลือกชนิดของเมมเบรนที่เหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาของ CMV  
บนเส้น test line จากการทดสอบเมมเบรนทั้ง 7 ชนิด ในการตรวจสอบ CMV พบว่าปฏิกิริยาเกิดได้ดี 
และมีประสทิธิภาพในเมมเบรน AE 100 และ CN 140 แต่เมมเบรน AE 100 ให้ปฏิกิรยิาของ  test  
line ได้ดีและชัดเจนกว่า แต่ต้องทําการปรับปริมาณของ gold ที่เหมาะสมและปริมาณในการ line 
ใหม ่ทั้งเส้น Test line และ Control line เพื่อให้ได้แถบแบนหรือปฏิกิริยาที่ชัดเจนและคมชัดมากขึ้น 
เพื่อที่จะให้ชุดตรวจไวรัสสามารถตรวจเชื้อ CMV ได้ดีอย่างสมบูรณ ์
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ขัน้ตอนที ่6 การเปรยีบเทยีบสารละลายบฟัเฟอรใ์นการเตรยีมตัวอยา่งน้ําคัน้พชื 
 ผลในขั้นตอนที่ 6 การเปรียบเทียบใช้สารละลายบัฟเฟอร์ทั้ง 7 ชนิด ในการเตรียมตัวอย่าง
น้ําคั้นพืช พบว่าการใช้  extraction buffer ของ TBS-T ในการเตรียมตัวอย่างพืชได้ดีเพราะไม่ทําให้
เกิดปฏิกิริยากับเส้น test line และแถบเสน้ control line มีความคมชัดและอ่านผลได้ชัดเจน 
 
ขัน้ตอนที ่7 ทดสอบประสทิธิภาพความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบเชื้อไวรสั CMV 
 ผลในขั้นตอนที่  7  ทดสอบประสิทธิภาพความไว (sensitivity) ในการตรวจสอบเชื้อ CMV 
ของชุดตรวจนั้น ยังอยู่ในระหว่างการดําเนินงาน 
  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 
 

ในการทดลองผลิตชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบไวรัส 
Cucumber mosaic virus โดยใช้หลกัการทางเซรุ่มวิทยา (Serology) ร่วมกับการต่อเชื่อมแอนติซีรัม
หรือ IgG ของไวรัส กับอนุภาคของ Colloidal Gold ซึ่งสามารถแสดงผลของปฏิกิริยาให้เห็นได้ชัดเจน
เป็นสีแดงส้มนัน้ โดยนํา Colloidal Gold มา conjugate กับ IgG เมื่อถูกละลายออกไปจะไปทํา
ปฏิกิริยาทางเซรุ่มวิทยาจับอนุภาคของไวรัสในน้ําคั้นตัวอย่างพืชเป็นโรคแล้วไหลผ่านไปบนแผ่นเมม
เบรนชนิด AE 100 และไหลไปพบกับแถบ IgG ของไวรัส ที่ line ไว้ด้านบนของแผ่นเมมเบรน โดยห่าง
จากปลายด้านล่างของแผ่นเมมเบรนประมาณ 3.5 cm นั้น IgG จงึทําปฏิกิริยากับเชื้อไวรัสที่ถูกพา
ขึ้นมากับ Gold labeling IgG (Gold labeling IgG)+(Virus)+(IgG) ที่จับติดบนแผน่เมมเบรน ตรง
แนวของแถบ IgG ที่ line ไว้ เมื่อเกิดปฏิกิริยามาจับกันมากๆขึ้น จึงมองเห็นเป็นแถบเส้นตรงของ
ปฏิกิริยาสีแดงส้มของอนุภาคทอง การผลิตชุดตรวจสอบแบบ Lateral flow test strip เพื่อตรวจสอบ
เชื้อไวรัส CMV นั้นในขั้นตอนการติดสลาก IgG ของ CMV ด้วยอนุภาคทอง ต้องทําการปรับปริมาณ
ของ gold ที่เหมาะสมและปริมาณในการ line ใหม ่ทั้งเส้น Test line และ Control line เพื่อให้ได้
แถบแบนหรือปฏิกิริยาที่ชัดเจนและคมชัดมากขึ้น เพื่อที่จะให้ชุดตรวจไวรัสสามารถตรวจเชื้อ CMV ได้ดี
อย่างสมบูรณ์ ซึ่งยังอยู่ในระหว่างการดําเนินการ 
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