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รายงานความก้าวหนา้ 

ดาดตะกั่ว (Hemigraphis); Hemigraphis reptans (G. Forst.) T. Anderson เป็นวัชพืช

ข้ามปีพบในโรงเรือนและสวนกล้วยไม้ ต้นดาดตะกั่วเด่ียวๆดูสวยงามดี ทําให้เกษตกรปล่อยไว้ในแปลง 

จนต้นดาดตะกั่วซึ่งออกดอกผลิตเมล็ดเร็ว จํานวนมาก ดีดเมล็ดออกไปได้ไกล เช่นเดียวกับต้อยต่ิง 

ขยายพันธ์ุได้ทั้งเมล็ดและแตกกิ่งใหม่จากตอ ทําให้กําจัดได้ไม่สมบูรณ์ จึงต้องมีการศึกษาชีววิทยาและ

การแพร่กระจายของดาดตะกั่ว เพื่อให้ได้ข้อมุลนําไปจัดการดาดตะกั่วต่อไป ในปี 2554 ได้

ทําการศึกษาความงอกและการเจริญเติบโตของดาดตะกั่ว โดยเก็บต้นดาดตะกั่วจากแปลงกล้วยไม้ท่ีมีปัญหา

ดาดตะกั่ว ท่ีจังหวัดนครปฐม แบ่งเมล็ดสําหรับเพาะ 9 ครั้ง ต้ังแต่ทันทีหลังเก็บ (0 เดือน) และ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 

เดือน แต่ละชุดทําการทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี โดยเพาะใน 4 สภาพ 

เพาะในจานแก้ว สภาพสว่าง และสภาพมืด, เพาะในกาบมะพร้าว และเพาะในดิน แต่ละสภาพเพาะเมล็ด 20  หน่วย

ทดลอง (50 เมล็ด/ 1 หน่วยทดลอง) บันทึกข้อมูลความงอก และวัดการเจริญเติบโต 

ผลการทดลองพบว่า เมล็ดดาดตะกั่วสามารถงอกได้ทันทีต้ังแต่เมล็ดสกุแก่ ดีดออกจากต้น  

ในสภาพมีแสงเมล็ดงอกได้ดีที่สุด ไม่งอกในสภาพมืด แต่เมื่อเมล็ดนั้นเจอแสงแดด ก็จะงอกได้ตามปกติ 

เมื่ออายุเมล็ดเพิ่มขึ้น ความสามารถในการงอกลดลง การเจริญเติบโตของต้นดาดตะกั่ว หลังใบจริงคูท่ี ่

3 แผ่ขยายเตม็ที่ เริ่มแทงช่อดอกแรก รากแขนงที่แตกต่อมาจากรากแก้ว และรากแขนงต่อๆมา มี

ลักษณะแข็งแรง ยาวใหญ่ และ ข้อโคนต้นถี่ เป็นสาเหตทุีท่ําให้การกําจดัด้วยการถอนทําได้ไม่ สมบูรณ์  
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คํานาํ 

Hemigraphis reptans (G. Forst.) T.Anderson ex Hemsl. อยู่ในวงศ์ Acanthaceae 

ชนิดที่เป็นวัชพืช ช่ือสามัญ Hemigraphis, red lily, red flame, waffle plant และทีฮ่าวายพบเป็น

วัชพืชในสนามหญ้า (Anonymous, 2002) ช่ือที่เกษตรกรสวนกล้วยไม้เรียกคือ ผักแหวง หญ้าบังแห

วง  สําหรับดาดตะกั่วชนิดที่เป็นไม้ประดับ Hemigraphis alternata (Burm.f.)T.And. ช่ือ สามญัไทย 

ดาดตะกั่ว, ฮ่อมครั่ง, ห่งจี๊อ้ัง   ไม่ค่อยพบการติดผล ( วิทย์, 2009)  ลําต้นเป็นข้อๆ ต้นแผแ่ตกก่ิง

ต้ังแต่โคนต้น ใบเดี่ยว ออกเปน็คู่ไปตามข้อต้น  ใบรูปไข ่ปลายใบแหลม โคนใบมน ด้านบนสีเขียวปน

ม่วง ใต้แผ่นใบมีสีม่วงแดง ขอบใบเรียบ ดอกรูปกรวยเล็กๆสมี่วง 5 แฉก ในแต่ละช่อจะมีใบประดับ

เรียงซ้อนกันเป็นชั้นๆ เสริมศริิ และคณะ (2552) พบว่าการใช้สารกําจัดวัชพืชทั้งประเภทก่อนวัชพืช

งอกและประเภทหลังวัชพืชงอก เพียงครั้งเดียวไม่สามารถกําจัดดาดตะกั่วได้สมบูรณ์ เนื่องจาก

ดาดตะกั่วยังสามารถงอกขึ้นมาใหม่ได้จากตอและเมล็ด และตอของดาดตะกั่วที่ขึ้นอยู่ในกาบมะพร้าว

กําจัดออกให้หมดได้ยาก ระยะเวลากําจัดที่เหมาะสมคือต้องกําจัดต้ังแต่ระยะต้นอ่อนจึงเห็นสมควรที่

จะมีการศึกษาหาข้อมูลมาประกอบการวางแผนการกําจัดที่มีประสิทธิภาพดีต่อไป 

วธิดีาํเนนิการ 

อุปกรณ ์ 

ต้นดาดตะกั่ว จานแก้ว (petri dishes) ดิน กาบมะพร้าว   กระถางพลาสติก ปากคีบปลาย

แหลม ไม้บรรทัด แว่นขยาย  

วิธกีาร 

ป ี2554 ศกึษาความงอกและการเจรญิเตบิโตของดาดตะกั่ว       

1.1.ศกึษาความงอกของเมลด็ดาดตะกั่ว       

-แบบและวิธีการทดลอง และวิธีปฏิบัติการทดลอง เมลด็ดาดตะกั่วที่ใช้ในการทดลอง เก็บ

รวบรวมจากสวนกล้วยไม้ จงัหวัดนครปฐม คัดเลือกเมลด็ที่สมบูรณ ์ วางแผนการทดลองแบบ CRD 

แบ่งเมล็ดออก 9 ชุด ชุดแรกนํามาเพาะทันทีหลังจากเก็บจากธรรมชาติ และส่วนชุดที่เหลือเก็บไว้ใน

สภาพอุณหภูมิห้องนํามาเพาะเดือนละครั้งเป็นเวลา 8 เดือน เพาะใน 4 สภาพ คือ ได้รับแสงแดด
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ธรรมชาติ และในที่มืด บนดิน บนกาบมะพร้าว ใช้เมล็ดดาดตะกั่วหน่วยทดลองละ 50 เมล็ด แตละ

สภาพเพาะครั้งละ 20 หน่วยทดลอง 

-การบันทึกข้อมูล เมื่อเมล็ดดาดตะกั่วงอก บันทึกความงอกของเมล็ดหลังจากปลูก 2 และ 3 

สัปดาห์ สําหรบัการเพาะในดินและในกาบมะพร้าวถอนให้เหลือต้นที่แข็งแรง 10 ต้น  เพื่อบันทึกข้อมูล

การเจริญเติบโต  

1.2. ศกึษาการเจรญิเติบโตของดาดตะกั่ว       

-แบบและวิธีการทดลอง  

1.2.1.ผิวดิน คดัเลือกพื้นที่ที่มีดาดตะกั่วขึ้นหนาแน่น สุม่ 3 จุดพ้ืนที่ขนาด 50x50 เซนติเมตร  

1.2.2.วัสดุปลกู (กาบมะพร้าว) คัดเลือกกระถางกล้วยไม้ที่มีต้นดาดตะกั่วขึ้นหนาแน่น จํานวน 

30 กระถาง 

-วิธีปฏิบัติการทดลอง สุ่มต้นดาดตะกั่วที่เป็นตัวแทนออกมาจุดละ 20 ต้น บันทึกขอ้มูลการ

เจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น ขนาดใบ ความยาวกิ่ง จํานวนกิ่ง จํานวนช่อดอก ช่อดอกย่อย จํานวน

ฝัก จํานวนเมลด็ จํานวนรากและความยาวราก 

เวล าสถานที ่

ระหว่างเดือนตุลาคม 2553 ถึงเดือนกันยายน 2554 เรือนทดลองของกลุ่มวิจัยวัชพืช และ

สวนกล้วยไม้จงัหวัดนครปฐม 

ผลและวิจารณผ์ลการทดลอง 

เปรยีบเทยีบความงอกของเมลด็ดาดตะกั่วเมือ่เพาะในสภาพตา่งๆ  

 จากการนําเมล็ดดาดตะกั่วที่สุกแก่มาเพาะในสภาพต่างๆ ที่ 3 สัปดาหห์ลังการเพาะ พบว่า

ความงอกของเมล็ดดาดตะกั่วที่เพาะในจานแก้วที่ได้รับแสงแตกต่างกัน มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติ เมล็ดที่เพาะในที่มีแสงแดดธรรมชาติ (Light/Dark) มีเปอร์เซนต์ความงอกสูงสุด ส่วน

เมล็ดที่เพาะในจานแก้วสภาพมืดตลอดเวลา ซึ่งแทบจะไมม่ีเมล็ดงอกเลย สอดคล้องกันทุกเดือน และ

เมื่อนําเมล็ดที่เพาะในที่มืดนาน 2 สัปดาห์ออกมารับแสงแดดธรรมชาติ (Dark 2 wk + Light/Dark) 
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พบว่าเมล็ดที่ไม่งอกชุดนั้นสามารถงอกได้ตามปกติ รองลงมาจากสภาพที่ได้รับแสงธรรมชาติ แสดงว่า

แสงจําเป็นต่อการงอกของเมล็ดดาดตะกั่ว  

ส่วนการเพาะในดินเมล็ดดาดตะกั่วงอกขึ้นมาน้อยกว่าการเพาะในจานแก้ว เนื่องจากเมล็ดที่

งอกแล้วต้องปรับตัวในสภาพแวดล้อมและดนัให้โผล่พ้นดินขึ้นมา และความงอกยิ่งน้อยลงเมื่อเพาะใน

กาบมะพร้าว เนื่องจากกาบมะพร้าวมีความพรุนและแห้งกว่าดิน จากการสังเกตุพบว่าต้นดาดตะกั่วจะ

ยาวมากกว่าต้นที่งอกจากดิน เพราะเมล็ดที่ตกลงไปในซอกเส้นไยกาบมะพร้าว ต้องใช้อาหารในเมล็ด

มากในการยืดตัวหลังงอก เพื่อให้โผล่ขึ้นมารับแสงบนผิวกาบมะพร้าว (Table 1) 

ความงอกของเมลด็ดาดตะกั่วหลังสกุแก ่

 จากการเปอร์เซนต์ความงอกของเมล็ดดาดตะกั่วมาเพาะในสภาพแสงแดดธรรมชาติ 
(Light/Dark) พบว่าเมล็ดดาดตะกั่วสามารถงอกได้ทันทีหลังสุกแก่ (หลังการดีดออกจากเมล็ด) โดยมี
ความงอก 75.8 เปอร์เซนต์ หลังจากสุกแก่นาน 1 เดือนเมล็ดดาดตะกั่วงอกได้มากที่สุด คือ 92 
เปอร์เซนต์ เปอร์เซนต์ความงอกจะลดลงเล็กน้อยในช่วงเมล็ดอายุ 4 เดือน แต่ยังสูงกว่าทันทีหลังสุกแก่ 
คือ อายุ 2, 3 และ 4 เดือน เปอร์เซนต์ความงอก 82.4, 80.8 และ 77 เปอร์เซนต์ ตามลําดับ   
หลังจากนั้นความงอกของเมล็ดลดลงตามลําดับจนถึงเกือบไม่งอกได้เลย คือ อายุ 5, 6, 7 และ 8 เดือน 
เปอร์เซนต์ความงอก 49.2, 46.6, 26.8 และ 9.8 เปอร์เซนต์ ตามลําดับ  (Table 2) และต้นอ่อนของ
ดาดตะกั่วที่งอกในช่วงหลังมักอ่อนแอ จากการเพาะในดินและกาบมะพร้าว และในสภาพจากแก้วที่
เพาะในที่มืดนาน 2 สัปดาหแ์ล้วจึงนําออกมาเพาะในที่มีแสง จึงพบว่าค่าเปอร์เซนต์ความงอกลดลง
มาก (Table 1) 
  

การเจรญิเตบิโตของต้นดาดตะกัว่ 

สภาพเรือนทดลอง 

1. ปลูกในดิน 

การพัฒนาของต้นดาดตะกั่ว พบว่า หลังจากงอกจากเมล็ด 1 สัปดาห์เริ่มแตกใบจริงคู่แรก 

และใบจริงคู่ที ่2 และ 3 จะแตกที่สัปดาหท์ี่ 2 และ 3 ตามลําดับ ใบจริงมีขนแข็งสั้นๆ ใบคู่ที่ 4 คือใบ

ประดับของช่อดอกแรก มีขนาด มีขนาดเฉลี่ยกว้าง 1.2 x ยาว 2.2   เซนติเมตร ก้านช่อยาว 0.5 

เซนติเมตร จะออกในสัปดาห์ที่ 4 พร้อมกับเริ่มมีการแตกกิ่งจากมุมใบคูท่ี่ 1  แผ่นใบและก้านใบมีการ

แผ่ขยายใหญ่ยืดตัวเพิ่มตามอายุที่เพิ่มขึ้น โดยใบเลี้ยงมีขนาดเท่าเดิมเฉลี่ยกว้าง 0.61 x ยาว 1.82 
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เซนติเมตร ก้านใบยาว 0.28 เซนติเมตร ต้ังแต่เริ่มงอกจากเมล็ด และติดอยู่กับต้นนานถึง 60 วัน สว่น

ใบจริงมีขนาดเฉลี่ยกว้าง 1.75 x ยาว 2.55   เซนติเมตร ก้านใบยาว 0.95 เซนติเมตร ใบจริงมีขนแข็ง

สั้นๆ  

  ความสูงต้นของต้นดาดตะกั่ว พบว่าเพิ่มขึ้นน้อยมาก เนื่องจากดาดตะกั่วมีลําต้นสั้นมาก จน

แทบจะเรียกว่าไม่มีลําต้น ส่วนที่เหน็เป็นต้นดาดตะกั่วทั้งหมดคือการยืดตัวของกิ่งที่แผ่กว้างออกไป

และการชูช่อดอก การแตกใบแต่ละคู่คือการเพิ่มความสูงของลําต้น เมื่ออายุ 20, 30, 45, 60 และ 90 

วัน เฉลี่ย 0.64, 0.86, 1.15, 1.8 และ 3.3  เซนติเมตร ตามลําดับ นี่คือคําตอบแรกของคําว่ากําจัดให้

หมดไปได้ยาก เนื่องการดึงกําจัดออกต้นดาดตะกั่วจะหักขาดจากต้นได้ง่าย 

 รากของดาดตะกั่ว เป็นพืชใบเลี้ยงคู่มีรากแก้ว หลังจากงอกจากเมล็ด รากแก้วยึดติดอยู่ 1 

ตําแหน่ง ลําต้นและใบเลี้ยงที่ยังอ่อนจะทอดนอนกับพ้ืนก่อนแตกรากแขนงแรกออกมาจากส่วนของลํา

ต้นที่มีใบจริงติดอยู่ จากการสังเกตุพบว่ารากแขนงแรกนี้จะยาวกว่ารากแก้วมาก หลังจากนั้นจะเริ่มมี

การเพิ่มขนาด (ความแข็งแรงของราก) ความยาวจํานวนรากแขนง และเพิ่มจํานวนรากฝอยที่ใช้หา

อาหาร  

ความยาวรากเม่ืออายุ 20, 30, 45, 60 และ 90 วัน เฉลีย่ 2.84, 6.4, 8.2, 9.5 และ 10.6  

เซนติเมตร ตามลําดับ และจาํนวนรากแขนง เมื่ออายุ 30, 45, 60 และ 90 วัน เฉลี่ย 3.97, 5.94, 7.4 

และ 7.5 ราก ตามลําดับ  

2. ปลูกในกาบมะพร้าว 

 พบว่าเมล็ดดาดตะกั่วตกลงไปในซอกกาบไยมะพร้าว จึงงอกโผล่ออกมาให้เห็นช้ากว่าการปลูก

ในดิน และเมือ่ไม่มีการให้ปุ๋ย และกาบมะพร้าวแห้งเร็วกว่าดิน ทําให้ต้นดาดตะกั่วที่งอกขึ้นมาโตช้าอยู่

ที่ระยะใบเลี้ยงนาน ไม่มีการพัฒนาใบจริง   

สภาพสวนกล้วยไม้ 

 สุ่มต้นดาดตะกั่วจากพ้ืนดินใต้โต๊ะวัดการเจริญเติบโตดาดตะกั่วต้นโตพบว่าโดยเฉลี่ยมีความสูง

ต้น 11.9 เซนติเมตร ใบมีขนาดกว้าง 2.8 x ยาว 5.4 เซติเมตร ก้านใบยาว 3.38 เซนติเมตร จํานวนกิ่ง 

3.5 ก่ิงความยาวกิ่ง 5.6 เซนติเมตร ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง จํานวนช่อดอก 6.3 ช่อ ความยาวก้านช่อ



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจําปี 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1959

ดอก 6.4 เซนติเมตร ความยาวช่อดอก 3.63 เซนติเมตร ความยาวราก 14.4 ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง 

จํานวน 12.14 ราก ทุกข้อทีแ่ตะดินจะงอกรากยึดดิน ทําให้การถอนออกจากดินให้หมดทําได้ยาก  

 สุ่มต้นดาดตะกั่วจากกระถางกล้วยไม ้ พบว่ามีดาดตะกั่วต้นโตออกดอกติดเมล็ดแล้ว, ต้นเล็ก

ยังไม่ออกดอก และต้นอ่อน เฉลี่ย 5.6, 5.2 และ 5.2 ต้นต่อกระถางตามลําดับ วัดการเจริญเติบโต

ดาดตะกั่วต้นโตโดยเฉลี่ยมีความสูงต้น 15.1 เซนติเมตร ใบมีขนาดกว้าง 3.2 x ยาว 5.3 เซติเมตร ก้าน

ใบยาว 2.7 เซนติเมตร ช่อดอกออกที่ปลายก่ิง จํานวน 3-5 ช่อดอกย่อย  มี 23.7 ฝัก ฝักยาว 0.75 

เซนติเมตร แต่ละฝักมีเมล็ด 6-12 เมล็ด ทกุข้อที่ติดกับกาบมะพร้าวจะงอกรากยึดกับกาบมะพร้าวไว้  

 สรุปโดยภาพรวม พบว่าอาหารและน้ําจําเป็นต่อการเจริญเติบโตของดาดตะกั่ว ดังนั้นต้น

ดาดตะกั่วในกระถางกล้วยไม้ที่ได้รับปุ๋ยและน้ําสม่ําเสมอ จึงมีขนาดโตกว่าการปลูกในสภาพเรอืน

ทดลองที่รดน้ําเพียงอย่างเดียว ดาดตะกั่วที่ปลูกในดินผสมโตน้อยกว่าดาดตะกั่วที่ขึ้นใต้โต๊ะกล้วยไม้  

และเห็นได้ชัดจากการปลูกในกาบมะพร้าวในสภาพเรือนทดลองที่ดาดตะกั่วหลังจากงอกแล้วแทบไมม่ี

การพัฒนาเลย 

ต้นดาดตะกั่วเริ่มมีการออกดอกตั้งแต่ใบคู่ที่ 4 การเจริญเติบโตเน้นการแผ่ก่ิงก้านสาขา

มากกว่าความสูงต้น ทุกปลายก่ิงจะแตกช่อดอก การออกดอกจะทยอยบานยดืออกไปต่อเนื่อง จึงทําให้

ทยอยติดเมล็ด และเมล็ดทยอยแก่และดีดออกต่อเนื่อง รากดาดตะกั่วมีความยาวมากกว่าความสูงต้น 

การดึงกําจัดออกต้นดาดตะกั่วออกจากเม็ดดินทําได้ง่ายกว่า การดึงต้นดาดตะกั่วออกจากกาบมะพร้าว 

เนื่องจากรากฝอยยึดจับแน่นกับเส้นไยของกาบมะพร้าว และข้อที่สั้น ทําให้ตอของดาดตะกั่วยังคงติด

อยู่กับกาบมะพร้าว แตกก่ิงใหม่ต่อไปได้ ย่ีงกําจัดหลายครั้งตอจะยิ่งมีขนาดใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ  

สรปุผลการทดลองและคําแนะนาํ 

เมล็ดดาดตะกั่วสามารถงอกได้ทันทีต้ังแต่เมล็ดสุกแก่ ดีดออกจากต้น  ในสภาพมีแสงเมล็ด

งอกได้ดีที่สุด ไม่งอกในสภาพมืด แต่เมื่อเมล็ดนั้นเจอแสงแดด ก็จะงอกได้ตามปกติ เมื่ออายุเมล็ด

เพิ่มขึ้น ความสามารถในการงอกลดลง  

การเจริญเติบโตของต้นดาดตะกั่ว หลังใบจริงคู่ที่ 3 แผข่ยายเต็มที่ เริ่มแทงช่อดอกแรก ราก

แขนงที่แตกต่อมาจากรากแกว้ และรากแขนงต่อๆมา มีลกัษณะแข็งแรง ยาวใหญ ่ และ ข้อโคนต้นถี่ 

เป็นสาเหตุที่ทําให้การกําจัดด้วยการถอนทําได้ไม่ สมบูรณ์  
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ภาคผนวก  

ต้นอ่อนดาดตะกัว่ที่เพาะในสภาพตา่งๆ ที ่ 2 สปัดาหห์ลงัเพาะ 

แสงแดด มดื

  

ดิน กาบมะพร้าว 

  

ต้นดาดตะกั่วชนิดที่เป็นไม้ประดับ แทบไม่มดีอก ต้นดาดตะกั่วชนิดที่เป็นวัชพืช เด่ียวๆดูสวยงามดี
มีดอกและเมลด็มาก 
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ใบจริงมีขนแขง็สั้นๆ หลังใบจริงคู่ที่ 3 แผ่ขยายเต็มที่เริ่มแทงช่อดอก

  

รากแขนงมีความยาวมากกว่ารากแก้ว ส่วนที่เห็นเป็นต้นดาดตะกั่วทั้งหมดคือการยืดตัว
ของกิ่งที่แผ่กว้างออกไปและการชูช่อดอก 

ลักษณะกิ่ง ใบและช่อดอกของดาดตะกั่ว สภาพต้นดาดตะกั่วใต้โต๊ะกล้วยไม้ 
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ต้นดาดตะกัว่ในกระถางกล้วยไมท้ีสุ่ม่วดัการ
เจรญิเติบโต 

สภาพปัญหาดาดตะกั่วในสวนกล้วยไม้ 
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Table 1. Percentage germination of Hemigraphis seeds after ripening under various germination condition.  

Germination condition % Germination (Months after ripening)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Light/Dark 75.8 b 92.0 a 82.4 a 80.8 a 77.0 a 49.2 a 46.6 a 26.8 a 9.8 a 

Dark 0.2 e 1.2 d 1.0 e 1.0 d 68.8 b1/ 1.0 e 0.2 d 0 d 0 b 

Dark 2 wk + Light/Dark 84.2 a 92.6 a 73.8 b 70.4 b 77.0 a 37.4 b 26.8 b 11.8 b 1.8 b 

Soil 63.2 c 60.2 b 62.4 c 36.6 c 28.4 c 11.2 d 4.2 c 3.8 cd 0.2 b 

Coconut  hull 41.2 d 40.8 c 46.6 d 37.8 c 27.6 c 19.0 c 6.4 c 6.8 bc 0 b 

C.V. (%) 23.2 19.4 26.3 26.2 24.5 44.4 47.7 50.2 99.2 

In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT   
1/   = ขณะเพาะภาชนะบรรจุมืดไม่สนิททําให้เมล็ดดาดตะกั่วงอกได้ ต้นที่งอกมีสีขาวและยืดยาวหาแสง 

Table 2. Percentage germination of  Hemigraphis seeds after ripening.  

Germination 

condition 

% Germination (Months after ripening)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Light/Dark 75.8 c 92.0 a 82.4 b 80.8 bc 77.0 bc 49.2 d 46.6 d 26.8 e 9.8 f 

In a row, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by DMRT   

C.V. = 16.9 % 
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