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บทคัดยอ 

 

แยกบริสุทธิ์แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมจากดินในประเทศไทย ศึกษาลักษณะโคโลนี รูปรางเซลลและ

การติดสีแกรม พบวาไอโซเลทของแบคทีเรียมลีักษณะโคโลนีสีขาวขุน สีเหลืองออนและสีเหลือง รูปรางเซลลเปน

ทอน มีทัง้ชนิดติดสีแกรมบวกและแกรมลบ        ทําการสุมเลือกจํานวน 30  ไอโซเลทเพื่อทดสอบความเหมาะสม

กบัชนิดของแหลงโพแทสเซียมวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ํา 30 กรรมวิธี ใชไอโซเลทแทนกรรมวิธ ี     

การทดลองแบงเปน 4 ชุด โดยชนิดของแหลงโพแทสเซียมแทนชุดการทดลอง ไดแก แรเฟลดสปารขนาด -40    

แรไมกาขนาด -40  แรไมกาขนาด +40  และใช K2HPO4 เปนกรรมวิธีเปรียบเทียบ     พบวาแตละไอโซเลทมี

ความสามารถในการเจริญโดยใชแหลงโพแทสเซียมชนิดเดียวกันแตกตางกันทางสถิติและไอโซเลทเดียวกันก็มี

ความสามารถในการใชแหลงโพแทสเซียมตางชนิดในการเจริญที่แตกตางกัน ยกเวน ไอโซเลท K01026  K02017  

K05080  K05082  K06008 และ Bacillus circulans ที่ใชแหลงโพแทสเซียมไดไมแตกตางกัน   ไอโซเลท 

K01026  K02004  และ K06009 เจริญเพิ่มจํานวนไดสูงใหคา log number ระหวาง 8.505-8.614 CFU/

มิลลิลิตร (10 เทา) เมื่อใชแรเฟลดสปารขนาด -40  เปนแหลงโพแทสเซียม  บางไอโซเลทสามารถใชแรไมกาขนาด 

-40 ได เชน ไอโซเลท K01026  K02001  K02004  K06005  K06008  และ K06009 เพิ่มจํานวนไดคา log 

number ระหวาง 8.430-8.618 CFU/มิลลิลิตร  ไอโซเลท K02004 ใชแหลงโพแทสเซียมจากแรในการเพ่ิม

จํานวนเซลลไดดีกวาการใช K2HPO4 และไอโซเลท K01026 มีความเหมาะสมกับแหลงโพแทสเซยีมทุกชนิดที่

ทดสอบใหคา  log number มากกวา 8.515 CFU/มิลลิลิตร       

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

คํานํา 

 ปจจุบันผลิตภัณฑปุยชีวภาพท่ีจําหนายในประเทศไทยที่สามารถทดแทนหรือสงเสริมประสทิธิภาพการใช

ปุยเคมีมีหลายชนิด เชน ปุยชีวภาพไรโซเบียมทีใ่ชทดแทนการใชปุยเคมีไนโตรเจน ปุยชีวภาพอาบัสคูลาไมคอร-  

ไรซา และปุยชีวภาพจุลินทรียละลายฟอสเฟตชวยสงเสริมความเปนประโยชนไดของธาตุฟอสฟอรัสในดินแกพืช    

แตพืชมีความตองการธาตุอาหารหลักอีกธาตุหนึ่งเพื่อการเจริญเติบโตซึ่งไดจากปุย คือ โพแทสเซียม   การเพ่ิม

ปริมาณโพแทสเซียมในดินนิยมใสในรูปของปุยโพแทชซึ่งมีราคาสูงดังนั้นตนทุนการผลิตพืชจึงสูงขึ้นตามราคาปุย       

วิธีการหนึ่งในการลดคาใชจายของปุยโพแทสเซียม รักษาสิ่งแวดลอม และไดผลผลิตที่ปลอดภัยตอผูบริโภค ไดแก 

การวิจัยจุลินทรียดินที่ไมกอใหเกิดโรคคน สัตว และพืช ที่สามารถละลายโพแทสเซียมจากแหลงอื่น เชน           

แรเฟลดสปาร  แรไมกา แรอิลลไลต หรือแมกระท่ังแรดินเหนียว เปนตน เพื่อนํามาพัฒนาเปนปุยชีวภาพละลาย

โพแทสเซียม 

 จุลินทรียดินมีบทบาทสําคัญที่เกี่ยวของกับการหมุนเวียนธาตุอาหารพืชในดินรวมถึงธาตุโพแทสเซียม  

โดยเฉพาะอยางยิ่งจุลินทรียละลายธาตุอาหารพืชโดยกิจกรรมการยอยสลาย  จุลินทรียดินหลายชนิดสามารถ

ละลายแรที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบ เชน เฟลดสปาร  ไมกา อิลลไลต และ ออรโธแคลส เปนตน เชน 

แบคทีเรียซิลิเกตซึ่งเปนจุลินทรียกลุมหนึ่งที่สามารถละลายโพแทสเซียม ซิลิกอน และอลูมินั่มที่เปนองคประกอบ

ของแรที่ไมละลายใหสามารถละลายไดและอยูในรูปที่พืชสามารถนําไปใชประโยชนได (Aleksandrov et al, 

1967; Vandeviver et al, 1994) เชน  Bacillus edaphicus สามารถละลายโพแทสเซียมในสินแร Nanjing 

feldspar  และ Suzhou illite (Sheng and Lin, 2006) จึงสมควรที่จะไดมีการสํารวจ คัดเลือกแบคทีเรียละลาย

โพแทสเซียมที่เหมาะสมกับชนิดของแหลงโพแทสเซียมเพื่อใชสําหรับผลิตปุยชีวภาพจุลินทรียละลายโพแทสเซียม 

 

วิธีดําเนินการ 

 

  อุปกรณ 

     อุปกรณเก็บตัวอยางดิน  จานเพาะเลี้ยงจุลินทรีย  อาหารเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย แรเฟลดสปารขนาด -40           

แรไมกาขนาด -40  และแรไมกาขนาด +40  กลองจุลทรรศน และตูบมเลี้ยงจุลินทรีย 

 วิธีการ 

 แยกบริสุทธิ์และรวบรวมไอโซเลทแบคทีเรียจากบริเวณพื้นที่ที่มีศักยภาพทางแรที่มีโพแทสเซียม                

เปนองคประกอบ 



 เก็บตัวอยางดินบริเวณพ้ืนที่ที่มีศักยภาพทางแรที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบ นํามาแยกบริสุทธิ์

แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมดวยอาหารเลี้ยงเชื้อซิลิเกตแบคทีเรีย (Hebie Academy of Science, 1996)     

โดยใชแรเฟลดสปารเปนแหลงโพแทสเซียม   เตรียมอาหารวุนแข็งซลิิเกตแบคทีเรียและเกลี่ยสารละลายตัวอยาง

ดินดวยวิธี dilution plate บมที่ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-3 วัน  และนํามาแยกจนกระทั่งไดเชื้อบริสุทธิ ์

ศึกษาลักษณะโคโลนี  การติดสีแกรม รูปรางเซลล ภายใตกลองจุลทรรศน เก็บรักษาเชื้อเหลานั้นที่ 80 องศา

เซลเซียส เพือ่สุมเลือกและนําไปทดสอบความสามารถในการเจริญโดยใชโพแทสเซียมจากแหลงตางๆ  

 

 คัดเลือกแบคทีเรียละลายโพแทสเซียมที่เหมาะสมกับชนิดของแหลงโพแทสเซียม 

 เลือกแบคทีเรียละลายโพแทสเซียมที่แยกบริสุทธิ์ไดจากการสํารวจจํานวน 29 ไอโซเลท และ Bacillus 

circulans ซึ่งเปนแบคทเีรียใชผลิตปุยชีวภาพละลายโพแทสเซียมในประเทศจีนเปนเชื้อเปรียบเทียบ  รวมเปน 30     

ไอโซเลท     การทดลองแบงเปน 4 ชุด ตามชนิดของแหลงโพแทสเซียม วางแผนการทดลองแบบ Completely 

Randomize Designed (CRD) ม ี 4 ซ้ํา 30 กรรมวิธี ดังนี้ แบคทีเรียไอโซเลท K01001 K01005 K01007 

K01025 K01026 K02001 K02004 K02005 K02017 K02018 K02020 K02026 K05074 K05075 K05080 

K05081 K05082 K05085 K05091 K05116 K05121 K05122 K06008 K06009 K07001 K07002 K07003 

K07004 และ Bacillus circulans เลี้ยงแบคทีเรียในอาหารซิลิเกตเหลวแบคทีเรียดวย K2HPO4 เขยาที่ความเร็ว 

125 รอบตอนาที  30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 1-2 วัน หรือไดเซลลประมาณ 107 เซลลตอมิลลิลิตร และถายเชื้อ

นั้น 1 เปอรเซ็นตในอาหารเหลวซิลิเกตแบคทีเรีย 50 มิลลิลิตรที่มีการใสแหลงโพแทสเซียมชนิดตางๆ เทียบเทา 

K2HPO4  2 กรัม เขยาเลี้ยงทีอุ่ณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส เปนเวลา 7 วัน เมื่อครบกําหนดตรวจนับจํานวน

แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมที่รอดชีวิตดวยวิธี viable plate count บนอาหารวุนแข็งซิลิเกตแบคทีเรียและนํา

ขอมูลมาวิเคราะหผลทางสถิติ 

 เวลาและสถานที่  

     เดอืนตุลาคม 2553 ถึง กันยายน 2554   สถานที่ หองปฏิบัติการวิจัยไรโซเบียม กลุมงานวิจัยจุลินทรียดิน   

กลุมวิจัยปฐพีวิทยา สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 

แยกบริสุทธิ์และรวบรวมไอโซเลทแบคทีเรียจากบริเวณพื้นที่ที่มีศักยภาพทางแรที่มีโพแทสเซียมเปน

องคประกอบ 

 แยกบริสุทธิ์แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมจากพื้นที่ท่ีมีศักยภาพทางแรที่มีโพแทสเซียมในประเทศไทย      

ดวยอาหารซิลิเกตแบคทีเรีย และเลือกเพียง 30 ไอโซเลทเพ่ือทดสอบความเหมาะสมในการละลายโพแทสเซียม

จากแหลงตางๆ  สามารถแบงออกไดเปน 5 กลุม (ตารางที่ 1)  ดังนี้   กลุมที่ 1 โคโลนีมีสีเหลืองออน ขอบเรียบ 

รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมลบ    ไดแก ไอโซเลท K02001 K02004 K02005 K05080 และ K05091    กลุม

ที่ 2 โคโลนีมีสีเหลืองออน ขอบเรียบ รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมบวก ไดแก ไอโซเลท K01001 K01025 



K05074 K05075 K05081 K05085 และ K05122      กลุมที่ 3 โคโลนีมีสีเหลือง ขอบเรียบ รูปรางเซลลเปนทอน 

ติดสีแกรมลบ ไดแก ไอโซเลท K01005 และ K01007     กลุมที่ 4 โคโลนีมีสีเหลือง ขอบเรียบ รูปรางเซลลเปน

ทอน ติดสีแกรมบวก ไดแก ไอโซเลท K01026 K02018 K02026 K05082 K05116 K06009 K07004 และ 

Bacilllus circulans  กลุมที่ 5 โคโลนีมีสีขาว ขอบเรียบ รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมบวก ไดแก ไอโซเลท 

K02017 K02020 K05121 K06005 K06008 K07001 K07002 และ K07003  สวนใหญแบคทีเรียมีโคโลนสีี

เหลืองซึ่งสันนิษฐานไดวาแบคทีเรียกลุมนี้ผลิตสารออกฤทธิ์เปนกรดในการยอยสลายแรเฟลดสปารเพื่อใหได

โพแทสเซียมและนํามาใชในการเจริญ (Mueller, 1996; Styriakova and Styriak, 2002)       สวนไอโซเลทกลุม

ที่ 5 ซึ่งเกิดโคโลนีสีขาวนั้นบอกเปนนัยวาใชกลไกที่สําคัญในการยอยสลายแรเฟลดสปารแตกตางจากแบคทีเรีย

กลุมแรก เชน สรางสารอินทรียซึ่งทําหนาที่เปนสารคีเลตไอออนของโพแทสเซียมเพ่ือใหอยูในรูปที่ละลายได ดังเชน 

ผลงานวิจัยของ  Vandevivere et al. (1994) ที่รายงานการใชแบคทีเรีย 17 ไอโซเลทและทดสอบความสามารถ

ในการละลายแรซิลิเกตแบคทีเรียที่สามารถละลายซลิิกอนออกมาจากแรซิลิเกตได คือ ไอโซเลทที่ผลิต gluconate 

เปนตน 

คัดเลือกแบคทีเรียละลายโพแทสเซียมที่เหมาะสมกับชนิดของแหลงโพแทสเซียม 

 แบคทีเรียละลายโพแทสเซียม 30  ไอโซเลทมีความสามารถในการใชโพแทสเซียมชนิดเดียวกันเพ่ือการ

เจริญเพิ่มจํานวนไดแตกตางกัน (ตารางที่ 2) และแบคทีเรียละลายโพแทสเซียมไอโซเลทเดียวกัน (ยกเวน ไอโซเลท 

K01026 K02017 K05080 k05082 K06008 และ Bacillus circulans) มีความสามารถในการใชโพแทสเซียม

จากแหลงตางๆ ไดแตกตางกัน (ตารางที่ 2)   เมื่อใช K2HPO4  เปนแหลงโพแทสเซียมพบวาไอโซเลท K01026  

K02004  K05116  K06005 K06008 และ K06009 เจริญเพิ่มจํานวนไดสูงใหคา log number ระหวาง 8.395-

8.545 CFU/มิลลิลิตร (เพ่ิม 10 เทาจากจํานวนเซลลเริ่มตน)  เมื่อใชแรเฟลดสปารขนาด -40 พบวาไอโซเลท 

K01026  K02004  และ K06009 เจริญเพิ่มจํานวนไดสูงใหคา log number ระหวาง 8.505-8.614 CFU/

มิลลิลิตร  เมื่อใชแรไมกาขนาด -40 พบวาไอโซเลท K01026  K02001  K02004  K06005  K06008  และ 

K06009 เจริญเพิ่มจํานวนไดคา log number ระหวาง 8.430-8.618 CFU/มิลลิลิตร  และเมื่อใชแรไมกาขนาด 

+40 พบวามีเพียงไอโซเลท K02004 เดียวเทานั้นที่เจริญเพิ่มจํานวนให คา log number สูงสุด 8.685 CFU/

มิลลิลิตร  การทดลองนี้ไดผลทํานองเดียวกับผลงานวิจัยของ  Sugumaran and Janarthanam (2007) ที่พบวา 

Bacillus mucilaginosus MCRCp1 มีความสามารถในการละลายแรที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบไดไม

เทากัน กลาวคือ สามารถละลายโพแทสเซียมจาก muscovite mica ได 42.29 มิลลิกรัมตอลิตร  microcline 

mineral ได 1.26 มิลลิกรัมตอลิตร และ orthoclase ไดเพียง 0.85 มิลลิกรัมตอลิตร ปรากฏชัดเจนวาไอโซเลท 

K02004 ใชแหลงโพแทสเซียมจากแรในการเพิ่มจํานวนเซลลไดดีกวาการใช K2HPO4 และไอโซเลท K01026 มี

ความเหมาะสมกับแหลงโพแทสเซียมทุกชนิดที่ทดสอบใหคา  log number มากกวา 8.515 CFU/มิลลิลิตร  

   

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 



 แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมแตละชนิดมีความสามารถในการละลายโพแทสเซียมจากแหลงตางๆได

แตกตางกัน   แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมไอโซเลท  K02004 มีศักยภาพสูงในการละลายโพแทสเซียมจากสินแร

เพื่อใชในการเจริญไดดีกวา K2HPO4 ซึ่งใหคา  log number มากกวา 8.614 CFU/มิลลิลิตร   และไอโซเลท 

K01026 มีความเหมาะสมกับแหลงโพแทสเซียมชนิดตางๆ ซึ่งใหคา  log number มากกวา 8.515 CFU/มิลลิลิตร            

ดังนั้นไอโซเลท K02004 และ K01026 จึงมีศักยภาพสูงสําหรับนํามาผลิตเปนปุยชีวภาพละลายโพแทสเซียมเพ่ือใช

รวมกับสินแรทีม่ีโพแทสเซียมเปนองคประกอบเพื่อทดแทนการใชปุยเคมีโพแทสเซียมในการผลิตพืช  อยางไรก็ตาม

ขนาดของแรที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบควรนอยกวา +40 เพื่อใหแบคทีเรียไอโซเลทอื่นๆ สามารถละลาย

โพแทสเซียมใหเปนประโยชนตอพืชมากยิ่งขึ้น และควรศึกษาความเขากันไดของไอโซเลทละลายโพแทสเซียมทั้ง 2 

กอนการตัดสินใจใชเปนหัวเชื้อจุลินทรียในการผลิตปุยชีวภาพ พรอมทั้งศึกษาวัสดุรองรับที่เหมาะสมสําหรับการ

ผลิตปุยชีวภาพละลายโพแทสเซียม   

 

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 

 แบคทีเรียละลายโพแทสเซียมไอโซเลท K02004 และ K01026 ซึ่งไมกอใหเกิดโรคคน สัตว และพืช 

สามารถนําไปผลิตเปนปุยชีวภาพละลายโพแทสเซียมเพื่อใชรวมกับสินแรที่มีโพแทสเซียมเปนองคประกอบ ในการ

ทดแทนการใชปุยเคมีโพแทสเซียมเพ่ือลดตนทุนการผลิตและไมเปนมลพิษตอสิ่งแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 1  ลักษณะของแบคทีเรียละลายโพแทสเซียมที่แยกบริสุทธิ์ได 

 

ลักษณะแบคทีเรีย ไอโซเลท 

กลุมที่ 1 โคโลนีสีเหลืองออน ขอบเรียบ K02001 K02004 K02005 K05080 และ K05091 

รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมลบ  

กลุมที่ 2 โคโลนีสีเหลืองออน ขอบเรียบ K01001 K01025 K05074 K05075 K05081 

รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมบวก K05085 และ K05122 

กลุมที่ 3 โคโลนีสีเหลือง ขอบเรียบ K01005 และ K01007 

รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมลบ  

กลุมที่ 4 โคโลนีสีเหลือง ขอบเรียบ K01026 K02018 K02026 K025082 K05116 

รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมบวก K06009 K07004 และ Bacillus circulans 



กลุมที่ 5 โคโลนีสีขาว ขอบเรียบ K02017 K02020 K06005 K06008 K07001 

รูปรางเซลลเปนทอน ติดสีแกรมบวก K07002 K07003 และ K05121 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 2  ความสามารถในการเจริญของแบคทีเรียละลายโพแทสเซียมโดยใชแหลงโพแทสเซียมชนิดตาง ๆ 

 
 

ไอโซเลท 
ชนิดของโพแทสเซียม1/  

F-test 
 

CV (%) 
K2HPO4 แรเฟลดสปาร -40 แรไมกา -40 แรไมกา +40 

K01001 8.188c2/(c)3/ 8.313cde (b) 8.418cd (a) 8.359c-f (ab) 13.44** 0.6 

K01005 7.969d-g (a) 8.008ij (a) 7.816i (b) 7.861ijk (b) 7.70** 0.7 



K01007 7.677hi (d) 8.084f-j (b) 7.921i (c) 8.2065 d-g (a) 35.21** 1.2 

K01025 7.544i (d) 8.067 g-j (c) 8.228fg (b) 8.381b-f (a) 199.61** 0.6 

K01026 8.545a 8.515ab 8.535b 8.66ab ns 0.4 

K02001 8.070c-f (b) 8.341 (a) 8.370de (a) 8.430a-e (a) 28.49** 0.7 

K02004 8.395ab (b) 8.614 a (a) 8.685a (a) 8.618a (a) 5.77** 1.2 

K02005 7.862gh (b) 7.561m (c) 6.910n (d) 8.377b-f (a) 151.69** 0.6 

K02017 7.581i 7.505m 7.516k 7.497m ns 0.7 

K02018 7.690hi (a) 6.936o (b) 6.979mn (b) 7.600lm (a) 171.15** 0.8 

K02020 8.051c-g (c) 8.233d-g (b) 8.370be (a) 8.191fgh (b) 53.58** 0.5 

K02026 7.535i (a) 6.853o (b) 6.54oq (b) 5.628p (c) 27.70** 4.5 

K05074 6.807k (b) 7.157n (a) 7.029lm (a) 6.610o (c) 18.66** 1.6 

K05075 7.265j (a) 6.666p (b) 6.694p (b) 6.556o (b) 4.32* 4.5 

K05080 8.119cde 8.086f-j 8.142gh 8.190fgh ns 1 

K05081 8.113cde (a) 7.954j (b) 7.843i (c) 7.930ij (b) 16.96** 0.7 

K05082 7.670hi 7.718l 7.695j 7.745kl ns 0.8 

K05085 7.653i (b) 7.661lm (b) 7.662j (b) 7.943ij (a) 24.81** 0.7 

K05091 8.170cd (a) 8.243def (a) 7.920i (c) 8.050hij (b) 16.44** 0.9 

K05116 8.424a (a) 8.161e-l (b) 8.154gh (b) 8.232e-h (b) 23.89** 0.6 

K05121 8.110cde (c) 8.215d-h (b) 8.346de (a) 8.356c-f (a) 14.91** 0.7 

K05122 7.913efg (c) 8.056hij (b) 8.069h (b) 8.230e-h (a) 9.98** 1 

K06005 8.432a (b) 8.419bc (b) 8.536b (a) 8.443a-d (b) 5.39* 0.5 

K06008 8.458a 8.453bc 8.442bcd 8.446a-d ns 0.2 

K06009 8.446a (b) 8.505ab (a) 8.515bc (a) 8.515abc (a) 7.68** 0.3 

K07001 7.919j (a) 7.122n (b) 6.810 (c) 6.804n (c) 133.89** 0.5 

K07002 8.232bc (a) 8.165e-l (ab) 8.092h (b) 8.082ghi (b) 5.08* 0.8 

K07003 7.687hi (d) 7.783kl (c) 8.142gh (b) 8.224fgh (a) 145.31** 0.5 

K07004 6.648k (b) 6.495q (c) 7.089l (a) 6.499 (c) 36.37** 1.4 

Bacillus circulans 7.888fg 7.923jk 8.305ef 8.145gh ns 3.1 

F-test 55.10** 121.67** 360.21** 143.57**   

CV (%) 1.6 1.3 0.8 1.6   

หมายเหต:ุ 1/  จํานวนเซลล คา log number (CFU/มล.) 

    2/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรเหมือนกันไมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ

       ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 % ทดสอบโดย DMRT 

    3/ อักษรนอกวงเล็บเปนการเปรยีบเทียบระหวางไอโซเลท อักษรในวงเล็บเปนการเปรียบเทียบ 

       ระหวางชนิดของโพแทสเซียม 
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