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วิจัยการสลายตัวของสารพิษตกคาง chlorpyrifos ในถั่วเหลืองฝกสด เพื่อกําหนดคา 

ปริมาณสูงสุดของสารพิษ [MRLs] ครั้งท่ี 3 และ 4 

Residue Trial of Chlorpyrifos  in Vegetable Soybean  to Establish 

Maximum Residue Limit [MRLs]   Trial 3 and 4 
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บทคัดยอ 

 

 การศึกษาการสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดครั้งที่ 3 และ 4 ไดทําแปลงทดลอง  ที่  

อําเภอเมือง  จังหวัดลพบุรี ระหวางเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม 2554และที่อําเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี  

ระหวางเดือนมีนาคม ถึงเมษายน 2554  ตามลําดับ โดยทําการทดลองแบบ  Supervised Trial มี 2 การทดลอง 

คือแปลงที่ควบคุม (ไมพนสาร) และแปลงที่พนคลอรไพริฟอสอัตราแนะนํา ( พนคลอรไพริฟอสชนิด 40% W/V 

EC อัตรา 50 มล.ตอน้ํา 20 ลิตรซึ่งเทากับ 100 กรัมสารออกฤทธิ์ตอน้ํา100 ลิตรตอไร) มี 3 ซ้ํา 8 กรรมวิธี ซึ่ง

ไดแก ระยะเวลาที่เก็บตัวอยางถั่วเหลืองฝกสดมาวิเคราะหสารพิษตกคาง (0, 1, 3, 5, 7, 10, 14 และ 21 วัน

ภายหลังการพนคลอรไพริฟอสครั้งสุดทาย) เริ่มพนคลอรไพริฟอสครั้งแรกเมื่อถั่วเริ่มติดฝกและพนทุก 7 วัน  รวม 

3 ครั้ง  ผลการทดลองแปลงที่ 3 พบวาเมื่อใชสารในอัตราแนะนําถั่วเหลืองฝกสดมีคลอรไพริฟอสตกคาง  4.03,  

2.04,  1.66,  1.64,  0.88,  0.63, 0.42 และ 0.06 มลิลิกรัมตอกิโลกรัม  ที่ระยะเวลา   0,  1,  3,  5,  7,  10, 14 

และ 21 วันภายหลังการพนครั้งสุดทายตามลําดับ สวนแปลงทดลองครั้งที่ 4 พบวาเมื่อใชสารในอัตราแนะนําถั่ว

เหลืองฝกสดมีคลอรไพริฟอสตกคาง  3.65,  2.24,  1.01,  0.89,  0.32,  0.23, 0.63  และ  0.06มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม  ที่ระยะเวลา   0,  1,  3,  5,  7,  10, 14 และ 21 วันภายหลังการพนครั้งสุดทายตามลําดับ  แต

เนื่องจากคา Codex MRL และJapan MRL ของคลอรไพริฟอสใน peas (pod and immature seeds) กําหนด

ไวเทากันคือ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ดังนั้นถาเกษตรกรใชคลอรไพริฟอสกับถั่วเหลืองฝกสดตามคําแนะนําของ

ฉลาก ก็ยังคงพบสารตกคางคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดเกินคา MRL เพราะที่ระยะ 21 วันภายหลังการพน

ครั้งสุดทาย  ถั่วเหลืองฝกสดมีคลอรไพริฟอสตกคาง    0.04-0.06  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ดังนั้นการใชคลอรไพริ

ฟอสในถั่วเหลืองฝกสดควรเวนระยะกอนการเก็บเกี่ยวมากกวา 21 วันเพื่อความปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปน

อุปสรรคในการสงออก และจากการเก็บตัวอยางถัว่เหลืองฝกสดจากแหลงจําหนายจํานวน 20 ตัวอยางมาวิเคราะห

พบสารพิษตกคาง คลอรไพริฟอส 3 ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ตรวจพบไบเฟนทริน 1 

ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตรวจพบไซเปอรเมทริน 2 ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01-0.03 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 
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คํานํา 

 

 ถั่วเหลืองฝกสด (vegetable soybean) คือ ถั่วเหลืองที่นํามาบริโภคกอนที่เมล็ดจะแกโดยทั่วไปจะ

เรียกวาถั่วแระ ถั่วเหลืองฝกสดเปนที่นิยมบริโภคกันทั่วไปโดยเฉพาะอยางยิ่งชาวญี่ปุน ซึ่งจะรับประทานเปน

กับแกลมสําหรับเบียรหรือไวน ญี่ปุนนําเขาถั่วเหลืองฝกสดแชแข็งจากไตหวัน ไทยและจีน (สถาบันวิจัยพืชไร 

2535) ในชวงปพ.ศ.2543-2546 ญี่ปุนนําเขาถั่วเหลืองฝกสดปริมาณ 60,000-77,000 ตันตอป  ในปพ.ศ. 2546 

ญี่ปุนนําเขาถั่วเหลืองฝกสดจากไทยประมาณ 11,000 ตัน คิดเปนมูลคากวา 700 ลานบาท เนื่องจากญี่ปุนบริโภค

ถั่วเหลืองฝกสดมากเปนอันดับหนึ่งจึงเปนผูกําหนดมาตรฐานคุณภาพไวโดยดูลักษณะภายนอกสวยงามเปนอันดับ

แรก รสชาดรองลงมา ลักษณะท่ีตลาดญี่ปุนตองการ คือ ฝกมีขนาดใหญความยาวไมนอยกวา 4.5 ซม มี 2-3 เมล็ด

ตอฝก ฝกมีสีเขียวสด ไมมีรอยตําหนิใด ๆ ขนบนฝกมีสีขาวหรือสีเทา(กองสงเสริมพืชไรนา,2535)   เมล็ดพันธุที่

ปลูกเพื่อสงออกยังตองนําเขาจากไตหวันและญี่ปุน พันธุที่นําเขาถาสามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมเมืองไทย

ก็จะมีการขยายพันธุเพื่อใชตอไป สําหรับพันธุที่กรมวิชาการเกษตรแนะนําและสงเสริมใหปลูกเพื่อบริโภคใน

ประเทศไดแกพันธุเชียงใหม 1 ถั่วเหลืองฝกสดสามารถปลูกไดทุกฤดูกาล ถามีแหลงน้ําเพียงพอ แตชวงที่เหมาะสม

อยูในชวงเดือนตุลาคมถึงมกราคม การปลูกในฤดูรอนหรือฝนมักจะเกิดปญหาดอกทะยอยบานเปนระยะเวลา

คอนขางยาวนาน (มากกวา 14 วัน) ทําใหการแกของฝกไมพรอมกันยากตอการกําหนดวันเก็บเกี่ยวและเปนเหตุให

ผลผลิตต่ํา 

 แมลงศัตรูที่สําคัญของถั่วเหลืองฝกสด ไดแก หนอนแมลงวันเจาะตนถั่ว (Beanfly) หนอนมวนใบถั่ว 

(Bean leaf roller) เพลี้ยออนถั่วเหลือง (Soybean aphid) แมลงหวี่ขาว (Tobacco whitefly) และหนอนเจาะ

ฝก (Pod borer) เปนตน สําหรับโรคที่พบในถั่วเหลืองฝกสด ไดแก โรคใบจุดนูน โรคแอนแทรคโนส โรคราน้ําคาง 

และโรคโคนตนดํา เปนตน (เอนก,2540) 

 ถั่วเหลืองฝกสด จัดเปนแหลงอาหารโปรตีนชนิดหนึ่ง จากรายงานของกองสงเสริมพืชไรนา(2535) พบวา

ถั่วเหลืองฝกสดมีโปรตีนรอยละ 13.6 น้ํามันรอยละ 6.3 แปงรอยละ 3.6 น้ําตาลรอยละ 3.3 เสนใยรอยละ 1.5 

และความชื้นรอยละ 66 นอกจากนี้ยังมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทยมากขึ้น เนื่องจากเปนพืชที่

สามารถสงออกจึงไดมีการพัฒนาปรับปรุงพันธุใหฝกและเมล็ดใหญ รสชาดหวานเหมาะแกการบริโภคฝกสดเปน

การใชประโยชนเชนเดียวกับพืชผัก ดังนั้นการปลูกถั่วเหลืองฝกสดจึงตองปฏิบัติเชนเดียวกับการปลูกผัก ซึ่ง

ตองการน้ําและดินอุดมสมบูรณ การลงทุนดานปุยและสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชคอนขางสูงเพื่อผลผลิตที่มี

คุณภาพ แตเปนที่ทราบกันโดยทั่วไปวาสารเคมีกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสภาพแวดลอม จึงมีความ
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จําเปนตองเลือกใชสารเคมีปองกันกําจัดศัตรูพืชอยางถูกตองและปลอดภัย       ซึ่งรวมถึงการเวนชวงการเก็บเกี่ยว

ภายหลังการพนสารเคมีเพื่อจะไดไมมีสารพิษตกคางกับฝกถ่ัวเหลืองฝกสดทําใหผูบริโภคปลอดภัยจากสารพิษตางๆ

และเปนผลดีตอการสงออกดวย 

 

คลอรไพริฟอส (chlorpyriphos)มีสูตรโมเลกุล คือ C9H11 Cl3NO3PS   มีสูตรโครงสรางดังตอไปนี้ 

 
รูปที่ 1 สูตรโครงสรางโมเลกุลของคลอรไพริฟอส (www.the-piedpiper.co.uk/th13(c).htm) 

เปนของเหลวสีเหลือง   เปนสารปองกันกําจัดแมลงและไรแบบครอบจักรวาล(broad-spectrum insecticide 

and acaricide)  เปนสารกลุมออรกาโนฟอสเฟตชนิดไมดูดซึม ออกฤทธิ์ทั้งแบบสัมผัสและกัดกินตาย คลอรไพริ

ฟอสเปนวัตถุมีพิษที่ใชในการเกษตรประเภทมีพิษรายแรง มีคา LD50 (ปาก) ของหนู 135-163 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

(Tomlin,2001)   

 คลอรไพริฟอส  เปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่กรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใชกับถั่วเหลือง  แตกรณีถั่ว

เหลืองฝกสด เกษตรกรจะเก็บผลผลิตกอนถั่วเหลือง ดังนั้นการศึกษาการสลายตัวของคลอรไพริฟอส ในถั่วเหลือง

ฝกสดจึงมีความสําคัญมาก  เพื่อจะไดขอมูลในการรวมพิจารณา  การกําหนดคา  MRL  ระดับประเทศ  และระดับ

สากล   อีกทั้งยังเปนการสรางความเชื่อม่ันวาเปนสินคาเกษตรของไทยมีมาตรฐานดานความปลอดภัยตอผูบริโภค 

 

วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.  เมล็ดถั่วเหลืองพันธุ เกษม1, เครื่องพนวัตถุมีพิษแบบสูบโยกสะพายหลัง, ปุยยูเรีย, คลอรไพริฟอส 40 

%W/V  EC ( ชื่อการคา นูฟอส 40 ) ซึ่งใชพนในแปลงตรวจ % a.i. ได 38.3 %W/V , 

 2.  สารมาตรฐาน  chlorpyriphos  

 3.  อุปกรณท่ีใชในการเตรียมและสกัดตัวอยางไดแก  

  -  เครื่องผสมอาหาร(food processer) 

  -  เครื่องสกัดตัวอยางชนิด homoginizer ยี่หอ IKA       

  -  เครื่องระเหยสารละลาย ยี่หอ Buchi รุน  114  

  - เครื่องแกวในหองปฏิบัติการ ไดแก round bottom flask , cylinder , beaker ทรงสูง(ขนาด

เสนผาศูนยกลาง 6 ซม. สูง 20 ซม.) ,glass funnel ขนาดเสนผาศูนยกลาง 12.5 ซม., volumetric flask และ   

vial    

 4.  สารเคมี  ไดแก   
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  - ethyl acetate  ชนิด  pesticide  grade  (J.T. Baker) เพื่อใชเปนตัวทําละลายในการเตรียม

สารละลายมาตรฐาน  และ เตรียมตั วอย างในขั้ น ตอนสุ ดท ายก อนนํ า ไปฉี ด เข า เค รื่ อ ง  Gas Liquid  

Chromatograph   

  - ethyl acetate ชนิด   analytical  grade  (J.T.  Baker)   เพื่อใชสกัดตัวอยาง   

  - sodium  sulfate  anhydrous   ขนาด  10 – 60  mesh  (Merck)  กอนใชตองอบที่  130o C  

นานขามคืน  แลวตั้งไวใหเย็นใน   desiccator  

 5. เครื่องตรวจวิเคราะหชนิดและปริมาณสารพิษตกคางชนิด  Gas Liquid Chromatograph ใช

หัวตรวจวัด Flame Photometric Detector   

วิธีการ 

1. แปลงทดลอง 

  1.1 แผนการทดลอง   วางแผนการทดลองเปน   Supervised trial ตามคําแนะนําของ Codex  

การทดลองประกอบดวย   2 การทดลอง คือ 

 การทดลองที่ 1. แปลงควบคุม (ไมพนสาร) สําหรับเปนแปลงเปรียบเทียบ    

 การทดลองที่ 2. แปลงที่ทําการพนคลอรไพริฟอสอัตราแนะนําของฉลาก 

(recommended  dose) เริ่มพนคลอรไพริฟอสครั้งแรก เมื่อถั่วเหลืองอายุ 28  วัน  โดยพนทุก 7 วันรวมทั้งสิ้น 3 

ครั้ง   การทดลองนี้มี 3 ซ้ํา 7 กรรมวิธีไดแกระยะเวลาเก็บตัวอยางมาตรวจวิเคราะหสารพิษตกคางที่ 0 วัน 

(2ชั่วโมงหลังการพนครั้งสุดทาย), 1 , 3 , 5 , 7, 10, 14 และ 21 วันภายหลังการพนสารครั้งสุดทาย   แปลง

ทดลองคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสด ครั้งที่ 3 ที่ อําเภอเมือง จังหวัดลพบุรี ระหวางเดือนกุมภาพันธถึงมีนาคม 

2554 การทดลองครั้งที ่4 ทําการทดลองในแปลงถั่วเหลืองฝกสดของเกษตรที่อําเภอพระพุทธบาท จังหวัดสระบุรี  

ระหวางเดือนมีนาคมถึงเมษายน 2554   

 2.   การเก็บตัวอยางถั่วเหลืองฝกสดจากแปลงทดลอง 

 ในแตละซ้ําจะเก็บตัวอยางโดยเวนระยะ 0.5 เมตรหางจากขอบทั้งสี่ดานของแปลงที่ไมเก็บ

ตัวอยาง เก็บตัวอยางโดยสุมถอนตนถั่วเหลืองไมนอยกวา 12 ตน/หลุม เด็ดฝกถั่วจากตนนํามารวมกัน ตัวอยาง

ฝกถั่วเหลืองที่เก็บจากแปลงแตละซ้ําตองไมนอยกวา 1 กิโลกรัม นํามาวิเคราะหสารพิษตกคางในหองปฎิบัติการ 

(FAO, 1986) 

 3.   การวิเคราะหสารพิษตกคางคลอรไพริฟอส 

  3.1 การเตรียมสารละลายมาตรฐาน 

   3.1.1เตรียมสารละลายมาตรฐานคลอรไพริฟอส ที่มีความบริสุทธิ์  99.5% ใน ethyl 

acetate (PR grade) ใหไดความเขมขน 1,000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เปน stock standard solution  

   3.1.2 นํา stock standard solution 1,000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เจือจางใหไดสาร

มาตรฐานที่มีความเขมขน 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เปน intermediate standard solution 

   3.1.3 นํา intermediate standard solution 100 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เจือจางให

ไดสารมาตรฐานที่มีความเขมขน 10 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เปน intermediate standard solution 
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   3.1.4 นํา intermediate standard solution 10 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เจือจางใหได

สารมาตรฐานที่มีความเขมขน 0.02, 0.05 , 0.1, 0.5, 1, 2 และ 4 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร  เปน working 

standard solution  ฉีดเขาเครื่อง GLC เมื่อไดโครมาโตแกรมของสารมาตรฐานวัดคา retention time  และวัด

พื้นที่ใตพีคของสาร   แลวนํามาเขียนกราฟระหวางความเขมขนและพื้นที่ใตพีค   จะไดcalibration curve ของ

สารมาตรฐานคลอรไพริฟอส 

  3.2  การหาประสิทธิภาพของวิธีการวิเคราะห                                                              

                   ทําการหาประสิทธิภาพของวิธีวิเคราะหที่ระดับความเขมขน 0.01,0.05, และ0.1 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม ความเขมขนละ 5 ซ้ํา ไดคาเปอรเซ็นต Recovery  72 – 115 %   มีคาปริมาณสารพิษ

ตกคางต่ําสุดที่ตรวจวิเคราะหได (Limit of quantitation, LOQ) เทากับ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

3.3  การเตรียมตัวอยาง 

     ตัวอยางฝกถั่วเหลืองฝกสดจากแปลง 1 กิโลกรัม  สุมตัวอยางในหองปฎิบัติการ 0.5 

กิโลกรัม นําไปบด(chop) ใหละเอียดดวยเครื่องผสมอาหาร  ชั่งตัวอยางถ่ัวเหลืองฝกสด 25.00 ± 0.10 กรัม 

 

3.3.1 ปนตัวอยางหนอไมฝรั่ง 25.00 ± 0.10 กรัม โดยใชเครื่อง  

Homogenizer เติม acetone 50 มิลลิลิตร ดวย ประมาณ  1 นาทีเติม Sodium chloride  8 กรัม และ 

dichloromethane  40 มลิลิลิตร ปนประมาณ  1  นาที ตั้งใหแยกชั้น  

3.3.2 เทสวนใสใน flask เติม Sodium  sulfate 1  ชอนโตะปดฝาตั้งทิ้งไว 

ประมาณ  20 นาที เขยาเปนครั้งคราว 

3.3.3 กรองใส cylinder ใหได50 มิลลิลิตรโดยกรองผานกรวยกรองที่อุดดวย 

สําลีที่มี Sodium sulfate ประมาณ 1 ชอนโตะ 

3.3.4 ถายสารละลายตัวอยางจาก cylinder ใสใน round bottom flask ลาง   

cylinder ดวย ethyl acetate  10  มิลลิลิตร 2  ครั้งและเทรวมใน round bottom flask   

3.3.5 นําไปลดปริมาตรดวยเครื่องลดปริมาตรที่ปรับอุณหภูมิ water bath  40 C 

3.3.6 ลาง round bottom flask ดวย ethyl acetate (PR ,grade) ใสใน  volumetric  

flask  ขนาด  5  มิลลิลิตร แลวปรับปริมาตรใหถึงขีด 

3.3.7 แบงสารละลาย 1 มิลลิลิตรใสขวด vial นําไปตรวจวิเคราะหสารพิษตกคาง 

คลอไพริฟอส และกลุมออรกาโนฟอสเฟตสําหรับตัวอยางถ่ัวเหลืองฝกสดที่เก็บจากแหลงจําหนาย 

   3.3.8 แบงสารละลายมา 2 มิลลิลิตรจากขอ 3.2.6 นํามาลดปริมาตรจนเกือบแหง   นํามาละลาย

ดวย  Hexane : dichloromethane (4:1) 2 มิลลิลิตร 

          3.3.9 การเตรียม  column โดยการใสsilica gel ที่ deactivated ดวยน้ํากลั่น 10% ปริมาณ 1 

กรัม ลงใน syringe column ขนาด 5 มิลลิลิตร ที่อุดปลายดวยสําลีและมี sodium sulfate สูง 1 เซนติเมตร  

รองรับอยู และปดชั้นบนของ silica gel ดวย sodium sulfate สูง 1 เซนติเมตร ลาง column ดวย hexane 5 

มิลลิลิตร  
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           3.3.10 เทสารละลายจากขอ 3.2.9.1 ลงใน column ชะดวย  hexane : dichloromethane 

(4:1) 5มิลลิลิตร รองรับสวนที่ไหลออกจาก syringe column ดวยหลอด test tube เมื่อสารไหลถึงผิวบนของ 

sodium sulfate ใหชะดวย hexane : dichloromethane (1:1) 10 มิลลิลิตร รองรับดวย test tube เดิม  

3.3.11 นําสารละลายที่รองรับไดไปลดปริมาตรจนเกือบแหง  แลวปรับปริมาตรดวย   

hexane  เปน  2  มิลลิลิตร เทใส vial นําไปวิเคราะหสารพิษตกคางกลุมไพรีทรอยและกลุมออรกาโนคลอรีน

สําหรับตัวอยางถ่ัวเหลืองฝกสดที่เก็บจากแหลงจําหนาย        

 3.4  การวิเคราะหปริมาณสารพิษตกคาง 

       ตัวอยางหลังการสกัด  ที่ปรับปริมาตรแนนอนแลว  นําไปตรวจวิเคราะหปริมาณสารพิษตกคางของ

คลอรไพริฟอส โดยใชเครื่อง  Gas  Liquid  Chromatograph  (GLC)   

      สภาวะการใชงานของเครื่อง  GLC  Hewlett  Packard  6890N   ชนิด   Flame  Photometric  

Detector  (FPD)  โดยมีสภาวะการใชงานดังนี้   

 Column : DB –5 , 0.25  m thickness , 30 m. length , 0.32  mm.id.   

 Temperature :  injector  200 C , detector , 250 C 

 oven temperature program:  

70 C (3 min)  15 C/ min   120 C (1 min)  15 C/min     250 C (6.33 min) 

inject mode : splitless  ( purge  on  time  =  1  min) 

carrier gas : nitrogen , flow rate 1 ml/min 

make up gas : nitrogen,  flow rate 50 ml/min 

H2/Air  ratio :  150/110  ml/min 

injection volume : 1 L 

 Run time  24.33 min 

 3.5  การคํานวณปริมาณสารพิษตกคาง 

       3.5.1 นําสารละลายตัวอยางฉีดเขาเครื่อง GLC  เมื่อไดโครมาโตแกรมของสารตัวอยาง  

วัดคา retention time ของพีค นําไปเปรียบเทียบกับโครมาโตแกรมของสารมาตรฐาน(ภาพที่1) ถาเปนสารชนิด

เดียวกันจะมีคา retention time เทากัน   

       3.5.2 วัดพื้นที่ใตพีคของสารในตัวอยาง แลวนําไปอานคาความเขมขนจาก calibration curve นํา

คาที่อานไดไปคํานวณกลับเพื่อหาปริมาณสารพิษตกคางในตัวอยาง โดยคํานวณจากสูตรดังนี้ 

C  =  M  x  V  

       W 

โดย       C    =   ปริมาณสารพิษตกคางในตัวอยาง (mg/kg) 

M    =   ความเขมขนของสารพิษที่อานจาก calibration curve (ng/ l) 

 V    =    ปริมาตรของสารละลายตัวอยางที่ปรับครั้งสุดทาย (ml) 
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 W   =     น้ําหนักของตัวอยางที่นํามาสกัด (g) 

ระยะเวลา 

เดือนกุมภาพันธ 2554 – กนัยายน 2554   

สถานทีด่ําเนินการ 

1. การทดลองครั้งที่  3 แปลงทดลองถ่ัวเหลืองฝกสดของเกษตรกร  อ.เมือง  จ.ลพบุรี 

2. การทดลองครั้งที่  4 แปลงทดลองถ่ัวเหลืองฝกสดของเกษตรกร  อ.พระพุทธบาท  จ.สระบุรี 

3. หองปฏิบัติการกลุมวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร สํานักวิจัยพัฒนาปจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 

 

 จากการศึกษาการสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสด แปลงควบคุมไมพบสารพิษตกคางคลอร

ไพริฟอสในทุกตัวอยางทั้งแปลงทดลองครั้งที่ 3 และ 4 ตารางที่ 1 แสดงผลการทดลองครั้งที่ 3   พบวาเมื่อใชสาร

ในอัตราแนะนําถั่วเหลืองฝกสดมีคลอรไพริฟอสตกคาง  4.03,  2.04,  1.66,  1.64,  0.88,  0.63, 0.42 และ  

0.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ที่ระยะเวลา 0, 1, 3, 5, 7, 10, 14 และ 21 วันภายหลังการพนครั้งสุดทายตามลําดับ 

ภาพที่ 1 แสดงการสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดในแตละซ้ําของทั้ง 3 ซ้ํา ของแปลงทดลองครั้งที ่

3 จะเห็นไดวาปริมาณคลอรไพริฟอสจะลดลงอยางรวดเร็วในวันที่1-3 และจะคอยๆลดลงอยางชาๆจนถึงวันที่ 21 

ยังคงพบปริมาณสารตกคางคลอรไพริฟอสในปริมาณ 0.04-0.06 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม   สวนแปลงทดลองครั้งที่ 2 

(ตารางที่ 2)      พบวาเมื่อใชสารในอัตราแนะนําถั่วเหลืองฝกสดมีคลอรไพริฟอสตกคาง  3.65,  2.24,  1.01,  

0.89,  0.32,  0.23, 0.63  และ  0.06  มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ที่ระยะเวลา   0,  1,  3,  5,  7,  10,14 และ 21วัน

ภายหลังการพนครั้งสุดทายตามลําดับ  การสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดจะลดลงอยางรวดเร็วใน

วันที่1-3 และจะคอยๆลดลงอยางชาๆจนถึงวันที่ 14 ดังภาพที ่2 จะเห็นไดวาการสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่ว

เหลืองฝกสดในแปลงทดลองครั้งที ่3 และ 4 เปนไปในลักษณะเดียวกัน แตเนื่องจากคา Codex MRLs และJapan 

MRLs ของคลอรไพริฟอสใน   peas   (pod and immature seeds)  กําหนดไวเทากันคือ 0.01 มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัม     แตจากแปลงทดลองครั้งที่ 3 และ 4 พบสารตกคางคลอรไพริฟอสปริมาณ 0.04 -0.06  มิลลิกรัมตอ

กิโลกรัมที่ระยะ 21 วันภายหลังการพนครั้งสุดทาย    ดังนั้นถาเกษตรกรใชคลอรไพริฟอสกับถั่วเหลืองฝกสดตาม

คําแนะนําของฉลาก ก็ยังคงพบสารตกคางคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดเกินคา MRLs  ที่เปนเชนนี้อาจเปน

เพราะคลอรไพริฟอส  เปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่กรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใชกับถั่วเหลือง  แตกรณีถั่ว

เหลืองฝกสดเกษตรกรจะเก็บผลผลิตกอนถั่วเหลือง ทําใหพบสารตกคางคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดเกินคา 

MRLs      ดังนั้นการใชคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดควรเวนระยะกอนการเก็บเกี่ยวมากกวา 21 วันเพื่อความ

ปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปนอุปสรรคในการสงออก  แตจากการเก็บตัวอยางถั่วเหลืองฝกสดจากแหลงจําหนาย

จํานวน 20 ตัวอยางมาวิเคราะหพบสารพิษตกคาง คลอรไพริฟอส 3 ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  

ตรวจพบไบเฟนทริน 1 ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตรวจพบไซเปอรเมทริน 2 ตัวอยาง มี

ปริมาณ 0.01-0.03 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวาการเกษตรกรยังคงมีปญหาในการเลือกสารปองกันกําจัด
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ศัตรูพืชและการปฎิบัติตามฉลากที่ระบุอยางเครงครัดวาควรใชกับพืชชนิดใด จากผลการทดลองนีท้ําใหทราบระยะ

เก็บเกี่ยวที่ปลอดภัยหรือ PHI   ภายหลังการใชคลอรไพริฟอส ในถั่วเหลืองฝกสด เพื่อใชเปนประโยชนในการ

พิจารณาทบทวนฉลากวัตถุอันตรายในโอกาสตอไป 

 

ตารางที่ 1 ปริมาณสารพิษตกคางคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสด อัตราตามคําแนะนํา  

(50 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร) การทดลองที่ 3 และ 4 

ระยะเวลาหลัง

การพน (วัน) 

ปริมาณสารพิษตกคาง (ม.ก./ก.ก.) 

การทดลองครั้งที่3 การทดลองครั้งที่ 4 

ซ้ําที่

1 

ซ้ําที่

2 

ซ้ําที่

3 
คาสูงสุด 

ซ้ําที่

1 

ซ้ําที่

2 

ซ้ําที่

3 
คาสูงสุด 

0 4.03 1.20 1.44 4.03 3.54 2.21 2.28 3.65 

1 1.86 1.62 2.04 2.04 2.19 1.48 0.97 2.24 

3 1.66 1.31 1.03 1.66 0.98 0.55 0.37 1.01 

5 1.64 0.62 0.74 1.64 0.86 0.80 0.63 0.89 

7 0.88 0.72 0.53 0.88 0.31 0.21 0.19 0.32 

10 0.63 0.37 0.28 0.63 0.23 0.23 0.19 0.23 

14 0.42 0.23 0.19 0.42 0.62 0.32 0.25 0.63 

21 0.06 0.05 0.04 0.06 0.04 0.05 0.05 0.06 

 

หมายเหตุ  Codex MRLและ Japan MRL ของ Chlorpyrifos ใน peas (pod and immature seeds)   

เทากับ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม 

 

ตารางที่ 2 ผลการตรวจวิเคราะหสารพิษตกคาง ในถั่งเหลืองฝกสด จากแหลงจําหนายในพื้นที่ใกลเคียง 

สถานที่ทําแปลงทดลอง 

สถานที่

เก็บ 

จํานวน

ตัวอยาง 

จํานวน

ตัวอยางที่พบ 

ชนิดวัตถุมีพิษ ปริมาณ (ม.ก./

ก.ก.) 

> Codex 

MRL 

Codex 

MRL (จํานวนที่พบ) 

สระบุร ี 20 5 Chlorpyrifos(3) 0.01 - 0.01 

   
Cypermethrin(2) 

 
- 

       Bifenthrin (1)   -   
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ภาพที่ 2 แสดงการสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดทั้ง 3 ซ้ํา ของแปลงทดลองครั้งที่ 3 

 

 

  
 

ภาพที่ 3 แสดงการสลายตัวของคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดทั้ง 3 ซ้ํา ของแปลงทดลองครั้งที่ 4 

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

 

คลอรไพริฟอส  เปนสารปองกันกําจัดศัตรูพืชที่กรมวิชาการเกษตรแนะนําใหใชกับถั่วเหลือง  แตกรณีถั่ว

เหลืองฝกสดเกษตรกรจะเก็บผลผลิตกอนถั่วเหลือง ทําใหพบสารตกคางคลอรไพริฟอสในถั่วเหลืองฝกสดเกินคา

MRLs แมวาเกษตรกรจะใชคลอรไพริฟอสกับถั่วเหลืองฝกสดตามคําแนะนําของฉลาก ดังนั้นการใชคลอรไพริฟอส

ในถั่วเหลืองฝกสดควรเวนระยะกอนการเก็บเกี่ยวมากกวา 21 วันเพื่อความปลอดภัยตอผูบริโภคและไมเปน

อุปสรรคในการสงออก แตจากการเก็บตัวอยางถั่วเหลืองฝกสดจากแหลงจําหนายจํานวน 20 ตัวอยางมาวิเคราะห

พบสารพิษตกคาง คลอรไพริฟอส 3 ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม  ตรวจพบไบเฟนทริน 1 

ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01 มิลลิกรัมตอกิโลกรัม และตรวจพบไซเปอรเมทริน 2 ตัวอยาง มีปริมาณ 0.01-0.03 

มิลลิกรัมตอกิโลกรัม แสดงใหเห็นวาการเกษตรกรยังคงมีปญหาในการเลือกสารปองกันกําจัดศัตรูพืชและการ

ปฎิบัติตามฉลากที่ระบุอยางเครงครัดวาควรใชกับพืชชนิดใด จากผลการทดลองนี้ทําใหทราบระยะเก็บเกี่ยวที่

ระยะเวลาหลังพ่นสาร (วัน) 

ระยะเวลาหลังพ่นสาร (วัน) 
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ปลอดภัยหรือ PHI   ภายหลังการใชคลอรไพริฟอส ในถั่วเหลืองฝกสด เพื่อใชเปนประโยชนในการพิจารณา

ทบทวนฉลากวัตถุอันตรายในโอกาสตอไป 

การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

 

ทําใหทราบระยะเก็บเก่ียวที่ปลอดภัยหรือ PHI (Post  Harvest Interval) เพื่อใชเปนประโยชนในการ

พิจารณาทบทวนฉลากวัตถุอันตรายในโอกาสตอไป    และนําขอมูลเพื่อใชประกอบการพิจารณากําหนดคา  

Asean  MRL, Codex  MRL 
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