
ตรวจสอบความใชไดของวิธีวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคม ี

Method Validation on Analysis of Ammonium Nitrogen in Fertilizer 
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บทคัดยอ 

 การตรวจสอบความใชไดของวิธีวิ เคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมี โดยมีเกณฑ

มาตรฐานสากล และคาคํานวณทางสถิติพบวา การวิเคราะหหาความถูกตอง (Accuracy), ความแมนยํา (Precision), 

ชวงความเปนเสนตรง (Linearity) ปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหได (Limit of Detection; LOD) และปริมาณ

ต่ําสุดที่วิเคราะหและสามารถรายงานผลได (Limit of Quatitation; LOQ )โดยทําการวิเคราะห แอมโมเนียม

ไนโตรเจนที่เปน Certified Reference  Material (CRM) และนํามาประเมินความถูกตอง จาก 2 วิธี คือ หาคา 

Recovery พบวาอยูในเกณฑการยอมรับ และหาคาแสดงความแตกตางระหวางคาที่วิเคราะหไดกับคาจริงของ CRM 

โดย T-test พบวาคาที่ไดไมแตกตางกัน ประเมินความแมนยําโดยใชสมการของ Horwitz’s Ratio (HORRAT) 

ไดคาอยูในเกณฑยอมรับ หาคา Linearity พบวาชวงที่เหมาะสมและเปนเสนตรงสําหรับการวิเคราะหแอมโมเนียม

ไนโตรเจน คือ 0-26.18% หาปริมาณต่ําสุดที่สามารถวัดได (LOD) เทากับ 0.15% และปริมาณต่ําสุดที่สามารถ

วิเคราะหและรายงานผลได (LOQ) เทากับ 0.22% ซึ่งคาท้ังหมดนั้น ผานเกณฑยอมรับตามมาตรฐานสากล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 
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คํานํา 

 

 ดวยกลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 (สวพ.5) 

ไดเปดบริการวิเคราะหปุยใหกับบุคคลทั่วไปและรองรับการทํางานดานการควบคุมคุณภาพของปจจัยการผลิต

ใหกับกลุมควบคุมตามพระราชบัญญัติของ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 5 ซึ่งการใหบริการดังกลาวตอง

มีความถูกตอง แมนยํา เปนไปตามมาตรฐานสากล อยางไรก็ตามถึงแมวาทางหองปฏิบัติการจะดําเนินการ

วิเคราะหหาปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมีตามคูมือวิธีวิเคราะหปุยเคมี (กลุมวิจัยเกษตรเคมี, 2551) 

ซึ่งเปนวิธีที่ดัดแปลงและปรับปรุงจากวิธีมาตรฐานของ AOAC 2005th Ed Method 920.03 ขอ 2.4.07 ก็ตาม 

หองปฏิบัติการปุยของ สวพ.5 ตองทําการพิสูจนใหไดวาวิธีที ่นํามาใชสามารถใชไดจริงกับหองปฏิบัติการของ 

สวพ.5 

 

วิธีการดําเนินงาน 

เครื่องมือ/อุปกรณ 

1. เครื่องชั่งไฟฟาทศนิยม 4 ตําแหนง และ 2 ตําแหนง 

2. Digestion and Distilling Apparatus 

3. เครือ่งแกวและวัสดุอื่นๆ ที่ใชในการปฏิบัติการวิเคราะห 

 

สารเคม ี

1.  Ethyl Alcohol 90% AR Grade 

2.  Boric Acid, AR Grade 

3.  Methylene Blue, AR Grade 

4.  Methyl Red, AR Grade 

5.  Standard Hydrochloric acid 1 N, AR grade 

6.  Sodium Hydroxide, AR grade 

7.  Sodium Carbonate 99.970±0.014% (SRM 351a) 

8.  Calcium Ammonium Nitrate 13.04% Nitrogen (CRM-BCR 178) 

9.  Ammonium Sulphate 99.999% Purity 21.20% Nitrogen (Aldrich Chem. 204501) 

10. Ammonium Chloride 26.18% Nitrogen (Aldrich Chem. 326372) 

 

วิธีการ 
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1.  การหา Linearity และ Accuracy 

     1.1 นําวัสดุอางอิงรับรอง/วัสดุอางอิงมาตรฐาน มาอบที่อุณหภูมิ 110 องศาเซลเซียส เปนเวลา 2 ชั่วโมง  

     1.2 ชั่งสารในขอ 1.1 น้ําหนัก 0.3XXX กรัม จํานวน 10 ซ้ํา ใส Tube ขนาด 250 ml ดําเนินการวิเคราะห

แอมโมเนียมไนโตรเจน ตามคูมือวิเคราะหปุยเคม ี

     1.3 บันทึกผลแอมโมเนียมไนโตรเจนที่วิเคราะหได คํานวณหาคาเฉลี่ย คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     1.4  คํานวณคา Linearity และ Accuracy 

 

 

2.  การหาคา Precision 

2.1  ชั่งวัสดุอางอิงรับรอง/วัสดุอางอิงมาตรฐาน 0.3XXX กรัม ที่ความเขมขน สูง กลาง ต่ํา อยางละ 10 ซ้ํา 

โดยบุคคล เวลา และเครื่องมือเดียวกัน 

2.2  ดําเนินการวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน ตามตามคูมือวิเคราะหปุยเคม ี

2.3 บันทึกผลแอมโมเนียมไนโตรเจนที่วิ เคราะหได คํานวณหาคา Precision โดยใช Horwitz’s Ratio 

(HORRAT) คํานวณแบบ Repeatability 
 

3.  การหา Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quatitation (LOQ) 

    3.1 ชั่ง sample blank 0.3XXX กรัม จํานวน 10 ซ้ํา วิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน ตามตามคูมือวิเคราะหปุยเคม ี

    3.2 บันทึกผลแอมโมเนียมไนโตรเจนที่วิเคราะหได คํานวณคา LOD และ LOQ 
 

เวลา 1 ตุลาคม 2553 – 30 กันยายน 2554 

สถานที ่ หองปฏิบัติการวิเคราะหปุย กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สวพ.5 

 

ผลการทดลองและวิจารณ 

1.  การหา Linearity และ Accuracy  

     1.1 การหา Linearity  

 จากการวิเคราะหวัสดุอางอิงรับรอง/วัสดุอางอิงมาตรฐาน ซึ่งไดแก Ammonium Chloride, Ammonium 

Sulphate และCalcium Ammonium Nitrate อยางละ 10 ซ้ํา พบวามี SD อยูระหวาง 0.04-011 และ Bias อยู

ระหวาง 0.00 ถึง +0.03 ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห Calcium Ammonium Nitrate, Ammonium Sulphate และ Ammonium Chloride 

ลําดับ

ที ่

Calcium Ammonium Nitrate  

13.04% Nitrogen 

Ammonium Sulphate  

21.20% Nitrogen 

Ammonium Chloride  

26.18% Nitrogen 

1 13.13 21.16 26.33 

2 13.21 21.25 26.24 
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3 13.09 21.20 26.29 

4 13.15 21.28 26.24 

5 13.15 21.25 26.17 

6 12.99 21.20 26.23 

7 13.04 21.23 26.11 

8 12.94 21.20 26.07 

9 13.00 21.19 25.97 

10 12.98 21.21 26.18 

x̄  13.07 21.22 26.18 

SD 0.09 0.04 0.11 

Bias +0.03 +0.02 0.00 

    

นอกจากนี้เมื่อนําคาจริงจากใบรับรองและคาที่วิเคราะหไดมาสรางกราฟ  และพิจารณาคา r โดยคา r ที่

อยูในเกณฑยอมรับ จะตองมากกวา 0.995 จากการทดสอบพบวา r = 1.000 แสดงวาชวงการวิเคราะหที่ 0 – 

26.18% มีความเปนเสนตรง สามารถวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจนในชวงดังกลาวได 

 

1.2 การหา Accuracy 

การหา Accuracy ไดจากการคํานวณ % Recovery และเปรียบเทียบคาทดสอบกับคาอางอิง โดยใช t-test 

 

      การคํานวณ Recovery คํานวณจากสูตร 

% Recovery =        คาที่วิเคราะหได         x  100 

         คาอางอิงจากใบรับรอง 

 

เกณฑของ % Recovery ที่ยอมรับไดตองอยูระหวาง 98 – 108% (AOAC, 1998) 

 จากการคํานวณ % Recovery และเปรียบเทียบคาทดสอบกับคาอางอิงโดยใช t-test ของ Calcium 

Ammonium Nitrate, Ammonium Sulphate และ Ammonium Chloride พบวาอยูในเกณฑยอมรับทั้งหมด 

ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2 ผลการวิเคราะหคา Accuracy ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน 

CRM คาที่วิเคราะหได คาจริง (จากใบ cer) % Recovery t-test ที่ 95% 

Calcium Ammonium 

Nitrate 

13.07 13.04 100.22 1.05, ยอมรับ 

Ammonium Sulphate 21.22 21.20 100.09 1.58, ยอมรับ 
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Ammonium Chloride 26.18 26.18 100.01 0.00, ยอมรับ 

 

2.  การหาคา Precision 

 การหา Precision ไดจากประเมินโดยใชสมการของ Horwitz’s Ratio (HORRAT) 

 HORRAT   =   %RSD / Predicted Horwitz RSD  

 Predicted Horwitz RSD   =   0.66 x 2(1 - 0.5 log C) 

 C   =   concentration ratio 

 เกณฑของ HORRAT ที่ยอมรับไดจะตอง   2 

 

จากการประเมินคา Precision ของ CRM ที่ระดับต่ําปานกลาง และสูง โดยใชสมการ Horwitz’s 

Ratio พบวาผานเกณฑการยอมรับ ทั้ง 3 ระดับ ดังแสดงในตารางที่ 3 

 

ตารางที่ 3 ผลการวิเคราะหคา Precision ของวิธีวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน 

 

CRM % RSD % RSD expected HORRAT 

Calcium Ammonium Nitrate 0.69 1.79 0.39, ยอมรับ 

Ammonium Sulphate 0.17 1.67 0.10, ยอมรับ 

Ammonium Chloride 0.42 1.62 0.26, ยอมรับ 

3.  การหาคา Limit of Detection (LOD) และ Limit of Quatitation (LOQ) 

 จากการวิเคราะห sample blank จํานวน 10 ซ้ํา พบวามีคา x̄ = 0.12 และ SD = 0.01 ทั้งนี้ LOD = x̄ 

+ 3SD และ LOQ = x̄ + 10SD ดังนั้น จากการวิเคราะหจึงมีคา LOD และ LOQ 0.15% และ 0.22% ตามลําดับ 

 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากการตรวจสอบความใช ไดของวิธีวิ เคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมี ของ

หองปฏิบัติการวิเคราะหปุย สวพ.5 พบวา การวิเคราะหหาความถูกตอง (Accuracy), ความแมนยํา (Precision), ชวง

ความเปนเสนตรง (Linearity) ปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหได (Limit of Detection; LOD) และปริมาณ

ต่ําสุดที่วิเคราะหได และสามารถรายงานผลได (Limit of Quatitation; LOQ) โดยทําการวิเคราะห แอมโมเนียม

ไนโตรเจนที่เปน Certified Reference  Material (CRM) และนํามาประเมินความถูกตอง จาก 2 วิธี คือ หาคา 

Recovery พบวาอยูในเกณฑการยอมรับ และหาคาความแตกตางระหวางคาที่วิเคราะหไดกับคาจริงของ CRM 

โดย T-test พบวาคาที่ไดไมแตกตางกัน ประเมินความแมนยําโดยใชสมการของ Horwitz’s Ratio (HORRAT)ได 

คาอยูในเกณฑยอมรับ มีชวงที่เหมาะสมและเปนเสนตรง (Linearity) สําหรับการวิเคราะหแอมโมเนียมไนโตรเจน 

คือ 0-26.18% มีปริมาณต่ําสุดที่สามารถวัดได (LOQ) เทากับ 0.15% และปริมาณต่ําสุดที่สามารถวิเคราะหและ

รายงานผลได (LOQ) เทากับ 0.22% ซึ่งคาท้ังหมดนั้น ผานเกณฑยอมรับตามมาตรฐานสากล 
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การนําไปใชประโยชน 

 เพื่อยืนยันความใชไดของวิธีวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนในปุยเคมี ของหองปฏิบัติการ

วิเคราะหปุย กลุมพัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สวพ.5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เอกสารอางอิง 
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