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วิจยัและพฒันาวธิกีําจดัแมลงด�วยความร�อนสาํหรบักําจดัแมลงวันผลไม�วิจยัและพฒันาวธิกีําจดัแมลงด�วยความร�อนสาํหรบักําจดัแมลงวันผลไม�วิจยัและพฒันาวธิกีําจดัแมลงด�วยความร�อนสาํหรบักําจดัแมลงวันผลไม�วิจยัและพฒันาวธิกีําจดัแมลงด�วยความร�อนสาํหรบักําจดัแมลงวันผลไม�    
ในผลในผลในผลในผลลาํไยลาํไยลาํไยลาํไยเพือ่การส"งออกเพือ่การส"งออกเพือ่การส"งออกเพือ่การส"งออก    
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รายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�ารายงานความก�าวหน�า    
    

ศึกษาวิธีการกําจัดแมลงด�วยความร�อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม� oriental fruit fly, 
Bactrocera dorsalis (Hendel) ในลําไย (Dimocarpus longan L.) โดยศึกษาความทนทานต"อ
ความร�อนของแมลงวันผลไม�ระยะไข"ภายในผลลําไยด�วยวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, 
VHT) เพ่ือหาระยะเวลาท่ีสามารถกําจัดไข"ของแมลงวันผลไม�ให�ตายท้ังหมด จากผลการทดลอง พบว"า 
เม่ืออบลําไยโดยให�อุณหภูมิภายในผลสุดของลําไยเพ่ิมข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส และคงความร�อน
ภายในผลลําไยไว�ท่ีอุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส เปaนระยะเวลานาน 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที 
ตามลําดับ โดยใช�ความชื้นสัมพัทธEมากกว"า  90  เปอรEเซ็นตE พบว"า แมลงวันผลไม�มีอัตราการตาย
เท"ากับ 85.98, 98.18, 99.75, 100.00 และ100.00 เปอรEเซ็นตE ตามลําดับ ในระยะเวลาท่ี 50 และ60 
นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม�ในระยะไข"ได�ท้ังหมด โดยมีอัตราการตายเท"ากับ 100.00 เปอรEเซ็นตE 
และสามารถกําจัดไข"ของแมลงวันผลไม�ให�ตายท้ังหมดได�อย"างน�อย 3,000 ตัว ซ่ึงได�มาตรฐานตามวิธี
กําจัดแมลงทางด�านกักกันพืช 
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คํานาํคํานาํคํานาํคํานาํ    
ลําไย Longan เปaนไม�ผลท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทยซ่ึงมีพ้ืนท่ี

ปลูกลําไยรวมท้ังประเทศประมาณ 1,035,708 ไร" ให�ผลผลิต 525,230 ตัน(สํานักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร,2553) ลําไยมีศักยภาพสูงในการส"งออกแต"มีปjญหาทางด�านสุขอนามัยพืชเนื่องจากเปaน
พืชอาศัยของแมลงวันผลไม� ปjญหาและอุปสรรคท่ีสําคัญต"อการขยายตลาดการส"งออกผลไม�ของ
ประเทศไทยไปยังต"างประเทศนั้นสาเหตุเนื่องจากผลไม�ส"วนใหญ"เปaนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม�ซ่ึงเปaน
แมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญทางด�านกักกันพืช หลายประเทศจึงออกมาตรการด�านสุขอนามัยพืชห�ามนําเข�า
ผลไม�จากประเทศไทย ซ่ึงปjจจุบันกลุ"มวิจัยการกักกันพืช  สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร ได�ศึกษาวิจัยเพ่ือพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงศัตรูพืชท่ีมีประสิทธิภาพ  ซ่ึงเปaนวิธีการท่ีหลาย
ประเทศยอมรับว"ามีศักยภาพท่ีจะนํามาใช�กับผลไม�ในประเทศไทยให�เปaนวิธีการกําจัดศัตรูพืชด�าน
กักกันพืช (plant quarantine treatment) สําหรับกําจัดแมลงวันผลไม�ก"อนการส"งออกไปจําหน"ายยัง
ต"างประเทศซ่ึงหากประสบผลสําเร็จแล�วจะส"งผลให�หลายประเทศผ"อนปรนหรือยกเลิกข�อกําหนดใน
การห�ามนําเข�าผลไม�จากประเทศไทย 

หลังจากท่ีวิธีการรมด�วยสารเอธีลีนไดโบรไมดE (ethylene dibromide, EDB) ซ่ึงเปaนวิธีการ
รมท่ีได�มีการใช�และยอมรับกันอย"างแพร"หลายว"ามีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดแมลงวันผลไม�ในผักและ
ผลไม�ก"อนการส"งออกถูกห�ามใช�เนื่องมาจากเปaนสารท่ีก"อให�เกิดโรคมะเร็ง วิธีการกําจัดแมลงด�วยความ
ร�อนจึงได�รับความสนใจอย"างกว�างขวาง หลายประเทศประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาการใช�
ความร�อนกําจัดแมลงวันผลไม�ในผลไม�ก"อนการส"งออก สําหรับประเทศไทย ในปm พ.ศ. 2529 ประสบ
ความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีการอบไอน้ํา (Vapor Heat Treatment, VHT) เพ่ือกําจัดแมลงวัน
ผลไม� 2 ชนิด คือ oriental fruit fly, Bactrocera dorsalis (Hendel) และ melon fly, B. 
cucurbitae (Coquillett)  ในมะม"วง (Mangifera indica Linn.) พันธุEหนังกลางวัน (Unahawutti et 
al.,1986) ต"อมาได�มีการวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด�วยความร�อนกระบวนการอบไอน้ําปรับสภาพ
ความชื้นสัมพัทธE (Modified Vapor Heat Treatment, MVHT) มีประสิทธภิาพกําจัดแมลงวันผลไม�ใน
มะม"วงครอบคลุมถึง 4 พันธุE ได�แก" หนังกลางวนั น้ําดอกไม� แรด และพิมเสนแดง (Unahawutt et al., 
1991) นอกจากนี้ ยังประสบความสําเร็จในการวิจัยพัฒนาวิธีกําจัดแมลงด�วยความร�อนกระบวนการ
อบไอน้ําปรับสภาพความชื้นสัมพัทธEเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม�  B. dorsalis ในมังคุด (Unahawutti et 
al.,1999) และในปjจุบันเม่ือต�นเดือนมกราคม พ.ศ. 2555 ท่ีผ"านมาประเทศญ่ีปุqนอนุญาตให�นําเข�าส�ม
โอพันธุEทองดีจากประเทศไทยส"งเข�าไปจําหน"ายยังตลาดในประเทศญ่ีปุqนเพ่ิมข้ึนอีกหนึ่งชนิด 

ประเทศญ่ีปุqนเปaนหนึ่งในหลายประเทศท่ีเปaนเปrาหมายหลักในการส"งออกลําไยจากประเทศ
ไทย  แต"อย"างไรก็ดีลําไยและไม�ผลอ่ืนๆอีกหลายชนิดของประเทศไทยเปaนสิ่งต�องห�ามในการนําเข�า
ประเทศญ่ีปุqน เนื่องจากเปaนพืชอาศัยของแมลงวันผลไม� ตามประกาศของกระทรวงเกษตรปqาไม�และ
ประมงญ่ีปุqนได�ระบุว"า   B. dorsalis  และ B. cucurbitae เปaนแมลงศัตรูพืชทางด�านกักกันพืช แต"
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ต"อมาได�มีการแก�ไขประกาศใหม"จากแมลงวันผล ไม�ดังกล"า ว เปลี่ยนเปaนแมลงวันผลไม�ในกลุ"ม B. 
dorsalis species complex มี 4 ชนิด ได�แก" carambola fruit fly, B. carambolae Drew and 
Hancock; oriental fruit fly,  B. dorsalis (Hendel); papaya fruit fly, B. papayae Drew and 
Hancock และ guava fruit fly, B. pyrifoliae Drew and Hancock ซึ่งการพัฒนาวิธีการกําจัด
แมลงศัตรูพืชทางด�านกักกันพืชสําหรับลําไยหรือผลไม�ชนิดอ่ืนของประเทศไทยท่ีถูกระบุว"าเปaนพืชอาศัย
ของแมลงวันผลไม�ในกลุ"ม B. dorsalis species complex ต�องศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการกําจัด
แมลงวันผลไม�ดังกล"าว ซ่ึงการขอยกเลิกข�อห�ามการนําเข�าต�องหาวิธีการกําจัดแมลงวันผลไม�ในผลลําไย 
ด�วยวิธีกําจัดศัตรูพืชด�านกักกันพืชท่ีได�มาตรฐานและปaนท่ียอมรับ 

ดังนั้นการวิจัยพัฒนาวิธีการกําจัดแมลงด�วยความร�อนโดยวิธีการอบไอน้ํา (VHT) จึงเปaนวิธีการท่ี

เหมาะสมเพ่ือใช�เปaนวิธีกําจัดศัตรูพืชด�านกักกันพืชในผลลําไยก"อนการส"งออก ซ่ึงข้ันตอนของงานวิจัย
พัฒนาวิธีการกําจัดแมลงด�วยความร�อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม�ในผลลําไยจําเปaนต�องศึกษาความ
ทนทานต"อความร�อนของแมลงวันผลไม�ในระยะไข"ต"อวิธีการกําจัดแมลงด�วยความร�อนด�วยวิธีการอบไอ
น้ําเพ่ือใช�เปaนข�อมูลพ้ืนฐานในข้ันตอนของงานวิจัยต"อไป  
 

วิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการวิธดีาํเนนิการ    
อุปกรณEอุปกรณEอุปกรณEอุปกรณE    

1   ห�องเลี้ยงแมลงวันผลไม�จํานวน 2 ห�อง  
2.  เครื่องอบไอน้ํากําจัดแมลงวันผลไม�จํานวน 2 เครื่อง 
3.  เครื่องบันทึกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธEแบบต"อเนื่อง 
4.  เครื่องวัดค"าความหวาน 
5.  เครื่องชั่งทศนิยม  
6.  เครื่องลดอุณหภูมิผลไม�  
7.  เครื่องวัดความเท่ียงตรง 
8. เครื่องหม�อนึ่งความดัน 
9. เครื่องควบคุมอุณหภูมิและความชื้น   
10. ห�องเย็นสําหรับเก็บผลไม� 
11.แท"งวัดอุณหภูมิ 
12. กล�องจุลทรรศนE 
13. จานทดลอง(plate) 
14. เลนสEขยาย  
15. อุปกรณEอ่ืนๆได�แก" พู"กัน ปากคีบ ถาดใส"ผลไม�  มีดผ"าตัด ถุงมือยาง หลอดดูดสารละลาย และผ�า

ปvดปาก   
    



 

 

รายงานผลงานวิจัยประจาํป� 2554 สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช                  กรมวิชาการเกษตร 

1637 

วธิกีารวธิกีารวธิกีารวธิกีาร    
1.1.1.1.เลี้ยงแมลงวันผลไม�จํานวนมากด�วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาเลี้ยงแมลงวันผลไม�จํานวนมากด�วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาเลี้ยงแมลงวันผลไม�จํานวนมากด�วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาเลี้ยงแมลงวันผลไม�จํานวนมากด�วยอาหารเทียมเพื่อเพิ่มปริมาณเพื่อใช�ในการทดลองณเพื่อใช�ในการทดลองณเพื่อใช�ในการทดลองณเพื่อใช�ในการทดลอง    
แมลงท่ีใช�ในการทดลอง ทําการเลี้ยงแมลงวันผลไม� B. dorsalis เปaนจํานวนมากไว�ใน
ห�องปฏิบัติการเพื่อใช�ในการทดลอง โดยเลี้ยงไว�ในห�องปฏิบัติการของกลุ"มงานกําจัดศัตรูพืช
กักกัน กลุ"มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร โดยสภาพของ
ห�องเลี้ยงแมลงวันผลไม�เปaนห�องท่ีควบคุมอุณหภูมิ ความชื้น และแสงสว"าง ห�องเลี้ยงแมลงมีขนาด 3.5 

x 4.6 x 2.3 เมตร อุณหภูมิ   25-27 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธE 65 ± 5 เปอรEเซ็นตE แสงสว"าง
ภายในห�องได�จากหลอดชีวภาพ (bioluck) จํานวน 20 หลอด  ซ่ึงได�ติดต้ังไว�บนเพดานห�อง และอีก
จํานวน 40 หลอด ติดต้ังไว�บนผนังรอบห�อง โดยไฟจะสว"างในระหว"างช"วงเวลา 6.00–18.00 น. และ
ติดต้ังหลอดฟลูโอเรทเซ็นขนาด 40 วัตตE อีก 1 หลอด เพ่ือให�แสงสลัวเลียนแบบสภาพของแสงแดด
ในช"วงรุ"งเช�า และพลบคํ่าซ่ึงจะช"วยกระตุ�นการผสมพันธุEของแมลง โดยไฟจะเปvดและปvดในช"วงเวลา 
5.30-6.00 น. และ 18.00-18.30 น. สําหรับต�นกําเนิดสายพันธุEของแมลงวันผลไม�ได�มาจากผล
น�อยหน"าเก็บรวบรวมในท�องที่อําเภอปากช"องจังหวัดนครราชสีมา แมลงตัวเต็มวัยจะถูกจําแนกชนิด
อย"างละเอียดภายใต�กล�องจุลทรรศนE ซ่ึงคัดแยกเอาเฉพาะแมลงวันผลไม�  B. dorsalis เพียงชนิดเดียว  
จากนั้นจึงนําแมลงวันผลไม�ตัวเต็มวัยไปเลี้ยงไว�ในห�องปฏิบัติการและเพิ่มจํานวนให�มากขึ้นโดย
อาศัยวิธีการเลี้ยงแมลงด�วยอาหารเทียม (artificialdiet) (Watanabeet al.,1973) 

หลักปฏิบัติในการเลี้ยงแมลงวันผลไม� เลี้ยงแมลงวันผลไม�ตัวเต็มวัยจํานวนมากประมาณ 20,000 ตัว 
ไว�ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 65.5 x 69 x 77 เซนติเมตร กรงเลี้ยงแมลงทําด�วยมุ�งลวดตาข"าย
อลูมิเนียมขนาด 16 เมซ ภายในกรงเลี้ยงแมลงมีจานพลาสติกบรรจุอาหารสําหรับตัวเต็มวัย ซ่ึง
ประกอบด�วยส"วนผสมโดยน้ําหนักดังนี้ น้ําตาล 10 ส"วน enzymatic protein hydrolysate 
(Amber series 100) 1 ส"วน และ yeast extract 1 ส"วน การให�น้ําจะใช�ขวดพลาสติก
ทรงกระบอกขนาด 6 x 7.5 เซนติเมตร  ฝาขวดเจาะรูขนาด 1 มิลลิเมตร จํานวน 3 รู วิธีให�น้ําจะ
คว่ําขวดน้ําลงบนกระดาษกรองซ่ึงวางอยู"บนหลังกรงเลี้ยงแมลง หลังจากเลี้ยงแมลงวันผลไม�ตัวเต็มวัย
ครบ 7 สัปดาหE ทําลายแมลงวันผลไม�ท่ียังหลงเหลืออยู"ในกรงเลี้ยงแมลงท้ังหมด และทําความสะอาด
กรงเลี้ยงแมลงเพ่ือเตรียมไว�สําหรับใส"แมลงวันผลไม�ในรุ"นใหม"ต"อไป ระหว"างการทดลองเตรียมแมลงวัน
ผลไม�ตัวเต็มวัยอายุต"างๆ กันไว�ไม"น�อยกว"า 5 กรง โดยมีจํานวนแมลงวันผลไม�มากกว"า 100,000 ตัว 
การควบคุมคุณภาพของแมลงวันผลไม�  แมลงวันผลไม�ซ่ึงเลี้ยงไว�ในห�องปฏิบัติการจะต�องมีความ
แข็งแรงเพ่ือท่ีข�อมูลจากผลการศึกษาวิจัยจะได�ถูกต�องและเปaนท่ียอมรับ ดังนั้นจึงจําเปaนท่ีจะต�องมีการ
ตรวจสอบคุณภาพของแมลงวันผลไม�เปaนประจํา เพ่ือท่ีจะสามารถพบสิ่งผิดปกติและแก�ไขได�ทันทีโดย
ในการเลี้ยงแมลงวันผลไม�แต"ละรุ"นจะตรวจสอบอัตราการฟjกของไข" (hatching rate) อัตราการ
ออกเปaนตัวเต็มวัย (emerging rate) น้ําหนักของดักแด�และอัตราส"วนของเพศผู�และเพศเมีย (sex 
ratio) 
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2222. . . . การเตรยีมแมลงวนัผลไม�การเตรยีมแมลงวนัผลไม�การเตรยีมแมลงวนัผลไม�การเตรยีมแมลงวนัผลไม�ในในในในระยะไข" ระยะไข" ระยะไข" ระยะไข"     
วิธีการเก็บไข"  เริ่มเก็บไข"ของแมลงวันผลไม�ตัวเต็มวัยเม่ือมีอายุประมาณ 15 วัน  โดยใช�กระบอก
พลาสติกมีฝาปvดและด�านข�างเจาะรูเปaนอุปกรณEรวบรวมไข"  กระบอกพลาสติกมีขนาด 7 x 17 เซนติเมตร 
ด�านข�างเจาะรูขนาด 0.4 มิลลิเมตร แมลงวันผลไม�ตัวเต็มวัยเพศเมียจะแทงอวัยวะวางไข"ผ"านรูจาก
ด�านข�างเข�าไปวางไข"ภายในกระบอกพลาสติก ในการเก็บไข"แต"ละครั้งจะใส"น้ําส�มไว�ในกระบอกเก็บไข" 
เพ่ือกระตุ�นให�แมลงวันผลไม�มาวางไข"และในขณะเดียวกันยังจะให�ความชื้นภายในกระบอกพลาสติก
ปrองกันไม"ให�ไข"ของแมลงวันผลไม�แห�งและแตก รวบรวมไข"แมลงวันผลไม�ด�วยวิธีเติมน้ําสะอาดใน
กระบอกพลาสติก เก็บไข"เขย"าเบา ๆ เพ่ือให�ไข"ท่ีติดอยู"ด�านข�างภายในกระบอกหลุด ใช�ผ�ามัสลินขนาด 
150 เมซ แยกไข"ออกจากน้ําส�ม รวบรวมไข"ท้ังหมดเก็บไว�ในน้ํากลั่น หลังจากนั้นนําไข"ไปเพาะเลี้ยงบน
อาหารเทียม พร�อมท้ังตรวจหาอัตราการฟjกของไข"โดยวิธีสุ"มไข"จํานวน 100 ฟอง วางไว�บนกระดาษ
กรองชุบน้ําเก็บไว�ในจานแก�ว ตรวจนับจํานวนไข"ท่ีฟjกเปaนตัวหนอนหลังจากนั้น 2 วัน 

การเตรียมแมลงวันผลไม�ระยะไข"อยู"ภายในผลลําไย  เก็บไข"แมลงวันผลไม�ตามวิธีท่ีได�กล"าวมาแล�ว
ข�างต�น โดยวางกระบอกเก็บไข"ไว�ในกรงเลี้ยงแมลงนาน30นาที รวบรวมไข"ท่ีได�ใส"ในน้ํากลั่นเก็บไว�ใน
ถ�วยแก�ว (beaker) แยกไข"ท่ีไม"ได�รับการผสมพันธุEซ่ึงลอยอยู"เหนือน้ําท้ิงท้ังหมด ใช�หลอดดูดสารละลาย 
(dropper) ดูดไข"ไปวางไว�บนกระดาษกรองสีดําชุ"มน้ํา โดยการกระจายให�เปaนแถวยาวเพ่ือสะดวกใน
การนับจํานวนไข"ภายใต�กล�องจลุทรรศนEโดยใช�พู"กันเข่ียไข"อย"างระมัดระวังให�รวมกันเปaนกลุ"ม ๆ ละ 10  
ฟอง/ผล  จากนั้นใช�พู"กันย�ายไข"ลงบนเนื้อลําไยตรงบริเวณท่ีทํารอยแผล  จํานวน 10 ฟอง/ผล อุดรูด�วย
สําลี เพ่ือปrองกันไม"ให�ไข"เม่ือฟjกเปaนตัวหนอนเล็ดลอดออกจากผลตรงบริเวณรอยต"อระหว"างสําลีกับ
เนื้อลําไยและใช�ป~นกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกล"าวเก็บลําไยไว�ท่ีอุณหภูมิห�องจนกระท่ังถึงเวลาท่ีนําไปใช�
ในการทดลอง 
    
3333. . . . การเตรยีมลาํไยเพื่อใช�ในการเตรยีมลาํไยเพื่อใช�ในการเตรยีมลาํไยเพื่อใช�ในการเตรยีมลาํไยเพื่อใช�ในการทดลองการทดลองการทดลองการทดลอง 
ลําไยท่ีใช�ในการทดลองได�แก" ลําไยพันธุEอีดอ ผลลําไยขนาดกลางมีน้ําหนัก 10 – 20 กรัม / ผล ล�างทํา
ความสะอาดผลลําไยและนําไปเปqาให�แห�งโดยใช�เครื่องลดอุณหภูมิผลไม� “Sanshu” Shower 
Cooling System (Differential Pressure Type) (model: SHS-12, Sanshu Sangyo Co., Ltd., 
Kagoshima, Japan) ตรวจสภาพความผิดปกติของผลลําไยซ่ึงลําไยทุกผลจะต�องไม"มีร"องรอยการ
ทําลายของแมลงหรือรอยแตก วิธีการเตรียมลําไยให�มีแมลงวันผลไม�อยู"ภายในผลจะใช�วิธีใส"ไข"ท่ี
ต�องการลงบนเนื้อลําไย (artificial infestation method)   โดยใช�ที่เจาะรู (cock borer) ขนาด
เส�นผ"าศูนยEกลาง 1 เซนติเมตร สําหรับเจาะเอาเมล็ดออกจากผลลําไยโดยเจาะผลลําไยบริเวณด�าน
ขั้วผล จากนั้นดึงเมล็ดซึ่งติดกับปลายที่เจาะรูออกมาจากผล นําลําไยวางคว่ําไว�บนถาดซึ่งรองด�วย
กระดาษชําระ ซึ่งพร�อมที่จะใส"ไข"ในผลลําไย ใช�พู"กันย�ายไข"จํานวน 10 ฟอง/ผล วางลงบนเนื้อลําไย
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ตรงบริเวณท่ีเจาะไว� อุดรูด�วยสําลีเพ่ือปrองกันไม"ให�ไข"เม่ือฟjกออกมาเปaนตัวหนอนเล็ดลอดออกจากผล
ตรงบริเวณรอยต"อระหว"างสําลีกับเนื้อลําไยอุดช"องโดยใช�ป~นกาวยิงอุดรอบบริเวณดังกล"าว เก็บลําไยไว�
ท่ีอุณหภูมิห�องรอการทดลองในข้ันต"อไป  
4444. . . . การการการการศึกษาศึกษาศึกษาศึกษาความทนทานต"อความร�อนความทนทานต"อความร�อนความทนทานต"อความร�อนความทนทานต"อความร�อนของแมลงวันผลไม�ของแมลงวันผลไม�ของแมลงวันผลไม�ของแมลงวันผลไม�ในในในในระยะไข"ระยะไข"ระยะไข"ระยะไข" 
ดําเนินการทดลองด�วยเครื่องอบความร�อนกําจัดแมลงวันผลไม� Sanshu Vapor Heat Treatment 
System (Differential Pressure Type) (model: EHK – 1000B, Sanshu Sangyo Co., Ltd., 
Kagoshima, Japan) จํานวน  2  เครื่อง เม่ือเตรียมลําไยให�มีระยะไข"ของแมลงวันผลไม�อยู"ภายในผล 
โดยวิธีการปฏิบัติท่ีได�กล"าวมาข�างต�นเสร็จแล�วนําลําไยทดลองเข�าเครื่องอบความร�อน โดยจัดเรียงลําไย
ในถาดผลไม�จํานวน 100 ผล/ถาด จํานวน 5 ถาดท้ังหมด 500 ผล จากนั้นนําลําไยเข�าเครื่องอบความ
ร�อนเพ่ือกําจัดแมลงวันผลไม� อบลําไยโดยให�อุณหภูมิภายในสุดผลของลําไยเพ่ิมข้ึนถึง 46 องศา
เซลเซียส และคงความร�อนภายในผลลําไยท่ีอุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส  เปaนระยะเวลานาน  20,  30, 
40, 50  และ 60 นาที โดยการเพ่ิมอุณหภูมิผลลําไยภายในเครื่องอบความร�อนให�เปaนอากาศร�อนท่ี
อ่ิมตัวด�วยไอน้ําจนถึงอุณหภูมิ 46 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธEมากกว"า  90  เปอรEเซ็นตE      ใน
การทดลองแต"ละครั้งใช�ลําไยท่ีเปaนตัวกําหนดอุณหภูมิ (sensor fruit) น้ําหนัก 15 ± 2 กรัม/ผล 
จํานวน 3 ผล วางไว�ในกระบะชั้นล"างสุด  เม่ือลําไยท่ีเปaนตัวกําหนดอุณหภูมิจํานวน 2 ผล มีอุณหภูมิ
คงอยู"ท่ี 46  องศาเซลเซียส เปaนระยะเวลาตามท่ีกําหนด นําลําไยทดลองในถาดผลไม�จํานวน 100 ผล  
ออกจากห�องบรรจุผลไม�ภายในเครื่องอบความร�อน และลดอุณหภูมิผลลําไยทันที โดยเปqาด�วยลมนาน 
60 นาที ในเครื่องลดอุณหภูมิผลไม� นอกจากลําไยท่ีผ"านความร�อนแล�วยังมีลําไยอีกส"วนหนึ่งท่ีเตรียมไว�
สําหรับใช�เปaนตัวเปรียบเทียบ (control) จํานวน 200 ผล โดยไม"ต�องผ"านความร�อน และแยกเก็บลําไย
ทดลองท่ีไม"ผ"านความร�อนและผ"านความร�อนแต"ละระยะเวลาในกระป�องพลาสติกทรงกระบอกขนาด
เส�นผ"าศูนยEกลาง 6.5 เซนติเมตร สูง 4.5 เซนติเมตร กระป�องละหนึ่งลูก ปvดฝา(ฝาปvดทําช"องระบาย
อากาศเปaนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาดประมาณ1เซนติเมตร ปvดช"องระบายอากาศด�วยผ�ามัสลินขนาด16
เมซ) นํากระป�องท่ีใส"ลําไยจัดเรียงลงในกระบะพลาสติกขนาด 36 x 54 x 15 เซนติเมตร โดยใส"ลําไย
จํานวน 50 ผล/กระบะ คลุมกระบะด�วยผ�ามัสลิน หลังจากนั้นนําลําไยทดลองท้ังหมดไปเก็บไว�ใน
ห�องควบคุมอุณหภูมิและความชื้น อุณหภูมิอยู"ท่ี 25-28 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพันธE 60-80 
เปอรEเซ็นตE    ตรวจนับจํานวนแมลงท่ีรอดชีวิตในลําไยแต"ละผลหลังจากอบลําไยกําจัดแมลงวันผลไม�ใน
ระยะไข"เปaนเวลา 6 วัน ทําการทดลองท่ีอุณหภูมิและระยะเวลาท่ีกําหนดดังกล"าวข�างต�น จํานวน 4 
ครั้ง หาอัตราการตายโดยใช�สูตร Abbott formula (Abbott, 1925)   
    

เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่เวลาและสถานที่    
เริ่มต�นเริ่มต�นเริ่มต�นเริ่มต�น กันยายน 2554 สิน้สดุสิน้สดุสิน้สดุสิน้สดุ กันยายน 2556 รวม 2 ปm 
ห�องปฏิบัติการกลุ"มงานกําจัดศัตรูพืชกักกัน กลุ"มวิจัยการกักกันพืช สํานักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
กรมวิชาการเกษตร   
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ผลและวจิารณEผลการทดลองผลและวจิารณEผลการทดลองผลและวจิารณEผลการทดลองผลและวจิารณEผลการทดลอง    
จากผลการทดลองเม่ืออบลําไยโดยให�อุณหภูมิภายในผลสุดของลําไยเพ่ิมข้ึนถึง 46 องศา

เซลเซียส และคงความร�อนภายในผลลําไยท่ีอุณหภูมิ  46 องศาเซลเซียส  เปaนระยะเวลานาน  20, 30, 
40, 50 และ 60 นาที โดยให�ความชื้นสัมพัทธEมากกว"า 90 เปอรEเซ็นตE พบว"า แมลงวันผลไม�มีอัตราการ
ตายเท"ากับ 85.98, 98.18, 99.75, 100.00 และ100.00 เปอรEเซ็นตE ตามลําดับ ((((ตตตตาาาารางที่รางที่รางที่รางที่1111)))) โดย
เฉพาะท่ีระยะเวลานาน 50 และ60 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม�ในระยะไข"ได�ท้ังหมด ซ่ึงมีอัตรา
การตายเท"ากับ 100.00 เปอรEเซ็นตE  
 

สรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลองสรปุผลการทดลอง    
การศึกษาความทนทานของแมลงวันผลไม�ในระยะไข"ด�วยวิธีการอบไอน้ํา โดยให�อุณหภูมิ

ภายในผลสุดของลําไยเพ่ิมข้ึนถึง 46 องศาเซลเซียส และคงความร�อนภายในผลลําไยท่ีอุณหภูมิ 46 
องศาเซลเซียส เปaนระยะเวลานาน 20, 30, 40, 50 และ 60 นาที ตามลําดับ โดยให�ความชื้นสัมพัทธE
มากกว"า 90 เปอรEเซ็นตE พบว"า ท่ีระยะเวลานาน 50 และ 60 นาที สามารถกําจัดแมลงวันผลไม�ใน
ระยะไข"ได�ท้ังหมด โดยมีอัตราการตายเท"ากับ 100.00 เปอรEเซ็นตE และสามารถกําจัดแมลงวันผลไม�ใน
ระยะไข"ให�ตายท้ังหมดอย"างน�อย 3,000 ตัว  
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ตารางที่ตารางที่ตารางที่ตารางที่1111   อัตราการตาย1 / ระยะไข"ของแมลงวันผลไม� (oriental  fruit  fly)  Bactrocera dorsalis (Hendel)         
               ในผลลาํไยหลังจากการกําจัดแมลงด�วยวิธีการอบไอน้ํา  
 

ระยะการ
เจริญเติบโต 

กรรมวิธี 2/ จํานวนแมลง
ทดลอง 

จํานวนแมลงท่ีตาย 
(ฟอง) 

อัตราการตายท่ี
แท�จริง3/ 

(%) 

 
ไข" 

 
ไม"ผ"านความร�อน 

8,000 3,528 44.10 

 46.0oซ. นาน  20 
นาที 

4,000 3,439 85.98 

 46.0oซ. นาน 30 
นาที 

4,000 3,927 98.18 

 46.0oซ. นาน 40 
นาที 

4,000 3,990 99.75 

 46.0oซ. นาน 50 
นาที 

4,000 4,000 100 

 46.0 oซ. นาน 60 
นาที 

4,000 4,000 100 
 

1/ จํานวนแมลงท้ังหมดจากการทดลอง 4 ครั้ง 
2/ ไม"ผ"านความร�อน  :  จํานวน 200 ผล แต"ละผลใส"ไข"จํานวน 10 ฟอง 
    ผ"านความร�อน  :  จํานวน 100 ผล แต"ละผลใส"ไข"จํานวน 10 ฟอง 
3/อัตราการตายท่ีแท�จริงคํานวณโดยใช�สูตร Abbott (Abbott,1925) 
 

คําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุคําขอบคณุ    
ขอขอบคุณ คุณมีนา จริงจิตร คุณสมิทธิ์ อยู"เอ่ียม คุณกัลยา วงศEสุวรรณ และคุณประชุม นุ�ย

จํานัล ท่ีมีส"วนช"วยในการเตรียมงานทดลองรวมถึงเช็คผลการทดลอง  
    

การนาํผลการนาํผลการนาํผลการนาํผลงานงานงานงานวจิยัไปใช�ประโยชนEวจิยัไปใช�ประโยชนEวจิยัไปใช�ประโยชนEวจิยัไปใช�ประโยชนE 
1. เพ่ือยืนยันผลการศึกษาว"าแมลงวันผลไม� B. dorsalis ระยะไข"ในผลลําไยทนทานต"อความร�อนด�วย
วิธีการอบไอน้ําซ่ึงสอดคล�องกับผลการทดลองในมังคุด ซ่ึงประเทศญ่ีปุqนได�อนุญาตนําเข�ามังคุดจาก
ประเทศไทย 
2. เพ่ือต"อยอดงานวิจัยจนครบกระบวนการ การกําจัดแมลงวันผลไม�เม่ือประสบผลสําเร็จและจะส"งผล
ให�ประเทศไทยสามารถส"งออกลําไยไปยังประเทศท่ีเข�มงวดทางด�านกักกันพืชได� 
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3. เกษตรกรชาวสวนลําไยสามารถกําหนดราคาและได�รับผลตอบแทนสูงข้ึน  ผู�ประกอบการโรงงานอบ
ไอน้ําและบริษัทผู�ส"งออก สามารถส"งออกลําไยไปต"างประเทศได�มากยิ่งข้ึน 
4. เปaนการขยายตลาดการส"งออกลําไยไปยังต"างประเทศและช"วยลดปjญหาลําไยล�นตลาด
ภายในประเทศได�อีกทางหนึ่ง 

    
เอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิเอกสารอ�างองิ    
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