
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองที่สิ้นสุดป 2555  

1. ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนามันสําปะหลัง 

2. โครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาพันธุมันสําปะหลัง 

       กิจกรรม           การวิจัยพื้นฐานและศึกษาขอมูลจําเพาะของพันธุมันสําปหลัง    

       กิจกรรมยอย        ศึกษาคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนา    

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)   การเปรียบเทียบผลการใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุกาวหนา 

                      ชุดที่ 1 ในแบบจําลองมันสําปะหลังกับผลจากแปลงทดลอง                                       

    ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ) Model Evaluation of Cassava Promising Lines : Group 1  

4. คณะผูดําเนินงาน           วรยุทธ  ศิริชุมพันธ           มณี    หาชานนท        

                                   ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน      สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน 

------------------------------------------- 

5. บทคัดยอ 

   การเปรียบเทียบผลการใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุกาวหนาในแบบจําลองมัน

สําปะหลังกับผลจากแปลงทดลอง  มีวัตถุประสงค เพื่อตรวจสอบความแมนยําของแบบจําลองมันสําปะหลังที่

ใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของพันธุมันสําปะหลัง 3 สายพันธุกับผลจากแปลงทดลองจริง โดยทําการปลูกมัน

สําปะหลัง  3  สายพันธุ คือ พันธุ OMR 45-27-76   CMR 46-47-137  และ CMR 46-55-23 พันธุละ 3 ซ้ํา  

ที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแกน  ในฤดูฝนระหวางเดือน พฤษภาคม  2554  ถึง 

พฤษภาคม 2555 และปลายฤดูฝนระหวางเดือน ตุลาคม 2554 ถึง ตุลาคม 2555 มีการใหน้ําชลประทาน

ในชวงฝนไมตก  ทําการบันทึกขอมูลการพัฒนาการ และสุมเก็บตัวอยางพืชเพื่อวิเคราะหการเจริญเติบโตเมื่อ

อายุ  1   3  6  9  และ 12 เดือนหลังปลูก  

ผลการทดลอง พบวา ดานการพัฒนาการ มีการแตกกิ่งแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก จํานวน

วันในแตกกิ่งจะเพิ่มขึ้นตามระดับ โดยฤดูฝนมีจํานวนวันในแตกก่ิงยาววาปลายฤดูฝน สวนดานการเจริญเติบโต

น้ําหนักแหงของสวนตางๆของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ  มีคาแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก ฤดูฝนจะมี

การเจริญเติบโตเร็วกวาปลายฤดูฝน แตอยางไรก็ตามปลายฤดฝูนกลับใหน้ําหนักหัวสดสูงกวาฤดูฝน จากผล

การทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม(Model validation) โดยใชขอมูลแปลงทดลองในปลายฤดูฝนป 

2555 เปนขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ พบวา การใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมที่ไดจากงานศึกษาพัฒนาการ 

การเจริญเติบโต และคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนาที่ปรับคาแลวจาก 2 ฤดู ยัง

สามารถทํานายคาน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลังใกลเคียงกับคาสังเกตท่ีไดจากแปลงทดสอบ อยางไรก็ตาม

คาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุจะมีความถูกตองยิ่งขึ้น ถามีการทดสอบในหลาย

แปลงหรือหลายสภาพแวดลอมเพ่ิมขึ้น แลวทําการปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมใหดียิ่งขึ้น  

 

รหัสการทดลอง  01-07-54-01-04-01-02-54 

 



6. คํานํา 

 จากการศึกษาพัฒนาการ การเจริญเติบโต และคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุ 

OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23 ทําใหไดคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมมันสําปะหลัง

ของทั้ง 3 สายพันธุ (วรยุทธ และมณี, 2555) ซึ่งสามารถใชเปนขอมูลตัวปอนท่ีสําคัญในแบบจําลองมัน

สําปะหลังที่ทํางานภายใตโปรแกรม DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology)และใชขอมูล

ดังกลาวทํานายศักยภาพการใหผลผลิตของมันสําปะหลัง  อยางไรก็ตามยังมีขั้นตอนท่ีสําคัญอีกขั้นตอนหนึ่ง คือ  

  

การทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (model  validation) ที่ตองใชขอมูลที่ไดจากวันปลูกอ่ืนๆ ที่ไมได 

ใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม เปนขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ เพื่อตรวจสอบความแมนยํา

ของแบบจําลองที่ใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมดังกลาว  และปรับคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมใหสามารถใชใน

การทํานายผลผลิตมันสําปะหลังในสภาพแวดลอมที่แตกตางกันไดดียิ่งขึ้น 

 

7. วิธีดําเนินการ 

อุปกรณ 

1.พันธุมันสําปะหลัง 3  พันธุ คือ พันธุ OMR 45-27-76   CMR 46-47-137  และ CMR 46-55-23 

2.ปุยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 50  กิโลกรัมตอไร และปุยยูเรีย (46-0-0) และโพแทสเซียม 

   คลอไรด (0-0-60)  อยางละ 15 กิโลกรัมตอไร  

3. สารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชเมโทลาคลอร 

4. Coring  ใชเจาะหาพื้นที่ใบ 

5. เครื่องวัดเปอรเซ็นตแปง (Riemann scale) 

6. ตูอบตัวอยางพืช 

7. เครื่องบันทึกขอมูลภูมิอากาศ (data logger) 

8. โปรแกรมคอมพิวเตอร DSSAT 3.5 

วิธีการทดลอง 

 แบงออกเปน 2 ขั้นตอน  ซึ่งมีวิธีการทดลองและบันทึกขอมูล ดังนี้ 

ขั้นตอนที่1 การศึกษาพัฒนาการและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง    

วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block  จํานวน 3  ซ้ํา ประกอบดวยมันสําปะหลัง 3 

สายพันธุ คือ OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23  ใชระยะปลูก  1x1 เมตร แบบปก

ตรงหลุมละ 1 ตน หลังปลูกทําการพนสารเคมีปองกันกําจัดวัชพืชเมโทลาคลอร อัตรา 400 ซีซีตอไร  เมื่อมัน

สําปะหลังอายุ 1 เดือนทําการกําจัดวัชพืชและใสปุยสูตร 15-15-15  อัตรา 50 กิโลกรัมตอไรโดยวิธีโรยขาง

แถวแลวพูนดินกลบ  และทําการกําจัดวัชพืชครั้งที่ 2 เมื่ออายุ 2 เดือน พรอมทําการใสปุยยูเรีย (46-0-0) และ

โพแทสเซียม (0-0-60)  อยางละ 15 กิโลกรัมตอไร  การปลูกในฤดูฝนใหน้ําชลประทานในระยะที่มีฝนทิ้งชวง 

สวนปลายฤดูฝนมีการใหน้ําชลประทานประมาณทุก  2  สัปดาหตอครั้ง 



การบันทึกขอมูล 

1. ขอมูลดานสภาพแวดลอม 

 1.1 คุณสมบัติของดิน เก็บตัวอยางดินกอนปลูก ที่ระดับความลึก 0-25   25-50   50-75 และ  75-

100 เซนติเมตร นํามาวิเคราะหหาคาความเปนกรดเปนดางของดิน ปริมาณไนโตรเจนในรูปแอมโมเนียมและ

ไนเตรท  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได  และคาประจุที่แลกเปลี่ยนไดของ

ดิน แลวนําขอมูลที่ไดไปใสในแฟมขอมูลการจัดการในโปรแกรม DSSAT 3.5 และขอมูลอีกสวนหนึ่ง เปน

รายละเอียดเกี่ยวกับสมบัติทางฟสิกสของดินแตละชุดของกรมพัฒนาที่ดินและจากการวิเคราะหอยูใน

แฟมขอมูล SOIL.SOL 

 1.2 สภาพภูมิอากาศ ขอมูลไดจากเครื่องบันทึกสภาพอากาศกึ่งอัตโนมัติของศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

ที่บันทึกขอมูลปริมาณน้ําฝน อุณหภูมิสูงสุดและต่ําสุด และปริมาณรังสีดวงอาทิตยในรอบวัน และนําขอมูลที่

ไดตลอดชวงการทดลองไปสรางแฟมขอมูลภูมิอากาศ(WTH)  

 1.3 ขอมูลดานการจัดการ เปนแฟมขอมูลที่ระบุถึงการจัดการดานตางๆ ในการทดลอง แบงเปน

สวนๆ  ประกอบดวยพันธุมันสําปะหลังที่ระบุรหัสพันธุ   ระบุรหัสแปลง  สถานีที่ใชขอมูลภูมิอากาศ และรหัส

ชุดดินที่ปลูก  กําหนดวันปลูก และรายละเอียดเกี่ยวกับวิธีการปลูกตางๆ  พรอมทั้งจํานวนประชากร การ

จัดการเรื่องน้ํา  ระบุชนิด  วิธีการใส และอัตราปุยที่ใช  วันที่เก็บเกี่ยว และกําหนดรายละเอียดการจําลอง 

และการจัดการตาง ๆ พรอมทั้งการแสดงผลลัพธที่ได  

2. ขอมูลดานพืช 

 ทําการแบงพ้ืนที่แปลงยอยออกเปนสวนๆ ดังนี้ 

 2.1 บันทึกขอมูลพัฒนาการของมันสําปะหลังแตละพันธุๆ ละ 10 ตน โดยทําการบันทึกวันแตกก่ิงใน

แตละระดับ  

 2.2  เก็บตัวอยางมันสําปะหลัง เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต ในพื้นท่ี 5  ตารางเมตร (5 ตน) โดยเก็บ

เมื่ออายุ 1  3   6   9  และ 12 เดือน โดยบันทึกจํานวนกิ่งที่งอกจากทอนพันธุ  จํานวนยอดตอจุดแตกกิ่ง 

จํานวนยอดตอตน และนําตัวอยางพืชแตละตนมาแยกเปนสวนลําตน  ใบ  และหัว นําเขาตูอบที่อุณหภูมิ 80 

องศาเซลเซียส จนแหง แลวนํามาชั่งน้ําหนักแหงของแตละสวน สวนใบนําไปหาพื้นที่ใบโดยวิธี coring 

method คือ ใชที่เจาะรูที่รูขนาดเสนผาศูนยกลาง เจาะใบมันสําปะหลังจํานวน 60 รู นาํมาชั่งน้ําหนักสด แลว

นําไปอบแหง และนําไปใชคํานวณหาพื้นท่ีใบ  รวมทั้งดัชนีพื้นที่ใบ  

ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (model  validation) 

 เมื่อไดคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ ในการประเมินวา คาสัมประสิทธิ์

ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังดังกลาว จะสามารถทํานายลักษณะตางๆของพันธุมันสําปะหลังไดดีเพียงใด 

จึงตองใชขอมูลที่ไดจากวันปลูกอ่ืนๆ ที่ไมไดใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมเปนขอมูลอิสระ

สําหรับทดสอบ  โดยดําเนินการปลูกมันสําปะหลังวันปลูกอื่น มีวิธีดําเนินการการทดลอง  และการบันทึก

ขอมูลเชนเดียวกับงานทดลองที่ใชประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม นําขอมูลทีบ่ันทีกไดและคา

สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังทั้ง 3 พันธุไปจําลองสถานการณ ประเมินความสอดคลองระหวาง



คาที่ไดจากการจําลองและคาที่วัดไดจริง โดยดูจากคา Coefficient  of  determination (r2) และผลตางของ

คา Root Mean Square Error (RMSE) (Wallach and Goffinet, 1987)  

   

           Root Mean Square Error (RMSE) =      1n   (Si-Oi)2 /n   

          เมื่อ  S = คาจากแบบจําลอง  O =  คาสังเกตจากแปลงทดลอง   n=จํานวนขอมูล    

เวลาและสถานที ่                    

 ฤดูฝน         ปลูกวันที่  26  พฤษภาคม 2554  เก็บเก่ียว  21  พฤษภาคม  2555 

 ปลายฤดูฝน  ปลูกวันที่  12  ตุลาคม 2554       เก็บเก่ียว  8  ตุลาคม  2555 

 ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน อําเภอเมือง  จังหวัดขอนแกน   

 

8. ผลการทดลองและวิจารณ 

การศึกษาพัฒนาการและการเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง   

คุณสมบัติของดิน  

 ดินบริเวณแปลงทดลองในศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน เปนดินชุดยโสธร คุณสมบัติทางเคมีของดินกอน

ปลูกมันสําปะหลังที่ระดับความลึก 4 ระดับ (ตารางที่ 1) พบวา คาความเปนกรดดางของดิน  ปริมาณ

ไนโตรเจนในรูปของไนเตรท และแอมโมเนีย  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่สะกัดไดของ

ดินชั้นบนมีคาสูงกวาดินชั้นลาง สวนคาประจุที่แลกเปลี่ยนไดของดินชั้นลางจะมีคาสูงกวาดินชั้นบน  โดยแปลง

ทดลองฤดูฝน  มีคาความเปนกรดดางของดิน  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชน  โพแทสเซียมที่สะกัดได สูง

กวาแปลงปลายฤดูฝน  แตแปลงปลายฤดูฝนมีปริมาณไนโตรเจนในรูปของไนเตรท แอมโมเนีย และคาประจุที่

แลกเปลี่ยนไดของดินสูงกวาแปลงฤดูฝน  

สภาพภูมิอากาศ 

 สภาพฟาอากาศในชวงปลูกในฤดูฝนป 2554-2555 (ภาพที่ 1) พบวา ปริมาณน้ําฝนรวมตลอดชวง

การปลูกมันสําปะหลังตั้งแตเดือนพฤษภาคม 2554 ถึงพฤษภาคม 2555 มีคาเทากับ 1,402.4 มิลลิเมตร เดือน

ที่มีปริมาณฝนตกสูงสุด คือ กันยายน 2554 328.5 มิลลิเมตร สําหรับชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง 

กุมภาพันธ 2555 ไมมีฝนตกเลย อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน 2555  35.2  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิ

คอนขางต่ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง กุมภาพันธ 2555 โดยมีคาต่ําสุด 15.2 องศาเซลเซียสในเดือน

ธันวาคม 2554 สวนปริมาณแสงแดดเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2555 18.0 เมกกะจูนตอตารางเมตรตอ

วัน แตมีปริมาณแสงแดดต่ําในชวงเดือนสิงหาคม 2554 ถึง มกราคม 2555  และต่ําสุดในเดือนมกราคม 2555  

11.5  เมกกะจนูตอตารางเมตรตอวัน   

สวนในชวงปลูกปลายฤดูฝนป 2554-2555 (ภาพที่ 2) พบวา ปริมาณน้ําฝนรวมตลอดชวงปลูกตั้งแต

เดือนตุลาคม 2554 ถึงตุลาคม 2555 มีคาเทากับ 1023.9  มิลลิเมตร และมีการใหน้ําชลประทาน 121.0  

มิลลิเมตร รวม 1,144.9 มิลลเิมตร โดยมีปริมาณน้ําฝนตกสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 2555  199.5  มิลลิเมตร  

สําหรับชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง กุมภาพันธ 2555 ไมมีฝนตกเลย  อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุดในเดือนเมษายน 



2555  35.2  องศาเซลเซียส  อุณหภูมิคอนขางต่ําในชวงเดือนพฤศจิกายน 2554 ถึง กุมภาพันธ 2555 โดยมี

คาต่ําสุด 15.2 องศาเซลเซียสในเดือนธันวาคม 2554 สวนปริมาณแสงแดดเฉลี่ยสูงสุดในเดือนพฤษภาคม 

2555 18.0 เมกกะจูนตอตารางเมตรตอวัน  แตมีปริมาณแสงแดดต่ําในชวงเดือนตุลาคม 2554 ถึง มกราคม 

2555  และต่ําสุดในเดือนมกราคม 2555  11.5  เมกกะจูนตอตารางเมตรตอวัน 

การพัฒนาการของมันสําปะหลัง 

 การแตกกิ่ง พบวา มันสําปะหลัง 3 สายพันธุ มีการแตกก่ิงแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก 

(ตารางที่ 2 ) โดยทั้ง 3 สายพันธุ มีการแตกก่ิง 3 ระดับทั้งฤดูฝน และปลายฤดูฝน ยกเวนพันธุ CMR 46-55-

23  มีการแตกกิ่ง 1 ระดับในปลายฤดูฝน โดยจํานวนวันในแตกก่ิงจะเพิ่มขึ้นตามระดับ ซึ่งพันธุ OMR 45-27-

76 และ พันธุ CMR 46-47-137 ใชเวลาแตกก่ิงแตละระดับในฤดูฝนมากกวาปลายฤดูฝน  แตกตางจากพันธุ 

CMR 46-55-23  ที่มจีํานวนวันแตกก่ิงในปลายฤดูฝน 1 ระดับ และใชเวลายาวกวาฤดูฝน 

การเจริญเติบโตของมันสําปะหลัง 

 น้ําหนักแหงของสวนตางๆ มีคาแตกตางกันในแตละพันธุและฤดูปลูก (ภาพที่ 3-4)  ฤดูฝน ลักษณะ

น้ําหนักใบแหง พันธุ OMR 45-27-76  และ CMR 46-55-23 มีคาเพิ่มขึ้นสูงสุดที่อายุ 90 วัน(เดือนส.ค) สวน

พันธุ CMR 46-47-137 สูงสุดที่อายุ 180  วัน(เดือนพ.ย) หลังจากนั้นมีคาลดลง(เดือนก.พ) และเพิ่มขึ้น  

(เดือนพ.ค) (ภาพที่ 3A)  เชนเดียวกับคาดัชนีพื้นที่ใบที่ใหผลคอนขางสอดคลองกับน้ําหนักใบแหง โดยพันธุ 

CMR 46-47-137 ใหคาสูงสุดที่อายุ 180 วัน เทากับ 6.0 (ภาพที่ 3B)   น้ําหนักตนแหงมีคาเพิ่มขึ้นตามอายุ 

และสูงสุดที่อายุ 360 วัน ยกเวนพันธุ OMR 45-27-76 ที่ใหน้ําหนักตนแหงสูงสุดที่อายุ  270 วัน (ภาพที่ 3C) 

โดยพันธุ CMR 46-55-23 ใหน้ําหนักสูงสุดทุกอายุเก็บเกี่ยว   สวนน้ําหนักหัวแหงก็ใหน้ําหนักเพิ่มขึ้นตามอายุ 

และสูงสุดที่อายุ 360 วันในทุกพันธุ  โดยพันธุ OMR 45-27-76 ใหน้ําหนักหัวแหงสูงกวาอีก 2 พันธุทุกอายุ

เก็บเกี่ยว (ภาพที่ 3D) สําหรับน้ําหนักมวลรวมแหงใหผลสอดคลองกับน้ําหนักหัวแหง คือเพิ่มขึ้นตามอายุ แต

พันธุ CMR 46-55-23 ใหน้ําหนักมวลรวมแหงสูงสุดที่อายุ 360 วัน(ภาพที ่1E)  

ปลายฤดูฝน  พบวา  ลักษณะน้ําหนักใบแหงของทั้ง 3 พันธุ มีคาเพิ่มขึ้นสูงสุดที่อายุ 270 วัน(เดือน

ก.ค)  โดยพันธุ CMR 46-47-137 ใหน้ําหนักใบแหงสูงสุด หลังจากนั้นมีคาลดลง(เดือนต.ค) (ภาพที่ 4A)  คา

ดัชนีพื้นที่ใบ  พันธุ CMR 46-55-23 ใหคาสูงสุดที่อายุ 270 วัน เทากับ 4.5 (ภาพที่ 4B)   น้ําหนักตนแหงมีคา

เพิ่มขึ้นตามอายุ และสูงสุดที่อายุ 360 วัน (ภาพที่ 4C) พันธุ CMR 46-47-137 ใหน้ําหนักสูงสุดที่อายุ 270 

และ 360 วัน   สวนน้ําหนักหัวแหงก็ใหน้ําหนักเพ่ิมขึ้นตามอายุ และสูงสุดที่อายุ 360 วันในทุกพันธุ  โดยพันธุ 

OMR 45-27-76 ใหน้ําหนักหัวแหงสูงกวาอีก 2 พันธุทุกอายุเก็บเกี่ยว (ภาพที่ 4D) สําหรับน้ําหนักมวลรวม

แหงใหผลสอดคลองกับน้ําหนักหัวแหง คือเพิ่มขึ้นตามอายุ พันธุ OMR 45-27-76 ใหน้ําหนักมวลรวมแหง

สูงสุดที่อายุ 360 วัน(ภาพที ่4E) 

จากผลการทดลอง พบวา ฤดูฝนจะมีการเจริญเติบโตเร็วกวาปลายฤดูฝน เพราะไดรับปริมาณน้ําฝน

อยางเพียงพอ ประกอบกับมีอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโต (ภาพที่ 1 และ2)  สวนปลายฤดูฝน  การ

เจริญเติบโตในชวงแรกเปนไปอยางชาๆ ทั้งนี้เนื่องจากในชวงงอกมีอุณหภูมิต่ํา ประกอบกับอยูในชวงฤดูแลง  



จึงตองมีการใหน้ําชลประทานเสริม  แตอยางไรก็ตามปลายฤดูฝนกลับใหน้ําหนักหัวแหงสูงกวาฤดูฝน 

เนื่องจากมีระยะเวลาสรางและพัฒนาการของหัวยาวนานกวาฤดูฝน 

ผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (model  validation) 

เมื่อไดคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ จากงานการศึกษาพัฒนาการ การ

เจริญเติบโต และคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนาแลว ในการประเมินวาคา

สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมดังกลาววา จะสามารถทํานายลักษณะตางๆของพันธุมันสําปะหลังไดดีเพียงใด จึง

ตองใชขอมูลการทดลองที่ไดจากวันปลูกอ่ืนๆ ที่ไมไดใชในการประมาณคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมเปน

ขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ ในที่นี้ไดใชขอมูลแปลงทดลองปลายฤดฝูนป2555 เปนขอมูลอิสระสําหรับทดสอบ 

โดยนําขอมูลที่ไดไปจําลองสถานการณแลวเปรียบเทียบคาจําลองการเจริญเติบโตและพัฒนาการที่ไดกับคา

สังเกตจริงจากแปลงทดลองดังกลาว โดยการประเมินความสอดคลองระหวางคาที่ไดจากการจําลองและคาที่

วัดไดจริง โดยดูจากคา r2 และผลตางของคา RMSE  พบวา น้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลังทั้ง 3 พันธุ มีความ

สอดคลองระหวางคาที่ไดจากการจําลองและคาสังเกตสูง คือ มีคา r2 เทากับ 0.98**  0.97** และ 0.95*  ใน

พันธุ OMR 45-27-76   พันธุ CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23 ตามลําดับ (ภาพที่ 5A  5B และ 5C)  

สําหรับความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกต แสดงโดยคา RMSE กลาวคือ ถา RMSE มีคาต่ํา แสดง

วา คาจําลองและคาสังเกตมีคาใกลเคียงกัน  โดยพันธุ OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-

23 ใหคา RMSE ระหวางคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักหัวสด 0.49  0.82 และ 0.61 ตามลําดับ (ตาราง

ที่ 3) ซึ่งแสดงการเปรียบเทียบระหวางคาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดดังภาพท่ี 6  แสดงวา ผลการ

ทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรม (Model validation) โดยใชขอมูลแปลงทดลองในปลายฤดูฝนป 2555 

เปนขอมูลอิสระ สําหรับทดสอบคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุ สามารถทํานาย

ลักษณะน้ําหนักหัวสดของพันธุมันสําปะหลังไดดี 

 

9. สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาเปรียบเทียบผลการใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุกาวหนาในแบบจําลองมัน

สําปะหลังกับผลจากแปลงทดลอง  พบวา มีการแตกก่ิงแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก จํานวนวันในแตก

กิ่งจะเพิ่มขึ้นตามระดับ โดยฤดูฝนมีจํานวนวันในแตกกิ่งยาวกวาปลายฤดูฝน สวนน้ําหนักแหงของสวนตางๆ

ของมันสําปะหลัง 3 สายพันธุ  มีคาแตกตางกันระหวางพันธุและฤดูปลูก ฤดูฝนจะมีการเจริญเติบโตเร็วกวา

ปลายฤดฝูน แตอยางไรก็ตามปลายฤดฝูนกลับใหน้ําหนักหวัสดสูงกวาฤดูฝน จากผลการทดสอบคาสัมประสิทธิ์

ทางพันธุกรรม (Model validation)โดยใชขอมูลแปลงทดลองในปลายฤดฝูนป 2555 เปนขอมูลอิสระสําหรับ

ทดสอบ พบวา คาจําลองและคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุ มีความสอดคลอง

ระหวางกันสูง คือ มีคา r2 เทากับ 0.98**  0.97** และ 0.95*  ในพันธุ OMR 45-27-76   พันธุ CMR 46-

47-137 และ CMR 46-55-23 ตามลําดับ  และมีความแตกตางระหวางคาจําลองและคาสังเกต แสดงโดยคา 

RMSE ของพันธุ OMR 45-27-76   พันธุ CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23  คือ 0.49  0.82 และ 0.61 

ตามลําดับ สรุปการใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมที่ไดจากงานทดลองศึกษาพัฒนาการ การเจริญเติบโต และคา



สัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนา ทีป่รับคาแลวจาก 2 ฤดู สามารถทํานายคาน้ําหนัก

หัวสดของมันสําปะหลังใกลเคียงกับคาสังเกตท่ีไดจากแปลงทดสอบ อยางไรก็ตามคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม

ของมันสําปะหลังทั้ง 3 สายพันธุจะมีความถูกตองยิ่งขึ้น ถามีการทดสอบในหลายแปลงหรือหลาย

สภาพแวดลอมเพิ่มขึ้น แลวทําการปรับคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมใหดียิ่งขึ้น  

 

10. การนําผลงานวิจัยไปใชประโยชน 

ใชคาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุ OMR 45-27-76  CMR 46-47-137 และ CMR 46-55-23   

ในแบบจําลองมันสําปะหลัง เมื่อผานการทดสอบความแมนยําในแปลงทดลองตางๆแลว เพื่อประเมินศักยภาพ

การใหผลผลิตของพันธุมันสําปะหลังในสภาพแวดลอมตางๆ 

                                             

                                          11. คําขอบคุณ 

- 

12. เอกสารอางอิง 

วรยุทธ  ศิริชุมพันธ   มณี   หาชานนท. 2555. การศึกษาพัฒนาการ  การเจริญเติบโต  และคาสัมประสิทธิ์ 

          ทางพันธุกรรมของมันสําปะหลังพันธุกาวหนา.รายงานผลงานวิจัยป 2554 . ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

           สถาบันพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน  กรมวิชาการเกษตร. หนา 224-245. 

Wallach, D., and B. Goffinet. 1987. Mean squared error of prediction in models for  

 studying ecological and agronomic systems. Biometrics 43:561-573. 

 

ตารางที่ 1 คุณสมบัติทางเคมีของดิน กอนปลูกมันสําปะหลังที่ระดับความลึก 4 ระดับ แปลงทดลอง 

             ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  ฤดูฝนป 2554/55  และปลายฤดูฝนป 2554/55  

ระดับ 

(ซม.) 

pH N-NO3 

(ppm) 

N-NH4 

(ppm) 

Avail.P 

(ppm) 

Exch.K 

(ppm) 

CEC(meq/

100g soil 

ฤดูฝน       

0-25 5.6 7.7 4.3 37.0 59.3 1.4 

25-50 5.3  8.1 2.5 33.6 43.3 1.4 

50-75 5.1 8.9 2.3 23.2 35.3 1.9 

75-100 5.0 4.8 3.2 9.2 21.3 2.0 

ปลายฝน       

0-25 5.3 17.5 15.3 10.8 29.7 2.8 

25-50 5.2 12.6 15.1 7.6 22.0 3.3 

50-75 5.1 9.9 13.2 5.1 21.7 3.6 

75-100 4.9 7.6 6.1 3.1 13.0 4.2 



ตารางที ่2 จํานวนวันแตกก่ิงแตละระดับของมันสําปะหลัง 3  พันธุ แปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

             ฤดูฝนป 2554/55  และปลายฤดูฝนป 2554/55 

ระดับ 

การแตก         

กิ่ง 

จํานวนวันแตกก่ิงแตละระดับ (วัน) 

OMR 45-27-76 CMR 46-47-137 CMR 46-55-23 

ฝน ปลายฝน ฝน ปลายฝน ฝน ปลายฝน 

1 

2 

3 

228 

265 

304 

113 

168 

272 

258 

281 

315 

115 

169 

239 

88 

169 

290 

289 

- 

 

       

ตารางที่ 3 คาจําลองเปรียบเทียบกับคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดของพันธุมันสําปะหลัง 3 พันธุ   

             แปลงทดลองศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน ปลายฤดูฝนป 2554/55  

แปลงทดลอง ผลผลิตหัวแหง (ตัน/ไร)  

 คาจําลอง คาสังเกต RMSE 

  พันธุ OMR 45-27-76      7.32 7.27 0.49 

  พันธุ CMR 46-47-137 7.01 6.67 0.82 

   พันธุ CMR 46-55-23 6.38 5.36 0.61 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Root Mean Square Error  (RMSE)  = คาความแตกตางเฉลี่ยระหวางคาจากแบบจําลองและ 

                                                       คาสังเกตจากแปลงทดลอง 



mm 

mm 

mm 
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ภาพที่ 1 สภาพภูมิอากาศรายเดือนตลอดชวงการทดลองฤดูฝนป 2554/2555 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

oc, MJ/m2/day 

ภาพที่ 2 สภาพภูมิอากาศรายเดือนตลอดชวงการทดลองปลายฤดูฝนป 2554/2555 ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

oc, MJ/m2/day 

ปลูก เก็บเกี่ยว 

ปลูก เก็บเกี่ยว 

mm 
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ภาพที่ 3  น้ําหนักใบแหง  ดัชนีพื้นที่ใบ(LAI) น้ําหนักตนแหง  น้ําหนักหัวแหง  และน้ําหนักมวลรวมแหง 

             ของมันสําปะหลัง  3  สายพันธุ ที่ปลูกในฤดูฝนป 2554/55  ที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  

                ของมันสําปะหลัง  2  พันธุ  ฤดูฝน ป 2553/2554  ศูนยวิจยัพืชไรขอนแกน 

CMR 46-47-137 OMR 45-27-76   CMR 46-55-23 
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ภาพที่ 4  น้ําหนักใบแหง  ดัชนีพื้นที่ใบ(LAI) น้ําหนักตนแหง  น้ําหนักหัวแหง  และน้ําหนักมวลรวมแหง  

             ของมันสําปะหลัง  3  สายพันธุ ที่ปลูกในปลายฤดฝูนป 2554/55  ที่ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน  

                ของมันสําปะหลัง  2  พันธุ  ฤดูฝน ป 2553/2554  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

CMR 46-47-137 OMR 45-27-76   CMR 46-55-23 
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ภาพที่ 5  ความสัมพันธระหวางคาจําลองกับคาสังเกตของลักษณะน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลัง 

             3 สายพันธุ ปลูกในปลายฤดูฝนป 2554/55              
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 15      30      90      180     270     360   Days 

15      30       90      180     270      360   Days 

15      30       90      180      270     360   Days 

  คาจําลอง  

  คาสังเกต  

  คาจําลอง  

  คาสังเกต  

  คาจําลอง  

  คาสังเกต  

OMR45-27-76 

ภาพที่ 6  เปรียบเทียบคาจําลองกับกับคาสังเกตของน้ําหนักหัวสดของมันสําปะหลัง   3  พันธุ  

             แปลงปลูกปลายฤดูฝนป 2554/2555  ศูนยวิจัยพืชไรขอนแกน 

  


