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รายงานความก้าวหน้า 

การทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆในเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้มี
ความจ าเป็นในการช่วยตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลงเพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียน
กันอย่างถูกหลักการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบ
กลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้บ่อยๆในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟในสวนกล้วยไม้ 
โดยวิธีใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆคือ piperonyl butoxide (PBO), triphenyl phosphate 
(TPP) และ diethyl maleate (DEM) ในความเข้มข้นที่เหมาะสมเพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์
ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟแล้วจึงให้เพลี้ยไฟได้รับสารฆ่าแมลง การทดลองในปี 2554 ได้ท าการหยดสาร
เพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆลงบนตัวเพลี้ยไฟประมาณ 1-2 ชั่วโมงก่อนให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่
ผ่านการชุบด้วยสารฆ่าแมลง ผลการทดลองพบว่าการใช้สาร PBO เข้มข้น 5,000 ppm, TPP เข้มข้น 
1,000 ppm และ DEM เข้มข้น 2,000 ppm หยดลงบนตัวไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ใน
จังหวัดนครปฐม ตายเกิน 10% ส่วนการทดลองในปี 2555 ได้ใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพผสมสารฆ่า
แมลงแล้วชุบกลีบดอกกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกิน พบว่าควรใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 50 ppm, ใช้
สาร TPP ที่ความเข้มข้น 100 ppm และใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 100 ppm ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่
เก็บจากสวนกล้วยไม้ในจังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% ส่วนความต้านทานของเพลี้ยไฟฝ้ายจากสวน
กล้วยไม้ในอ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี ต่อสารฆ่าแมลง fipronil ไม่น่าจะเกี่ยวกับเอนไซม์ท าลาย
พิษ แต่อาจเกิดจากกลไกที่เรียกว่า target-site resistance  
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ค าน า 

ความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดในสวน
กล้วยไม้เป็นปัญหาส าคัญที่เกษตรกรมีความกังวลมาก เนื่องจากเกษตรกรมักใช้สารเคมีฆ่าแมลงเป็น
หลักในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ เพราะสารเคมีฆ่าแมลงให้ผลในการป้องกันก าจัดที่รวดเร็วและ
ประหยัดแรงงานในการดูแลดอกกล้วยไม้ให้ปราศจากการท าลายของเพลี้ยไฟ แต่การใช้สารฆ่าแมลง
อย่างไม่ถูกหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงท าให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟมีความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงหลายชนิด ท าให้การใช้สารฆ่าแมลงได้ผลน้อยลงในการป้องกันก าจัด ดังนั้นการวาง
แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนตามหลักการบริหารความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงเพ่ือลด
ปัญหาความต้านทานในอนาคตจึงมีความส าคัญอย่างมาก 

ในการวางแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนนั้นจ าเป็นที่จะต้องทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ 
เพราะการทราบกลไกความต้านทานจะช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลงหรือกลุ่มสารฆ่า
แมลงที่มีกลไกความต้านทานแตกต่างกันเพ่ือน ามาใช้ในแผนการใช้แบบหมุนเวียน โดยที่จะไม่ใช้สาร
ฆ่าแมลงที่มีกลไกความต้านทานแบบเดียวกันติดต่อกันเพ่ือหลีกเลี่ยงการเกิดการพัฒนาความต้านทาน
แบบข้าม (cross resistance) ซึ่งจะท าให้สถานการณ์ความต้านทานรุนแรงขึ้น และยังท าให้การลด
ความรุนแรงของความต้านทานโดยการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนไม่ได้ผล การเข้าใจกลไกความ
ต้านทานท าให้สามารถคาดคะเนการเกิดความต้านทานแบบข้ามของสารฆ่าแมลงได้  (Roush, 1989) 
ดังนั้นการทราบกลไกความต้านทานจึงช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น 

ในปัจจุบันยังขาดข้อมูลกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ใช้ในการป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายที่ระบาดท าลายกล้วยไม้ในประเทศไทย ดังนั้นจึงท าการทดลองเพ่ือทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดในเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้  
ข้อมูลที่ได้จะช่วยให้แผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนมีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของ
ความต้านทานในเพลี้ยไฟที่ท าลายกล้วยไม้ในประเทศไทย 
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์และวิธีการ 
การเตรียมเพลี้ยไฟ 
 ท าการเก็บเพลี้ยไฟฝ้าย (Thrips palmi) จากสวนกล้วยไม้ต่างๆในจังหวัดนครปฐม และ
จังหวัดนนทบุรี โดยใช้ที่ดูด (aspirator) ให้ได้ปริมาณมาก น าเพลี้ยไฟที่เก็บได้มาเลี้ยงในถ้วยพลาสติก
โดยให้กลีบดอกกล้วยไม้ เกสรดอกกกธูปฤๅษี น้ าผึ้ง 10% และน้ าที่ชุบกับส าลีเป็นอาหาร เลี้ยงเพลี้ยไฟ
ในห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 26 +  2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-00% ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง (สว่าง  : 
มืด) ในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยและมีความแข็งแรงโดยดูจากการมี
ความสามารถว่องไวในการไต่ขึ้นภายในหลอดทดลอง (test tube) มาเพ่ือใช้ในการทดลอง 
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สารเคมีที่ใช้ 
สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ใช้เพ่ือยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษของสารฆ่าแมลงคือ 

piperonyl butoxide (PBO, 90% technical; Fluka, Steinheim, Germany), triphenyl 
phosphate (TPP, 98% technical; Fluka, Steinheim, Germany) และ diethyl maleate 
(DEM, 97% technical; Aldrich, Steinheim, Germany) 

สารเพ่ิมประสิทธิภาพ piperonyl butoxide (PBO) เป็นตัวยับยั้ง (inhibitor) เอนไซม์ 
cytochrome P450 monooxygenases และ esterases, triphenyl phosphate (TPP) เป็นตัว
ยับยั้งเอนไซม์ esterase และ diethyl maleate (DEM) เป็นตัวยับยั้งเอนไซม์ glutathione s-
transferase 

การเตรียมสารเพ่ิมประสิทธิภาพท าโดยละลายสารเพ่ิมประสิทธิภาพดังกล่าวใน absolute 
ethanol เพ่ือเป็น stock solution ที่มีสารเพ่ิมประสิทธิภาพเข้มข้น 100000  ppm ก่อนแล้วจึงน ามา
ละลายในน้ า (Ninsin and Tanaka, 2005) เพ่ือให้ได้สารเพ่ิมประสิทธิภาพที่ความเข้มข้นตามต้องการ   

ส่วนสารฆ่าแมลงที่ใช้ในการทดลองนั้นใช้สารฆ่าแมลงที่มีการแนะน าเพ่ือใช้ในป้องกันก าจัด
เพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้คือ imidacloprid (Provado 70% WG), clothianidin (Dantosu 16% 
SG), spinosad (Success 12%SC), emamectin benzoate (Proclaim 1.92% EC), 
spiromesifen (Oberon 24% SC), fipronil (Ascend 5% SC) และใช้สารจับใบ (Tension T-7)  
การทดลองเพื่อหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพิ่มประสิทธิภาพ 

ท าการทดลองเบื้องต้นเพ่ือหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิด
เพ่ือที่จะน ามาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง ท าการทดลองโดยใช้วิธีหยด
สารเพ่ิมประสิทธิภาพ (topical application) แต่ละชนิดที่ความเข้มข้นต่างๆ ลงบนตัวเพลี้ยไฟที่
บริเวณหลัง (dorsal) เพ่ือให้เพลี้ยไฟเปียก (Kramer and Nauen, 2011) แล้วจึงน าเพลี้ยไฟใส่ใน
หลอดทดลองโดยให้กลีบดอกกล้วยไม้เป็นอาหาร ท าการทดลองอย่างน้อย 2 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 
10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง แล้วเลือกความเข้มข้นของสาร PBO, TPP และ DEM ที่ไม่ท า
ให้เพลี้ยไฟตายเกิน 10% มาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

ส่วนการทดลองเพ่ือหาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดเพ่ือที่จะ
น ามาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงโดยวิธีผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพลง
ไปในสารฆ่าแมลงแล้วน ากลีบดอกกล้วยไม้มาชุบ (petal dipping method) ต่อจากนั้นจึงน ากลีบ
ดอกกล้วยไม้ไปให้เพลี้ยไฟดูดกิน ท าการทดลองเบื้องต้นโดยผสมสารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดที่
ความเข้มข้นต่างๆ แล้วจึงน ากลีบดอกกล้วยไม้มาชุบสารก่อนน าไปให้เพลี้ยไฟดูดกิน ท าการทดลอง
อย่างน้อย 2 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง แล้วเลือกความเข้มข้นของ
สาร PBO, TPP และ DEM ที่ไม่ท าให้เพลี้ยไฟตายเกิน 10% มาใช้ในการทดลองเพ่ือหากลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 
การทดลองเพื่อหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง 

การตรวจสอบกลไกความต้านทานใช้วิธี petal-dipping method (Fahmy et al., 1991; 
Ninsin et al., 2000)  โดยเจือจางสารฆ่าแมลงแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นที่ท าให้เพลี้ยไฟตายประมาณ 
40-60% ด้วยน้ าที่ผ่านขบวนการ reversed osmosis จนได้สารฆ่าแมลงที่ความเข้มข้นดังกล่าวที่ผสม
สารจับใบ (Tension T-7) อัตรา 5 มล ./น้ า 20  ลิตร น า กลีบดอกกล้วยไม้มาจุ่มในสารฆ่าแมลงความ
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เข้มข้นดังกล่าวนาน 10  วินาที ส่วน  control จะใช้กลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่มในน้ าที่ผสมกับสารจับใบ
เพียงอย่างเดียว  น ากลีบดอกกล้วยไม้ที่จุ่มสารที่ทดลองไปผึ่งให้แห้ง 1-2  ชั่วโมงแล้วน าแต่ละ กลีบมา
ใส่ในหลอดทดลอง ท าการปล่อยเพลี้ยไฟที่ผ่านการหยดด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆก่อนการ
ทดสอบความต้านทานเป็นเวลา 2 ชั่วโมง (Zhao et al., 1994) จ านวน 5 ตัวลงในแต่ละหลอด
ทดลอง แล้วปิดปากหลอดด้วย parafilm แล้วเจาะรูเล็กๆเพ่ือให้อากาศถ่ายเทได้ ท าการทดลองอย่าง
น้อย 3 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง  ส่วน control จะท าเหมือนกัน
แต่จะใช้เพลี้ยไฟที่ไม่ได้ผ่านการหยดด้วยสารเพ่ิมประสิทธิภาพ น าเพลี้ยไฟที่ทดลองไปไว้ในห้องที่มี
อุณหภูมิ 26  +   2 ๐C ความชื้นสัมพัทธ์ 00-00 %  ช่วงแสง 12 : 12 ชั่วโมง  (สว่าง  : มืด   )ปล่อยให้ เพลี้ย
ไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ชุบสารฆ่าแมลง ท าการบันทึกการตายของเพลี้ยไฟที่ 48 ชั่วโมง เพลี้ยไฟที่ไม่
ตอบสนองต่อการเข่ียของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย ถ้าเพลี้ยไฟใน control มีการตายเกิน 10% 
จะท าการทดลองใหม่  
เวลาและสถานที่ 

ท าการทดลองในช่วงปี พ.ศ. 2554-2556 ที่ห้องปฏิบัติการกลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยและ
พัฒนา การอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทราบกลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ ในเพลี้ยไฟที่ระบาดในสวนกล้วยไม้
สามารถช่วยในการตัดสินใจเลือกชนิดสารฆ่าแมลง เพ่ือใช้ในแผนการใช้สารฆ่าแมลงแบบหมุนเวียนกัน
อย่างถูกหลักการบริหารจัดการความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง  

การใช้สารเพิ่มประสิทธิภาพชนิดต่างๆเช่น PBO, TPP และ DEM ในความเข้มข้นที่พอเหมาะ
ในการยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟเป็นวิธีการหนึ่งที่ช่วยให้ทราบกลไกความ
ต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆที่เกษตรกรใช้ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟฝ้ายในสวนกล้วยไม้ 

การหยดสารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆที่ความเข้มข้นพอเหมาะจะให้ผลในการยับยั้งการ
ท างานของเอ็นไซม์ท าลายพิษชนิด cytochrome P450 monooxygenases, esterases และ 
glutathione s-transferase ได้ การทดลองในปี 2554 ได้ท าการหยดสารเพ่ิมประสิทธิภาพชนิดต่างๆ
ลงบนตัวเพลี้ยไฟประมาณ 1-2 ชั่วโมงก่อนให้เพลี้ยไฟดูดกินกลีบกล้วยไม้ที่ผ่านการชุบด้วยสารฆ่า
แมลงนั้น พบว่าสาร PBO เข้มข้น 5,000 ppm, TPP เข้มข้น 1,000 ppm และ DEM เข้มข้น 2,000 
ppm ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ในจังหวัดนครปฐม ตายเกิน 10% )ตารางที่ 1( ดังนั้นจึง
ควรใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพแต่ละชนิดในความเข้มข้นดังกล่าวหยดลงบนตัวเพลี้ยไฟในการยับยั้งการ
ท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ 

การทดลองในปี 2555 ได้ใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพผสมสารฆ่าแมลงแล้วชุบกลีบดอกกล้วยไม้
ให้เพลี้ยไฟดูดกิน พบว่าการใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 50 ppm, การใช้สาร TPP ที่ความเข้มข้น 
100 ppm และการใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 100 ppm ชุบกลีบดอกกล้วยไม้ให้เพลี้ยไฟดูดกินเพ่ือ
ยับยั้งการท างานของเอนไซม์ท าลายพิษในตัวเพลี้ยไฟ ไม่ท าให้เพลี้ยไฟที่เก็บจากสวนกล้วยไม้ใน
จังหวัดนนทบุรีตายเกิน 10% )ตารางท่ี 2( 

การทดลองในปี 2550  ได้ด าเนินการเก็บเพลี้ยไฟฝ้าย  (Thrips palmi) จากสวนกล้วยไม้ใน
อ าเภอไทรน้อย จังหวัดนนทบุรี โดยในวันรุ่งขึ้นท าการคัดแยกเอาเพลี้ยไฟที่เป็นตัวเต็มวัยและมีความ
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แข็งแรงมาใช้ทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB ท าการทดลองโดยใช้วิธีการชุบกลีบดอกกล้วยไม้
ในสารฆ่าแมลง fipronil ที่ความเข้มข้นที่ท าให้เพลี้ยไฟตายประมาณ 40-60% ที่ผสมและไม่ผสมสาร
เพ่ิมประสิทธิภาพ PBO, TPP และ DEM อัตรา 50, 100 และ 100 ppm ตามล าดับ แล้วน ามาให้
เพลี้ยไฟดูดกิน บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง ท าการทดลองอย่างน้อย 3 ซ้ าแต่ละซ้ าใช้เพลี้ยไฟ 10 
ตัว บันทึกผลการตายที่ 48 ชั่วโมง ผลการทดลองชี้ว่า ความต้านทานของเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ต่อ
สารฆ่าแมลง fipronil ไม่น่าจะเกี่ยวกับเอนไซม์ท าลายพิษเนื่องจากสารเพ่ิมประสิทธิภาพ PBO, TPP 
และ DEM ไม่สามารถเพ่ิมเปอร์เซ็นต์การตายได้อย่างเด่นชัด  ดังนั้นความต้านทานอาจเกิดจากกลไกที่
เรียกว่า target-site resistance  

 

Table 1 Effect of topical application of three synergists on mortality of Thrips palmi 
collected from orchid farms in Nakhon Pathom province, Thailand in year 
2011 

Synergist Conc. (ppm) Mortality (%) 

PBO 2,000 10 
3,000 0 
4,000 0 
5,000 10 

TPP 1,000 10 
2,000 20 
4,000 0 

DEM 1,000 0 
2,000 0 
4,000 40 
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Table 2 Effect of petal dipping of three synergists on mortality of Thrips palmi 
collected from orchid farms in Nonthaburi province, Thailand in year 2012 

Synergist Conc. (ppm) Mortality (%) 

PBO 10 13.3 
20 10.0 
50 5.0 
100 22.0 
200 23.3 
500 36.7 

TPP 10 0.0 
20 0.0 
50 5.0 
100 6.0 
200 3.3 
500 13.3 

DEM 10 3.3 
20 5.0 
50 15.0 
100 4.0 
200 10.0 
500 13.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

รายงานผลงานวิจัยประจ าปี ๒๕๕๖ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  

  
 

1147 

กรมวิชาการเกษตร 

Table 3 Effect of fipronil and synergists; PBO, TPP and DEM on mortaity of Thrips 
palmi collected from orchid farm in Sai Noi district, Nonthaburi province, 
Thailand in year 2013 

Insecticide Former field 
recommended 
dose from label 
(g or ml/20 litre) 

Conc. of 
insecticide tested 
(times higher than 

field 
recommended 

dose) 

Synergist Mortality1/ 
(%) 

fipronil 20 ml X4 - 43 
  X6 - 63 
  X8 - 55 
  X12 - 93 
  X16 - 88 
  X4 + PBO 50ppm 48 
  X6 + PBO 50ppm 78 
  X8 + PBO 50ppm 70 
  X12 + PBO 50ppm 95 
  X16 + PBO 50ppm 90 
  X4 + TPP 100 ppm 60 
  X6 + TPP 100 ppm 65 
  X8 + TPP 100 ppm 78 
  X12 + TPP 100 ppm 98 
  X16 + TPP 100 ppm 95 
  X4 + DEM 100 ppm 43 
  X6 + DEM 100 ppm 43 
  X8 + DEM 100 ppm 85 
  X12 + DEM 100 ppm 98 
  X16 + DEM 100 ppm 98 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

การทดลองเพ่ือหากลไกความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้ายโดยการใช้สารเพ่ิม
ประสิทธิภาพหยดลงบนตัวเพลี้ยไฟควรใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 5,000 ppm, ใช้สาร TPP ที่ความ
เข้มข้น 1,000 ppm และใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 2,000 ppm ส่วนการหากลไกความต้านทานต่อ
สารฆ่าแมลงในเพลี้ยไฟฝ้ายโดยการใช้สารเพ่ิมประสิทธิภาพผสมสารฆ่าแมลงแล้วชุบกลีบกล้วยไม้ให้
เพลี้ยไฟดูดกินควรใช้สาร PBO ที่ความเข้มข้น 50 ppm, ใช้สาร TPP ที่ความเข้มข้น 100 ppm และ
ใช้สาร DEM ที่ความเข้มข้น 100 ppm ส่วนความต้านทานของเพลี้ยไฟฝ้ายในกล้วยไม้ต่อสารฆ่าแมลง 
fipronil ไม่น่าจะเก่ียวกับเอนไซม์ท าลายพิษ 
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