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ความต้านทานเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis  
ของหนอนกระทู้หอม 

Resistance Development to Bacillus thuringiensis of  
the Beet Armyworm, Spodoptera exigua (Hübner) 

 
อิศเรส เทียนทัด   สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี   ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ 

กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 

รายงานความก้าวหน้า 

  ได้ท ำกำรเก็บหนอนกระทู้หอมจำกพ้ืนที่ที่มีกำรระบำดของหนอน มำท ำกำรเลี้ยงขยำยเพ่ือใช้
ในกำรทดลอง เลี้ยงขยำยหนอนที่รอดตำยจำกเชื้อ Bt เพ่ือใช้เป็น selected colony และ
unselected colony จำกนั้นได้ท ำ pretest เพ่ือหำช่วงควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่สำมำรถฆ่ำหนอน
ได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ พบว่ำ ควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่ท ำให้หนอนตำยอยู่ในช่วงดังกล่ำวมี
ควำมเข้มข้นอยู่ในช่วง 1x107 – 1x104 cfu/ml หนอนที่เป็น Unselected colony เมื่อได้รับเชื้อ Bta 
ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 10.00 เปอร์เซ็นต ์
และเม่ือได้รับเชื้อ Btk ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำร
ตำย 13.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วนหนอนที่เป็น selected colony เมื่อได้รับเชื้อ Bta ควำมเข้มข้นที่ท ำให้
หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 8.33 เปอร์เซ็นต์ และเม่ือได้รับเชื้อ 
Btk ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 3.33 
เปอร์เซ็นต์  
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ค าน า 
หนอนกระทู้หอมเป็นแมลงศัตรูที่ส ำคัญทำงเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง พบมีกำรระบำดท ำลำยพืช

หลำยชนิดทั้งพืชผัก พืชไร่ พืชสวน ตลอดจนไม้ดอกไม้ประดับต่ำงๆ ในกำรเข้ำท ำลำยพืชหนอนอำจจะ
กัดเจำะพืชให้เป็นรูลึกแล้วเข้ำไปกินอำหำรอยู่ภำยในรูตำมส่วนต่ำงๆของพืชอำหำร บำงครั้งหนอนจะ
หลบซ่อนตัวตำมซอกกำบใบ ท ำให้สำรฆ่ำแมลงที่ใช้พ่นไม่ถูกตัวหนอนโดยตรงหรือพ่นถูกตัวได้ยำก 
(อุทัย,2544) ซึ่งหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งจะมีกำรตอบสนองต่อสำรฆ่ำแมลงแตกต่ำงกัน โดย
แนวโน้มที่จะมีกำรปรับตัวต้ำนทำนต่อสำรฆ่ำแมลงชนิดใดนั้นจะขึ้นอยู่ ว่ำในแหล่งปลูกพืชนั้นมีกำรใช้
สำรฆ่ำแมลงใดๆ อย่ำงต่อเนื่อง  (สมชัยและคณะ,  2543; สุเทพและคณะ, 2541) และควำมแปรปรวน
ในกำรตอบสนองต่อสำรฆ่ำ 
แมลงที่แตกต่ำงกัน เป็นผลมำจำกลักษณะกำรจัดกำรต่อหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งนั้นๆ (Brewer 
et al., 1990)  และผลจำกกำรใช้สำรฆ่ำแมลงไม่ถูกต้อง เป็นสำเหตุให้หนอนกระทู้หอมสำมำรถพัฒนำ
ควำมต้ำนทำนต่อสำรฆ่ำแมลงชนิดต่ำงๆ ได้อย่ำงรวดเร็ว กนกพรและคณะ (2537) ได้ทดสอบระดับ
ควำมต้ำนทำนของสำรฆ่ำแมลงกับหนอนกระทู้หอมวัยต่ำงๆ โดยวิธีกำรให้หนอนได้รับสำรด้วยกำรกิน
อำหำรเทียมที่มีสำรฆ่ำแมลงเคลือบผิวหน้ำไว้ พบว่ำระดับควำมต้ำนทำนของหนอนกระทู้หอมจะ
เพ่ิมขึ้นตำมวัย ขนำดและน้ ำหนักของหนอนที่เพ่ิมขึ้น ซึ่งกำรสร้ำงควำมต้ำนทำนของแมลงต่อสำรเคมี
ฆ่ำแมลงเป็นปรำกฏกำรณ์ทำงชีววิทยำที่เกิดขึ้นอย่ำงต่อเนื่องไม่หยุดนิ่งโดยมีสำรฆ่ำแมลงเป็นตัว
คัดเลือก แมลงที่รอดชีวิตอำจพัฒนำสร้ำงกลไกควำมตำนทำนและขยำยพันธุ์เพ่ิมจ ำนวนมำกขึ้นแมลง
เหล่ำนี้จะมีจีโนไทป์ซึ่งเปลี่ยนแปลงและแสดงออกโดยมีกลไกควำมต้ำนทำนตั้งแต่ 1 วิธีขึ้นไป ซึ่งจะ
ยังผลให้แมลงเหล่ำนี้สำมำรถรอดชีวิตอยู่ได้ภำยหลังมีกำรใช้สำรฆ่ำแมลง และเมื่อมีกำรใช้สำรฆ่ำแมลง 
ชนิดนั้นๆซ้ ำๆในบริเวณกว้ำงขวำงมำกขึ้น จ ำนวนแมลงที่รอดชีวิตที่จะมียีนต้ำนทำนก็จะยิ่งมำกขึ้น
ตำมล ำดับ จนกระทั่งเป็นจ ำนวนส่วนใหญ่ของประชำกรซึ่งแสดงให้เห็นจำกประสิทธิภำพของสำรฆ่ำ
แมลงลดลง ท ำให้ต้องใช้สำรฆ่ำแมลงในอัตรำที่สูงขึ้นเรื่อยๆจนต้องเลิกใช้สำรฆ่ำแมลงชนิดนั้นใน
ที่สุด แต่ยังมีสำรฆ่ำแมลงที่มีประสิทธิภำพดีในกำรป้องกันก ำจัดหนอนกระทู้หอม ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus thuringiensis ไวรัส NPV และสำรเคมีฆ่ำแมลงบำงชนิดเท่ำนั้น ที่ยังคงให้ผลดีอยู่ในปัจจุบัน 
(อัจฉรำ, 2544) แต่ไม่ว่ำจะเป็นสำรที่มีประสิทธิภำพดีเพียงใดก็ตำม เมื่อมีกำรใช้ฉีดพ่นเพ่ือควบคุม
หนอนไปนำนๆ ย่อมมีโอกำสที่หนอนกระทู้หอมจะสร้ำงควำมต้ำนทำนต่อสำรนั้นๆ ดังนั้นจึงต้องมีกำร
ศึกษำวิจัยและทดสอบเพ่ือกำรติดตำมประสิทธิภำพของเชื้อ Bt ที่มีต่อหนอนและตรวจสอบแนวโน้ม
กำรพัฒนำควำมต้ำนทำนของหนอนกระทู้หอมต่อเชื้อ Bt  
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
 1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai 
 2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki 
 3. หนอนกระทู้หอม 
 3. กล้องจุลทรรศน์ 
 4. จำนแก้วเพำะเชื้อ 
 5. อำหำรเลี้ยงเชื้อ 
 6. อำหำรเทียมเลี้ยงแมลง 
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วิธีการ 
 1. เก็บหนอนกระทู้หอมในพ้ืนที่ที่มีกำรระบำด มำเลี้ยงในห้องปฏิบัติกำรด้วยอำหำรเทียมจน
ได้หนอนรุ่น F1 จำกนั้นแบ่งหนอนออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 100 ตัว หนอนกลุ่มที่ 1 คือกลุ่มของ
หนอนกระทู้หอมที่ได้รับเชื้อ Bt แล้วมีชีวิตอยู่รอด ( Bt selected colony) และเลี้ยงต่อในสภำพ
ห้องปฏิบัติกำร หนอนกลุ่มท่ี 2 คือกลุ่มของหนอนกระทู้หอมที่ไม่ได้รับเชื้อ Bt (Unselected colony) 
และเลี้ยงไว้ในสภำพห้องปฏิบัติกำรเพื่อใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ  
 2.น ำหนอนกระทู้หอมมำทดลองท ำ pretest เพ่ือหำช่วงควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่สำมำรถฆ่ำ
หนอนกระทู้หอมได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ โดยวิธีให้กิน (Feeding Method) บนอำหำรเทียม 
โดยเตรียมเชื้อแบคทีเรีย Bt ด้วยน้ ำกลั่นให้มีควำมเข้มข้น 5 ระดับ คือ 1x103, 1x104 , 1x105 , 1x106 

และและ 1x107 cfu/ml ใช้หนอนวัย 2 ท ำกำรทดลอง 3 ซ้ ำๆ 20 ตัว ท ำกำรตรวจนับจ ำนวนหนอนที่
ตำยทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลำ 7 วัน  
 3. ทดสอบค่ำควำมเป็นพิษของเชื้อ Bt กับหนอนกระทู้หอมที่เป็น Unselected colony และ 
selected colony ส่วนอัตรำควำมเข้มข้นที่ใช้คัดเลือกจะใช้ตำมควำมเหมำะสมของกำรตอบสนองต่อ
เชื้อ Bt ตลอดจนกำรด ำรงอยู่ของกลุ่มหนอนแต่ละรุ่น โดยวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ ำ 6 
กรรมวิธี ดังนี้ 
 กรรมวิธีที่ 1. เชื้อ Bt ควำมเข้มข้น 1x102 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 2. เชื้อ Bt ควำมเข้มข้น 1x103 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 3. เชื้อ Bt ควำมเข้มข้น 1x104 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 4. เชื้อ Bt ควำมเข้มข้น 1x105 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 5. เชื้อ Bt ควำมเข้มข้น 1x106 cfu/ml 
 กรรมวิธีที่ 6. control 
 ท ำกำรทดสอบด้วยวิธีกำร Diet plug method โดยกำรเจำะก้อนอำหำรเทียมด้วย cork 
borer เบอร์ 1 เรียงใส่จำนเพำะเชื้อ หยดสำรละลำย Bt 5 ไมโครลิตรต่อก้อนอำหำรเทียม ผึ่งให้แห้ง 
น ำก้อนอำหำรใส่ในหลอด microcentrifuge ขนำด 1.5 มิลลิลิตร และปล่อยหนอนทดลอง 1 ตัวต่อ
หลอด  
 กำรบันทึกข้อมูล 
 ตรวจนับจ ำนวนหนอนที่ตำยในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังกำรทดลองในแต่ละรุ่นจน
ครบ 7 วัน และ ถ้ำพบหนอนตำยใน control ปรับค่ำเปอร์เซ็นต์กำรตำยด้วย Abbott’s formula 
ดังนี้  
 % corrected mortality = % test mortality - % control mortality x 100 
     100- % control mortality 
จำกนั้นน ำข้อมูลจ ำนวนหนอนที่ตำยมำหำค่ำควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำย 50 เปอร์เซ็นต์ (LC50) 
ด้วยโปรแกรม Probit analysis  
   
เวลาและสถานที่ 
 ระยะเวลำ : ตุลำคม 2555 – กันยำยน 2556 
 สถำนที่ : ห้องปฏิบัติกำรของกลุ่มงำนวิจัยกำรปรำบศัตรูพืชทำงชีวภำพ กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยำ ส ำนักวิจัยพัฒนำกำรอำรักขำพืช 
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ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

 ท ำกำรคัดเลือกหนอนกระทู้หอมที่จะใช้เป็น selected colony ด้วยเชื้อ Bacillus 
thuringiensis subsp. aizawai (Bta) ที่ควำมเข้มข้น 1x106 และ 1x107 cfu/ml และ B. 
thuringiensis subsp. kurstaki  (Btk) ที่ควำมเข้มข้น 1x106 และ 1x107 cfu/ml พบเปอร์เซ็นต์กำร
รอดชีวิตของหนอนจำกกำรได้รับเชื้อ Bta ที่ควำมเข้มข้น 1x106 และ 1x107 cfu/ml จ ำนวน 86 และ 
66 เปอร์เซ็นต์ตำมล ำดับ และพบเปอร์เซ็นต์กำรรอดชีวิตของหนอนจำกกำรได้รับเชื้อ Btk ที่ควำม
เข้มข้น 1x106 และ 1x107 cfu/ml  จ ำนวน 73 และ 45 เปอร์เซ็นต์ตำมล ำดับ จำกนั้นน ำหนอนที่รอด
ตำยในรุ่น F1 ที่เป็นUnselected colony และselected colony มำเลี้ยงต่อจนได้หนอนในรุ่น F2 
และน ำหนอนวัยที่ 2 ในรุ่น F2 มำท ำกำรทดสอบค่ำควำมเป็นพิษของเชื้อ Bta และ Btk ต่อไป และ
จำกกำรทดลองท ำ pretest เพ่ือหำช่วงควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่สำมำรถฆ่ำหนอนกระทู้หอมได้อยู่
ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ โดยวำงแผนกำรทดลองแบบ CRD จำกกำรท ำ pretest ครั้งที่ 1 พบว่ำ Bta 
ควำมเข้มข้น 1x103 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 6.45 เปอร์เซนต์ Bta ควำมเข้มข้น 1x104 
cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 10.33 เปอร์เซนต์ Bta ควำมเข้มข้น 1x105 cfu/ml สำมำรถท ำ
ให้หนอนตำยได้ 38.87 เปอร์เซนต์ Bta ควำมเข้มข้น 1x106 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 
74.65 เปอร์เซนต์ และ Bta ควำมเข้มข้น 1x107 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 91.33 
เปอร์เซนต์ (ตำรำงที่ 1) และจำกกำรท ำ pretest ครั้งที่ 2 พบว่ำ Bta ควำมเข้มข้น 1x103 cfu/ml 
สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 7.15 เปอร์เซนต์ Bta ควำมเข้มข้น 1x104 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอน
ตำยได้ 12.33 เปอร์เซนต์ Bta ควำมเข้มข้น 1x105 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 37.45 
เปอร์เซนต์ Bta ควำมเข้มข้น 1x106 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 77.25 เปอร์เซนต์ และ Bta 
ควำมเข้มข้น 1x107 cfu/ml สำมำรถท ำให้หนอนตำยได้ 90.78 เปอร์เซนต์ (ตำรำงที่ 2) ซึ่งจำกผล
กำรทดลองช่วงควำมเข้มข้นของเชื้อ Bta ที่สำมำรถฆ่ำหนอนได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ พบว่ำ 
ควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่ท ำให้หนอนตำยอยู่ในช่วงดังกล่ำวมีควำมเข้มข้นอยู่ในช่วง 1x107 – 1x104 

cfu/ml 
 จำกนั้นน ำหนอนที่รอดตำยในรุ่น F1 ที่เป็นUnselected colony และselected colony มำ
เลี้ยงต่อจนได้หนอนในรุ่น F2 และน ำหนอนวัยที่ 2 ในรุ่น F2 มำท ำกำรทดสอบประสิทธิภำพเชื้อ Bta 
และ Btk (ตำรำงท่ี 3) พบว่ำ หนอนที่เป็น Unselected colony เมื่อได้รับเชื้อ Bta ควำมเข้มข้นที่ท ำ
ให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 10.00 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อได้รับเชื้อ 
Btk ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 13.33 
เปอร์เซ็นต์ ส่วนหนอนที่เป็น selected colony เมื่อได้รับเชื้อ Bta ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูง
ที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 8.33 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อได้รับเชื้อ Btk ควำม
เข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 3.33 เปอร์เซ็นต ์ 
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ตารางที่ 1  กำรตำยของหนอนกระทู้หอมจำกกำรได้รับเชื้อ Bta ที่อัตรำควำมเข้มข้นต่ำงๆ
(pretestครั้งที1่)      

               กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การตาย 

วันที่ 7 
Bta ควำมเข้มข้น 1x103 cfu/ml 6.45 
Bta ควำมเข้มข้น 1x104 cfu/ml 10.33 
Bta ควำมเข้มข้น 1x105 cfu/ml 38.87 
Bta ควำมเข้มข้น 1x106 cfu/ml 74.65 
Bta ควำมเข้มข้น 1x107 cfu/ml 91.33 
control 1.00 

 
ตารางที่ 2 กำรตำยของหนอนกระทู้หอมจำกกำรได้รับเชื้อ Bta ที่อัตรำควำมเข้มข้นต่ำงๆ

(pretestครั้งที2่)    
  

              กรรมวิธี 
เปอร์เซ็นต์การตาย 

วันที่ 7 
Bta ควำมเข้มข้น 1x103 cfu/ml 7.15 
Bta ควำมเข้มข้น 1x104 cfu/ml 12.33 
Bta ควำมเข้มข้น 1x105 cfu/ml 37.45 
Bta ควำมเข้มข้น 1x106 cfu/ml 77.25 
Bta ควำมเข้มข้น 1x107 cfu/ml 90.78 
control 0 

 
ตารางท่ี 3 เปอร์เซ็นต์กำรตำยของหนอนกระทู้หอมในรุ่น F2 ที่เป็น Unselected colony และ  
     Selected colony 

ความเข้มข้น 
(cfu/ml) 

Unselected colony Selected colony 
Bta Btk Bta Btk 

1x102 01/ 0 0 0 
1x 103 1.67 1.67 1.67 1.67 
1x 104 1.67 3.33 3.33 1.67 
1x 105 3.33 5.00 3.33 1.67 
1x 106 10.00 13.33 8.33 3.33 
Control 0 0 0 0 

    1/ เปอร์เซ็นต์กำรตำยของหนอนกระทู้หอมจำกกำรตรวจนับที่เวลำ 7 วันหลังจำกได้รับเชื้อ 
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สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 ได้ท ำกำรเก็บหนอนกระทู้หอมจำกพ้ืนที่ปลูกหอมหัวใหญ่ที่มีกำรระบำดของหนอน มำท ำกำร
เลี้ยงขยำยเพ่ือใช้ในกำรทดลอง เมื่อเลี้ยงหนอนได้เพียงแค่ในรุ่น F1 พบว่ำ มีกำรระบำดของเชื้อโปรโต
ซัวท ำให้หนอนอ่อนแอและติดเชื้อตำยเป็นจ ำนวนมำก ดังนั้นจึงได้ท ำกำรเก็บหนอนกระทู้หอมจำก
แหล่งปลูกพืชอ่ืนๆเข้ำมำเลี้ยงขยำยใหม่เพ่ือให้มีปริมำณมำกพอที่จะใช้ท ำกำรทดลองได้  และเมื่อเมื่อ
เลี้ยงหนอนได้ในรุ่น F1 ท ำกำรคัดเลือกหนอนวัย 3 จ ำนวน 200 ตัว และแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มละ 
100 ตัว จำกนั้นท ำกำร infect เชื้อ Bta ลงในหนอนที่ควำมเข้มข้น 1x107 cfu/ml และเลี้ยงขยำย
หนอนที่รอดตำยจำกเชื้อ Bt เพ่ือใช้เป็น selected colony และunselected colony จำกนั้นได้ท ำ 
pretest เพ่ือหำช่วงควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่สำมำรถฆ่ำหนอนได้อยู่ในช่วง 10-90 เปอร์เซ็นต์ พบว่ำ 
ควำมเข้มข้นของเชื้อ Bt ที่ท ำให้หนอนตำยอยู่ในช่วงดังกล่ำวมีควำมเข้มข้นอยู่ในช่วง 1x107 – 1x104 

cfu/ml และหนอนที่เป็น Unselected colony เมื่อได้รับเชื้อ Bta ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูง
ที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 10.00 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อได้รับเชื้อ Btk ควำม
เข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x 106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 13.33 เปอร์เซ็นต์ ส่วน
หนอนที่เป็น selected colony เมื่อได้รับเชื้อ Bta ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอนตำยสูงที่สุดคือ 1x106 
cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 8.33 เปอร์เซ็นต์ และเมื่อได้รับเชื้อ Btk ควำมเข้มข้นที่ท ำให้หนอน
ตำยสูงที่สุดคือ 1x106 cfu/ml โดยมีเปอร์เซ็นต์กำรตำย 3.33 เปอร์เซ็นต ์ 
 

ค าขอบคุณ 

 ขอขอบคุณ คุณมยุรำ พงษ์ชวำล คุณปำนนภำ ภู่ทอง คุณวิทวัส สอนอ่อน คุณกษมำ นำมแดง 
คุณอ ำไพ หำญมนตรี และทีมงำนทุกท่ำน ที่ให้ควำมร่วมมือและช่วยปฏิบัติงำนทดลองครั้งนี้เป็นอย่ำง
ยิ่ง 
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