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รายงานความก้าวหน้า 
 

การผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ได้สารแขวนลอย      
โปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคในหนูสูงและแบ่งเพ่ือการวิจัยการเก็บ
รักษา    ซึ่งท าการแบ่งเป็น 3 การทดลองย่อย โดยท าการตรวจสอบทุกระยะ 6 เดือน คือ ที่ระยะเวลาการ
เก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 2 ป,ี  2 ปี 6 เดือน, 3 ปี, 3 ปี 6 เดือน และ 4 ปี ตามล าดับ การทดลองย่อยที่ 1 
โดยเก็บรักษาในน  าดื่มสะอาด และในสารละลายเกลือ PBS 1% ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C โดยที่สาร
แขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  ที่เก็บรักษาในน  าดื่มสะอาดนาน 6 เดือน – 1 ปี สามารถท าให้
หนูท้องขาวชุดละ 4 ตัว ป่วยและตายทั งหมด(100%) ในขณะทีเ่ก็บรักษาในน  าดื่มสะอาดนาน 2 ปี พบหนู
ท้องขาวป่วยและตายประมาณ 50% ส่วนสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  ที่เก็บรักษาใน
สารละลายเกลือ PBS 1%  นาน 6 เดือน ป่วยและตายทั งหมด และท่ีเก็บรักษาในตู้เย็นนาน 1 ปี และ 2 ป ี
พบหนูท้องขาวป่วยและตาย คิดเป็น 75% และ 50% ตามล าดับ ขณะที่เปอร์เซนต์การรอดชีวิตของสาร
แขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ที่เก็บรักษาในน  าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ที่
อุณภูมิ 4-10 ๐C ระยะเวลา 6 เดือน ถึง 1 ปี ใกล้เคียงกันขณะที่ระยะเวลา 2 ปี เปอร์เซ็นต์ การรอดชีวิต
ของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1% เริ่มสูงกว่า
อย่างชัดเจน 

ส าหรับการทดลองย่อยที่ 2 ท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  โดย
วิธี Sugar flotation ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม nucleic  
acid พบเปอร์เซนต์การรอดชีวิตจนถึงระยะเวลา 2 ปี ประมาณ 77%  ในส่วนของการทดลองย่อยที่ 3 ท า
การเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ในไนโตรเจนเหลว ภายในระยะเวลา 1 ป ี
สามารถท าให้หนูท้องขาว ชุดละ 4 ตัว ป่วยและตายทั งหมด (100%) แต่เมื่อเพ่ิมระยะเวลาการเก็บรักษา
เป็น 2 ปี ไม่สามารถท าให้หนูทดลองตายได้เลย 
 
____________________________ 
รหัสการทดลอง 03-04-54-01-04-01-01-54 
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ค าน า 

การผลิตขยายโปรโตซัว Sarcocystis singaporensis   ระยะสปอร์โรซีสต์ ในงูเหลือมติดต่อกันเป็น
ระยะเวลานาน ท าให้เชื อโปรโตซัวที่ได้อ่อนแอลง และไม่สามารถท าให้หนูติดเชื อป่วยตายได้ จึงจ าเป็นต้อง
มีการดักหนูติดเชื อโปรโตซัวจากธรรมชาติมาให้งูเหลือมกินเป็นอาหาร เพ่ือเพ่ิมศักยภาพของสปอร์โรซีสต์
ในการท าให้เกิดโรคที่รุนแรงต่อหนู ซึ่งท าให้กระบวนการผลิตสปอร์โรซีสต์และเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู
ส าเร็จรูปที่มีศักยภาพสูงไม่สม่ าเสมอ ไม่ต่อเนื่อง และไม่เพียงพอต่อความต้องการของตลาด    นอกจากนี 
ยังพบว่าหนูติดเชื อโปรโตซัวจากธรรมชาติ ส่วนมาก(90%)มีโปรโตซัวชนิดอ่ืนๆพบปะปนอยู่ด้วย ท าให้ได้
เชื อโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงที่ไม่เท่ากัน อย่างไรก็ตาม พบว่า สปอร์โรซีสต์ใน สาร
แขวนลอยบางหลอดที่ใสสะอาดและเก็บรักษาในตู้เย็นนาน 6 - 7 เดือน และน ามาใช้ผลิตเหยื่อ      โปรโต
ซัวก าจัดหนูนั น ยังคงมีศักยภาพสูงในการท าให้หนูป่วยตายได้ถึง 100%  จึงเห็นได้ว่าการเก็บรักษาสปอร์
โรซีสต์ที่มีศักยภาพสูงในน  าเปล่าหรือสารละลาย PBS 1%  สามารถรักษาการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ได้
ระยะเวลาหนึ่ง   ดังนั น การศึกษาครั งนี จึงต้องการทราบเทคนิค/วิธีการเก็บรักษาโปรโตซัวระยะสปอร์โร
ซีสต์ที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคต่อหนูสูง ให้สามารถมีชีวิตอยู่ได้เป็นเวลานาน และน ากลับมาใช้
เป็นหัวเชื อบริสุทธิ์ในการผลิตสารชีวินทรีย์ก าจัดหนู เพ่ือทดแทนการน าเชื อโปรโตซัวที่มีการปนเปื้อนจาก
จุลินทรีย์อื่นๆ จากธรรมชาติ  
 

วิธีด าเนินการ 
อุปกรณ์ 
1. กรงเลี ยงงูเหลือมและงูเหลือม  กรงเลี ยงเดี่ยวส าหรับหนูท้องขาว อาหารหนูและน  า 
2. Sporocysts suspension of S. singaporensis 
3. Microtube  50 ml., pipette   20-100 µl., 100-1000 µl. + tips, nucleic acid 
stains(live/dead bacLight Bacterial Viability Kit),  ether, sugar, formalin 37%, etc 
4. Feeding tube 2 sets , light microscope +fluorescent light set, electronic stove, etc 
5. น  าดึ่มสะอาด น  าเกลือ PBS ไนโตรเจนเหลวและถังแช่แข็ง 
6. กระดาษทิชชูแบบอเนกประสงค์      ถุงมือยางส าหรับแพทย์   ชุดเครื่องมือผ่าตัด 
วิธีการ  
1. การผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว S. singaporensis 
 ปฏิบัติตามกระบวนการในรายงานโครงการวิจัยโรงงานต้นแบบการผลิตขยายสปอร์โรซีสต์ของ
ปรสิตโปรโตซัว ,  Sarcocystis singaporensis เป็นสารชีวินทรีย์ก าจัดหนูในเชิงพาณิชย์ของยุวลักษณ์ ขอ
ประเสริฐ (2553) 
2. การเก็บรักษาการรักษาสปอร์โรซีสต์ของค๊อคซิเดียนโปรโตซัว S.singaporensis เพ่ือใช้เป็นหัวเชื อในการ 
ผลิตสารชีวินทรีย์ก าจัดหนู 
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การทดลองย่อยที่ 1 การเปรียบการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 
วางแผนการทดลองแบบ 2x5 Factorial in CRD มี 5 ซ  า ( 5 เชื อ)  ซ  าละ 3 หลอด แต่ละหลอดมี

สปอร์โรซีสต์แขวนลอยอยู่ 1x106 ซีสต์ ดังนี  
 ปัจจัยที่ 1  คือ สารละลายในการเก็บรักษามี 2 ระดับ คือ น  าดื่มสะอาดและสารละลายเกลือ PBS 
 ปัจจัยที่ 2 คือ ระยะเวลาในการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์มี 7 ระดับ คือ 6 เดือน, 1 ปี, 2 ป,ี             
2 ปี 6 เดือน, 3 ปี , 3 ปี 6 เดือน และ 4 ปี ตามล าดับ 

ท าการตรวจสอบการมีชีวิตของโปรโตซัวทั งสองปัจจัยโดยการใช้สีย้อม nucleic acid และ
ศักยภาพความรุนแรงในการก่อโรคของเชื อโปรโตซัวโดยวิธี bioassay กับหนูท้องขาวที่ 6 เดือน ,  1 ป ี, 2 
ปี , 2 ปี 6 เดือน ,    3 ปี , 3 ปี 6 เดือน และ 4  ปี ตามล าดับ 
การบันทึกข้อมูล 

1. เปอร์เซนต์การมีชีวิตของเชื อโปรโตซัว 
2. เปอร์เซ็นต์การตายของหนู 
 

การทดลองย่อยที่ 2  การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวโดยวิธี Sugar flotation   
วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี 3 ซ  า (3 เชื อ) ซ  าละ 3 หลอดๆ ละ 1 ul 7 กรรมวิธี คือ 

1. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 6 เดือน 
2. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 1 ปี 
3. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 2 ปี 
4. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ4-10๐Cนาน 2 ปี 6 เดือน 
5. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 3 ปี 
6. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ4-10๐Cนาน 3 ปี 6 เดือน 
7. ตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C นาน 4 ปี 
 
เตรียมสารละลาย 
 สารละลาย A : Sheather’s solution : PBS +1% tween 80 (1:4) 
 สารละลาย B : Sheather’s solution : PBS +1% tween 80  (1:2) 

ท าการเตรียมตัวอย่างโดยการปั่นล้างมูลงูเหลือมจนได้สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์และนับจ านวน
สปอร์โรซีสต์ที่ได้ ใส่สารละลาย B 15 มิลลิลิตร ลงไปในหลอดปั่นขนาด 50 มิลลิลิตร หลังจากนั นใส่
สารละลาย A 10 มิลลิลิตร และใส่สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ไว้ด้านบนสุดปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
ท าการปั่นตกตะกอนที่ 3,000 รอบ/นาที เป็นเวลา 30 นาที ถ่ายรินส่วนชั นของสปอร์โรซีสต์ที่อยู่เหนือ
ตะกอน ลงในหลอดปั่นหลอดใหม่ขนาดเดียวกัน  2 หลอด ในปริมาตรที่เท่ากัน ปั่นตกตะกอนอีกครั ง 
หลังจากนั นดูดสารละลายที่อยู่เหนือตะกอนออกช้าๆ ให้แต่ละหลอดเหลือสารละลายประมาณ 12.5 
มิลลิลิตร จากนั นน าสารแขวนลอยทั งสองผสมลงในหลอดเดียวกันและนับจ านวนสปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
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 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่เก็บเกี่ยวได้ ที่อุณหภูมิ  4-10 ๐C ท าการตรวจสอบการมีชีวิตของเชื อโปรโตซัว
ระยะสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม nucleic acid ทุก 6 เดือน 1 ปี , 2 ปี , 2 ปี 6 เดือน , 3 ปี , 3 ปี 6 
เดือน และ 4  ปี 
การบันทึกข้อมูล 

เปอร์เซนต์การมีชีวิตของเชื อโปรโตซัว 
การทดลองย่อยที่ 3  การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวในไนโตรเจนเหลว 

ท าการทดลองโดยสลายผนังเซลล์ของสปอร์โรซีสต์จ านวน 200,000 ซีสต์ ตามวิธีการของ Jaekel 
(2007) เพ่ือแยกแต่ละเซลล์โปรโตซัว (sporozoits) ออกมา แล้วน าไปแช่แข็งในไนโตรเจนเหลวที่   -10๐ C   
ถึง – 20๐ C   เป็นเวลา 6 เดือน, 1 ปี , 2 ปี , 2 ปี 6 เดือน , 3 ปี , 3 ปี 6 เดือน และ 4  ปี จากนั นน า
เซลล์โปรโตซัวออกมาทดสอบการสร้างซีสต์ในกล้ามเนื อล าตัวหนูท้องขาว 

วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ  า (4 เชื อ) ซ  าละ 1 ตัว  7 กรรมวิธี (ระยะเวลาการเก็บ
รักษา) คือ 
กรรมวิธีที ่ 1. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 6 เดือน  
กรรมวิธีที ่ 2. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 1 ปี  
กรรมวิธีที ่ 3. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 2 ป ี
กรรมวิธีที ่ 4. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 2 ปี 6 เดือน 
กรรมวิธีที ่ 5. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 3 ปี  
กรรมวิธีที ่ 6. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 3 ปี 6 เดือน  
กรรมวิธีที ่ 7. เซลล์โปรโตซัวที่เก็บในไนโตรเจนเหลว นาน 4 ปี  
 
ด าเนินการดังนี  

1. เตรียมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ ลงในหลอดปั่น 15 ml 
2. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท ี
3. เติมสารละลาย NaOCL 8% 5 ml (น  ากลั่น 4.6 ml และ NaOCL 0.4 ml) 
4. เขย่าสารละลายทันทีเป็นเวลา 5 นาที  
5. แช่น  าแข็งเป็นเวลา 10 นาท ี
6. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท ีจ านวน 4 ครั ง ; ล้างด้วยน  ากลั่น 
7. ละลายตะกอนเซลล์ใน RPMI medium 
8. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย RPMI medium 
9. เติมสารละลาย Pepsin ลงไปในตะกอนเซลล์ แล้วเขย่าทันที 
10. ท าการย่อยที่ 37oc เป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
11. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 3,000 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย RPMI medium 
12. เติมสารละลาย trypsin ลงไปในตะกอนเซลล์ แล้วเขย่าทันที 
13. ท าการย่อยที่ 37oc เป็นเวลา 2.5 ชั่วโมง 
14. ท าการเช็คลักษณะสปอร์โรซอยด์โดยกล้องจุลทรรศน์ 
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15. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 2,500 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย RPMI medium 
16. น าไปปั่นเหวี่ยงที่ความเร็ว 2,500 rpm เป็นเวลา 10 นาท;ี ด้วย FBS(Fetal Bovine Serum) 
17. นับจ านวนสปอร์โรซอยด์ใน Hemocytometerโดยกล้องจุลทรรศน์ 
18. น า สปอร์โรซอยด์แช่น  าแข็ง 
19. ส าหรับการเก็บ Freezing ผสม RPMI 840 ml , DMSO(10%) 120 ul และ FBS 

(20%)240 ul 
           20. ท าการเก็บเซลล์ที่ได้ลงใน Cryotubes หลังจากนั นเก็บลงใน Liquid nitrogen  

การบันทึกข้อมูล 
เปอร์เซนต์การตายของหนู 

  
เวลาและสถานที ่
 ท าการทดลองระหว่างเดือนตุลาคม 2555 - กันยายน 2556 ภายในกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพมหานคร 
 

ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การผลิตสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัว S. singaporensis 
 ไดส้ารแขวนลอยโปรโตซัว S. singaporensis ที่มีความรุนแรงในการท าให้เกิดโรคในหนูสูงโดยท า
การแบ่งเพ่ือการวิจัยการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของเชื อปรสิตโปรโตซัว โดยท าการแบ่งเป็น 
3 การทดลองย่อย ท าการตรวจสอบทุกระยะ 6 เดือน คือ ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี,  
2 ปี 6 เดือน, 3 ปี, 3 ปี 6 เดือน และ 4 ปี ตามล าดับ ดังนี   
การทดลองย่อยที่ 1 การเปรียบการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ในน้ าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS  

เป็นการศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูท้องขาวและเปอร์เซนต์การมีชีวิตรอด
ของเชื อโดยเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ระหว่างในน  าดื่มสะอาดและใน
สารละลายเกลือ PBS 1% ที่อุณภูมิ 4-10 ๐C พบว่าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  ที่เก็บ
รักษาในน  าดื่มสะอาดนาน                  6 เดือน – 1 ปี สามารถท าให้หนูท้องขาวชุดละ 4 ตัว ป่วยและ
ตายทั งหมด (100%) ในขณะที่เก็บรักษาในน  าดื่มสะอาดนาน 2 ปี พบหนูท้องขาวป่วยและตายประมาณ 
50% ส่วนสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  ที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1%  นาน 
6 เดือน ป่วยและตายทั งหมด และท่ีเก็บรักษาในตู้เย็นนาน 1 ปี และ 2 ปี พบหนูท้องขาวป่วยและตาย คิด
เป็น 75% และ 50% ตามล าดับ ขณะที่เปอร์เซนต์การรอดชีวิตของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. 
singaporensis ที่เก็บรักษาในน  าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C 
ระยะเวลา 6 เดือน ถึง 1 ปี ใกล้เคียงกันขณะที่ระยะเวลา 2 ปี เปอร์เซ็นต์ การรอดชีวิตของสารแขวนลอย
สปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ที่เก็บรักษาในสารละลายเกลือ PBS 1% เริ่มสูงกว่าอย่างชัดเจน 

จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเมื่อเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของเชื อมากกว่า 1 ปี 
ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C ทั งในน  าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนู
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ท้องขาวเริ่มลดลง สาเหตุเนื่องมาจากแม้ว่าได้ท าการปั่นล้างแยกสปอร์โรซีสต์จากมูลงูเหลือมแต่ยังคงมี
จุลินทรีย์ต่างๆปนเปื้อนอยู่เป็นจ านวนมากซึ่งเป็นสาเหตุท าให้ประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูท้องขาวลดลง
เมื่อเก็บรักษาเป็นระยะเวลานานขึ น ขณะที่เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. 
singaporensis  ในน  าดื่มสะอาดและในสารละลายเกลือ PBS 1% ไม่แตกต่างกันในช่วง 1 ปีแรกแต่เมื่อ
ระยะเวลาเพ่ิมขึ นเป็น 2 ปี เปอร์เซ็นต์   การรอดชีวิตในสารละลายเกลือ PBS 1% เริ่มมีมากกว่า อัน
เนื่องมาจากแรงดันออสโมซีสในสารละลายเกลือ PBS ใกล้เคียงกับสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติซึ่งมีแร่ธาตุ
ต่างๆปะปนอยู่ซึ่งช่วยรักษาสภาพของสปอร์โรซีสต์ไม่ให้แตกสลายได้แต่ในน  าดื่มสะอาดไม่มีแร่ธาตุต่างๆ
ปะปนอยู่หรือมีอยู่น้อยมาก ส่งผลให้เซลล์ของสปอร์โรซีสต์เกิดการแตกสลายได้เนื่องจากภายในเซลล์มี
ความเข้มข้นมากกว่าในสิ่งแวดล้อมที่อยู่ซึ่งก็คือน  าดื่มสะอาด ส่งผลให้เซลล์เกิดการเสียน  าออกภายนอก
เซลล์ เซลล์จึงแตกสลายในที่สุด จากการทดลองย่อยที่ 1 แสดงให้เห็นว่าประสิทธิภาพในการก่อโรคกับหนู
ท้องขาวไม่มีความสัมพันธ์กับเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตของสปอร์โรซีสต์  
การทดลองย่อยท่ี 2 การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวโดยวิธี Sugar flotation 

ท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis  โดยวิธี Sugar flotation ตาม
ระยะเวลาที่ก าหนดไว้ คือ 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี,  2 ปี 6 เดือน, 3 ปี, 3 ปี 6 เดือน และ 4 ปี ตรวจสอบการมี
ชีวิตของเชื อปรสิตโปรโตซัวระยะสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม nucleic acid พบเปอร์เซนต์การรอดชีวิต
ประมาณ 96%, 80% และ 77% ตามล าดับ แม้ว่าการเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์วิธีนี จะสามารถท าให้สปอร์โร
ซีสต์มีสิ่งปนเปื้นน้อยมากก็ตาม แต่เมื่อระยะเวลานานขึ น เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตเริ่มลดลง แต่สปอร์โร
ซีสต์ที่ผ่านการท าให้บริสุทธิ์ด้วยวิธี Sugar flotation ยังคงให้เปอร์เซนต์การรอดชีวิตที่นับว่าสูงมากเมื่อ
เทียบกับการคัดแยกเชื อด้วยวิธีการปั่นล้างแบบปกติ 
การทดลองย่อยท่ี 3 การเก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ของโปรโตซัวในไนโตรเจนเหลว 

เป็นการศึกษาประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูท้องขาวโดยท าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โร
ซีสต์ S. singaporensis  ในไนโตรเจนเหลว ตามระยะเวลาที่ก าหนดไว้คือ 6 เดือน, 1 ปี, 2 ปี, 2 ปี 6 
เดือน, 3 ปี, 3 ปี 6 เดือน และ 4 ปี ซึ่งภายในระยะเวลา 1 ปี สามารถท าให้หนูท้องขาวชุดละ 4 ตัว ป่วย
และตายทั งหมด (100%) แต่เมื่อเพ่ิมระยะเวลาการเก็บรักษาเป็น 2 ปี สารแขวนลอยดังกล่าวไม่สามารถ
ท าให้หนูทดลอง ป่วยและตายได้ ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสปอร์โรซีสต์ของเชื อที่มีประสิทธิภาพในการก่อโรคกับ
หนูท้องขาวสูง เมื่อเก็บรักษาในอุณหภูมิต่ าประมาณ -176 ๐C เชื อยังคงสามารถคงประสิทธิภาพในการก่อ
โรคกับหนูทอ้งขาวไว้ได้ในระยะเวลาอย่างน้อย 1 ปี 

การทดลองงานวิจัยนี ยังไม่สิ นสุด ยังต้องท าการศึกษาวิจัยต่อไปอีก 
 
 

   สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 
- 
 
 

    ค าขอบคุณ 
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ขอขอบคุณ คุณยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ ที่ช่วยสอนเทคนิคการย้อมสีโปรโตซัวและค าแนะน าต่างๆ
ในงานวิจัยนี  
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