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ค าปรารภ 
ข้าวฟ่างเป็นพืชที่ สามารถปรับตัวให้ทนทานต่อสภาพแวดล้อมได้หลายแบบ               

มีหลากหลายลักษณะทั้งทางด้านสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยา  ข้าวฟ่างสามารถแบ่งออกเป็น 5 
ประเภทตามการใช้ประโยชน์ คือ ข้าวฟ่างหวาน (sweet sorghum) ข้าวฟ่างเมล็ด (grain sorghum) 
ข้าวฟ่างไม้กวาด (broom sorghum) ข้าวฟ่างคั่ว (pop sorghum) และข้าวฟางหญ้า (grass 
sorghum)  (นิรนาม, 2533) ซึ่งข้าวฟ่างหวาน มีลักษณะทางการเกษตรและคุณสมบัติต่างๆ แตกต่าง
จากข้าวฟ่างเมล็ด แต่ใกล้เคียงกับอ้อย ล่าต้นฉ่่าน้่า  คงความเขียวสดจนถึงระยะเก็บเกี่ยวเมล็ด  มีน้่า
ในล่าต้นหวานตั้งแต่ 18-20 บริกซ์  มีปริมาณน้่าคั้นที่หีบได้ประมาณ 35-40 % ของน้่าหนักสด  
นอกจากนี้ยังมีส่วนของชานแห้ง (bagasse) ประมาณ 20-25 % ของน้่าหนักสดใช้เป็นแหล่งให้
พลังงานได้ดีเช่นเดียวกับชานอ้อย  อายุเก็บเกี่ยวสั้นเพียง 3-4 เดือน   ต้องการปุ๋ยและน้่าน้อยกว่า
อ้อย  ให้ผลผลิตต้นสดในสภาพปลูกเพ่ืออาศัยน้่าฝนเฉลี่ย 3-7 ตัน/ไร่ และ 15-20 ตัน/ไร่ ในสภาพที่มี
การให้น้่า  สามารถไว้ตอได้  ถ้ามีการจัดการที่ดีสามารถปลูกได้ถึง 3 ครั้ง/ป   ขยายพันุุ์โดยใช้เมล็ด   
นอกจากส่วนของล่าต้นที่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบเสริมให้กับโรงงานผลิตเอทานอลจากน้่าตาล
เช่นเดียวกับโมลาสอ้อยส่วนของเมล็ดที่มีแป้งประมาณ 60-70 % ก็สามารถใช้เป็นวัตถุดิบเสริมให้กับ
โรงงานผลิตเอทานอลได้เช่นเดียวกับมันส่าปะหลัง ปัจจุบันการใช้ข้าวฟ่างหวานมาเป็นวัตถุดิบส่าหรับ
โรงงานผลิตเอทานอล ยังไม่ได้รับการตอบสนองมากนักแต่ข้าวฟ่างหวานก็จัดเป็นวัตถุดิบที่มีศักยภาพ
ชนิดหนึ่ง แต่การน่าไปใช้ประโยชน์ยังไม่แพร่หลายอย่างจริงจัง   

การขยายพื้นที่ปลูกข้าวฟ่างหวานเพื่อให้ได้ผลผลิตเพียงพอส่าหรับใช้เป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล อาจท่าให้มีการระบาดของโรคและแมลง เช่น โรคล่าต้นเน่าด่าของข้าวฟ่างหวาน 
ส่าหรับในอนาคตที่สภาวะโลกร้อนขึ้น  ข้าวฟ่างหวานจะมีความส่าคัญขึ้นในสภาพสังคมแบบ
เศรษฐกิจพอเพียง ดังนั้นจึงควรจะมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาพันุุ์ข้าวฟ่างหวานให้เหมาะสมกับแหล่ง
ปลูกของประเทศเพ่ือให้ได้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพตรงตามความต้องการของโรงงานผลิตเอทา
นอล  ซึ่งข้าวฟ่างหวานก็จะมีประโยชน์ต่อท้ังมวลมนุษย์และสัตว์ที่ขาดแคลนแหล่งให้พลังงาน     

โครงการวิจัยและพัฒนาข้าวฟ่างมีระยะเวลาด่าเนินการตั้งแต่ป  2554-2558 ซึ่งงานวิจัย
ทั้งหมดได้สิ้นสุดตามกรอบระยะเวลาดังกล่าว คณะผู้วิจัยจึงได้รวบรวมผลงานวิจัย ประกอบด้วย 
ผลงานทางวิชาการ ตลอดจนเทคโนโลยีต่างๆ ซึ่งสามารถน่าไปปรับใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อผู้เกี่ยวข้อง
ต่อไป  อย่างไรก็ตามมีบางงานวิจัยได้ด่าเนินการได้ผลในระดับเบื้องต้น มีข้อมูลบางส่วนที่ต้อง
ด่าเนินการเพิ่มเติมในล่าดับต่อไป ทั้งนี้ในส่วนที่ส่าเร็จแล้วอาจน่าไปขยายผลในพ้ืนที่อ่ืนๆให้กว้างขวาง
ยิ่งขึ้น  เนื่องจากโครงการวิจัยและพัฒนานี้ มีผู้วิจัยจ่านวนมากและมาจากหลายสหสาขาวิชา  ดังนั้น
หากพบว่า ยังมีค่าแนะน่าหรือข้อควรแก้ไขส่าหรับงานวิจัยใดโดยเฉพาะ คณะผู้วิจัยยินดีและขอน้อม
รับค่าแนะน่าดังกล่าว  ทั้งนี้เพื่อจะได้เกิดประโยชน์ต่อผู้วิจัยและผู้น่าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ต่อไป 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาข้าวฟ่าง จะประสบความส่าเร็จและบรรลุวัตถุประสงค์ไม่ได้       
ถ้าขาดความร่วมมือในการด่าเนินการ  การสนับสนุน และอ่านวยความสะดวกในการปฏิบัติงานของ
นักวิชาการเกษตร เจ้าพนักงาน ลูกจ้างประจ่า พนักงานราชการ ตลอดจนผู้อ่านวยการ สถาบันวิจัย
พืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน ส่านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 2 ผู้อ่านวยการศูนย์วิจัยพืชไร่
สุพรรณบุรี ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ นอกจากบุคลากรที่
ได้กล่าวมาแล้ว ยังต้องขอขอบคุณคณะผู้เชี่ยวชาญของกรมวิชาการเกษตร และกองแผนงานและ
วิชาการ ผู้บริหารกรมวิชาการเกษตรทุกท่านที่ได้ให้การสนับสนุนงานวิจัยอย่างต่อเนื่อง จนท่าให้
เกิดผลงานวิจัยออกมาใช้ประโยชน์อย่างสม่่าเสมอ  
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ผู้วิจัย 
 

ประพันุ์  ประเสริฐศักดิ์ ดารารัตน์  มณีจันทร์ ศิริวรรณ อ่าพันฉาย เพ็ญรัตน์ เทียมเพ็ง 
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บทน า 
ข้าวฟ่าง  Sorghum bicolor (L.)  Moench เป็นุัญพืชที่ส่าคัญชนิดหนึ่งของโลก เป็นพืชที่

ปลูกง่าย สามารถขึ้นได้ในดินเกือบทุกชนิดที่ไม่มีน้่าขัง  ทนทานต่อความแปรปรวนของสภาพดินฟ้า
อากาศ  มีหลากหลายชนิดขึ้นกับการน่าไปใช้ประโยชน์ที่ส่าคัญ ส่าหรับข้าวฟ่างหวาน (sweet 
sorghum/ sorgo)  จะมีลักษณะทางการเกษตรและคุณสมบัติต่าง ๆ แตกต่างจากข้าวฟ่างเมล็ด    
แต่ใกล้เคียงกับอ้อย กล่าวคือ  มีความสูงล่าต้นตั้งแต่ 2-3 เมตร  ล่าต้นฉ่่าน้่า  คงความเขียวสดจนถึง
ระยะเก็บเกี่ยวเมล็ด  มีน้่าในล่าต้นหวานตั้งแต่ 18-20 บริกซ์  ผลผลิตเมล็ดต่่า มีปริมาณน้่าหีบได้
ประมาณ 35-40 % ของน้่าหนักสด  นอกจากนี้ยังมีส่วนของชาน (bagasse) แห้งประมาณ 20-25% 
ของน้่าหนักสดใช้เป็นแหล่งให้พลังงานได้ดีเช่นเดียวกับชานอ้อย  อายุเก็บเกี่ยวสั้นเพียง 3 -4 เดือน  
เร็วกว่าอ้อยประมาณ 6-8 เดือน ต้องการปุ๋ยและน้่าน้อยกว่าอ้อยให้ผลผลิตต้นสดในสภาพปลูกเพ่ือ
อาศัยน้่าฝนเฉลี่ย 3-7 ตัน/ไร่ และ 15-20 ตัน/ไร่ ในสภาพที่มีน้่าให้  ไว้ตอได้เช่นเดียวกับอ้อย  ถ้ามี
การจัดการที่ดีสามารถเก็บเกี่ยวได้ 1-3 ครั้ง/ป    ขยายพันุุ์โดยใช้เมล็ด  ข้าวฟ่างหวานเริ่มมีบทบาท
ในประเทศไทยตั้งแตป่  พ.ศ. 2546  ขณะที่มีโรงงานผลิตเอทานอลจากกากน้่าตาลเพ่ิมขึ้นและราคาโม
ลาสจากอ้อยมีแนวโน้มสูงขึ้น  ท่าให้เอทานอลที่ผลิตได้มีราคาสูงตามราคาวัตถุดิบที่ใช้ผลิต ซึ่งข้าวฟ่าง
หวานก็เป็นพืชหนึ่งที่มีการวิจัยเพื่อน่ามาเสริมหรือทดแทนโมลาสอ้อยในช่วงที่โมลาสขาดแคลน หรือมี
ราคาแพงอย่างครบวงจร  แต่การน่าไปใช้ประโยชน์ยังไม่แพร่หลายอย่างจริงจัง อาจเพราะยังมี
ปริมาณโมลาสเพียงพอและผู้ใช้น้่ามันเชื้อเพลิงยังมีทางเลือก  ท่าให้ก่าลังการผลิตเอทานอลยังไม่
เป็นไปตามยุทุศาสตร์ที่ตั้งไว้ การขยายพ้ืนที่ปลูกข้าวฟ่างหวานเพ่ือให้ได้ผลผลิตเพียงพอส่าหรับใช้
เป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล อาจท่าให้มีการระบาดของโรคและแมลง เช่น โรคล่าต้นเน่าด่าของ
ข้าวฟ่างหวานที่เกิดจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina พบระบาดท่าความเสียหายกับข้าว
ฟ่างหวานได้ในทุกส่วนของพืชทุกระยะการเจริญเติบโต อาการที่พบ คือ รากและล่าต้นเน่าด่า พบเม็ด
เล็ก ๆ สีด่าจ่านวนมากอยู่ที่ ราก ต่อมาใบจะเริ่มเหลืองแห้งตาย อาการจะลามจากส่วนล่างขึ้นสู่
ส่วนบนของล่าต้น ต่อมาต้นพืชจะแห้งตายเชื้อราสามารถอาศัยอยู่ในดินได้เป็นเวลานาน เมื่อท่าการ
ปลูกพืชท่าให้พืชเป็นโรค เมล็ดไม่งอกหรืองอกแล้วเน่าตาย ในกรณีที่พืชรอดตายสามารถเจริญเติบโต
ได้แต่จะแสดงอาการใบเหลืองซีดและแห้งกรอบเป็นสีน้่าตาล ก้านใบที่เป็นสีน้่าตาลนี้จะแห้งติดกับต้น 
หลังจากนั้นต้นข้าวฟ่างหวานจะแห้งตายและหักล้ม เมื่อถอนต้นดูจะพบว่าบริเวณรากมี sclerotia 
เป็นเม็ดสีด่าเล็กๆ เกาะติดกับ epidermis ของรากอยู่ บางครั้งจะพบเม็ด sclerotia นี้ ปรากฏบนล่า
ต้นที่แห้งด้วย  แมลงเป็นปัจจัยหนึ่งที่ท่าให้ผลผลิตข้าวฟ่างหวานลดลง   เข้าท่าลายข้าวฟ่างตั้งแต่
ระยะเริ่มงอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว มี 4 ชนิด ได้แก่ หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง เพลี้ยอ่อนอ้อย 
หนอนกระทู้คอรวง และหนอนเจาะสมอฝ้าย   ที่ส่าคัญที่สุด คือ หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้า
ท่าลายตั้งแต่ข้าวฟ่างเริ่มงอกจนอายุประมาณ 6 สัปดาห์ หนอนจะอาศัยกัดกินอยู่บริเวณ จุด
เจริญเติบโตท่าให้ข้าวฟ่างแสดงอาการยอดเหี่ยวและไม่ให้ผลผลิต  แม้ข้าวฟ่างที่ถูกท่าลายบางต้น
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สามารถแตกแขนงที่ให้ผลผลิตได้ (effective tiller) แต่แขนงเหล่านี้จะให้ช่อขนาดเล็กและ
เจริญเติบโตช้า การท่าลายมีผลท่าให้ข้าวฟ่างสูญเสียผลผลิตประมาณ 42 – 63%  ส่าหรับในอนาคต
ที่สภาวะโลกร้อนขึ้น  เศรษฐกิจแปรปรวนตลอดจนภาวะที่เกี่ยวข้องกับความมั่นคงของชาติ จะท่าให้
เกิดวิกฤตทั้งด้านพลังงานและอาหาร  พืชที่มีความทนทานต่อสภาพแห้งแล้งและปรับตัวเข้ากับกับ
สภาพแวดล้อมได้ดี เช่น ข้าวฟ่างหวานจะมีความส่าคัญขึ้นในสภาพสังคมแบบเศรษฐกิจพอเพียง 
ดังนั้นจึงควรจะมีการศึกษาวิจัยและพัฒนาพันุุ์ข้าวฟ่างหวานให้เหมาะสมกับแหล่งปลูกของประเทศ
เพ่ือให้ได้ปริมาณผลผลิตและคุณภาพตรงตามความต้องการของโรงงานผลิตเอทานอล  แม้จะเป็นการ
ลงทุนที่ดูจะสูญเปล่าส่าหรับพลังงานในปัจจุบัน แต่ส่าหรับในอนาคตที่เกิดสภาวะวิกฤติดังกล่าว ข้าว
ฟ่างหวานก็จะมีประโยชน์ต่อทั้งมวลมนุษย์และสัตว์ที่ขาดแคลนแหล่งให้พลังงาน  แต่อย่างไรก็ตาม 
การปลูกข้าวฟ่างหวานทั้งในพ้ืนที่ไร่และพ้ืนที่นา นับว่าเป็นเรื่องใหม่ของเกษตรกรในพ้ืนที่เขต
ภาคเหนือตอนล่าง ประกอบกับเกษตรกรไม่คุ้นเคยกับการปลูกข้าวฟ่างหวาน ดังนั้นจึงควรท่าการ
ทดสอบและพัฒนาพันุุ์และเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่ถูกต้องและเหมาะสม สามารถช่วยให้
ประสิทุิภาพการผลิตเพ่ิมขึ้น ท่าให้ผลผลิตเพ่ิมขึ้น และผลตอบแทนสูงขึ้น โครงการวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้พันุุ์และเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม เพ่ือเป็นวัตถุดิบในการ
ผลิตเอทานอล และเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร 
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บทคัดย่อ 
  การทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานลูกผสม จ่านวน 7 คู่ผสม (UT1 x Wray) , (Wray x 

SP1), (Wray x UT1040B), (Wray x BJ281), (Wray x Thesis), (Cowley x BJ281), (Wray x 
Cowley) ในป  2555 ท่าการปลูกข้าวฟ่างหวานลูกผสมชั่วที่ 1 ในฤดูแล้ง และปลูกข้าวฟ่างหวาน
ลูกผสมชั่วที่ 2 ในฤดูฝน และในป  2556 ปลูกข้าวฟ่างหวานลูกผสมชั่วที่ 3 ในฤดูแล้ง ปลูกข้าวฟ่าง
หวานลูกผสมชั่วที่ 4 ในฤดูฝน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี โดยสามารถคัดเลือกสาย
พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มีลักษณะที่ดี 15  สายพันุุ์ จึงน่าไปท่าการเปรียบเทียบเบื้องต้นในป  2557 -
2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เพชรบูรณ์  โดยเปรียบเทียบกับพันุุ์ Wray Keller และ Cowley พบความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญในด้านความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล่า น้่าหนักต้นสด ปริมาณน้่า
คั้น และน้่าหนักเมล็ด ซึ่งพบความดีเด่นใกล้เคียงหรือสูงกว่าสายพันุุ์เปรียบเทียบ  ส่าหรับการศึกษา 
การทดลองเปรียบเทียบปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจ่านวน 33 พันุุ์/สายพันุุ์และข้าวฟ่างไม้กวาดจ่านวน 
1 พันุุ์ต่อโรคล่าต้นเน่าด่าที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina ในสภาพเรือนปลูก
พืชทดลอง  ท่าการปลูกเชื้อบริเวณโคนต้นข้าวฟ่างหวานอายุ 60 วันโดยใช้วิุี Tooth-picked 
method  ผลการทดลองพบว่าข้าวฟ่างหวานและข้าวฟ่างไม้กวาดมีดัชนีการเกิดโรคแตกต่างกัน  และ
ไม่พบพันุุ์/สายพันุุ์ที่ต้านทานโรคล่าต้นเน่าด่า  ส่าหรับการศึกษาข้อมูลจ่าเพาะของข้าวฟ่างหวาน 
จากการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวาน ในแต่ละสภาพปลูก จากการปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 
พันุุ์ (Wray Cowley Suwan และSweet Extra) ที่ระยะปลูกต่างๆ พบว่าพันุุ์และระยะปลูกไม่มี
ปฏิสัมพันุ์กันทางสติติ โดยให้ผลผลิตต้นสดเฉลี่ยระหว่าง 6.55-7.55 ตันต่อไร่ พันุุ์ Cowley ให้
ผลผลิตสูงกว่า พันุุ์ Suwan Sweet Extra และ Wray   การปลูกข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 75 x 15 ซม. 
ให้ขนาดล่าต้นเฉลี่ยสูงกว่าการปลูกที่ระยะปลูก 60 x 10 ซม. และ 75 x 10 ซม.  ในขณะที่การศึกษา
การใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวานและผลพลอยได้นั้น พบว่าข้าวฟ่างหวานที่ท่าการศึกษาคือ Wray 
Cowley Suwan และSweet Extra มีศักยภาพที่จะน่าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งใน
รูปน้่าคั้นสดและการท่าน้่าเชื่อม ซึ่งในรูปน้่าเชื่อมควรเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานในระยะเมล็ดเป็นแป้ง
แข็งและระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาซึ่งจะให้ค่าความเข้มข้นเอทานอลสูงเมื่อน่าไปเข้าสู่ขบวนการ
หมักเอทานอล เช่นเดียวกับการน่าชานข้าวฟ่างหวานซึ่งมีปริมาณ cellulose และ hemi-cellulose 
ในขณะที่การน่าชานข้าวฟ่างหวานเพ่ือเลี้ยงสัตว์ ในช่วงเวลาอาหารสัตว์ขาดแคลนซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์
จากส่วนเหลือจากการคั้นน้่า สามารถใช้พันุุ์ Wray และพันุุ์ Cowley โดยสามารถเก็บเกี่ยวได้ทั้งระยะ
เมล็ดเป็นแป้งแข็ง ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (pm) และระยะหลัง pm 10 วัน เนื่องจากมี
ผลผลิตชานแห้งและปริมาณโปรตีนสูง   การทดสอบการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าที่เกิดจากเชื้อรา 
Macrophomina phaseolina ในข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray ในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่าการ
คลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ให้ผลการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าดีที่สุดโดยมีความยาว
แผลที่ล่าต้นเฉลี่ย 54.0 เซนติเมตร อีกทั้งยังให้ผลผลิต และปริมาณน้่าคั้นดีที่สุด คือ 667 กรัมต่อต้น 
และ 204 มิลลิลิตรต่อต้น  ตามล่าดับ ในขณะที่การศึกษาการใช้สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพในการ
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ป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างในข้าวฟ่างหวานพันุุ์ way ปลูกที่ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรีในป  2555-2556 พบว่า
สามารถใช้สารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร และอิมา
เม็กตินเบนโซเอต (โปรเคลม 1.92% EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 ลิตร โดยมีประสิทุิภาพใกล้เคียงกับ
สารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20 % EC) อัตรา 100 มล./น้่า 20 ลิตร ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงที่
แนะน่าให้ใช้ในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง และจากการทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่าง
หวาน 5  พันุุ์ คือ Cowley, Keller, Wray, BJ281 และ BJ248 ในแปลงใหญ่ ด่าเนินการในพ้ืนที่ไร่
เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลก และเพชรบูรณ์  ในฤดูแล้งป  2554-2555 พบว่าข้าวฟ่าง
หวานพันุุ์ Wray เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่ไร่เขตใช้น้่าฝนภาคเหนือตอนล่าง 
ในขณะที่ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Cowley เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่นาหลังเก็บเกี่ยวข้าว
เขตภาคเหนือตอนล่าง เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนักต้นสด และ
ค่าความหวานสูง ส่วนการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่
นาเขตภาคเหนือตอนล่าง พบว่า อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เป็น
วิุีการที่ให้น้่าหนักต้นสดสูงสุด เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ผลปรากฏว่า อัตราปลูก 
26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นวิุีการที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูก
ในพ้ืนที่นาเขตภาคเหนือตอนล่าง เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนัก
ต้นสดและค่าความหวานสูง   
 

ABSTRACT 

  Seven F1 hybrids sweet sorghum (UT1 x Wray) , (Wray x SP1), (Wray x 
UT1040B), (Wray x BJ281), (Wray x Thesis), (Cowley x BJ281), (Wray x Cowley) were 
tested in dry season F2 hybrids were tested in rain season 2012 and F3 were tested 
in dry season F4 hybrids were tested in rain season at  Suphanburi Research and 
Development center as compared to 3 testers Cowley  Keller and  Wray. The results 
15 hybrids showed percentage of heterosis over better/same as testers for plant 
height, stem diameter, stalk yield cane, juice extracted and grain yield. Under 
greenhouse condition, lines comparison experimental was done.  This experiment 
study on the reaction of 33 sweet sorghum breeding lines and one line of sorghum 
to charcoal rot disease causing by fungus Macrophomina phaseolina.  Plants were 
inoculated by tooth-picked method at 60 days of growth.  The result showed that no 
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lines resistance to this disease. Studies sweet sorghum production technology each 
planting conditions 3 varieties of sweet sorghum (Wray Cowley Suwan and Sweet 
Extra) at different spacings found that not interaction. The average yield fresh start 
between 6.55 to 7.55 tons/rai. Cowley breeding high-yielding varieties and Wray 
Suwan Sweet Extra planting sweet sorghum spacings at 75 x 15 cm  to grow at above 
average spacing of 60 x 10. cm and 75 x 10 cm, while the utilization of sweet 
sorghum and the by products. The study found that sweet sorghum is Wray Cowley 
Suwan Sweet Extra and has the potential to be utilized in the production of ethanol 
in the form of fresh juice and syrup. The harvest of sweet sorghum syrup should 
form hard dough and physiological maturity, which will provide the high 
concentration of ethanol to enter the fermentation of ethanol. As well as bringing 
the bagasse of sweet sorghum which contains cellulose and hemi-cellulose. While 
introducing the bagasse of sweet sorghum to feed animals. the use wray and  cowley 
can be harvested by the hard dough physiological maturity and late physiological 
maturity 10 days due to the production of dry bagasse and high protein content. 
Control of Charcoal Rot Caused by Macrophomina phaseolina in Sweet Sorghum 
(Wray) in greenhouse. Found that the soil mixed with the effect of T. harzianum to 
control charcoal rot  disease  best, with have hight average 54.0 cm. as well as yield 
and the amount of juice is best to 667 g./plant and 204 ml. respectively for the 
study control of sorghum shootfly (Atherigona soccata Rondani) in Sweet Sorghum 
varieties way to grow the Suphan Buri research and development center, And Lop 
Buri Research and Development Center in 2012-2013 found that the use of 
insecticides Prometheus Tai O Foster (Toronto, Ontario simulated ä 50% EC) rate of 
50 ml / 20 liters of water and benzoate (pro Clemson 1.92% EC) rate of 10 ml / 20 
liters of water with an efficiency similar to insecticide carbosalfans (Pos 20% EC) rate 
of 100 ml / 20 liter. an insecticide recommended to control sorghum shootfly 

The Varietal Testing 5 varieties of sweet sorghum varieties (Cowley, 
Keller, Wray, BJ281 and BJ248) the conversion is done in the farmer's field in 
Kamphaeng Phet, Phitsanulok and Phetchabun in the drought season of 2011 to 
2012 showed that sweet sorghum varieties Wray is suitable for breeding. using locally 
grown farm field use rainwater lower North. While sweet sorghum varieties Cowley 
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species suitable for planting in paddy fields after harvest Lower North. For use as a 
feedstock for ethanol production. Due to the weight of fresh and the high sweetness 
For testing technology for sweet sorghum. Paddy fields for the Northern Region, the 
rate per 26,666 hectares planted with nitrogen application rate of 10 kg/rai and the 
rate of 26,666 per rai planted with nitrogen application rate of 20 kg/rai. As a way to 
make the most of the fresh weight. When analyzing the economic benefit results 
showed that the rate of 26,666 per rai planted with nitrogen application rate of 10 
kg/rai. The method is suitable for planting in paddy fields lower north. For use as a 
feedstock for ethanol production. Due to the weight of the fresh and the high 
sweetness 
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กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 
Sweet Sorghum Improvement   
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ค าส าคัญ  (keywords)  ข้าวฟ่าง ข้าวฟ่างหวาน / sorghum sweet sorghum  

 
บทคัดย่อ 

 การทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานลูกผสม จ่านวน 7 คู่ผสม (UT1 x Wray) , (Wray x 
SP1), (Wray x UT1040B), (Wray x BJ281), (Wray x Thesis), (Cowley x BJ281), (Wray x 
Cowley) ในป  2555 ท่าการปลูกข้าวฟ่างหวานลูกผสมชั่วที่ 1 ในฤดูแล้ง และปลูกข้าวฟ่างหวาน
ลูกผสมชั่วที่ 2 ในฤดูฝน และในป  2556 ปลูกข้าวฟ่างหวานลูกผสมชั่วที่ 3 ในฤดูแล้ง ปลูกข้าวฟ่าง
หวานลูกผสมชั่วที่ 4 ในฤดูฝน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี โดยสามารถคัดเลือกสาย
พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มีลักษณะที่ดี 15  สายพันุุ์ จึงน่าไปท่าการเปรียบเทียบเบื้องต้นในป  2557 -
2558 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เพชรบูรณ์  โดยเปรียบเทียบกับพันุุ์ Wray Keller และ Cowley พบความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญในด้านความสูง เส้นผ่านศูนย์กลางล่า น้่าหนักต้นสด ปริมาณน้่า
คั้น และน้่าหนักเมล็ด ซึ่งพบความดีเด่นใกล้เคียงหรือสูงกว่าสายพันุุ์เปรียบเทียบ  ส่าหรับการศึกษา 
การทดลองเปรียบเทียบปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจ่านวน 33 พันุุ์/สายพันุุ์และข้าวฟ่างไม้กวาดจ่านวน 
1 พันุุ์ต่อโรคล่าต้นเน่าด่าที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina ในสภาพเรือนปลูก
พืชทดลอง  ท่าการปลูกเชื้อบริเวณโคนต้นข้าวฟ่างหวานอายุ 60 วันโดยใช้วิุี Tooth-picked 
method  ผลการทดลองพบว่าข้าวฟ่างหวานและข้าวฟ่างไม้กวาดมีดัชนีการเกิดโรคแตกต่างกัน  และ
ไม่พบพันุุ์/สายพันุุ์ที่ต้านทานโรคล่าต้นเน่าด่า   
 

ABSTRACT 

 Seven F1 hybrids sweet sorghum (UT1 x Wray) , (Wray x SP1), (Wray x 
UT1040B), (Wray x BJ281), (Wray x Thesis), (Cowley x BJ281), (Wray x Cowley) were 
tested in dry season F2 hybrids were tested in rain season 2012 and F3 were tested 
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in dry season F4 hybrids were tested in rain season at  Suphanburi Research and 
Development center as compared to 3 testers Cowley  Keller and  Wray. The results 
15 hybrids showed percentage of heterosis over better/same as testers for plant 
height, stem diameter, stalk yield cane, juice extracted and grain yield. 
   Under greenhouse condition, lines comparison experimental was done.  This 
experiment study on the reaction of 33 sweet sorghum breeding lines and one line 
of sorghum to charcoal rot disease causing by fungus Macrophomina phaseolina.  
Plants were inoculated by tooth-picked method at 60 days of growth.  The result 
showed that no lines resistance to this disease 
 

บทน า 

ข้าวฟ่างหวาน (sweet sorghum/ sorgo) เริ่มมีบทบาทในประเทศไทยตั้งแต่ป  พ.ศ. 2546  
ขณะที่มีโรงงานผลิตเอทานอลจากกากน้่าตาลเพ่ิมข้ึนและราคาโมลาสจากอ้อยมีแนวโน้มสูงขึ้น  ท่าให้
เอทานอลที่ผลิตได้มีราคาสูงตามราคาวัตถุดิบที่ใช้ผลิต ซึ่งข้าวฟ่างหวานก็เป็นพืชหนึ่งที่มีการวิจัยเพ่ือ
น่ามาเสริมหรือทดแทนโมลาสอ้อยในช่วงที่โมลาสขาดแคลน หรือมีราคาแพงอย่างครบวงจร  แต่การ
น่าไปใช้ประโยชน์ยังไม่แพร่หลายอย่างจริงจัง อาจเพราะยังมีปริมาณโมลาสเพียงพอและผู้ใช้น้่ามัน
เชื้อเพลิงยังมีทางเลือก  ดังนั้นจึงมีความจ่าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องวิจัยและพัฒนาข้าวฟ่างพันุุ์ใหม่ที่มี
ผลผลิตและคุณภาพสูง ในป  2554-2558 โดยขั้นตอนที่ส่าคัญของการวิจัยและพัฒนาข้าวฟ่างหวาน
เริ่มจากการผสมพันุุ์ คัดเลือกพันุุ์ จากนั้นน่าเข้าประเมินศักยภาพในการให้ผลผลิตขั้นตอนการ
เปรียบเทียบเบื้องต้น 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน 
การทดลองที่ 1.1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้ได้ผลผลิตและคุณภาพสูง 

 
วิธีด าเนินการ     

 อุปกรณ์  
1. เมล็ดข้าวฟ่างหวานที่ได้จากการคัดเลือก  ลูกผสม 7 คู่ผสม ได้แก่ (UT1 x Wray) , 

(Wray x SP1), (Wray x UT1040B), (Wray x BJ281), (Wray x Thesis), (Cowley x BJ281), 
(Wray x Cowley) 

2. ปุ๋ยเคมีเกรด  16-20-0 และ 16-8-8 
3. อุปกรณ์ท่ีได้ในการปลูก 
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4. อุปกรณ์ท่ีใช้ในการบันทึกข้อมูล 
กรรมวิธีการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ่านวน 3 ซ้่า สิ่งทดลองคือ พันุุ์

ข้าวฟ่างหวานที่ได้จากการคัดเลือก จ่านวน 25-30 สายพันุุ์จาก 3 คู่ผสมได้แก่ Wray x Bj 281  
UThong 1 x Wray และ Cowley x Bj 281 

วิธีการ  
  ในป  2555 ท่าการผสมข้าวฟ่างหวานจ่านวน 7 คู่ผสม ได้แก่ คู่ผสม UT1 x Wray, 
Wray x SP1 , Wray x UT1040B , Wray x BJ281 , Wray x Thesis ,  Cowley x BJ281 และ 
Wray x Cowley เมื่อได้เมล็ดข้าวฟ่างหวานชั่วอายุที่ 1  (F1)   และชั่วอายุที่ 2 (F2) จึงน่ามาปลูก
เปรียบเทียบที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกาตรสุพรรณบุรี โดยใช้ระยะปลูก 0.75 x 0.2 เมตร แถวยาว 
6 เมตร หยอดเมล็ดหลุมละ 3-4 เมล็ด หลังเมล็ดงอก 7 วัน ถอนแยกเหลือหลุมละ 1 ต้น ดายหญ้า 
ก่าจัดวัชพืชด้วยจอบ  เมื่อข้าวฟ่างงอกได้ 21 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 
โรยข้างแถว  พูนโคนกลบ  เก็บเกี่ยวช่อข้าวฟ่างหวานที่มีศักยภาพและคุณภาพในระยะที่เมล็ดสุกแก่
ทางสรีรวิทยา โดยดูจาก hilum เปลี่ยนจากเขียวอ่อนเป็นสีน้่าตาลอ่อน – น้่าตาลเข้ม/ด่า   

 ในป  2556 ด่าเนินการคัดเลือกพันุุ์แบบช่อ/แถว ในฤดูแล้งเป็นการปลูกเมล็ดข้าว
ฟ่างหวานชั่วอายุที่ 3 (F3)  และในฤดูฝนท่าการปลูกเมล็ดข้าวฟ่างหวานชั่วอายุที่ F4  และน่าสาย
พันุุ์ที่มีความสม่่าเสมอเพ่ือน่าเข้าเปรียบเทียบพันุุ์เบื้องต้น ในป  2557 จ่านวน 25-30 สายพันุุ์  
สถานที่ด่าเนินการได้แก่  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี โดยปลูกข้าวฟ่างหวานด้วยวิุีการ
โรย จ่านวน  4 แถวต่อแปลงย่อย   โดยมีระยะห่างระหว่างแถว 0.6 เมตร แถวมีความยาว 6 เมตร  
ถอนแยกหลังเมล็ดงอก 7 วัน มีระยะระหว่างต้น 0.1 เมตรหรือมีจ่านวน 60 ต้นต่อแถว  ก่าจัดวัชพืช
ด้วยแรงงานคน  เมื่อข้าวฟ่างหวานงอกได้ 21 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีเกรด 16-8-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่     
โดยการโรยข้างแถวแล้วพูนโคนกลบ  เก็บเกี่ยวผลผลิตต้นสดและเมล็ดจาก 2 แถวกลางของแต่ละ
แปลงย่อย ในระยะที่เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา โดยสังเกตจาก ไฮลัม เปลี่ยนจากเขียวอ่อนเป็นสี
น้่าตาลอ่อนจนถึงสีน้่าตาลเข้มหรือด่า  

 ในป  2557 -2558 ด่าเนินการในศูนย์วิจัยพืชไร่เพชรบูรณ์  เพ่ือให้ได้ข้อมูลการ
เปรียบเทียบพันุุ์เบื้องต้นข้าวฟ่างหวานที่ให้ผลผลิตและคุณภาพสูงอีกครั้ง โดยปลูกข้าวฟ่างหวานด้วย
วิุีการโรย จ่านวน  4 แถวต่อแปลงย่อย โดยมีระยะห่างระหว่างแถว 0.6 เมตร แถวมีความยาว       
6 เมตร  ถอนแยกหลังเมล็ดงอก 7 วัน มีระยะระหว่างต้น 0.1 เมตรหรือมีจ่านวน 60 ต้นต่อแถว 
ก่าจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน เมื่อข้าวฟ่างหวานงอกได้ 21 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีเกรด  16-8-8 อัตรา 50 
กิโลกรัมต่อไร่ โดยการโรยข้างแถวแล้วพูนโคนกลบ  เก็บเกี่ยวผลผลิตต้นสดและเมล็ดจาก 2 แถว
กลางของแต่ละแปลงย่อย ในระยะที่เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา โดยสังเกตจาก ไฮลัม เปลี่ยนจากเขียว
อ่อนเป็นสีน้่าตาลอ่อนจนถึงสีน้่าตาลเข้มหรือด่า  
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 บันทึกข้อมูล  วันดอกบาน  การเจริญเติบโต ลักษณะทางการเกษตร (ทรงช่อ  
ความสูง  สีเมล็ด  สีของล่าต้น)  ข้อมูลองค์ประกอบผลผลิตต่างๆ เช่น น้่าหนัก ความสูง ขนาดล่าต้น 
จ่านวนต้นเก็บเกี่ยวและ ค่าความหวานของน้่าคั้น 

เวลาและสถานที่   
    ตุลาคม 2554- กันยายน 2557 ณ ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

ตุลาคม 2557- กุมภาพันุ์ 2559  ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ 
 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลจากการผสมพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน ทั้งหมด 7 คู่ผสม คือ UT1 x Wray, Wray x SP1, Wray 

x UT1040B, Wray x BJ281, Wray x Thesis, Cowley x BJ281 และ Wray x Cowley ในฤดูแล้ง 
เป็นการปลูกเมล็ข้าวฟ่างหวานชั่วอายุที่ 1 เก็บเกี่ยวเมล็ดได้รวม 200 กรัม ส่าหรับในฤดูฝนท่าการ
ปลูกเมล็ดข้าวฟ่างหวานชั่วอายุที่ 2 จ่านวน 210 ช่อ จากคู่ผสม  UT1 x Wray   49 ช่อ คู่ผสม Wray 
x SP1 7 ช่อ คู่ผสม Wray x UT1040B 32 ช่อ คู่ผสม Wray x BJ281  54 ช่อ  คู่ผสม Wray x 
Thesis 8 ช่อ  คู่ผสมCowley x BJ281  35 ช่อ และคู่ผสม  Wray x Cowley  25 ช่อ จากนั้นน่า
เมล็ดชั่วอายุที่ 3 ปลูกในฤดูแล้ง และเมล็ดชั่วที่ 4 ปลูกในฤดูฝน โดยคัดสายพันุุ์หรือแถวที่มีความ
สม่่าเสมอทั้งความสูง สีต้น  ทรงช่อ  กะเทาะเมล็ดรวมเป็นแต่ละสายพันุุ์  โดยสามารถคัดเลือกสาย
พันุุ์เพ่ือน่าไปท่าการเปรียบเทียบเบื้องต้นได้ข้าวฟ่างหวานทั้งสิ้น 18 พันุุ์/สายพันุุ์ ผลการ
เปรียบเทียบเบื้องต้นพบว่าข้าวฟ่างหวานมีความสูงของล่าต้น ความยาวก้าวช่อดอก เส้นผ่าน
ศูนย์กลางล่าต้น น้่าหนักต้นสด ปริมาณน้่าคั้น และน้่าหนักเมล็ดแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้น ความ
ยาวช่อดอก และค่าความหวาน โดยความยาวช่อดอกของทั้ง 18 พันุุ์/สายพันุุ์ มีค่าเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 
15-23 เซนติเมตร และค่าความหวานเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 18-22 % บริกซ์    โดยพบว่าน้่าหนักต้นสด
ข้าวฟ่างหวานทั้ง 18 พันุุ์/สายพันุุ์ มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง สายพันุุ์ CB24 
มีค่าของน้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 12,635 กิโลกรัมต่อไร่ สูงกว่าข้าวฟ่างหวานสายพันุุ์อ่ืน 
จ่านวน 12 สายพันุุ์ และสูงกว่า พันุุ์ Wray ที่มีค่าเฉลี่ยของน้่าหนักต้นสดเท่ากับ 9,148 กิโลกรัมต่อ
ไร่ คิดเป็น 38 เปอร์เซ็นต์  นอกจากนี้ยังพบว่าข้าวฟ่างหวานทั้ง 18 พันุุ์/สายพันุุ์ มีปริมาณน้่าคั้นที่
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญ  โดยสายพันุุ์ UW17 ให้ปริมาณน้่าคั้นเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 
3,498 ลิตรต่อไร่ และสูงกว่าข้าวฟ่างหวานสายพันุุ์อ่ืน จ่านวน 13 สายพันุุ์ และยังสูงกว่าพันุุ์ 
Wray และ Cowley ซึ่งมีปริมาณน้่าคั้นเฉลี่ย เท่ากับ 2,117 และ2,053 ลิตรต่อไร่ คิดเป็น 65 และ 
70 เปอร์เซ็นต์ ตามล่าดับ จากการทดลองยังพบว่า ข้าวฟ่างหวานทั้ง 18 พันุุ์/สายพันุุ์ มีน้่าหนัก
เมล็ดที่แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส่าคัญยิ่ง โดยสายพันุุ์ CB8 มีน้่าหนักเมล็ดเฉลี่ยสูงที่สุด เท่ากับ 
607 กิโลกรัมต่อไร่ และสูงกว่าข้าวฟ่างหวานสายพันุุ์อ่ืน จ่านวน 6 สายพันุุ์ และยังสูงกว่า พันุุ์ 
Wray ซึ่งมีน้่าหนักเมล็ดเฉลี่ย 64 กิโลกรัมต่อไร่ คิดเป็น 848 เปอร์เซ็นต์ 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
จากผลการทดลองได้ข้าวฟ่างหวาน 18 พันุุ์/สายพันุุ์ ให้ค่าความหวานอยู่ระหว่าง 18-

22 % มีน้่าหนักต้นสดอยู่ระหว่าง 6,284-12,635 กิโลกรัมต่อไร่  ปริมาณน้่าคั้นระหว่าง1,632-3,498 
ลิตรต่อไร่  และผลผลิตเมล็ดระหว่าง 63-607 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งเป็นการด่าเนินที่ศูนย์วิจัยพืชไร่
เพชรบูรณ์เพียงที่เดียว  จึงควรน่าข้าวฟ่างหวานทั้ง 18 พันุุ์/สายพันุุ์ เข้าสู่การขั้นตอนการ
เปรียบเทียบพันุุ์มาตรฐานในล่าดับต่อไป 
การทดลองที่ 1.2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้ต้านทานโรคล าต้นเน่าด า 

วิธีด าเนินการ     
 อุปกรณ์  

  (1) เมล็ดข้าวฟ่างหวาน จ่านวน 33 พันุ์/สายพันุุ์ และเมล็ดข้าวฟ่างไม้กวาด 
จ่านวน 1 พันุุ์ 
  (2) รา Macrophomina phaseolina สาเหตุโรคล่าต้นเน่าด่าแยกได้จากล่าต้นข้าว
ฟ่างหวานเป็นโรค 
  (3) อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA (potato dextrose agar) และ WA (water agar) 
  (4) ไม้จิ้มฟันอบฆ่าเชื้อ,  อุปกรณ์เครื่องแก้วและอุปกรณ์ต่างๆ ในห้องปฏิบัติการ   
  (5) ดินปลูก, ปุ๋ยคอก, ปุ๋ยสูตร 16-16-16, ถุงพลาสติกเพาะขนาด 9x16 นิ้ว  และ
อุปกรณ์ปลูกพืช 
  (6) อุปกรณ์บันทึกผลการทดลอง ได้แก่ กล้องถ่ายภาพ และสมุดบันทึก 
    
   วิธีการ 
   (1) ปลูกข้าวฟ่างหวานจากเมล็ดในเรือนปลูกพืชทดลอง ผสมดินปลูก ปุ๋ยคอกใส่
ถุงพลาสติกเพาะ ท่าหลุมหยอดเมล็ดข้าวฟ่างหวานหลุมละ 3-4 เมล็ดจ่านวนถุงละ 5 หลุม 33 พันุุ์/
สายพันุุ์ฯ ละ 6 ถุง  รดน้่า  ดูแลก่าจัดวัชพืช  จนต้นกล้างอก  ถอนให้เหลือถุงละ 3 ต้น  ดูแลรดน้่า
จนข้าวฟ่างหวานมีอายุประมาณ 60 วัน เตรียมใช้ปลูกเชื้อทดสอบ 

   (2) เลี้ยงและขยายปริมาณรา Macrophomina phaseolina แยกรา              
M. phaseolina จากล่าต้นข้าวฟ่างหวานเป็นโรคล่าต้นเน่าด่า  น่ามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
เป็นเวลา 4 วันจนเห็นโคโลนีเส้นใย ใช้ cork borer ขนาด 0.5 เซ็นติเมตร เจาะอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA 
บริเวณขอบโคโลนีที่มีเส้นใยราเจริญอยู่  วางคว่่าชิ้นวุ้นตรงกลางจานอาหาร WA (water agar)  วาง
เรียงไม้จิ้มฟันอบฆ่าเชื้อให้มีระยะห่างกันเล็กน้อยบนอาหาร WA (water agar) รอบชิ้นวุ้นเขื้อรา เป็น
เวลา 5-7 วัน จนเห็นการเจริญของเส้นใยราและ sclerotia คลุมทั่วไม้จิ้มฟัน  เพ่ือเตรียมใช้ปลูกเชื้อ
ให้ต้นข้าวฟ่างหวาน 
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   (3) ทดสอบปฏิกิริยาพันุุ์/สายพันุุ์ต่อโรค ทดสอบด้วยวิุี tooth-picked method 
โดยใช้เข็มปลายแหลมเจาะท่ารูแผลที่บริเวณโคนต้นข้าวฟ่างหวานอายุ 60 วันตรงโคนต้นเหนือดิน
เหนือข้อแรก ก่อนน่าไม้จิ้มฟันที่มีเส้นใยและ sclerotia ของรา M. phaseolina เจริญคลุมอยู่แทงไป
ที่รอยแผลตรงโคนต้น จ่านวนต้นละ 1 ชิ้น  ทิ้งไม้จิ้มฟันไว้ที่แผลเพ่ือให้เชื้อราเจริญเข้าไปที่ระบบท่อ
ล่าเลียงภายในต้นข้าวฟ่างหวาน ดูแล รดน้่า ก่าจัดวัชพืช ให้ปุ๋ยสูตร 16-16-16  จดบันทึกพันุุ์/สาย
พันุุ์ที่เกิดอาการโรคโดยให้คะแนนความรุนแรงของโรค (Disease severity : DS) (ปรับปรุงจาก
วิุีการให้คะแนนของ Abawi and Pastor-Corrales (1990)) ดังนี้ 

   ระดับ 1 = ไม่พบการเข้าท่าลาย 
   ระดับ 2 = แผลมีขนาดเล็กถูกจ่ากัดอยู่บริเวณเนื้อเยื่อ cotyledon 
   ระดับ 3 = แผลเริ่มขยายลามเข้าไปในเนื้อเยื่อล่าต้น 
   ระดับ 4 = แผลลุกลามเข้าไปในล่าต้นและกิ่งก้าน  ใบด้านบนเริ่มซีดเหลือง 
   ระดับ 5 = เนื้อเยื่อในล่าต้นถูกท่าลาย  พบ pycnidia และ sclerotia จ่านวนมาก 
 น่าคะแนนแต่ละต้นและใบที่ได้ประเมินไว้ในแต่ละกรรมวิุีมาค่านวณหาดัชนีความรุนแรงของโรค
ในแต่ละกรรมวิุีตามวิุีการของ McKinney (1923) 
ดัชนีความรุนแรงของโรค = ผลรวม (ระดับ x จ่านวนต้นหรือใบที่เป็นโรคในระดับนั้นๆ) x 100 
(Disease incidence : DI)  จ่านวนต้นทั้งหมด x ระดับคะแนนที่เป็นโรคสูงสุด 
     =    (1a + 2b + …) x100   
      (a +b +…) x ระดับคะแนนที่เป็นโรคสูงสุด 
 หมายเหตุ a, b, … คือ  จ่านวนต้นหรือใบในระดับคะแนน 1, 2, … ตามล่าดับ 
 
 - เวลาและสถานที่  
 เริ่มต้น  ตุลาคม 2557  สิ้นสุด  กันยายน 2558 
 ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช  ส่านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  
กรุงเทพฯ 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
  ผลทดสอบปฏิกิริยาสายพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 33 พันุุ์/สายพันุุ์  และข้าวฟ่างไม้กวาดจ่านวน 
1 พันุุ์ต่อการเข้าท่าลายของรา M. phaseolina สาเหตุโรคล่าต้นเน่าด่า  พบว่าข้าวฟ่างหวานทุกสาย
พันุุ์/พันุุ์และข้าวฟ่างไม้กวาดสามารถแสดงอาการโรคได้ภายหลังได้รับการปลูกเชื้อสาเหตุโรคเข้าที่
บริเวณโคนต้น โดยมีระดับความรุนแรงของโรคแตกต่างกัน และบางพันุุ์มีระดับความรุนแรงของโรค
มากกว่า 1 ระดับ ข้อมูลเปรียบเทียบดัชนีความรุนแรงของโรคแสดงในอยู่ภาคผนวก ก ตารางที่ 1   
และภาพระดับความรุนแรงของโรคล่าต้นเน่าด่าแต่ละระดับแสดงในภาพที่ 1 วิุีการปลูกเชื้อในเรือน
ปลูกพืชทดลอง  เพ่ือใช้เป็นวิุีคัดเลือกพันุุ์พืชให้ต้านทานต่อโรคที่เกิดบริเวณล่าต้นหรือโคนต้น เช่น 
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โรคล่าต้นเน่าด่า นี้โดยท่าปลูกเชื้อโดยตรงให้กับต้นพืช เป็นวิุีที่ได้ผลเร็วกว่าการให้พืชเกิดโรคเองตาม
ุรรมชาติ (Sprague, 1954)  เนื่องจากเป็นสภาพที่มีการควบคุมปัจจัยต่างๆ และมีการบังคับให้เกิด
โรคโดยการปลูกเชื้อเข้าโดยตรงกับเนื่อเยื่อพืช จึงท่าให้พืชมีโอกาสเกิดโรคได้มากกว่าในสภาพ
ุรรมชาติคือสภาพไร่ที่ปลูกเป็นแปลงใหญ่ที่มีปัจจัยหลายอย่างที่ไม่สามารถควบคุมได้ เช่น สภาพดิน 
ความเร็วลม อุณหภูมิความชื้นในดิน หรือแม้แต่ความอุดมสมบูรณ์ของดินภายหลังได้รับปุ๋ย เป็นต้น  
แต่มีบางรายงานว่าในบางครั้งการปลูกเชื้อโดยตรงให้ต้นพืชกับการปล่อยให้เชื้อเข้าท่าลายพืชเองใน
สภาพุรรมชาติให้ผลการทดลองไม่ไปในลักษณะเดียวกัน (Hill and Waller, 1982)  ดังนั้นในการคัด
พันุุ์พืชเพ่ือให้ต้านทานต่อโรคที่เกิดขึ้นบริเวณล่าต้นหรือโคนต้นดังกล่าว จะมีการปลูกในพ้ืนที่ปลูก
จริงเปรียบเทียบหลายๆ พ้ืนที่   เพ่ือให้โอกาสเชื้อสาเหตุโรคได้เข้าท่าลายพืชตามสภาพ แวดล้อมที่
เชื้อเจริญเติบโตและมีประสิทุิภาพในการท่าพืชเกิดโรคได้จริง (Koehler, 1960) 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
  ยังไม่พบว่ามีพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่ได้จากการผสมด้วยพ่อพันุุ์แม่พันุุ์ในฤดูปลูกป  2558/59 
ที่มีปฏิกิริยาต้านทานต่อโรคล่าต้นเน่าด่าในสภาพที่ได้รับการปลูกเชื้อในเรือนปลูกพืชทดลอง  ดังนั้น
จึงควรมีการปลูกทดสอบข้าวฟ่างหวานในสภาพพ้ืนที่ที่มีประวัติการเกิดโรคอย่างสม่่าเสมอ ในช่วงที่มี
การระบาดของโรคเปรียบเทียบหลายๆ พื้นที่ เพื่อหาพันุุ์ที่ต้านทานหรือทนทานต่อโรคที่เหมาะสมแต่
ละพ้ืนที ่
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กิจกรรมที่ 2   การศึกษาข้อมูลจ าเพาะ 

ประพันุ์  ประเสริฐศักดิ์ ดารารัตน์  มณีจันทร์ เชาวนาถ พฤทุิเทพ และ อนุวัฒน์ จันทรสุวรรณ  
Praphan Prasertsak Dararat Maneejan Choanart Praetitep and Anuwat Chantarasuwan  

 

ค าส าคัญ  (keywords)  ข้าวฟ่าง ข้าวฟ่างหวาน / sorghum sweet sorghum  

 
บทคัดย่อ 

   การศึกษาข้อมูลจ่าเพาะของข้าวฟ่างหวาน จากการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตข้าว
ฟ่างหวาน ในแต่ละสภาพปลูก จากการปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์  (Wray Cowley Suwan และ
Sweet Extra) ที่ระยะปลูกต่างๆ พบว่าพันุุ์และระยะปลูกไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสติติ โดยให้ผลผลิต
ต้นสดเฉลี่ยระหว่าง 6.55-7.55 ตันต่อไร่ พันุุ์ Cowley ให้ผลผลิตสูงกว่า พันุุ์ Suwan Sweet 
Extra และ Wray   การปลูกข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 75 x 15 ซม. ให้ขนาดล่าต้นเฉลี่ยสูงกว่าการปลูก
ที่ระยะปลูก 60 x 10 ซม. และ 75 x 10 ซม.  ในขณะที่การศึกษาการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวาน
และผลพลอยได้นั้น พบว่าข้าวฟ่างหวานที่ท่าการศึกษาคือ Wray Cowley Suwan และSweet 
Extra มีศักยภาพที่จะน่าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งในรูปน้่าคั้นสดและการท่าน้่าเชื่อม 
ซึ่งในรูปน้่าเชื่อมควรเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานในระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งและระยะเมล็ดสุกแก่ทาง
สรีรวิทยาซึ่งจะให้ค่าความเข้มข้นเอทานอลสูงเมื่อน่าไปเข้าสู่ขบวนการหมักเอทานอล เช่นเดียวกับ
การน่าชานข้าวฟ่างหวานซึ่งมีปริมาณ cellulose และ hemi-cellulose ในขณะที่การน่าชานข้าวฟ่าง
หวานเพ่ือเลี้ยงสัตว์ ในช่วงเวลาอาหารสัตว์ขาดแคลนซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จากส่วนเหลือจากการคั้นน้่า 
สามารถใช้พันุุ์ Wray และพันุุ์ Cowley โดยสามารถเก็บเกี่ยวได้ทั้งระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง ระยะเมล็ด
สุกแก่ทางสรีระวิทยา (pm) และระยะหลัง pm 10 วัน เนื่องจากมีผลผลิตชานแห้งและปริมาณโปรตีน
สูง   การทดสอบการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าที่เกิดจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina ในข้าว
ฟ่างหวานพันุุ์ Wray ในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่าการคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา  T. 
harzianum ให้ผลการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าดีที่สุดโดยมีความยาวแผลที่ล่าต้นเฉลี่ย 54.0 
เซนติเมตร อีกทั้งยังให้ผลผลิต และปริมาณน้่าคั้นดีที่สุด คือ 667 กรัมต่อต้น และ 204 มิลลิลิตรต่อ
ต้น  ตามล่าดับ ส่าหรับการศึกษาการใช้สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพในการป้องกันก่าจัดหนอน
แมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างในข้าวฟ่างหวานพันุุ์ way ปลูกที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุพรรณบุรี และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรีในป  2555-2556 พบว่าสามารถใช้สารฆ่าแมลง 
โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร และอิมาเม็กตินเบนโซเอต (โปร
เคลม 1.92% EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 ลิตร โดยมีประสิทุิภาพใกล้เคียงกับสารฆ่าแมลง คาร์โบซัล
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แฟน (พอสซ์ 20 % EC) อัตรา 100 มล./น้่า 20 ลิตร ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงที่แนะน่าให้ใช้ในการป้องกัน
ก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง 

 

ABSTRACT 

   Studies sweet sorghum production technology each planting 
conditions 3 varieties of sweet sorghum (Wray Cowley Suwan and Sweet Extra) at 
different spacings found that not interaction. The average yield fresh start between 
6.55 to 7.55 tons/rai. Cowley breeding high-yielding varieties and Wray Suwan Sweet 
Extra planting sweet sorghum spacings at 75 x 15 cm  to grow at above average 
spacing of 60 x 10. cm and 75 x 10 cm, while the utilization of sweet sorghum and 
the by products. The study found that sweet sorghum is Wray Cowley Suwan Sweet 
Extra and has the potential to be utilized in the production of ethanol in the form of 
fresh juice and syrup. The harvest of sweet sorghum syrup should form hard dough 
and physiological maturity, which will provide the high concentration of ethanol to 
enter the fermentation of ethanol. As well as bringing the bagasse of sweet sorghum 
which contains cellulose and hemi-cellulose. While introducing the bagasse of sweet 
sorghum to feed animals. the use wray and  cowley can be harvested by the hard 
dough physiological maturity and late physiological maturity 10 days due to the 
production of dry bagasse and high protein content. Control of Charcoal Rot Caused 
by Macrophomina phaseolina in Sweet Sorghum (Wray) in greenhouse. Found that 
the soil mixed with the effect of T. harzianum to control charcoal rot  disease  best, 
with have hight average 54.0 cm. as well as yield and the amount of juice is best to 
667 g./plant and 204 ml. respectively for the study control of sorghum shootfly 
(Atherigona soccata Rondani) in Sweet Sorghum varieties way to grow the Suphan 
Buri research and development center, And Lop Buri Research and Development 
Center in 2012-2013 found that the use of insecticides Prometheus Tai O Foster 
(Toronto, Ontario simulated ä 50% EC) rate of 50 ml / 20 liters of water and 
benzoate (pro Clemson 1.92% EC) rate of 10 ml / 20 liters of water with an efficiency 
similar to insecticide carbosalfans (Pos 20% EC) rate of 100 ml / 20 liter. an 
insecticide recommended to control sorghum shootfly 
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บทน า 
ข้าวฟ่างหวาน เป็นพืชเศรษฐกิจชนิดใหม่ที่ส่าคัญของประเทศ มีลักษณะแตกต่าง

จากข้าวฟ่างชนิดที่ใช้ประโยชน์จากเมล็ด คือส่วนของล่าต้นจะมีปริมาณน้่าตาลซูโครสสูงท่าให้มี
รสชาติหวานคล้ายอ้อย ในต่างประเทศปลูกข้าวฟ่างหวานเพ่ือผลิตน้่าเชื่อมและน้่าตาลทราย การใช้
ประโยชน์ในปัจจุบันสามารถน่าข้าวฟ่างหวานมาผลิตเป็นเอทานอลในเชิงพาณิชย์ ส่าหรับผสมใน
น้่ามันเบนซิน (แก๊สโซฮอล์) โดยข้าวฟ่างหวาน 1 ตัน สามารถน่ามาผลิตเป็นเอทานอลได้ประมาณ  
60 ลิตร จึงเป็นพืชไร่อีกชนิดหนึ่งที่ได้รับความสนใจ ในปัจจุบันมีโรงงานผลิตเอทานอลในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือเพ่ิมขึ้นหลายโรงงาน ส่วนใหญ่จะใช้ กากน้่าตาล และมันส่าปะหลังเป็นวัตถุดิบ
ในการผลิตเอทานอล ในอนาคตข้าวฟ่างหวานอาจใช้เป็นพืชเสริมหรือส่ารองในช่วงที่โรงงานขาด
แคลนวัตถุดิบจากอ้อยและมันส่าปะหลังได้ แต่ข้อมูลด้านเทคโนโลยีการผลิตที่เหมาะสม และการใช้
ประโยชน์รวมทั้งการควบคุมโรคและการป้องกันก่าจัดแมลงที่ส่าคัญในข้าวฟ่างหวานยังมีไม่มากนัก 
ซึ่งจะมีผลกระทบโดยตรงต่อผลผลิตต้นสด คุณภาพน้่าหวาน และปริมาณน้่าคั้น ปัญหาโรคข้าวฟ่าง
หวานท่าให้เกิดความเสียหายอย่างมากต่อผลผลิต โดยเฉพาะโรคล่าต้นเน่าด่าของข้าวฟ่างหวานซึ่งเกิด
จากเชื้อรา Macrophomina phaseolina พบระบาดท่าความเสียหายกับข้าวฟ่างหวาน โดย
สามารถพบได้ในทุกส่วนของพืชทุกระยะการเจริญเติบโต เชื้อราสามารถอาศัยอยู่ในดินได้เป็น
เวลานาน เมื่อท่าการปลูกพืชท่าให้พืชเป็นโรค เมล็ดไม่งอกหรืองอกแล้วเน่าตาย (กองโรคพืชและจุล
ชีววิทยา, 2545; สถาบันวิจัยพืชไร่, 2547) ดังนั้นการหาแนวทางการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าจึงมี
ความส่าคัญอย่างเร่งด่วนส่าหรับแนะน่าให้เกษตรกรต่อไป ส่าหรับด้านแมลงเป็นปัจจัยส่าคัญปัจจัย
หนึ่งที่ท่าให้ผลผลิตข้าวฟ่างหวานลดลง ข้าวฟ่างหวานมีลักษณะเหมือนกับข้าวฟ่างที่ปลูกเพ่ือใช้
ประโยชน์จากเมล็ด แมลงที่พบในข้าวฟ่างหวานจึงเป็นชนิดเดียวกับที่พบในข้าวฟ่างที่ปลูกเพ่ือใช้
ประโยชน์จากเมล็ด แมลงศัตรูที่ส่าคัญและเข้าท่าลายข้าวฟ่างตั้งแต่ระยะเริ่มงอกจนถึงระยะเก็บเกี่ยว 
มี 5 ชนิด ได้แก่ หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง เพลี้ยอ่อนอ้อย หนอนกระทู้คอรวง หนอนเจาะสมอ
ฝ้าย และมวนอ้อย (มาลี และวิภาดา, 2544) หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง เป็นแมลงศัตรูที่ส่าคัญ
ที่สุดของข้าวฟ่างหวานในระยะต้นกล้า ตั้งแต่ข้าวฟ่างหวานเริ่มงอกจนอายุ 4 สัปดาห์ ตัวหนอนเข้า
ท่าลายโดยกัดกินบริเวณจุดเจริญเติบโตท่าให้ข้าวฟ่างหวานทุกต้น ทุกแขนงที่ถูกท่าลายแสดงอาการ
ยอดเหี่ยวและไม่สามารถเจริญเติบโตจนให้ผลผลิตได้ถึงแม้ว่าข้าวฟ่างหวานบางต้นสามารถแตกแขนง
ใหม่ชดเชยการเข้าท่าลายได้ แต่แขนงเหล่านี้จะมีขนาดเล็กและเติบโตช้ากว่าปกติ การเข้าท่าลายหนอน
แมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างท่าให้ผลผลิตข้าวฟ่างสูญเสียประมาณ 42–63 % (มาลีและวิภาดา, 2544) 
การเพ่ิมผลผลิตของข้าวฟ่างหวานจ่าเป็นต้องมีเทคโนโลยีการผลิตที่ถูกต้องและเหมาะสม การป้องกัน
ก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างในข้าวฟ่างหวาน เป็นวิุีการหนึ่งในการเพ่ิมผลผลิตต้นสดของข้าว
ฟ่างหวาน ท่าให้ได้วัตถุดิบในการผลิตเอทานอลหรือใช้เป็นอาหารสัตว์เพ่ิมมากข้ึน 
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ระเบียบวิธีวิจัย 

ชื่อการทดลองท่ี 2.1 ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานในแต่ละสภาพปลูก 
วิธีด าเนินการ     

 อุปกรณ์และสิ่งที่ใช้ในการทดลอง 
1) เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ 
2) ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 
3) สารก่าจัดวัชพืช 
4) สารก่าจัดแมลงศัตรูพืช 

 แผนการด าเนนิงานวิจัย วางแผนการทดลองแบบ 3X3 Factorial in RCB 4 ซ้่า 
กรรมวิุี มี 2 ปัจจัย คือ 

ปัจจัย A คือพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ คือ Wray Cowley และ Suwan Sweet Extra  
ปัจจัย B คือ วิุีการปลูก 3 วิุี คือ 
           1. ปลูกเป็นแถว ระยะปลูก 60 X 10 ซม. 
  2. ปลูกเป็นแถว ระยะปลูก 75 X 10 ซม. 
  3. ปลูกเป็นแถว ระยะปลูก 75 X 15 ซม. 

 
วิธีการ 

ท่าการปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ โดยใช้ระยะปลูกตามกรรมวิุี เมื่อข้าวฟ่าง
อายุประมาณ 3 สัปดาห์ ท่าการก่าจัดวัชพืช พร้อมใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินและพูนโคนกลบ พ่น
สารเคมีป้องกันก่าจัดโรคและแมลงตามความจ่าเป็นและท่าการเก็บเกี่ยวผลผลิตต้นสด และผลผลิต
เมล็ด เมื่อข้าวฟ่างหวานอยู่ในระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 

การบันทึกข้อมูล 
 - วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเก่ียว 
 - วันปฏิบัติการดูแลรักษาต่างๆ 
- ผลผลิตต้นสด ผลผลิตเมล็ด องค์ประกอบผลผลิตต่างๆ เช่น ความสูง ขนาดล่าต้น 

จ่านวนต้นเกบ็เกี่ยว 
  - ค่าความหวานของน้่าคั้น 

เวลาและสถานที่  เริ่มต้น  2554 สิ้นสุด 2556 รวม  3 ป  ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี 

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 
ผลการทดลอง พบว่า การปลูกข้าวฟ่างหวานที่ระยะปลูกต่างๆ กัน ข้าวฟ่างหวานให้

ผลผลิตต้นสดเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยการปลูกระยะ 60 x 10 ซม. ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 7.55 
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ตัน/ไร่ ในขณะที่ระยะปลูก 75 x 10 ซม. และ 75 x 15 ซม. ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.71 และ 6.65 ตัน/ไร่ 
ตามล่าดับ  ในด้านพันุุ์ พบว่า พันุุ์ Cowley ให้ผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด 7.65 ตัน/ไร่ ในขณะที่พันุุ์ 
Suwan Sweet Extra และ Wray ให้ผลผลิตเฉลี่ย 6.97 และ 6.29 ตัน/ไร่ ตามล่าดับ ในด้าน
องค์ประกอบผลผลิต พบว่า การปลูกข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 75 x 15 ซม. ให้ขนาดล่าต้นเฉลี่ยสูงสุด 
1.42 ซม. และระยะ 60 x 10 ซม. ให้ขนาดล่าต้นเฉลี่ยต่่าสุด 1.32 ซม.  ในด้านความสูง พบว่า ระยะ
ปลูกทั้ง 3 ระยะ ไม่มีผลต่อความสูงเฉลี่ยของข้าวฟ่างหวาน โดยมีความสูงเฉลี่ย 243.5-258.2 ซม.  
นอกจากนี้ยังพบว่า การปลูกข้าวฟ่างหวานที่ระยะปลูกต่างๆ กัน ไม่ท่าให้คุณภาพความหวานเฉลี่ย
แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าความหวานเฉลี่ย 20.6-21.1 องศาบริกซ์ 

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

ข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันุุ์ ที่ท่าการปลูกที่ระยะปลูกต่างๆไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสติติ 
โดยให้ผลผลิตต้นสดเฉลี่ยระหว่าง 6.55-7.55 ตันต่อไร่ แต่หากพิจารณาด้านพันุุ์นั้นพบว่า พันุุ์
Cowley ให้ผลผลิตสูงกว่า พันุุ์ Suwan Sweet Extra และ Wray และเมื่อพิจารณาด้านระยะการ
ปลูกพบมีผลเพียงให้ขนาดล่าของข้าวฟ่างหวานแต่ละพันุุ์แตกต่างกัน คือ การปลูกข้าวฟ่างหวานที่
ระยะ 75 x 15 ซม. ให้ขนาดล่าต้นเฉลี่ยสูงกว่าการปลูกที่ระยะปลูก 60 x 10 ซม. และ 75 x 10 ซม.  
 
2.2 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวานและผลพลอยได้ 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์  
1) เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ 
2) ปุ๋ยเคมีสูตร 16-8-8 
3) สารป้องกันก่าจัดแมลงศัตรู 
4) เครื่องหีบอ้อยขนาดเล็ก 

แผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCB 4 ซ่้า 

กรรมวิธี มี 2 ปัจจัย คือ  
  ปัจจัย A เป็นข้าวฟ่างหวานพันุุ์ดีเด่น 3 พันุุ์ คือ Wray Cowley และ Suwan 
Sweet  
  ปัจจัย B เป็นระยะการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ คือ ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง ระยะเมล็ดสุก
แก่ทางสรีระวิทยา (pm) และระยะหลัง pm 10 วัน 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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ท่าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันุุ์ดีเด่น 3 พันุุ์ คือ Wray Cowley และ Suwan 
Sweet พันุุ์ละ 4 แถว ในแปลงทดลองย่อยขนาด 19.2 ตารางเมตร (ระยะปลูก 0.6 เมตร แถวยาว 
8 เมตร) โดยเก็บเกี่ยวจากข้าวฟ่างหวานแถวกลาง แต่ละแปลงย่อย 2 แถวกลาง เว้น 2 แถวริม เว้น
หัวและท้ายแปลง 2 เมตร  และเก็บเกี่ยวที่ 3 อายุการเก็บเกี่ยว คือ ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง ระยะ
เมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (pm) และ  ระยะหลัง pm 10 วัน หลังจากการเก็บเกี่ยวน่าต้นข้าวฟ่างมา
หีบโดยใช้เครื่องหีบอ้อยขนาดเล็ก น่าน้่าคั้น และชานข้าวฟ่างหวาน (Bagasse) มาศึกษาการใช้
ประโยชน์  โดยแยกเป็น 3 กระบวนการ คือ  

(1) น่าน้่าคั้นข้าวฟ่างหวานมาวิเคราะห์หาปริมาณน้่าตาลรวมและหมักเป็นเอทานอล
โดยตรง  

(2) น่าน้่าคั้นข้าวฟ่างหวานมาเคี่ยวเป็นน้่าเชื่อม แล้วน่าน้่าเชื่อมหมักเป็นเอทานอล  
(3) ชานข้าวฟ่างหวานมาวิเคราะห์หาปริมาณ cellulose และ hemi-cellulose  เพ่ือ

เป็นข้อมูลในการน่าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอล โดยวิุี  Detergent method                     
(Jurgens,1980) และวิเคราะห์โปรตีนเพ่ือน่าไปใช้ประโยชน์ด้านอาหารสัตว์  ด้วยวิุีวิเคราะห์ 
Semiautomate Method  (AOAC,1980)  
 การบันทึกข้อมูล 

(1) น่าน้่าคั้นข้าวฟ่างหวานมาวิเคราะห์หาปริมาณน้่าตาล และน่าไปหมักเป็นเอานอล  
(2) น่าน้่าคั้นข้าวฟ่างหวานมาเคี่ยวเป็นน้่าเชื่อม และน่าไปหมักเป็นเอานอล บันทึก 

ผลผลิตน้่าหนักล่า ปริมาณน้่าคั้น เปอร์เซ็นต์การหีบ ค่าความหวาน ปริมาณน้่าตาลรวม และปริมาณ
เอทานอล 

 (3)  น่าชานข้าวฟ่างมาวิเคราะห์หาปริมาณ เซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส  (hemi-
cellulose lignin) และโปรตีนเพ่ือเป็นข้อมูลในการน่าไปใช้ประโยชน์ต่อไป บันทึก ผลผลิตชานแห้ง 
ปริมาณ เซลลูโลส ปริมาณเฮมิเซลลูโลส และโปรตีน (ด้านอาหารสัตว์) 
เวลาและสถานที่  ด่าเนินการ 2554-2556   

  สถานที่ท่าการทดลอง ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี   
 ผลและวิจารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองในป ที่ 1 (พ.ศ. 2554) ปลูกข้าวฟ่างหวานที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุพรรณบุรี เมื่อวันที่ 2 มิถุนายน 2554 และเก็บเกี่ยวระยะสุดท้าย เมื่อวันที่ 22 กันยายน  2554  
โดยมีปริมาณน้่าฝนรวมในช่วงการปลูกถึงเก็บเกี่ยวครั้งสุดท้ายประมาณ 551 มิลลิลิตร (ภาพที่ 1)    
การทดลองในป ที่ 2 (พ.ศ.2555) ซึ่งปลูกข้าวฟ่างหวานเมื่อวันที่ 17 พฤษภาคม 2555 และเก็บเกี่ยว
ระยะสุดท้าย เมื่อวันที่ 18 กันยายน 2555 โดยมีปริมาณน้่าฝนรวมในช่วงการปลูกถึงเก็บเกี่ยวครั้ง
สุดท้ายประมาณ 594.7 มิลลิลิตร (ภาพที่ 2)    
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ผลผลิตต้นสด ป ที่ 1  ผลการทดลองพบว่า ข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ ได้แก่ Wray, Cowley และ 
Suwan Sweet เมื่อเก็บเกี่ยวที่ 3 ระยะ คือ 1. ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง (Hard dough) 2. ระยะเมล็ด
สุกแก่ทางสรีระวิทยา (Physiological maturity: PM) และ 3. ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 
10 วัน (PM + 10) ให้ผลผลิตต้นสดของข้าวฟ่างหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยผลผลิตต้น
สด  4.95 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 1ก) ในขณะที่ผลการทดลองป ที่ 2  พบว่าพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการ
เกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติโดยมีผลผลิตเฉลี่ย 8.37 ตันต่อไร่  อย่างไรก็ตามพบความแตกต่าง
ระหว่างพันุุ์ ซึ่งพันุุ์ Wray และ Cowley ให้ผลผลิตต้นสดสูงกว่าพันุุ์ Suwan Sweet    ส่วนการ
เก็บเกี่ยวที่ระยะต่างๆไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 1ข) ส่าหรับผลการทดลองในป ที่ 3        
(ป  2556) ที่ปลูกข้าวฟ่างหวานเมื่อวันที่ 21 พฤษภาคม 2556 และเก็บเกี่ยวระยะสุดท้าย ในวันที่ 26 
กันยายน  2556 นั้น (ภาพที่ 3)  พบว่าพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการเกี่ยวมีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ  
โดยพบว่า ข้าวฟ่างหวานทั้ง  3  พันุุ์   ที่ระยะการเก็บเกี่ยวต่างๆ มีค่าเฉลี่ยผลผลิตใกล้เคียงกันระหว่าง 
8.11– 9.33 ตันต่อไร่ ในขณะที่ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Cowley ที่เก็บเกี่ยวที่ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระ
วิทยา 10 วัน ให้ผลผลิตต่่าที่สุดเพียง 7.64 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 1ค)  ซึ่งสอดคล้องกับ กนกทิพย์และ
คณะ (2550) รายงานว่าจากการเปรียบเทียบมาตรฐานพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 10  พันุุ์ ที่ปลูกช่วงปลาย
ฤดูฝน ณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี พบว่าข้าวฟ่างหวานแต่ละพันุุ์ให้ผลผลิตต้นสดใน
ระดับใกล้เคียงกันเฉลี่ย 5-6 ตันต่อไร่ เช่นเดียวกับการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร
สุพรรณบุรีการเปรียบเทียบข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ (Wray, Keller, Cowley)  ซึ่งในด้านพันุุ์ให้ผลผลิต
ต้นสดไม่แตกต่างกันทางสถิติ  และการเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่อายุเก็บเกี่ยวต่างๆ คือ ระยะออกดอก 
(Flowering)  ระยะเมล็ดเป็นแป้งอ่อน (Soft dough) ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง (Hard dough)  ระยะ
เมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (Physiological maturity) และระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 
วัน (Physiological maturity +10) มีผลผลิตต้นสดไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยเฉลี่ย 8.6-9.7 ตันต่อไร่ 
(ประพันุ์และคณะ, 2552) จากการศึกษาเก่ียวกับการปลูกข้าวฟ่างหวานในประเทศไทยพบมีอายุเก็บ
เกี่ยวอยู่ในช่วง 3.5-4 เดือน ให้ผลผลิตต้นสด 7.5–8.3 ตันต่อไร่ ปริมาณน้่าตาล 9–11 %  เมื่อน่ามา
ผลิตเป็นเอทานอลได้ 55–65 ลิตรต่อตัน  (ประสิทุิ์,2551)   

ปริมาณน้ าคั้น ป ที่ 1 ป ที่ 2 และป ที่ 3 ให้ผลการทดลองสอดคล้องกันโดยพบว่าพันุุ์ข้าวฟ่าง
หวานและระยะการเกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติในด้านปริมาณน้่าคั้นโดยเฉลี่ย 1,921.09 (ป ที่ 1) 
3,324.77 (ป ที่ 2) และ 3,587.76 ลิตรต่อไร่ (ป ที่ 3) ตามล่าดับ (ตารางที่ 2ก 2ข และ 2ค) ซึ่งสอดคล้อง
กับประสิทุิ์ (2551) รายงานว่าข้าวฟ่างหวานที่ท่าการศึกษาให้ปริมาณน้่าคั้นเฉลี่ยต่อไร่  2,500 – 
3,500 ลิตรต่อไร่ ในทางตรงข้ามการทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 5 สายพันุุ์ ได้แก่ Keller, SSV 84, 
BJ 248, Wray (สายพันุุ์บริสุทุิ์) และ NSSH 104 (พันุุ์ลูกผสม) พบว่า น้่าในล่าต้นที่หีบได้มีความ
แตกต่างกันในแต่ละพันุุ์ โดยน้่าในล่าต้นที่หีบได้จาก 5 ต้นอยู่ในช่วง 1,080 มิลลิลิตร - 1,790 
มิลลิลิตร โดย พันุุ์ SSV 84 ให้ปริมาณน้่าคั้นสูงสุด (5,504 ลิตรต่อไร่)  (Ratnavathi et al., 2003) 
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อย่างไรก็ตามการทดลองในป ที่ 3 พบว่าการเก็บเกี่ยวที่ระยะต่างกันส่งผลต่อปริมาณน้่าคั้น โดยการเก็บ
เกี่ยวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งให้ปริมาณน้่าคั้นสูงที่สุด 4,143.28  ลิตรต่อไร่และปริมาณน้่าคั้นจะลดลง
เมื่อท่าการเก็บเกี่ยวที่อายุเพ่ิมข้ึน ซึ่งสอดคล้องกับการทดลองผลของอายุการเก็บเกี่ยวในข้าวฟ่างหวาน 
3 พันุุ์  (Wray, Keller และ Cowley) ให้ปริมาณน้่าคั้นสูงเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุน้อย และปริมาณน้่าคั้น
ลดต่่าลงเมื่อเก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้น (ประพันุ์ และคณะ, 2552) ทั้งนี้ Nandini et al.(2006) ได้
รายงานผลการศึกษาการปลูกข้าวฟ่างหวานในประเทศภูฏานว่าข้าวฟ่างหวานที่ท่าการหีบด้วยเครื่อง
หีบขนาดเล็ก โดยน่าล่าต้นที่ลิดใบทิ้งแล้วผ่านลูกหีบ 2-3 ครั้งจะให้ปริมาณน้่าคั้น 2,880-4,320 ลิตร
ต่อไร่  

เปอร์เซ็นต์การหีบ ผลการทดลองป ที่ 1  พบว่าพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะเก็บเกี่ยวมี
ปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ โดยพบว่ามีเพียงข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Cowley ที่ท่าการเก็บเกี่ยวเมื่อเมล็ดสุกแก่
ทางสรีรวิทยาให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้่าคั้นต่่าสุดเพียง 30.39 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้การเก็บเกี่ยวในระยะต่างๆ 
ของข้าวฟ่างหวานนั้นมีเปอร์เซ็นต์การหีบระหว่าง 35.23-41.62 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3ก) ส่าหรับป ที่ 2  
พบว่าพันุุ์  ข้าวฟ่างหวานและระยะการเกี่ยวมีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ การเก็บเกี่ยวในระยะต่างๆ ของ
ข้าวฟ่างหวานนั้นมีเปอร์เซ็นต์การหีบใกล้เคียงกันระหว่าง 35.19-48.06 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่ข้าวฟ่าง
หวานพันุุ์ Cowley ที่ท่าการเก็บเกี่ยวเมื่อเมล็ดเป็นแป้งแข็งให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้่าคั้นต่่าสุดเพียง 
32.12 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3ข)  ส่าหรับผลการทดลองในป ที่ 3 พบว่าพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการ
เกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ โดยให้ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การหีบ 41.03 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ พบความ
แตกต่างระหว่างพันุุ์มีผลต่อเปอร์เซ็นต์การหีบโดยพันุุ์ Wray และพันุุ์ Suwan Sweet ให้เปอร์เซ็นต์
การหีบไม่แตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งสูงกว่าพันุุ์ Cowley ซึ่งพันุุ์ Wray นั้นให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้่าคั้น
เฉลี่ย 44.42 เปอร์เซ็นต์ สอดคล้องกับที่ Feng and Chun-Zhao (2009) รายงานว่าจากการ
เปรียบเทียบข้าวฟ่างหวาน 5 สายพันุุ์ คือ Wray, Rio, Italy, Nong No.2 และ Zaoshu No.1 พบว่า 
ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray ให้เปอร์เซ็นต์การคั้นน้่าสูงที่สุด 55.8 เปอร์เซ็นต์ เช่นเดียวกับที่ Li Guiying 
et al.(2006) รายงานผลการศึกษาลักษณะเฉพาะของข้าวฟ่างหวาน 7 พันุุ์ในประเทศจีนว่า ข้าว
ฟ่างหวานพันุุ์ Wray จะให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้่าคั้นสูงที่สุดถึง 72.00 เปอร์เซ็นต์เมื่อพิจารณาด้าน
อายุการเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่ระยะต่างๆ มีผลให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้่าคั้นต่างกัน ซึ่งการเก็บเกี่ยวที่
ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งให้เปอร์เซ็นต์การหีบน้่าคั้นสูงสุด (46.71 เปอร์เซ็นต์) และเปอร์เซ็นต์การหีบจะ
ลดลงในการเก็บเกี่ยวที่ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา (40.88 เปอร์เซ็นต์) และลดต่่าสุดเมื่อเก็บเกี่ยว
ในระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน  (35.51 เปอร์เซ็นต์) (ตารางที่ 3ค) ซึ่งกนกทิพย์และคณะ 
(2550) รายงานผลการทดลองการเปรียบเทียบมาตรฐานพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 10 พันุุ์ ช่วงปลายฤดูฝนที่
ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรีให้ปริมาณน้่าคั้นที่หีบได้โดยเฉลี่ย 43.9 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งการน่าล่าต้นข้าวฟ่าง
หวานมาคั้นจะได้น้่าคั้นประมาณ 50-60 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นอยู่กับประสิทุิภาพการหีบ (Ratnavathi et 
al., 2003) เช่นเดียวกับที่ Sommani and Taylar (2003) รายงานผลการวิจัยในอินเดียและอัฟริกา
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ว่าข้าวฟ่างหวานมีปริมาณน้่าคั้นประมาณ 40-45 เปอร์เซ็นต์ เมื่อใช้ลูกหีบขนาดเล็ก แต่ถ้าหีบด้วยลูก
หีบขนาดใหญ่ที่ใช้กับอ้อยในโรงงานน้่าตาลจะได้ปริมาณน้่าคั้นถึง 55 เปอร์เซ็นต์  

ด้านคุณภาพความหวาน (องศาบริกซ์) ผลการทดลองในป ที่ 1 พบว่าพันุุ์และระยะการเก็บ
เกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ยความหวาน 18.63  องศาบริกซ์ แต่พบความแตกต่าง
ระหว่างพันุุ์ ซึ่งข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Cowley ให้ค่าความหวานเฉลี่ย 20.27 องศาบริกซ์ สูงกว่าพันุุ์ 
Suwan Sweet และพันุุ์ Wray ที่ให้ค่าความหวานเฉลี่ยใกล้เคียงกัน 17.80 และ 17.81 องศาบริกซ์  
(ตารางท่ี 4ก) ส่าหรับป ที่ 2  พบว่าพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและระยะการเก็บเกี่ยวมีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ
โดยมีผลต่อคุณภาพความหวาน ซึ่งส่วนใหญ่มีค่าความหวานใกล้เคียงกัน มีเพียงข้าวฟ่างหวานพันุุ์  
Suwan Sweet ที่เก็บเกี่ยวในระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งเท่านั้นที่ให้ค่าความหวานต่่าสุดเพียง 12.54 
องศาบริกซ์  (ตารางที่ 4ข) เช่นเดียวกับการทดลองในป ที่ 3 ที่มีเพียงข้าวฟ่างหวานพันุุ์  Suwan 
Sweet ที่เก็บเกี่ยวในระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งเท่านั้นที่ให้ค่าความหวานต่่าสุดเพียง 15.68 องศาบริกซ์  
(ตารางที่ 4ค) ซึ่งในด้านของพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มีผลต่อคุณภาพความหวานนั้น สอดคล้องกับผลการ
ทดลองของ กนกทิพย์และคณะ (2550) รายงานว่า ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray ให้ค่าความหวานสูงกว่า
พันุุ์ Keller  และพบว่าพันุุ์และระยะการเก็บเกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันุ์กันในด้านค่าบริกซ์ของน้่าคั้นข้าว
ฟ่างหวาน  ซึ่งจากการเปรียบเทียบ ข้าวฟ่างหวาน 5 พันุุ์ (Keller, SSV84, BJ248, Wray และ 
NSSH104) พบว่าข้าวฟ่างหวานแต่ละพันุุ์ให้ความหวานแตกต่างกันเฉลี่ยระหว่าง 14.2-17.7 องศาบ
ริกซ์ (Ratnavathi et al., 2003) เช่นเดียวกับที่ Li Guiying et al.(2006)รายงานผลการศึกษา
ลักษณะเฉพาะของข้าวฟ่างหวาน 7 พันุุ์ในประเทศจียว่าจะมีความหวานที่แตกต่างกันในแต่ละพันุุ์ 
ระหว่าง 7.9-19.3 องศาบริกซ์  อย่างไรก็ตาม Nimbkar et al., 2006 กล่าวว่าการเก็บเกี่ยวข้าวฟ่าง
หวานที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งและระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาให้ค่าความหวานน้่าคั้นข้าวฟ่าง
หวานสูงกว่า 15 องศาบริกซ์ ซึ่งจะให้คุณภาพน้่าเชื่อมที่ดี โดยเฉพาะการเก็บเกี่ยวที่ระยะสุกแก่ทาง
สรีระวิทยายังสามารถเก็บเก่ียวเมล็ดได้ด้วย ทั้งนี้ในการผลิตเอทานอลในโรงงานทั่วไปจะใช้วัตถุดิบที่มี
ปริมาณน้่าตาลเริ่มต้นประมาณ 20 องศาบริกซ์ (นั่นคือจะได้เอทานอลสูงสุดไม่เกิน 10 เปอร์เซ็นต์)  
เพราะความเข้มข้นของน้่าตาลที่สูงเกินไปสามารถยับยั้งการทางานของเอนไซม์ของยีสต์ในการสร้าง
ผลิตภัณฑ์ได้ ในขณะเดียวกันปริมาณเอทานอลที่สูงเกินไปในน้่าหมักอาจเป็นพิษต่อเซลล์ยีสต์ได้  ท่า
ให้การผลิตเอทานอลหยุดชะงัก (ลักขณาและคณะ,2551) 

ผลผลิตชานแห้ง ผลการทดลองพบว่าพันุุ์และระยะการเก็บเกี่ยวไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ
ต่อผลผลิตชานแห้งในการทดลองทั้ง 3 ป  โดยการทดลองในป ที่ 1 ให้น้่าหนักชานแห้งเฉลี่ย 364.53 
กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 5ก) ส่าหรับการทดลองป ที่ 2 พบว่าข้าวฟ่างหวานต่างพันุุ์มีผลต่อน้่าหนัก
ชานแห้งโดยพันุุ์ Cowley ให้น้่าหนักชานแห้งเฉลี่ยสูงกว่าพันุุ์  Wray และพันุุ์ Suwan Sweet  
(ตารางที่ 5ข) สอดคล้องกับการทดลองในป ที่ 3 ที่พบว่าพันุุ์ Cowley ให้น้่าหนักชานแห้งสูงกว่า
พันุุ์ Wray และพันุุ์ Suwan Sweet ทั้งนี้การเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานที่อายุต่างๆมีผลต่อผลผลิต
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ชานแห้งโดยการเก็บเกี่ยวที่อายุมากขึ้น คือ ระยะหลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 10 วัน ให้น้่าหนัก
ชานแห้งสูงสุด 2,028.17 กิโลกรัมต่อไร่ (ตารางที่ 5ค)  ซึ่งชานข้าวฟ่างหวานนั้น สามารถน่ามาผลิต
เป็นเอทานอลได้ (Gnansounou et al, 2005) จากการทดลองของ ศิรินุช,(2551) พบว่าผลผลิตเอทา
นอลจากชานข้าวฟ่างหวานมีค่าเท่ากับ 158 ลิตรต่อตัน  

ปริมาณน้ าตาลรวม  พบว่าข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ ระยะการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีปริมาณ
น้่าตาลรวมของน้่าคั้นข้าวฟ่างหวานไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าเฉลี่ย 364.53 กิโลกรัมต่อไร่  
(184.85 กรัมต่อลิตร หรือ 18.49  เปอร์เซ็นต์) แต่พบว่าพันุุ์ Wray มีแนวโน้มให้ปริมาณน้่าตาลรวมสูง
ที่สุดเฉลี่ย 482.43 กิโลกรัมต่อไร่ (204.35 กรัมต่อลิตร หรือ 20.44 เปอร์เซ็นต์) (ตารางที่ 6) ซึ่ง
สอดคล้องกับ  Bunphan et al (2014) รายงานผลการวิเคราะห์ปริมาณน้่าตาลรวมในน้่าคั้นข้าวฟ่าง
หวาน 4 สายพันุุ์พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติในแต่ละสายพันุุ์ ระหว่าง 151.8 – 170.8 กรัมต่อ
ลิตร เช่นเดียวกับ Ratnavathi et al., (2003) รายงานว่าข้าวฟ่างหวาน 5 พันุุ์ (Keller, SSV84, 
BJ248, Wray และ NSSH104) ให้ค่าปริมาณน้่าตาลรวมแตกต่างกัน  โดยสายพันุุ์ SSV84 ให้ปริมาณ
น้่าตาลรวมสูงที่สุด เช่นเดียวกับผลการทดสอบพันุุ์ ข้าวฟ่างหวาน 5 สายพันุุ์ ได้แก่ Keller, SSV 
84, BJ 248, Wray (สายพันุุ์บริสุทุิ์) และ NSSH 104 (พันุุ์ลูกผสม) พบว่า ปริมาณน้่าตาลมีความ
แตกต่างกันในแต่ละพันุุ์ โดยปริมาณน้่าตาลทั้งหมดอยู่ในช่วง 745.6-1,176 กิโลกรัมต่อไร่ โดยพันุุ์ 
Keller ให้ค่าปริมาณน้่าตาลรวมสูง และให้ผลผลิตเอทานอลสูงด้วย (Ratnavathi et al., 2003) ทั้งนี้
องค์ประกอบส่าคัญที่น่ามาใช้ในการแปรรูปเป็นเอทานอล คือ ปริมาณน้่าตาลที่อยู่ในพืชนั้นๆ ซึ่งปริมาณ
น้่าตาลที่สามารถแปรรูปเป็นเอทานอลได้ของข้าวฟ่างหวานประมาณ 1.0-1.3 ตันต่อไร่ (Almodares 
and Hadi, 2009) ซึ่งพรเทพและคณะ (2547) ได้รายงานผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี พบว่า
ข้าวฟ่างหวานมีปริมาณน้่าตาลรวมประมาณ 233.7-308.4 กรัมต่อลิตร ในขณะที่ ลักษณาและคณะ 
(2551) รายงานว่า ปริมาณน้่าตาลรวมจากน้่าคั้นล่าต้นข้าวฟ่างหวานส่ายพันุุ์  มข. 40 ที่ท่าการวิจัยมี
ปริมาณ 173.02 กรัมต่อลิตร  
  ความเข้มข้นเอทานอลของน้ าคั้น ที่ปรับความหวานให้อยู่ในช่วง 16-22 องศาบริกซ์ จากข้าว
ฟ่างหวาน 3 พันุุ์ ที่ท่าการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ โดยมีความเข้มข้นเอทานอล
เฉลี่ย  92.14 กรัมต่อลิตรน้่าคั้น (9.21 เปอร์เซ็นต์เอทานอลหรือ 37.90 ลิตรต่อตัน)  (ตารางที่ 10) 
ซึ่งค่าความเข้มข้นของเอทานอลจากน้่าคั้นข้าวฟ่างหวานนั้นสอดคล้องกับ พรเทพ (2549) รายงานผล
การศึกษาการน่าน้่าคั้นจากข้าวฟ่างหวาน พันุุ์ มข 40 ที่ปรับความหวานให้อยู่ในช่วง 18-24 องศาบ
ริกซ์ ไปหมักเอทานอล พบว่าได้ค่าความเข้มข้นเอทานอลเฉลี่ย 83 กรัมต่อลิตร   ซึ่งเทียบได้กับวัตถุดิบ
ชนิดอ่ืนได้แก่ กากน้่าตาลที่ให้ค่าความเข้มข้นเอทานอล 92.0 กรัมต่อลิตร (Morimura et al., 1997) 
เช่นเดียวกับ Laopaiboon และคณะ, 2007 พบว่าน้่าคั้นล่าต้นข้าวฟ่างหวานสามารถน่ามาผลิตเอทา
นอลแบบกะ โดยได้ความเข้มข้นของเอทานอลสูงถึง 12.7 เปอร์เซ็นต์ (โดยปริมาตร) หรือ 100 กรัม
ต่อลิตร   เช่นเดีนวกับท่ี ผ่องศรี ศิวราศักดิ ์และคณะ (2553) รายงานผลการศึกษาของการหมักน้่าคั้น
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สดข้าวฟ่างหวานพันุุ์เรย์และเคลเลอร์ที่ความหวานเริ่มต้น 18 องศาบริกซ์ พีเอชเท่ากับ 5 ด้วยหัว
เชื้อยีสต์แซคคาโรมาย-ซิส ซิรีวิสิอี RT-P2 ร้อยละ 5 โดยปริมาตร ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเลียส 
พบว่ามีความเข้มข้นเอทานอล 86.9 กรัมต่อลิตร 50.56 กรัมต่อลิตร ทั้งนี้การใช้ยีสต์ที่มีประสิทุิภาพ
สูงจะส่งผลให้ความเข้มข้นของเอทานอลจกการหมักน้่าคั้นล่าต้นข้าวฟ่างหวานมีค่าสูงถึง 123.56 กรัม
ต่อลิตร (สุจินตนา,2549) ในขณะที่ ประสิทุิ์ (2551) รายงานผลการศึกษาการปลูกข้าวฟ่างหวานใน
ประเทศไทยนั้นให้ผลผลิตต้นสด 7.5-8.3 ตันต่อไร่ ปริมาณาณน้่าตาล 9-11% สามารถผลิตเป็นเอทา
นอลได้ 55-65 ลิตรต่อตัน จึงท่าให้ข้าวฟ่างหวานเป็นวัตถุดิบที่มีศักยภาพมากเมื่อเทียบกับแหล่ง
วัตถุดิบชนิดอื่น     
 ความเข้มข้นเอทานอลของน้ าเชื่อม ที่ปรับความหวานให้อยู่ในช่วง 16-22 องศาบริกซ์ จาก
ข้าวฟ่างหวาน  3  พันุุ์ ที่ท่าการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติโดยมีความเข้มข้นเอทา
นอลเฉลี่ย 286.90 กรัมต่อลิตรน้่าเชื่อม (28.69 เปอร์เซ็นต์เอทานอล)  (ตารางที่ 11) ทั้งนี้พบการเก็บ
เกี่ยวที่ระยะต่างกันมีผลต่อความเข้มข้นเอทานอลจากการหมักน้่าเชื่อม โดยการเก็บเกี่ยวที่ระยะหลัง
เมล็ดสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน เมื่อน้่าไปเคี่ยวเป็นน้่าเชื่อมแล้วน่าไปหมักเอทานอลให้ค่าความเข้มข้น
เอทานอลต่่าสุดเพียง 271.10 กรัมต่อลิตรน้่าเชื่อม 

ปริมาณเซลลูโลส ส่วนปริมาณเซลลูโลส ในชานแห้งข้าวฟ่างหวาน ผลการทดลองพบว่าข้าว
ฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติโดยมีปริมาณเซลลูโลสเฉลี่ย 
37.00 เปอร์เซ็นต ์ อย่างไรก็ตามพบว่าระยะการเก็บเกี่ยวที่ที่แตกต่างกันมีผลต่อปิมาณเซลลูโลส ซึ่งการ
เก็บเกี่ยวในอายุทีเ่พ่ิมขึ้นมีผลให้ปริมาณเซลลูโลสลดลง โดยพบว่าการเก็บเกี่ยวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็ง
มีปริมาณเซลลูโลสสูงที่สุด 39.24 เปอร์เซ็นต์ และลดต่่าลงโดยให้ปริมาณเซลลูโลสเพียง  34.31 
เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บเกี่ยวที่ระยะหลังสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน (ตารางที่ 8) ซึ่งจากการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของชานข้าวฟ่างหวานพันุุ์ มข.40  ที่ผ่านการหีบน้่าคั้นแล้ว มีปริมาณเซลลูโลส
เฉลี่ย 20.7 เปอร์เซ็นตโ์ดยน้่าหนัก (วันดี และคณะ, 2551) ทั้งนี้ นันทิกาและคณะ (2554) รายงานผล
การวิเคราะห์องค์ประกอบของชานข้าวฟ่างหวานว่ามีปริมาณเซลลูโลส 58.23 เปอร์เซ็นต์ของน้่าหนัก
แห้ง สอดคล้องกับที่ Misook Kim and Donal F.Day (2010) รายงานผลการศึกษาองค์ประกอบ
ของชานข้าวฟ่างหวานว่ามีปริมาณเซลลูโลสเฉลี่ย 44.6  เปอร์เซ็นต์  

ปริมาณเฮมิเซลลูโลส  ด้านปริมาณเฮมิเซลลูโลส ในชานแห้งข้าวฟ่างหวาน ผลการทดลอง
พบว่าระยะการเก็บเกี่ยวทั้ง 3 ระยะ มีปริมาณเฮมิเซลลูโลสของน้่าคั้นไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยเฉลี่ย 
18.80 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 7) สอดคล้องกับที่ Feng Wang and Chun-Zhao Liu (2009) รายว่าการ
เปรียบเทียบข้าวฟ่างหวาน 5 พันุุ์ คือ Wray, Rio, Italy, Nong No.2 และ ZaoFhu No.1 ให้
ค่าเฉลี่ยปริมาณเฮมิเซลลูโลสไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในขณะที่ รายงานผลการวิเคราะห์องค์ประกอบ
ของชานข้าวฟ่างหวานว่ามีปริมาณเฮมิเซลลูโลส สูงถึง 25.42 เปอร์เซ็นต์ของน้่าหนักแห้งสอดคล้อง
กับที่ Misook Kim and Donal F.Day (2010) รายงานผลการศึกษาองค์ประกอบของชานข้าวฟ่าง
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หวานว่ามีปริมาณเฮมิเซลลูโลสเฉลี่ย 27.1  เปอร์เซ็นต์และเม่ือพิจารณาองค์ประกอบของชานข้าวฟ่าง
หวานกับวัสดุในกลุ่มท่ีใช้ในการผลิตเอทานอลได้แก่ ชานอ้อย ฟางข้าว ซังข้าวโพด พบว่าชานข้าวฟ่าง
หวานก็มีความเหมาะสมในการที่จะน่าไปใช้ในการผลิตเอทานอลได้ (นันทิกาและคณะ, 2554)  

ปริมาณโปรตีน ผลการทดลอง พบว่าข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ไม่มี
ปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ แต่พบความแตกต่างในด้านอายุการเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกันมีผลต่อปริมาณ
โปรตีน โดยการเก็บเกี่ยวที่ระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งมีผลให้ปริมาณโปรตีนเฉลี่ยสูงสุด 1.44 เปอร์เซ็นต์ 
ทั้งนี้ปริมาณโปรตีนจะลดต่่าลงเมื่อท่าการเก็บเกี่ยวที่อายุมากข้ึนเหลือเพียง  0.85 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเก็บ
เกี่ยวที่ระยะหลังสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน  (ตารางที่ 9)  ซึ่ง  Fred et al., (2007) รายงานว่าข้าว
ฟ่างหวาน 5 พันุุ์ ให้ปริมาณโปรตีนในชานข้าวฟ่างหวานใกล้เคียงกันระหว่าง 7.1-8.3 เปอร์เซ็นต์  
ในขณะที่ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Bundle King มีปริมาณโปรตีนในชานเฉลี่ย 3.8 เปอร์เซ็นต์ (Mike, 
2008) 

อย่างไรก็ตาม  ในด้านอาหารสัตว์ โดยเฉลี่ยแล้วพืชอาหารสัตว์มีปริมาณเฮมิเซลลูโลส 
20-40 เปอร์เซ็นต์เซลลูโลส 30-50 เปอร์เซน็ต์ ลิกนิน 15-25 เปอร์เซ็นต์ และอ่ืนๆ 20-40 เปอร์เซ็นต์  
ในขณะที่ในการทดลองพบชานข้าวฟ่างหวานมีปริมาณเฮมิเซลลูโลส 18.80 เปอร์เซ็นต์ เซลลูโลส 
37.00 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งใกล้เคียงกับปริมาณที่พบในกากถั่วเหลือง (เฮมิเซลลูโลส 14 เปอร์เซ็นต์ 
เซลลูโลส 33เปอร์เซ็นต์ ลิกนิน 14 เปอร์เซ็นต์  และโปรตีน 5 เปอร์เซ็นต์ ตามล่าดับ) (Dokyoung et 
al., 2007) ซึ่ง อนุสรณ์และคณะ (2557) กล่าวว่าชานข้าวฟ่างหวานสามารถน่ามาใช้เป็นแหล่ง
วัตถุดิบอาหารหยาบส่าหรับสัตว์เคี้ยวเอ้ืองได้โดยข้าวฟ่างหวานแต่ละสายพันุุ์มีคุณค่าทางอาหาร
ใกล้เคียงกัน แต่ด้วยมีองค์ประกอบโปรตีนหยาบอยู่ในระดับต่่าจึงควรมีการปรับปรุงคุณภาพก่อนการ
น่าไปเลี้ยงสัตว์ 

 
สรุปผลการทดลองและค าแนะน า 

 จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 3 พันุุ์ ที่ท่าการเก็บเกี่ยวในระยะต่างๆ      
3 ระยะ ด้านองค์ประกอบผลผลิตพบว่าศักยภาพในการให้ผลผลิตน้่าหนักล่าต้นสด, ปริมาณน้่าคั้น, 
ปริมาณน้่าตาลรวม (น้่ าตาลสามารถเปลี่ยนรูปเป็นเอทานอล), น้่าหนักชานแห้ง, ปริมาณ 
Hemicellulose ปริมาณ Cellulose และค่าความเข้มข้นเอทานอลไม่แตกต่างกันทางสถิติ  แต่พบว่า
พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่ท่าการเก็บเกี่ยวในระยะต่างกันมีผลต่อเปอร์เซ็นต์การหีบค่าความหวานและ
ปริมาณโปรตีน โดยข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray มีเปอร์เซ็นต์การหีบ และปริมาณโปรตีนสูงกว่าพันุุ์ 
Suwan Sweet และ พันุุ์ Cowley แต่ส่าหรับค่าความหวานและผลผลิตชานแห้งนั้นพันุุ์  Cowley 
ให้ค่าความหวานสูงและผลผลิตชานแห้งที่สุด  ส่าหรับระยะการเก็บเกี่ยวที่แตกต่างกัน 3 ระยะนั้นมี
ผลต่อปริมาณ Cellulose และผลผลิตชานแห้งเท่านั้นโดยการเก็บเกี่ยวที่ระยะเป็นแป้งแข็งมีปริมาณ 
Cellulose สูงสุด โดยปริมาณจะลดลงเมื่ออายุการเก็บเก็บมากขึ้น ในขณะที่การเก็บเกี่ยวที่อายุมาก
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ขึ้นมีผลให้น้่าหนักชานแห้งเพ่ิมขึ้น  ในขณะที่การเก็บเกี่ยวที่ระยะหลังสุกแก่ทางสรีระวิทยา 10 วัน 
เมื่อน่าน้่าคั้นไปเคี่ยวเป็นน้่าเชื่อมแล้วน่าไปหมักเอทานอลจะให้ค่าความเข้มข้นเอทานอลลดต่่าลง  
 ดังนั้น  ข้าวฟ่างหวานมีศักยภาพที่จะน่าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งในรูปน้่าคั้น
สดและการท่าน้่าเชื่อม ซึ่งในรูปน้่าเชื่อมควรเก็บเกี่ยวข้าวฟ่างหวานในระยะเมล็ดเป็นแป้งแข็งและ
ระยะเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยาซึ่งจะให้ค่าความเข้มข้นเอทานอลสูงเมื่อน่าไปเข้าสู่ขบวนการหมักเอทา
นอล เช่นเดียวกับการน่าชานข้าวฟ่างหวานซึ่งมีปริมาณ cellulose และ hemi-cellulose ในขณะที่
การน่าชานข้าวฟ่างหวานเพ่ือเลี้ยงสัตว์ ในช่วงเวลาอาหารสัตว์ขาดแคลนซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จากส่วน
เหลือจากการคั้นน้่า สามารถใช้พันุุ์ Wray และพันุุ์ Cowley โดยสามารถเก็บเกี่ยวได้ทั้ง 3 ระยะ 
เนื่องจากมีผลผลิตชานแห้งและปริมาณโปรตีนสูง    จากการศึกษาวิจัยนี้ข้าวฟ่างหวานจึงเป็นพืชที่
เหมาะสมในการน่ามาใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับการผลิตเอทานอล เนื่องจากน้่าคั้นจากล่าต้นสามารถน่ามา
หมักเป็นเอทานอลได้โดยตรง อีกทั้งยังสามารถเก็บส่ารองในรูปน้่าเชื่อมเพ่ือน่ามาผลิตเอทานอลได้อีกทาง
หนึ่ง ในขณะที่ชานของล่าต้นก็มีศักยภาพในการใช้ประโยชน์ทั้งเพ่ือหมักให้ได้เอทานอลและเลี้ยงสัตว์   
  
2.3 ศึกษาการควบคุมโรคล าต้นเน่าด าที่เกิดจากเชื้อ  Macrophomina phascolina           

ในข้าวฟ่าง 
วิธีด าเนินการ 

อุปกรณ์ 
1. เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน พันุุ์ Wray 
2. เชื้อรา Macrophomina phaseolina และเชื้อรา Trichoderma harzianum 
3. อาหารเลี้ยงเชื้อรา Potato Dextrose Agar (PDA) และ Water Agar (WA) 
4. เมล็ดข้าวฟ่างส่าหรับเลี้ยงขยายเชื้อรา 
5. อุปกรณ์และเครื่องมือในห้องปฏิบัติการ 
6. กระถางดินเผา ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 12 นิ้ว 
7. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15  
8. สารเคมี benomyl 
9. สารเคมีป้องกันก่าจัดแมลง 
10. อุปกรณ์ตรวจสอบความหวาน 
วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จ่านวน 4 ซ้่า 

ประกอบด้วยกรรมวิุีการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่า 5 กรรมวิุี ได้แก่ 
1. คลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ในรูปส่วนผสมของ เชื้อรา:ปุ๋ยหมัก:ดิน 

อัตราส่วน 1:4:10   
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2. พ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum ความเข้มข้น 1:200 ภายหลังข้าวฟ่างหวานงอก    
7 วัน และพ่นทุก 7 วัน จนถึงระยะ Growth stage 5 : Boot 

3. พ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum ความเข้มข้น 1:200 ภายหลังข้าวฟ่างหวานงอก    
7 วัน และพ่นทุก 7 วัน จนถึงระยะ Growth stage 6 : Half-bloom 

4. พ่นสารเคมี benomyl 50% WP อัตรา 20 กรัมต่อน้่า 20 ลิตร พ่นเมื่อข้าวฟ่างหวานอายุ 
30 วันและพ่นซ้่าอีก 2 ครั้ง ทุก 7 วัน 

5. ไม่มีการควบคุมโรค (กรรมวิุีเปรียบเทียบ) 
ท่าส่ารวจและเก็บตัวอย่างข้าวฟ่างหวานที่แสดงอาการล่าต้นเน่าด่ามาท่าการแยกเชื้อรา 

Macrophomina phaseolina บนอาหาร Water Agar (WA) และเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชื้อราบนอาหาร 
Potato Dextrose Agar (PDA) เตรียม inoculum ของเชื้อรา M. phaseolina โดยการเลี้ยงเชื้อรา 
M. phaseolina บนเมล็ดข้าวฟ่างที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อ ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 
ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 120 นาที ซึ่งบรรจุในถุงพลาสติกทนร้อน บ่มเชื้อไว้ที่อุณหภูมิห้องจนเชื้อ
เจริญบนเมล็ดข้าวฟ่างเต็มท่ี จึงน่ามาใช้ในการทดลอง อัตรา inoculum ที่ใช้คือ 2 % W/W (น้่าหนัก 
inoculum/น้่าหนักดินแห้ง)  

ในห้องปฏิบัติการ ศึกษาผลของเชื้อรา T. harzianum ต่อการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา M. 
phaseolina บนอาหาร PDA โดยการเลี้ยงเชื้อรา T. harzianum ร่วมกับเชื้อรา M. phaseolina 
บนอาหาร PDA โดยเลี้ยงคนละด้านของจานเลี้ยงเชื้อ จากนั้นวัดขนาดโคโลนีของเชื้อราทั้ง 2 ทุกวัน 
จนกระท่ังเชื้อราเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อ (จานเลี้ยงเชื้อมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 เซนติเมตร) 

ในสภาพโรงเรือนทดลอง ท่าการปลูกข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Keller ในกระถางดินเผาที่ได้ท่าการ
คลุกดินด้วยเชื้อราที่เลี้ยงจนเจริญเต็มที่บนเมล็ดข้าวฟ่าง จ่านวน 10 กระถางต่อซ้่า จ่านวน 1 ต้นต่อ
กระถาง ด่าเนินการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าตามกรรมวิุีที่ก่าหนด ประเมินการเป็นโรคและบันทึก
ข้อมูลผลผลิต 
ระยะเวลาด าเนินการ 
 เดือนตุลาคม 2553 - เดือนกันยายน 2556 
สถานที่ด าเนินการ 
 ห้องปฏิบัติการโรคพืช และโรงเรือนทดลอง ศูนย์วิจัยพืชไร่ชัยนาท  

 
ผลการวิจัยและการอภิปรายผล 

ผลการควบคุมโรค 
ในสภาพห้องปฏิบัติการ ศึกษาผลของเชื้อรา T. harzianum ต่อการยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อรา M. phaseolina บนอาหาร PDA ผลการทดลองพบว่า เชื้อรา T. harzianum มีอัตราการ
เจริญเร็วกว่าเชื้อรา M. phaseolina และหลังจากวันที่ 2 พบว่าเชื้อรา T. harzianum เจริญทับเส้น
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ใยของเชื้อรา M. phaseolina โดยเชื้อรา T. harzianum มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี 2.5 
เซนติเมตร และเชื้อรา M. phaseolina มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนี 1.7 เซนติเมตรโดยเส้นใย
เชื้อรา M. phaseolina มีลักษณะเหี่ยวแฟบ และพบว่าเชื้อรา M. phaseolina เจริญเต็มจานเลี้ยง
เชื้อขนาด 9 เซนติเมตร หลังจากเลี้ยง 4 วัน (Table 1) จากผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าเชื้อรา     
T. harzianum มีประสิทุิภาพในการควบคุมเชื้อรา M. phaseolina ในสภาพห้องปฏิบัติการได้ดี 

ในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่า การคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ใน
รูปส่วนผสมของเชื้อรา:ปุ๋ยหมัก:ดิน อัตราส่วน 1:4:10 ให้ผลการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าดีที่สุด โดยมี
ความยาวแผลที่ล่าต้นเฉลี่ย 54.0 เซนติเมตร ไม่แตกต่างจากการพ่นด้วยสารเคมี benomyl 50% 
WP อัตรา 20 กรัมต่อน้่า 20 ลิตร เมื่อข้าวฟ่างหวานอายุ 30 วันและพ่นซ้่าอีก 2 ครั้ง ทุก 7 วัน ที่มี
ความยาวแผลเฉลี่ย 63.1 เซนติเมตร ในขณะที่การพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum ความเข้มข้น 
1:200 ภายหลังข้าวฟ่างหวานงอก 7 วัน และพ่นทุก 7 วัน จนถึงระยะ Growth stage 5 : Boot 
และระยะ Growth stage 6 : Half-bloom และการไม่ควบคุมโรค ให้ความยาวแผลที่ล่าต้นไม่
แตกต่างกัน ระหว่าง 74.9-80.8 เซนติเมตร (Table 2)  
การเจริญเติบโตและผลผลิต 

วิุีการควบคุมโรคมีผลต่อความสูงต้นข้าวฟ่างหวาน โดยพบว่าการพ่นสารละลาย
เชื้อรา T. harzianum จนถึงระยะ Growth stage 6 : Half-bloom ให้ความสูงต้นสูงสุด 299 
เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับการพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum จนถึงระยะ Growth 
stage 5 : Boot และการคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ที่ให้ความสูงต้นเฉลี่ย 290 
และ 287 เซนติเมตร ในขณะที่การไม่ควบคุมโรคให้ความสูงต้นต่่าสุด 238 เซนติเมตร เช่นเดียวกับ
ความกว้างล่าต้น ที่พบว่าการคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum และการพ่นสารละลายเชื้อ
รา T. harzianum จนถึงระยะ Growth stage 6 : Half-bloom ให้ความกว้างล่าต้นไม่แตกต่างกัน
คือ 1.8 และ 1.7 เซนติเมตร ในขณะที่การไม่ควบคุมโรคและการพ่นสารเคมี benomyl เมื่อข้าวฟ่าง
หวานอายุ 30 วันและพ่นซ้่าอีก 2 ครั้ง ทุก 7 วัน ให้ความกว้างล่าต้นน้อยสุด คือ 1.4 และ 1.5 
เซนติเมตร (Table 3) 

ด้านผลผลิตพบว่า การคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ให้น้่าหนักล่า
ต้นสดสูงสุดเฉลี่ย 667 กรัมต่อต้น สูงกว่าการพ่นสารละลายเชื้อรา  T. harzianum จนถึงระยะ 
Growth stage 6 : Half-bloom และระยะ Growth stage 5 : Boot ที่ให้น้่าหนักล่าต้นสดเฉลี่ย 
491 และ 446 กรัมต่อต้น ในขณะที่การพ่นด้วยสารเคมี benomyl และการไม่ควบคุมโรค ให้น้่าหนัก
ล่าต้นสดต่่าสุด 343 และ 277 กรัมต่อต้น 

ด้านปริมาณน้่าคั้น พบว่า การคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา  T. harzianum ให้
ปริมาณน้่าคั้นสูงสุด 204 มิลลิลิตรต่อต้น แตกต่างจากการพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum 
จนถึงระยะ Growth stage 6 : Half-bloom พ่นจนถึงระยะ Growth stage 5 : Boot และการพ่น
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ด้วยสารเคมี benomyl ที่ให้ปริมาณน้่าคั้น 145 134 และ 85 มิลลิลิตรต่อต้น ในขณะที่การไม่
ควบคุมโรคให้ปริมาณน้่าคั้นของต้นข้าวฟ่างหวานต่่าสุด คือ 75 มิลลิลิตรต่อต้น (Table 4) ซึ่งการหีบ
น้่าคั้นล่าต้นได้ท่าการริดใบก่อนการหีบ ตามที่ Glensและคณะ (1993) ได้รายงานว่าการหีบข้าวฟ่าง
หวานที่มีส่วนประกอบของใบและกาบใบด้วย จะลดประสิทุิภาพในการหีบและลดปริมาณน้่าคั้นที่หีบ
ได้ลง เนื่องจากเนื้อเยื่อใบและกาบใบข้าวฟ่างหวานมีน้่าตาลต่่าและจะดูดซับน้่าคั้นไว้ขณะหีบ ด้าน
ปริมาณความหวานของน้่าคั้น พบว่าการพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum จนถึงระยะ Growth 
stage 5 : Boot ให้ค่าความหวานของน้่าคั้นสูงสุด 20 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ แตกต่างจากทุกกรรมวิุีอ่ืนที่
ให้ค่าความหวานระหว่าง 18.2-19.3 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ ในขณะที่การไม่ควบคุมโรคให้ความหวานของ
น้่าคั้นต่่าสุด 18.0 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ (Table 4)  

 
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

เชื้อรา T. harzianum มีอัตราการเจริญเร็วกว่าเชื้อรา M. phaseolina ในสภาพ
ห้องปฏิบัติการ หลังจากเลี้ยง 4 วัน พบว่าเส้นใยเชื้อรา M. phaseolina มีลักษณะเหี่ยวแฟบ ใน
สภาพโรงเรือนทดลอง พบว่าการคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ให้ผลการควบคุมโรค
ล่าต้นเน่าด่าดีที่สุดโดยมีความยาวแผลที่ล่าต้นเฉลี่ย 54.0 เซนติเมตร ในขณะที่การไม่ควบคุมโรค ให้
ความยาวแผลที่ล่าต้น 80.8 เซนติเมตร การพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum จนถึงระยะ 
Growth stage 6 : Half-bloom ให้ความสูงต้นสูงสุด 299 เซนติเมตร ในขณะที่การไม่ควบคุมโรคให้
ความสูงต้นต่่าสุด 238 เซนติเมตร ความกว้างล่าต้น พบว่าการคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา  T. 
harzianum และการพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum จนถึงระยะ Growth stage 6 : Half-
bloom ให้ความกว้างล่าต้นไม่แตกต่างกัน 1.8 และ 1.7 เซนติเมตร ในขณะที่การไม่ควบคุมโรคและ
การพ่นด้วยสารเคมี benomyl ให้ความกว้างล่าต้นน้อยสุด 1.4 และ 1.5 เซนติเมตร ด้านผลผลิต
พบว่า การคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา T. harzianum ให้น้่าหนักล่าต้นสดสูงสุด 667 กรัมต่อต้น 
ในขณะที่การพ่นด้วยสารเคมี benomyl และการไม่ควบคุมโรค ให้น้่าหนักล่าต้นสดต่่าสุด 343 และ 
277 กรัมต่อต้น ด้านปริมาณน้่าคั้น พบว่า การคลุกดินก่อนปลูกด้วยเชื้อรา  T. harzianum ให้
ปริมาณน้่าคั้นสูงสุด 204 มิลลิลิตรต่อต้น ในขณะที่การไม่ควบคุมโรคให้ปริมาณน้่าคั้นของต้นข้าวฟ่าง
หวานต่่าสุด 75 มิลลิลิตรต่อต้น การพ่นสารละลายเชื้อรา T. harzianum จนถึงระยะ Growth 
stage 5 : Boot ให้ค่าความหวานของน้่าคั้นสูงสุด 20 เปอร์เซ็นต์บริกซ์ ในขณะที่การไม่ควบคุมโรค
ให้ความหวานของน้่าคั้นต่่าสุด 18.0 เปอร์เซ็นต์บริกซ์  
 
2.4 ศึกษาการป้องกันก าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง (Atherigona  Rondani)         
ในข้าวฟ่างหวาน 
วิธีด าเนินการ 
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อุปกรณ์ 
 1. เมล็ดข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray 
 2. ปุ๋ยเคมสีูตร 16-20-0 
 3. สารฆ่าแมลง อิมิดาโคลพริด (โปรวาโด 70 % WG) โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) 

อิมาเม็กตินเบนโซเอต (โปรเคลม 1.92 % EC) คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20 % EC) 
4. เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้่า 
วิธีการ 

 วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ่้า 5 กรรมวิุี คือ 
 1. พ่นสารฆ่าแมลง อิมิดาโคลพริด (โปรวาโด 70 % WG) อัตรา 4 กรัม/น้่า 20 ลิตร 
 2. พ่นสารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร 
 3. พ่นสารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต (โปรเคลม 1.92 % EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 ลิตร 
 4. พ่นสารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20 % EC) อัตรา 100 มล./น้่า 20 ลิตร 
 5. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  1. ปลูกข้าวฟ่างหวานในแปลงย่อยขนาด 3.00 x 5.00 เมตร จ่านวน 6 แถว แต่ละ
แถวยาว 5 เมตร ระยะปลูก 0.5 x 0.2 เมตร เมื่อข้าวฟ่างหวานงอกได้ 14 วัน ถอนแยกให้เหลือหลุมละ   
2 ต้น ก่าจัดวัชพืช พูนโคนและใส่ปุ๋ยสูตร 16-20-0 อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อข้าวฟ่างหวานอายุ 21 
วัน 
  2. เมื่อข้าวฟ่างหวานอายุ 2 สัปดาห์ ตรวจนับจ่านวนต้นข้าวฟ่างหวานทั้งหมด จ่านวน
ต้นข้าวฟ่างหวานที่ถูกหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย ตรวจนับจาก 4 แถวกลาง หลังจากนั้น
พ่นสารฆ่าแมลงตามกรรมวิุีต่างๆ นับจ่านวนต้นข้าวฟ่างหวานทั้งหมด และจ่านวนต้นข้าวฟ่างหวานที่
ถูกหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย หลังพ่นสารฆ่าแมลง 1 และ 2 สัปดาห์ เก็บเกี่ยว
ผลผลิตจากข้าวฟ่างหวาน 4 แถวกลาง ชั่งน้่าหนักต้นสด หาความหวานของน้่าในล่าต้น น่าข้อมูลที่ได้
ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
เวลาและสถานที่ 
 เดือนตุลาคม 2553 ถึง เดือนกันยายน 2556 ทีศู่นย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี 
และศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี กรมวิชาการเกษตร 
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ป  2554 ท่าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรสุพรรณบุรี จากการทดลอง พบ

หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวานในปริมาณน้อย จึงไม่ได้พ่นสารฆ่าแมลง 
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ป  2555 ท่าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี ก่อนพ่นสารฆ่าแมลง พบ
หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวาน 8.74-9.38 เปอร์เซ็นต์ หลังพ่นสารฆ่าแมลง 
1 สัปดาห์ พบว่า สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพดีที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าว
ฟ่าง คือ สารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร พบต้นข้าว
ฟ่างหวานถูกหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย 1.15 เปอร์เซ็นต์ หลังพ่นสารฆ่าแมลง 2 
สัปดาห์ พบว่า สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพดีที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าว
ฟ่าง คือ สารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต (โปรเคลม 1.92% EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 ลิตร พบ
ต้นข้าวฟ่างหวานถูกหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย 1.60 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 1) ได้
ผลผลิต และความหวานของข้าวฟ่างหวาน ระหว่าง 5.39-6.27 ตันต่อไร่ และ 16.65-18.66 องศาบ
ริกซ์ ตามล่าดับ (ตารางท่ี 2) 

ป  2556 ท่าการทดลองที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี ก่อนพ่นสารฆ่าแมลง พบ
หนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวาน ระหว่าง 2.38-4.24 เปอร์เซ็นต์ หลังพ่น
สารฆ่าแมลง 1 สัปดาห์ พบว่า สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพดีที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวัน
เจาะยอดข้าวฟ่าง คือ สารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร 
พบต้นข้าวฟ่างหวานถูกหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย เฉลี่ย 0.65 เปอร์เซ็นต์ หลังพ่น
สารฆ่าแมลง 2 สัปดาห์ พบว่า สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพดีที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวัน
เจาะยอดข้าวฟ่าง คือ สารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร 
พบต้นข้าวฟ่างหวานถูกหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย เฉลี่ย 4.08 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 
3) ได้ผลผลิต และความหวานของข้าวฟ่างหวาน ระหว่าง 7.46-8.18 ตันต่อไร่ และ 18.66-20.09 
องศาบริกซ์ ตามล่าดับ (ตารางที่ 4) ดังนั้นสามารถใช้สารฆ่าโพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) 
อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร และอิมาเม็กตินเบนโซเอต (โปรเคลม 1.92% EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 
ลิตร ซึ่งมีประสิทุิภาพดีที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างในข้าวฟ่างหวาน 
เป็นการลดความเสียหายของข้าวฟ่างหวานจากการเข้าท่าลายของหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง 
ท่าให้ได้ผลผลิตข้าวฟ่างหวานเพิ่มขึ้น 

 
 
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
ในป  2555 พบว่า หลังพ่นสารฆ่าแมลง 1 และ 2 สัปดาห์ สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพดี

ที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง คือ สารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต 
(โปรเคลม 1.92% EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 ลิตร พบต้นข้าวฟ่างหวานถูกหนอนแมลงวันเจาะยอด
ข้าวฟ่างเข้าท่าลาย 2.57 และ 1.60 เปอร์เซ็นต์ ตามล่าดับ โดยมีประสิทุิภาพใกล้เคียงกับสารฆ่า
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แมลง คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20 % EC) อัตรา 100 มล./น้่า 20 ลิตร ซึ่งเป็นสารฆ่าแมลงที่แนะน่าให้
ใช้ในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง ที่พบหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง 3.12 
และ 3.43 เปอร์เซ็นต์ ตามล่าดับ ในป  2556 พบว่า หลังพ่นสารฆ่าแมลง 1 และ 2 สัปดาห์ สารฆ่า
แมลงที่มีประสิทุิภาพดีที่สุดในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง คือ สารฆ่าแมลง 
โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร พบต้นข้าวฟ่างหวานถูกหนอน
แมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างเข้าท่าลาย 0.65 และ 4.08 เปอร์เซ็น ต์ ตามล่าดับ โดยมีประสิทุิภาพ
ใกล้เคียงกับสารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน (พอสซ์ 20 % EC) อัตรา 100 มล./น้่า 20 ลิตร ซึ่งเป็นสารฆ่า
แมลงที่แนะน่าให้ใช้ในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 
2553) ที่พบหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง 0.67 และ 4.09 เปอร์เซ็นต ์ตามล่าดับ ดังนั้นสามารถใช้
สารฆ่าสารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส (โตกุไุออน 50 % EC) อัตรา 50 มล./น้่า 20 ลิตร และอิมาเม็ก
ตินเบนโซเอต (โปรเคลม 1.92% EC) อัตรา 10 มล./น้่า 20 ลิตร ในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวัน
เจาะยอดข้าวฟ่างในข้าวฟ่างหวาน 
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กิจกรรมที ่3 การทดสอบและพัฒนาเทคโนโลยีแบบบูรณาการในการผลิตข้าวฟ่างหวาน 
เพื่อเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล 

  
  สมชาย บุญประดับ ุ่ารง ช่วยเจริญ เพ็ญรัตน์ เทียมเพ็ง ประพันุ์ ประเสริฐศักดิ์ และพานิช จิตดี   

Somchai boonpradap Thamrong Cheuycharein Penrat Thempeng Praphan Prasertsak 
and Panit Chitdee 

ค าส าคัญ  (keywords)  ข้าวฟ่าง ข้าวฟ่างหวาน / sorghum sweet sorghum  
 

บทคัดย่อ 
  จากการทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 5  พันุุ์ คือ Cowley, Keller, Wray, BJ281 

และ BJ248 ในแปลงใหญ่ ด่าเนินการในพ้ืนที่ไร่เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลก และ
เพชรบูรณ์  ในฤดูแล้งป  2554-2555 พบว่าข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับใช้
ปลูกในพ้ืนที่ไร่เขตใช้น้่าฝนภาคเหนือตอนล่าง ในขณะที่ข้าวฟ่างหวานพันุุ์  Cowley เป็นพันุุ์ที่
เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพื้นที่นาหลังเก็บเก่ียวข้าวเขตภาคเหนือตอนล่าง เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับ
ผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนักต้นสด และค่าความหวานสูง   ส่าหรับการทดสอบเทคโนโลยี
การผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่นาเขตภาคเหนือตอนล่าง พบว่า อัตราปลูก 
26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่
ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นวิุีการที่ให้น้่าหนักต้นสดสูงสุด เมื่อวิเคราะห์
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ผลปรากฏว่า อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 
10 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นวิุีการที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่นาเขตภาคเหนือตอนล่าง เพ่ือใช้เป็น
วัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนักต้นสดและค่าความหวานสูง   
 

ABSTRACT 

  The Varietal Testing 5 varieties of sweet sorghum varieties (Cowley, 
Keller, Wray, BJ281 and BJ248) the conversion is done in the farmer's field in 
Kamphaeng Phet, Phitsanulok and Phetchabun in the drought season of 2011 to 
2012 showed that sweet sorghum varieties Wray is suitable for breeding. using locally 
grown farm field use rainwater lower North. While sweet sorghum varieties Cowley 
species suitable for planting in paddy fields after harvest Lower North. For use as a 
feedstock for ethanol production. Due to the weight of fresh and the high sweetness 
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For testing technology for sweet sorghum. Paddy fields for the Northern Region, the 
rate per 26,666 hectares planted with nitrogen application rate of 10 kg/rai and the 
rate of 26,666 per rai planted with nitrogen application rate of 20 kg/rai. As a way to 
make the most of the fresh weight. When analyzing the economic benefit results 
showed that the rate of 26,666 per rai planted with nitrogen application rate of 10 
kg/rai. The method is suitable for planting in paddy fields lower north. For use as a 
feedstock for ethanol production. Due to the weight of the fresh and the high 
sweetness 

  
บทน า 

ประเทศไทยมีแหล่งทรัพยากรุรรมชาติด้านพลังงานค่อนข้างน้อย  ท่าให้ต้องน่าเข้า
พลังงานจากต่างประเทศ  โดยเฉพาะน้่ามัน  นับเป็นมูลค่าเงินตราที่ต้องสูญเสียให้ต่างประเทศป ละ
กว่าสามแสนล้านบาท  ตลอดจนภาวะวิกฤตทางด้านสิ่งแวดล้อม  การปล่อยแก๊สเรือนกระจกท่าให้
เกิดภาวะโลกร้อนข้ึน  ก่อให้เกิดความผันผวนของดินฟ้าอากาศ  จึงเป็นสิ่งส่าคัญและจ่าเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องมีการแสวงหาแหล่งเชื้อเพลิงที่สามารถทดแทนปิโตรเลียม  ประเทศไทยมีข้อได้เปรียบ
เนื่องจากมีผลิตผลการเกษตรหลายชนิด  และสามารถผลิตได้ปริมาณมาก  ดังนั้น  จึงควรใช้เป็น
วัตถุดิบในการผลิตพลังงานทดแทน  ประโยชน์ที่ได้รับเพ่ิมขึ้นจะเป็นการสร้างงานและสร้างรายได้
ให้กับเกษตรกร และสร้างความมั่นคงในอาชีพให้เพ่ิมขึ้น  ที่ส่าคัญจะมีส่วนช่วยแก้ปัญหาสินค้าเกษตร
ล้นตลาดหรือราคาตกต่่า  นอกจากนี้ยังช่วยลดการขาดดุลเงินตราต่างประเทศ  และลดมลภาวะใน
อากาศได้อีกด้วย (ประสิทุิ์, 2548) 

ข้าวฟ่างหวานนับว่าเป็นพืชที่มีศักยภาพในการใช้เป็นวัตถุดิบเพ่ือผลิตเอทานอล 
เพราะน้่าคั้นในล่าต้นมีความหวานใกล้เคียงกับอ้อย สามารถน่าไปหีบเพ่ือเอาน้่าคั้นมาหมักเป็นเอทา
นอลได้โดยตรง ซึ่งข้าวฟ่างหวาน 1 ตัน สามารถน่าไปผลิตเอทานอลไก้ประมาณ 70 ลิตร (ประสิทุิ์ , 
2548) นอกจากนี้ ข้าวฟ่างหวานยังสามารถใช้ท่าน้่าตาลปึก หรือน้่าเชื่อม ใช้บริโภคในครัวเรือน ส่วน
ล่าต้นหลังจากบีบน้่าหวานแล้วสามารถใช้เลี้ยงสัตว์หรือใช้ท่าเป็นปุ๋ยอินทรีย์ได้ ส่าหรับเมล็ดข้าวฟ่าง
หวานสามารถจ่าหน่ายเป็นอาหารมนุษย์และอาหารสัตว์ได้อีกด้วย (สุรพงษ์ และประพันุ์, 2551)  

ข้อดีของข้าวฟ่างหวานเมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยในการผลิตเอทานอล คือ มีอายุเก็บ
เกี่ยวสั้นประมาณ 4 เดือน เมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยอายุ 10-12 เดือน ใช้น้่าน้อยกว่าการปลูกอ้อย 4 
เท่า  ต้นทุนการผลิตต่่ากว่าอ้อยถึง 3 เท่า  ใช้เมล็ดในการปลูกซึ่งสามารถจัดการได้สะดวกกว่าอ้อยที่
ใช้ท่อนพันุุ์  สะดวกในการจัดการไร่ด้วยเครื่องจักรกล  กระบวนการผลิตเอทานอลเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมมากกว่าการใช้กากน้่าตาล  คุณภาพในการเผาไหม้ของเอทานอลมีซัลเฟอร์น้อยกว่าเอทา
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นอลที่ท่าจากอ้อย (สุรพงษ์ และประพันุ์, 2551) แต่อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวฟ่างหวานในสภาพไร่
มีข้อจ่ากัดทั้งทางสภาพภูมิอากาศ  ดิน  และชีวภาพ  ที่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตอยู่
มากมาย  ตั้งแต่พันุุ์ที่ใช้ปลูก  ฤดูปลูก  การเลือกพ้ืนที่ การเตรียมดิน  วิุีปลูก  และการให้น้่า
ตลอดจนการปฏิบัติดูแลรักษาต่างๆ  (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2536)  ส่าหรับพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่
เหมาะสมในสภาพไร่เกษตรกร ยังไม่ปรากฏรายงานการศึกษาดังกล่าวในประเทศไทย ดังนั้นจึงควรท่า
การทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ในสภาพไร่เกษตรกร  วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้
เพ่ือให้ไดพั้นุุ์ข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสมในสภาพไร่ เพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล 

พ้ืนที่ท่าการเกษตรของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่ราบลุ่ม เกษตรกรจึงประกอบ
อาชีพการท่านาเป็นหลัก โดยทั่วไปพ้ืนที่นาสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตามแหล่งน้่า คือ 
พ้ืนที่นาในเขตชลประทาน และพ้ืนที่ในเขตอาศัยน้่าฝน (สมชาย และคณะ, 2532) ส่าหรับในพ้ืนที่นา
ในเขตชลประทาน เกษตรกรนิยมปลูกข้าวตลอดทั้งป  เนื่องจากมีแหล่งน้่าชลประทานจากเขื่อนและ
โครงการส่งน้่าต่างๆ รวมทั้งโครงการสูบน้่าด้วยไฟฟ้า ในขณะเดียวกันเกษตรกรที่ปลูกข้าวนาปรังมัก
ประสบปัญหาการขาดแคลนน้่าและมีการระบาดของเพลี้ยกระโดดสีน้่าตาลและหอยเชอรี่ ท่าความ
เสียหายให้แก่พ้ืนที่ปลูกข้าวอย่างมาก ประกอบกับราคาข้าวค่อนข้างตกต่่า ดังนั้นทางรัฐบาลจึงมี
นโยบายลดพ้ืนที่การท่านาปรังลง โดยสนับสนุนให้เกษตรกรหันมาปลูกพืชไร่ที่ใช้น้่าน้อย เช่น ข้าวโพด 
ถั่วเหลือง ถั่วลิสง ถั่วเขียว ทานตะวัน และข้าวฟ่าง   เป็นต้น (สมชาย, 2538)   ซึ่งพืชไร่ทุกชนิดที่
กล่าวมาจัดเป็นพืชที่มีศักยภาพท่ีจะใช้ปลูกได้ดีในฤดูแล้งหลังเก็บเกี่ยวข้าว  เนื่องจากมีอายุสั้นและใช้
น้่าน้อยกว่าการท่านาประมาณ 3-5  เท่า (สมชาย, 2537) ในขณะที่พ้ืนที่นาเขตอาศัยน้่าฝน ซึ่ง
เกษตรกรมักเพาะปลูกข้าวเพียงป ละครั้งในฤดูท่านา หลังจากนั้น จะทิ้งแปลงไว้จนกระทั่งถึงฤดูการท่า
นาในป ต่อไป ท่าให้พ้ืนที่ถูกทิ้งไว้ว่างเปล่าโดยปราศจากการใช้ประโยชน์ให้เต็มที่ ทั้งๆ ที่ในพ้ืนที่นา
เหล่านี้บางแห่งมีบ่อน้่าตื้น บ่อน้่าบาดาลขนาดเล็ก และแหล่งเก็บน้่าขนาดเล็กต่าง ๆ เป็นต้น ท่าให้
สามารถน่าน้่ามาใช้ประโยชน์ได้ในการปลูกพืชไร่ในช่วงก่อนและหลังการท่านา ซึ่งเป็นช่วงเวลาที่
เพียงพอส่าหรับปลูกพืชชนิดอ่ืนได้ เพ่ือเป็นการใช้พ้ืนที่ได้อย่างมีประสิทุิภาพ และสามารถช่วยเพ่ิม
รายได้ให้แก่ครอบครัว (สมชาย และคณะ, 2532 ; สมชาย, 2541) 

 ข้อจ่ากัดทางด้านสภาพแวดล้อม ส่าหรับการปลูกพืชไร่ในสภาพหลังการท่านา 
(Lantican ,1982 ; Navarro,1986) คือ ช่วงแสงวันสั้น (short photoperiod) อุณหภูมิต่่า (low 
temperature) กระทบแล้งในช่วงออกดอกติดฝัก (drougth to reproductive stage) และสภาพ
ดินอัดตัวแน่น (soil compaction) ดังนั้นพืชไร่ที่เหมาะสมส่าหรับปลูกหลังเก็บเกี่ยวข้าว คือ ถั่วเขียว 
ถั่วเหลือง ถั่วลิสง และข้าวฟ่าง (Gomez and Gomez, 1983) ตลอดจนข้าวโพดไร่ (สมชาย,2541; 
Syarifuddin,1981) และทานตะวัน (สมชาย, 2542) เนื่องจากพืชไร่ดังกล่าวเป็นพืชที่มีอายุค่อนข้าง
สั้น ใช้น้่าน้อย และทนแล้งได้ดี 
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ระบบการปลูกพืชไร่หลังการท่านา ส่วนใหญ่นิยมปฏิบัติ ในพ้ืนที่นาในเขต
ชลประทานเนื่องจากมีปริมาณน้่าเพียงพอส่าหรับพืชไร่ โดยเฉพาะ การปลูกพืชไร่อายุสั้นเพ่ือทดแทน
การท่านาปรัง ในกรณีที่เกิดปัญหาการขาดแคลนน้่าชลประทานส่าหรับการท่านาปรัง ส่วนพ้ืนที่นาน
อกเขตชลประทานซึ่งเป็นเขตอาศัยน้่าฝน   โดยเกษตรกรในเขตนี้ ที่ปฏิบัติกันอยู่ส่วนใหญ่ จะมีแหล่ง
น้่าขนาดเล็ก เช่น บ่อน้่าตื้น บ่อบาดาล อ่างเก็บน้่า ฝายน้่าล้น  ซึ่งปริมาณน้่าเพียงพอส่าหรับปลูกพืช
ไร่เท่านั้น โดยเฉพาะ พืชไร่อายุสั้น เช่น ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ข้าวฟ่าง เป็นต้น (สมชาย และคณะ, 
2532)  นอกจากนี้ ในบางท้องที่ อาจจะไม่มีแหล่งน้่า แต่สามารถปลูกพืชไร่หลังการท่านาได้ โดย
อาศัยความชื้นในดินที่หลงเหลืออยู่หลังเก็บเกี่ยวข้าว โดยเฉพาะ พืชไร่อายุสั้น เช่น ถั่วเขียว เป็นต้น 
(นาคและคณะ, 2531) ส่าหรับระบบการปลูกพืชไร่หลังการท่านาในบางพ้ืนที่ที่ประสบผลส่าเร็จอย่าง
มาก เช่น จังหวัดพิษณุโลก ซึ่งเป็นพ้ืนที่นาในเขตชลประทานเกษตรกรนิยมปลูกพืชไร่อายุสั้นและใช้
น้่าน้อย  ได้แก่ ถั่วเหลือง และถั่วเขียว ในขณะเดียวกันได้มีพืชไร่ชนิดใหม่ที่มีศักยภาพในการผลิตใน
สภาพนาได้ เช่น ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ซึ่งในขณะนี้มีพ้ืนที่เพาะปลูกเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว เกษตรกรส่วน
ใหญ่เริ่มปลูกในช่วงเดือนุันวาคม-มกราคม และเก็บเกี่ยวผลผลิตในช่วงเดือนมีนาคม-เมษายน ทั้งนี้ 
ขึ้นอยู่กับชนิดของพืชและพันุุ์ข้าวที่ใช้ปลูกด้วย แต่ในขณะเดียวกัน สมชาย(2541) และสมชาย 
(2542) ได้ปรับปรุงเทคโนโลยีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในสภาพนาจนกระทั่งประสบผลส่าเร็จและ
สามารถให้ผลผลิตสูงและคุ้มค่าการลงทุน 

  ข้าวฟ่างหวานจัดเป็นพืชที่มีศักยภาพที่จะใช้ปลูกในพ้ืนที่นาหลังเก็บเกี่ยวข้าวนาป  
เนื่องจากมีอายุสั้น และใช้น้่าน้อยกว่าการท่านา นอกจากนี้การปลูกในช่วงฤดูแล้งหลังเก็บเกี่ยวข้าว 
ยังช่วยลดการแพร่ระบาดของแมลง รวมทั้งเป็นแนวทางหนึ่งในการจัดการผลผลิตข้าวฟ่างหวาน ซึ่ง
เป็นพืชทดแทนพลังงาน ท่าให้ผลผลิตสามารถกระจายตัวเข้าสู่โรงงานผลิตเอทานอลได้ตลอดทั้งป  
ส่งผลให้ปริมาณการผลิตเอทานอลเพียงพอต่อการใช้บริโภคภายในประเทศต่อไป  

 ข้าวฟ่างหวานนับว่าเป็นพืชที่มีศักยภาพในการใช้เป็นวัตถุดิบเพ่ือผลิตเอทานอล 
เพราะน้่าคั้นในล่าต้นมีความหวานใกล้เคียงกับอ้อย สามารถน่าไปหีบเพ่ือเอาน้่าคั้นมาหมักเป็นเอทา
นอลได้โดยตรง ซึ่งข้าวฟ่างหวาน 1 ตัน สามารถน่าไปผลิตเอทานอลไก้ประมาณ 70 ลิตร (ประสิทุิ์ , 
2548) นอกจากนี้ ข้าวฟ่างหวานยังสามารถใช้ท่าน้่าตาลปึก หรือน้่าเชื่อม ใช้บริโภคในครัวเรือน ส่วน
ล่าต้นหลังจากบีบน้่าหวานแล้วสามารถใช้เลี้ยงสัตว์หรือใช้ท่าเป็นปุ๋ยอินทรีย์ได้ ส่าหรับเมล็ดข้าวฟ่าง
หวานสามารถจ่าหน่ายเป็นอาหารมนุษย์และอาหารสัตว์ได้อีกด้วย (สุรพงษ์ และประพันุ์, 2551)  

 ข้อดีของข้าวฟ่างหวานเมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยในการผลิตเอทานอล (สุรพงษ์ และ
ประพันุ์, 2551) มีรายละเอียดดังนี้ 

1) ข้าวฟ่างหวานมีอายุเก็บเกี่ยวสั้นประมาณ 4 เดือน เมื่อเปรียบเทียบกับอ้อยอายุประมาณ 
10-12 เดือน 
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2) ขา้วฟ่างใช้น้่าน้อยกว่าการปลูกอ้อยประมาณ 4 เท่า 

3) ต้นทุนการผลิตข้าวฟ่างหวานต่่ากว่าอ้อยถึง 3 เท่า 

4) ข้าวฟ่างหวานใช้เมล็ดในการปลูกซ่ึงสามารถจัดการได้สะดวกกว่าอ้อยที่ใช้ท่อนพันุุ์ในการ
ปลูก 

5) แปลงข้าวฟ่างหวานสะดวกในการจัดการไร่ด้วยเครื่องจักรกล 

6) กระบวนการผลิตเอทานอลจากข้าวฟ่างหวานเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากกว่าการใช้
กากน้่าตาล 

7) คุณภาพในการเผาไหม้ของเอทานอลจากข้าวฟ่างหวานมีซัลเฟอร์น้อยกว่าเอทานอลที่ท่า
จากอ้อย  

แต่อย่างไรก็ตาม การปลูกข้าวฟ่างหวานในสภาพนาจัดเป็นการปลูกพืชนอกฤดูปกติ   ซึ่งมี
ข้อจ่ากัดทั้งทางสภาพภูมิอากาศ  ดิน  และชีวภาพ  ที่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตอยู่
มากมาย  ตั้งแต่พันุุ์ที่ใช้ปลูก  ฤดูปลูก  การเลือกพ้ืนที่ การเตรียมดิน  วิุีปลูก  และการให้น้่า
ตลอดจนการปฏิบัติดูแลรักษาต่างๆ  (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2536)  ส่าหรับพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่
เหมาะสมในสภาพนาเกษตรกรยังไม่ปรากฏรายงานการศึกษาดังกล่าวในประเทศไทย ดังนั้นจึงควรท่า
การทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ในสภาพนาเกษตรกร  วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้
เพ่ือให้ได้พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสมในสภาพนา เพื่อเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทานอล แต่อย่างไรก็
ตาม การปลูกข้าวฟ่างหวานในสภาพนาจัดเป็นการปลูกพืชนอกฤดูปกติ   ซึ่งมีข้อจ่ากัดทั้งทางสภาพ
ภูมิอากาศ  ดิน  และชีวภาพ  ที่มีผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตอยู่มากมาย  ตั้งแต่พันุุ์ที่
ใช้ปลูก  ฤดูปลูก  การเลือกพ้ืนที่ การเตรียมดิน  วิุีปลูก  และการให้น้่าตลอดจนการปฏิบัติดูแล
รักษาต่างๆ  (สถาบันวิจัยพืชไร่, 2536)  ส่าหรับเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสมในสภา
พนาเกษตรกร ยังไม่ปรากฏรายงานการศึกษาดังกล่าวในประเทศไทย ดังนั้นจึงควรท่าการทดสอบ
เทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ในสภาพนาเกษตรกร  วัตถุประสงค์ของการทดลองนี้
เพ่ือให้ได้เทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสมในสภาพนา เพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตเอทา
นอล  

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

3.1 การทดสอบพันธุ์ข้าวฟ่างหวานในพื้นที่ไร่เขตภาคเหนือตอนล่าง   
     Varietal Testing of Sweet Sorghum in Upland Area of the Lower Northern 
Region   
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วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 5 พันุุ์ 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 
3. สารก่าจัดวัชพืช 
4. สารก่าจัดแมลงศัตรูพืช  
วิธีการ 

ทดสอบแปลงใหญ่ ประกอบด้วย พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 5  พันุุ์ คือ Cowley, Wray, BJ281 
และ BJ248  โดยมีพันุุ์ Keller เป็นพันุุ์ตรวจสอบ (ประสิทุิ์, 2550) ด่าเนินการในพ้ืนที่ไร่เกษตรกร
จังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลก และเพชรบูรณ์ ขนาดแปลงย่อย 15 x 20 เมตร สุ่มเก็บเกี่ยวพ้ืนที่ 3 x 
4 เมตร จ่านวน 10 จุดต่อแปลงย่อย  

ด่าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 
1) คัดเลือกพ้ืนที่ ด่าเนินการในพื้นที่เป้าหมายทั้ง 3 จังหวัด 
2) คัดเลือกเกษตรกรและเตรียมปัจจัยการผลิต ด่าเนินการคัดเลือกเกษตรกรพร้อมกับ

ประชุมชี้แจงเกี่ยวกับงานทดสอบ พร้อมกับเตรียมเมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและวัสดุการเกษตรกร 
3) เตรียมแปลงและปลูก  ปลูกเดือนพฤษภาคม ไถเตรียมดินตามปกติ ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนสูตร 

15-15-15 อัตรา 25 กก./ไร่และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กก./ไร่ เป็นปุ๋ยแต่งหน้าและก่าจัด
วัชพืชเมื่อข้าวฟ่างอายุ 4 สัปดาห์ ใช้ระยะระหว่างแถว 50  ซม. จ่านวน 10 ต้นต่อแถวยาว 1 เมตร  

4) การปฏิบัติดูแลรักษา พ่นสารก่าจัดวัชพืชก่อนงอกทันทีหลังปลูกทุกแปลง และพ่นสาร
ก่าจัดแมลงศัตรูพืชตามความจ่าเป็น 

5) การบันทึกข้อมูล วันปฏิบัติการต่าง ๆ ได้แก่ วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเก่ียว วัน
ปฏิบัติการดูแลรักษาต่าง ๆ ความสูงของต้นเมื่อเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นต่อหลุม 
เส้นผ่าศูนย์กลางล่าต้น ผลผลิตต้นสดเมื่อเก็บเก่ียว และความหวานเป็นองศาบริกซ์ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ใน
ระหว่างปฏิบัติการ เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกเพ่ือวิเคราะห์สมบัติของดิน และข้อมูลอากาศ 

6) น่าข้อมูลการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  โดยท่าการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยด้วยวิุี t-test  
 
ระยะเวลา (เริ่มต้น-สิ้นสุด) 
ระยะเวลาเริ่มต้น  ตุลาคม 2553    สิ้นสุด  กันยายน  2555         รวม       2            ป  
สถานที่ด าเนินการ 
ด่าเนินการในไร่เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร  พิษณุโลก และเพชรบูรณ์ รวม 3  แปลง   
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดสอบปี 2554 
1) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Wray และ BJ281 ให้ค่าความหวาน (Brix) มีความแตกต่างกันทาง

สถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 19.0 องศาบ
ริกซ์ รองลงมา คือ พันุุ์ BJ281, Cowley และ BJ248 ให้ค่า Brix เฉลี่ย 18.8, 18.3 และ 17.3 
องศาบริกซ์ ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Keller ให้ค่า Brix เฉลี่ยต่่าสุด  17.3 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 1)  

2) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 8.1 ตันต่อไร่ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Keller, BJ248 และ BJ281 ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูง 6.3, 5.3 และ 5.2 ตันต่อไร่ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Cowley ให้ค่าน้่าหนักต้นสดเฉลี่ยต่่าสุด 4.9 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 1) สอดคล้อง
กับรายงานของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี (2548) พบว่า พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มีอยู่ในประเทศไทย 
ได้แก่ Rio  Wray  Cowley ส่าหรับผลิตเอทานอลขณะนี้ยังไม่มีงานวิจัยที่จะตอบได้ โดยเป็นพันุุ์ที่มี
ความหวานสูงมีแนวโน้มจะผลิตเอทานอลได้มาก ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับกระบวนการหมักและเชื้อยีสต์ที่ใช้ที่
จะใช้อีกด้วย ในขณะที่กนกทิพย์ และคณะ (2548) รายงานว่า พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มีศักยภาพในการ
ผลิตต้นสดและเมล็ดของประเทศไทย ได้แก่ Rio และ Cowley ส่วนพันุุ์ Wray แม้ว่าจะให้ผลผลิต
ต้นสดสูง แต่อ่อนแอต่อโรคล่าต้นเน่าด่า ท่าให้ต้นหักล้มก่อนเก็บเก่ียว และไว้ต่อไม่ได้   
ตารางที่ 1   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของพันุุ์ข้าวฟ่างหวานในพื้นที่ไร่เกษตรกร 

                  จังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลกและเพชรบูรณ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  2554 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
ผลการทดสอบปี 2555 

1) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้ค่าความสูงของต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Cowley ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ยสูงสุด 265 
เซนติเมตร รองลงมา คือ พันุุ์ BJ248, BJ281 และ Wray ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ย 264, 263 และ 

พันธุ์ 
น้่าหนักล่าต้นสด 

(กก./ไร่) 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

Wray 8.1 * 19.0 * 
Cowley 4.9 * 18.3 ns 
BJ281  5.2 * 18.8 * 
BJ248   5.3 * 17.3 ns 
Keller (check) 6.3 - 17.3 - 
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263 เซนติเมตร ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Keller  ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ยต่่าสุด  252 เซนติเมตร 
(ตารางท่ี 2)  

2) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Cowley ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 16.6 องศาบริกซ์ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Wray, BJ281 และ BJ248ให้ค่า Brix เฉลี่ย 16.4, 16.2 และ 15.6 องศาบริกซ์ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Keller ให้ค่า Brix เฉลี่ยต่่าสุด  15.5 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 2)  

3) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Keller ให้น้่าหนักตน้สดเฉลี่ยสูงสุด 7.6 ตันต่อไร่ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Wray, Cowley และ BJ248 ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูง 7.4, 7.4 และ 7.2 ตันต่อ
ไร่ ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ BJ281  ให้ค่าน้่าหนักต้นสดเฉลี่ยต่่าสุด 7.1 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 2)  

 
ตารางท่ี 2   น้ าหนักล าต้นสด  ค่าความหวาน (Brix)  และความสูงต้นของพันธุ์ข้าวฟ่างหวานใน

พื้นที่ไร่เกษตรกรจังหวัดก าแพงเพชร พิษณุโลกและเพชรบูรณ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในปี 
2555  

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ผลการทดลองปี 2554-55 

1) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Wray ให้ค่าความหวาน (Brix) มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 17.7 องศาบริกซ์ 
รองลงมา คือ พันุุ์ BJ281, Cowley และ BJ248ให้ค่า Brix เฉลี่ย 17.5, 17.4 และ 16.5 องศาบริกซ์ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Keller ให้ค่า Brix เฉลี่ยต่่าสุด  16.4 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 3)  

2) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Wray ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 7.8 ตันต่อไร่ 

กรรมวิธี 
น้่าหนักล่าต้น

สด 
(กก./ไร่) 

t-test ค่า Brix 
(องศาบริกซ์) 

t-test ความสูง
ของต้น 
(ซม.) 

t-test 

Wray 7.4 ns 16.4 ns 263 ns 
Cowley 7.4 ns 16.6 ns 265 ns 
BJ281  7.1 ns 16.2 ns 263 ns 
BJ248   7.2 ns 15.6 ns 264 ns 
Keller(check) 7.6 - 15.5 - 252 - 
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รองลงมา คือ พันุุ์ Keller และBJ248 ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูง 6.9 และ 6.2 ตันต่อไร่ ตามล่าดับ 
โดยมีพันุุ์ Cowley และ BJ281 ให้ค่าน้่าหนักต้นสดเฉลี่ยต่่าสุด 6.1 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 3)  

 
ตารางท่ี 3   น้ าหนักล าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของพันธุ์ข้าวฟ่างหวานในพื้นที่นาไร่

เกษตรกรพื้นที่ภาคเหนือตอนล่าง ในปี 2554-2555 

 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากผลการทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่ไร่เขตใช้น้่าฝน
ภาคเหนือตอนล่าง สามารถสรุปได้ว่า ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Wray เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกใน
พ้ืนที่ไร่ เขตใช้น้่าฝน เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนักต้นสดสูงสุด 
และค่าความหวานสูง (> 15 องศาบริกซ์) และมีการเจริญเติบโตสูง  

 
3.2 การทดสอบพันธุ์ข้าวฟ่างหวานในพื้นที่นาเขตภาคเหนือตอนล่าง   

ระเบียบวิธีวิจัย 
วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 

อุปกรณ์ 

5. เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 5 พันุุ์ 
6. ปุย๋เคมีสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 
7. สารก่าจัดวัชพืช 
8. สารก่าจัดแมลงศัตรูพืช  
วิธีการ 

พันธุ์ 
น้ าหนักล าต้นสด 

(กก./ไร)่ 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

Wray 7.8 * 17.7 * 
Cowley 6.1 ns 17.4 ns 
BJ281  6.1 ns 17.5 ns 
BJ248   6.2 ns 16.5 ns 
Keller(check) 6.9 - 16.4 - 
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ทดสอบแปลงใหญ่ ประกอบด้วย พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 5  พันุุ์ คือ Cowley,  Wray, Rio และ 
Suwan Sweet  โดยมีพันุุ์ Keller เป็นพันุุ์ตรวจสอบ (ประสิทุิ์, 2550) ด่าเนินการในพื้นท่ีนา
เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร อุตรดิตถ์ และสุโขทัย ขนาดแปลงย่อย 15 x 20 เมตร สุ่มเก็บเก่ียวพ้ืนที่ 
3 x 4 เมตร จ่านวน 10 จุดต่อแปลงย่อย ด่าเนินการตามข้ันตอนต่อไปนี้ 

1) คัดเลือกพ้ืนที่ ด่าเนินการในพื้นที่เป้าหมายทั้ง 3 จังหวัด 
2) คัดเลือกเกษตรกรและเตรียมปัจจัยการผลิต ด่าเนินการคัดเลือกเกษตรกรพร้อมกับ

ประชุมชี้แจงเกี่ยวกับงานทดสอบ พร้อมกับเตรียมเมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและวัสดุการเกษตรกร 
3) เตรียมแปลงและปลูก  ปลูกเดือนมีนาคม ไถเตรียมดินตามปกติ ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนสูตร 15-

15-15 อัตรา 25 กก./ไร่และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 25 กก./ไร่ เป็นปุ๋ยแต่งหน้าและก่าจัดวัชพืช
เมื่อข้าวฟ่างอายุ 4 สัปดาห์ ใช้ระยะระหว่างแถว 50  ซม. จ่านวน 10 ต้นต่อแถวยาว 1 เมตร  

4) การปฏิบัติดูแลรักษา ให้น้่าชลประทานอย่างพอเพียง พ่นสารก่าจัดวัชพืชก่อนงอกทันที
หลังปลูกทุกแปลง และพ่นสารก่าจัดแมลงศัตรูพืชตามความจ่าเป็น 

5) การบนัทึกข้อมูล วันปฏิบัติการต่าง ๆ ได้แก่ วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเก่ียว วัน
ปฏิบัติการดูแลรักษาต่าง ๆ ความสูงของต้นเมื่อเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นต่อหลุม 
เส้นผ่าศูนย์กลางล่าต้น ผลผลิตต้นสดเมื่อเก็บเก่ียว และความหวานเป็นองศาบริกซ์ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ใน
ระหว่างปฏิบัติการ เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกเพ่ือวิเคราะห์สมบัติของดิน และข้อมูลอากาศ 

6) น่าข้อมูลการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  โดยท่าการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยด้วยวิุี t-test  
 
ระยะเวลา (เริ่มต้น-สิ้นสุด) ตุลาคม 2553    สิ้นสุด  กันยายน  2555         รวม       2            ป  
 
สถานที่ด าเนินการ ด่าเนินการในไร่เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร  จังหวัดสุโขทัย และจังหวัด
อุตรดิตถ์  รวม 3  แปลง   
 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดสอบปี 2554 
1) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 15.7 องศาบริกซ์ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Keller, Cowley และ Rio ให้ค่า Brix เฉลี่ย 15.5, 14.8 และ 14.7 องศาบริกซ์ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Suwan Sweet ให้ค่า Brix เฉลี่ยต่่าสุด  13.4 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 1)  
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2) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติ ยกเว้นพันุุ์ 
Suwan Sweet เมื่อเปรียบเทียบกับพันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Cowley ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย
สูงสุด 7.8 ตันต่อไร่ รองลงมา คือ พันุุ์ Wray, Rio และ Suwan Sweet  ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูง 
7.0, 6.8 และ 5.8 ตันต่อไร่ ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Keller ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยต่่าสุด 5.7 ตันต่อไร่ 
(ตารางท่ี 1) สอดคล้องกับรายงานของศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี (2548) พบว่า พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มี
อยู่ในประเทศไทย ได้แก่ Rio  Wray  Cowley ส่าหรับผลิตเอทานอลขณะนี้ยังไม่มีงานวิจัยที่จะตอบ
ได้ โดยเป็นพันุุ์ที่มีความหวานสูงมีแนวโน้มจะผลิตเอทานอลได้มาก ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับกระบวนการหมัก
และเชื้อยีสต์ที่ใช้ที่จะใช้อีกด้วย  

 
ตารางท่ี 1   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของพันุุ์ข้าวฟ่างหวานในพื้นที่นาไร่

เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร สุโขทัยและอุตรดิตถ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  2554 

  

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

ผลการทดสอบปี 2555 
1) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Cowley และ Suwan Sweet ให้ค่าความสูงของต้นมีความแตกต่าง

กันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Cowley ให้ค่าความสูงของต้น
เฉลี่ยสูงสุด 272 เซนติเมตร รองลงมา คือ พันุุ์ Suwan Sweet, Keller และ Wray ให้ค่าความสูง
ของต้นเฉลี่ย 268, 242 และ 220 เซนติเมตร ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Rio ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ย
ต่่าสุด  218 เซนติเมตร (ตารางที่ 2)  

2) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้ค่าความหวาน (Brix) มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 16.3 องศาบริกซ์ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Rio, Cowley และ Keller ให้ค่า Brix เฉลี่ย 15.5, 15.1 และ 14.3 องศาบริกซ์ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Suwan Sweet ให้ค่า Brix เฉลี่ยต่่าสุด  13.9 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 2)  

พันธุ์ 
น้่าหนักล่าต้นสด 

(กก./ไร่) 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

Rio 6.8 * 14.7 ns 
Wray 7.0 * 15.7 ns 
Cowley 7.8 * 14.8 ns 
Suwan Sweet 5.8 ns 13.4 ns 
Keller (check) 5.7 - 15.5 - 
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3) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Cowley และ Suwan Sweet ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับพันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Cowley ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย
สูงสุด 5.4 ตันต่อไร่ รองลงมา คือ พันุุ์ Wray, Keller และ Rio ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูง 4.7, 4.4 
และ 4.1 ตันต่อไร่ ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Suwan Sweet  ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยต่่าสุด 3.3 ตันต่อไร่ 
(ตารางท่ี 2) สอดคล้องกับรายงานของกนกทิพย์ และคณะ (2548) พบว่า พันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่มี
ศักยภาพในการผลิตต้นสดและเมล็ดของประเทศไทย ได้แก่ Rio และ Cowley ส่วนพันุุ์ Wray แม้ว่า
จะให้ผลผลิตต้นสดสูง แต่อ่อนแอต่อโรคล่าต้นเน่าด่า ท่าให้ต้นหักล้มก่อนเก็บเกี่ยว และไว้ต่อไม่ได้   

 
ตารางท่ี 2   น้่าหนักล่าต้นสด  ค่าความหวาน (Brix)  และความสูงต้นของพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน  

                  ในพ้ืนที่นาไร่เกษตรกร จังหวัดก่าแพงเพชร สุโขทัยและอุตรดิตถ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  
2555 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ผลการทดลองปี 2554-55 

1) พันุุ์ข้าวฟ่างหวานทั้ง 4 พันุุ์ให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับ พันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Wray ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 16.0 องศาบริกซ์ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Rio, Cowley และ Keller ให้ค่า Brix เฉลี่ย 15.1, 15.0 และ 14.9 องศาบริกซ์ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Suwan Sweet ให้ค่า Brix เฉลี่ยต่่าสุด  13.4 องศาบริกซ์ (ตารางที่ 3)  

2) พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Cowley ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันุุ์ตรวจสอบ Keller โดยพันุุ์ Cowley ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 6.6 ตันต่อไร่ 
รองลงมา คือ พันุุ์ Wray, Rio และ Keller ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูง 5.9, 5.5 และ 5.1 ตันต่อไร่ 
ตามล่าดับ โดยมีพันุุ์ Suwan Sweet  ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยต่่าสุด 4.6 ตันต่อไร่ (ตารางที่ 3)  

 

กรรมวิธี 
น้ าหนักล า

ต้นสด 
(กก./ไร)่ 

t-test ค่า Brix 
(องศาบริกซ์) 

t-test ความสูง
ของต้น 
(ซม.) 

t-test 

Rio 4.1 ns 15.5 * 218 ns 
Wray 4.7 ns 16.3 * 220 ns 
Cowley 5.4 * 15.1 * 272 * 
Suwan Sweet 3.3 * 13.9 * 268 * 
Keller (check) 4.4 - 14.3 - 242 - 
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ตารางท่ี 3   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของพันุุ์ข้าวฟ่างหวานในพื้นที่นาไร่
เกษตรกรพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง ในป  2554-2555 

 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากผลการการทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกในพื้นที่นาเกษตรกรใน
เขตภาคเหนือตอนล่าง สามารถสรุปได้ดังนี้  ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Cowley เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับ
ใช้ปลูกในพื้นที่นาหลังเก็บเกี่ยวข้าว เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนัก
ต้นสดสูงสุด และค่าความหวานสูง (> 15 องศาบริกซ์) และมีการเจริญเติบโตสูง  
 
3.3 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานในสภาพนา  

ระเบียบวิธีวิจัย 
วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน BJ248 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 
3. สารก่าจัดวัชพืช 
4. สารก่าจัดแมลงศัตรูพืช  
วิธีการ 

ทดสอบแปลงใหญ่ ประกอบด้วย 4 กรรมวิุี คือ 1) ระยะปลูก 60 X 10 เซนติเมตร (26,666 
ต้นต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 2) ระยะปลูก 60 X 20 เซนติเมตร(13,333 
ต้นต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 3) ระยะปลูก 60 X 10 เซนติเมตรร่วมกับปุ๋ย

พันธุ์ 
น้ าหนักล าต้นสด 

(กก./ไร)่ 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

Rio 5.5 ns 15.1 ns 
Wray 5.9 ns 16.0 ns 
Cowley 6.6 * 15.0 ns 
Suwan Sweet 4.6 ns 13.6 ns 
Keller (check) 5.1 - 14.9 - 
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ไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 4) ระยะปลูก 60 X 20 เซนติเมตร ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ เป็นวิุีตรวจสอบ ใช้ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ BJ248 ขนาดแปลงย่อย 20 x 20 เมตร สุ่มเก็บ
เกี่ยวพื้นที่ 3 x 4 เมตร จ่านวน 10 จุดต่อแปลงย่อย  
ด่าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

1) คัดเลือกพ้ืนที่ ด่าเนินการในพ้ืนที่เป้าหมายทั้ง 3 จังหวัด 
2) คัดเลือกเกษตรกรและเตรียมปัจจัยการผลิต ด่าเนินการคัดเลือกเกษตรกรพร้อมกับ

ประชุมชี้แจงเกี่ยวกับงานทดสอบ พร้อมกับเตรียมเมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและวัสดุการเกษตรกร 
3) เตรียมแปลงและปลูก  วิุีการจัดการตามค่าแนะน่า ดังนี้ ปลูกเดือนพฤษภาคม ไถเตรียม

ดินตามปกติ ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนอัตรา 0-10-10 กิโลกรัมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมต่อ
ไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ตามกรรมวิุีที่ก่าหนด โดยแบ่งใส่เป็นปุ๋ยรองพ้ืนและแต่งหน้า และ
ก่าจัดวัชพืชเมื่อข้าวฟ่างอายุ 4 สัปดาห์ ใช้ระยะปลูกตามกรรมวิุีที่ก่าหนด  

4) การปฏิบัติดูแลรักษา พ่นสารก่าจัดวัชพืชก่อนงอกทันทีหลังปลูกทุกแปลง และพ่นสาร
ก่าจัดแมลงศัตรูพืชตามความจ่าเป็น 

5) การบันทึกข้อมูล วันปฏิบัติการต่าง ๆ ได้แก่ วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเกี่ยว 
วันปฏิบัติการดูแลรักษาต่าง ๆ ความสูงของต้นเมื่อเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นต่อหลุม 
เส้นผ่าศูนย์กลางล่าต้น ผลผลิตต้นสดเมื่อเก็บเกี่ยว และความหวานเป็นองศาบริกซ์ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ใน
ระหว่างปฏิบัติการ เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกเพ่ือวิเคราะห์สมบัติของดิน และข้อมูลอากาศ 

6) น่าข้อมูลการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  โดยท่าการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยด้วยวิุี t-test  
 
ระยะเวลา (เริ่มต้น-สิ้นสุด) ระยะเวลาเริ่มต้น  ตุลาคม 2553    สิ้นสุด  กันยายน  2555   

สถานที่ด าเนินการ ไร่เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลก และเพชรบูรณ์ รวม 3  แปลง   

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดสอบปี 2554 
1) วิุีการทดสอบให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ

วิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 12.3 
องศาบริกซ์ รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่
, อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 
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ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ย 12.0, 12.0 และ 11.8  
องศาบริกซ์ ตามล่าดับ (ตารางที่ 1)  

2) วิุีการทดสอบให้ค่าน้่าหนักต้นสดเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
กับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 
2.5 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 
กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย 2.2, 2.1 
และ 1.6  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (ตารางท่ี 1)  

 
ตารางท่ี 1   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของข้าวฟ่างหวานในพ้ืนที่ไร่เกษตรกร 

                จังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลกและเพชรบูรณ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  2554 

  

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

ผลการทดสอบปี 2555 
1) วิุีการทดสอบให้ค่าความสูงของต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุี

ตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 
13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ยสูงสุด 276 
เซนติเมตร รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, 
อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ย 260, 257  และ 
256 เซนติเมตร ตามล่าดับ (ตารางท่ี 2)  

2) วิุีการทดสอบให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา

กรรมวิธี 
น้ าหนักล าต้นสด 

(กก./ไร)่ 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

10N +26,666 ต้น/ไร ่ 2.1 ns 12.0 ns 
20N +13,333 ต้น/ไร ่ 2.5 ns 11.8 ns 
20N +26,666 ต้น/ไร ่ 2.2 ns 12.0 ns 
10N +13,333 ต้น/ไร่(check) 1.6 - 12.3 - 
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ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่
ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 14.0 องศาบริกซ์ รองลงมา คือ อัตราปลูก 13,333 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ย 13.6  องศาบริกซ์  (ตาราง
ที่ 2)  

3) วิุีการทดสอบให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา
ปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 
7.4 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย 6.7, 6.4 
และ 6.0  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (ตารางท่ี 2)  

 
ตารางท่ี 2   น้่าหนักล่าต้นสด  ค่าความหวาน (Brix)  และความสูงต้นของข้าวฟ่างหวานในพื้นที่ไร่ 

เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลกและเพชรบูรณ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  2555  

 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

ผลการทดลองปี 2554-55 
1) วิุีการทดสอบให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ

วิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 13.1 
องศาบริกซ์ รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่
, อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 

กรรมวิธี 
น้ าหนักล าต้น

สด 
(กก./ไร)่ 

t-test ค่า Brix 
(องศา 
บริกซ์) 

t-test ความสูง
ของต้น 
(ซม.) 

t-test 

10N +26,666 ต้น/ไร ่ 6.7 ns 14.0 ns 257 ns 
20N +13,333 ต้น/ไร ่ 6.4 ns 13.6 ns 276 ns 
20N +26,666 ต้น/ไร ่ 7.4 * 14.0 ns 260 ns 
10N +13,333 ต้น/ไร่
(check) 6.0 

- 
14.0 

- 256 - 
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ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ย 13.0, 13.0 และ 12.7  
องศาบริกซ์  (ตารางที่ 3)  

2) วิุีการอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า
น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13 ,333 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 4.8 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ อัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่
ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย 4.5, 4.4 และ 3.8  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ 
(ตารางท่ี 3)  

 
ตารางท่ี 3   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของข้าวฟ่างหวานในพ้ืนที่นาไร่เกษตรกร 

                  พ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง ในป  2554-2555 

 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากผลการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่ไร่เขต
ใช้น้่าฝนภาคเหนือตอนล่าง สามารถสรุปได้ว่า อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ข้าวฟ่างหวาน เป็นวิุีการที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่ไร่เขตใช้น้่าฝน 
เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้เนื่องจากให้น้่าหนักต้นสดสูงสุด และค่าความหวานสูง 
และมีการเจริญเติบโตสูง  

 
 
 

กรรมวิธี 
น้ าหนักล าต้นสด 

(กก./ไร)่ 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

10N +26,666 ต้น/ไร ่ 4.4 ns 13.0 ns 
20N +13,333 ต้น/ไร ่ 4.5 ns 12.7 ns 
20N +26,666 ต้น/ไร ่ 4.8 * 13.0 ns 
10N +13,333 ต้น/ไร่(check) 3.8 - 13.1 - 
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3.4 การทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานในสภาพไร่ 

ระเบียบวิธีวิจัย 
วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 

อุปกรณ์ 

1. เมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวาน Rio  
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 และ 46-0-0 
3. สารก่าจัดวัชพืช 
4. สารก่าจัดแมลงศัตรูพืช  

วิธีการ 

ทดสอบแปลงใหญ่ ประกอบด้วย 4 กรรมวิุี คือ 1) ระยะปลูก 60 X 10 เซนติเมตร (26,666 
ต้นต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ 2) ระยะปลูก 60 X 20 เซนติเมตร(13,333 
ต้นต่อไร่) ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 3) ระยะปลูก 60 X 10 เซนติเมตรร่วมกับปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ 4) ระยะปลูก 60 X 20 เซนติเมตร ร่วมกับปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ เป็นวิุีตรวจสอบ ใช้ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Rio ขนาดแปลงย่อย 20 x 20 เมตร สุ่มเก็บ
เกี่ยวพื้นที่ 3 x 4 เมตร จ่านวน 10 จุดต่อแปลงย่อย  
ด่าเนินการตามขั้นตอนต่อไปนี้ 

1) คัดเลือกพ้ืนที่ ด่าเนินการในพ้ืนที่เป้าหมายทั้ง 3 จังหวัด 
2) คัดเลือกเกษตรกรและเตรียมปัจจัยการผลิต ด่าเนินการคัดเลือกเกษตรกรพร้อมกับ

ประชุมชี้แจงเกี่ยวกับงานทดสอบ พร้อมกับเตรียมเมล็ดพันุุ์ข้าวฟ่างหวานและวัสดุการเกษตรกร 
3) เตรียมแปลงและปลูก  ปลูกเดือนพฤษภาคม ไถเตรียมดินตามปกติ ใส่ปุ๋ยเคมีรองพ้ืนอัตรา 

0-10-10 กิโลกรัมของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมต่อไร่ และใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ตาม
กรรมวิุีที่ก่าหนด โดยแบ่งใส่เป็นปุ๋ยรองพ้ืนและแต่งหน้า และก่าจัดวัชพืชเมื่อข้าวฟ่างอายุ 4 สัปดาห์ 
ใช้ระยะปลูกตามกรรมวิุีที่ก่าหนด  

4) การปฏิบัติดูแลรักษา ให้น้่าชลประทานอย่างพอเพียง พ่นสารก่าจัดวัชพืชก่อนงอกทันที
หลังปลูกทุกแปลง และพ่นสารก่าจัดแมลงศัตรูพืชตามความจ่าเป็น 

5) การบันทึกข้อมูล วันปฏิบัติการต่าง ๆ ได้แก่ วันปลูก วันงอก วันออกดอก วันเก็บเกี่ยว วัน
ปฏิบัติการดูแลรักษาต่าง ๆ ความสูงของต้นเมื่อเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นเก็บเกี่ยว จ่านวนต้นต่อหลุม 
เส้นผ่าศูนย์กลางล่าต้น ผลผลิตต้นสดเมื่อเก็บเกี่ยว และความหวานเป็นองศาบริกซ์ ค่าใช้จ่ายต่างๆ ใน
ระหว่างปฏิบัติการ เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกเพ่ือวิเคราะห์สมบัติของดิน และข้อมูลอากาศ 

6) น่าข้อมูลการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  โดยท่าการเปรียบเทียบความแตกต่าง
ของค่าเฉลี่ยด้วยวิุี t-test  
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ระยะเวลา (เริ่มต้น-สิ้นสุด) ระยะเวลาเริ่มต้น  ตุลาคม 2553    สิ้นสุด  กันยายน  2555     
สถานที่ด าเนินการ ไร่เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร สุโขทัย และอุตรดิตถ์ รวม 3  แปลง   

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

ผลการทดสอบปี 2554 
1) วิุีการอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า

ความหวาน (Brix) มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13 ,333 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 15.1 องศาบริกซ์ รองลงมา คือ อัตราปลูก 
26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับ
ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 
10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ย 14.0, 14.0 และ 13.0  องศาบริกซ์ ตามล่าดับ (ตารางท่ี 1)  

2) วิุีการอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่       
และอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสด
เฉลี่ย มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13 ,333 ต้นต่อไร่
ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ยสูงสุด 10.3 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา        
คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 13,333 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย 8.7, 2.7 และ 2.6  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ 
(ตารางท่ี 1)  
ตารางท่ี 1   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของข้าวฟ่างหวานในพ้ืนที่นาเกษตรกร 

                จังหวัดก่าแพงเพชร สุโขทัยและอุตรดิตถ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  2554 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
 

กรรมวิธี 
น้่าหนักล่าต้นสด 

(กก./ไร่) 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

10N +26,666 ต้น/ไร ่ 10.3 * 15.1 * 
20N +13,333 ต้น/ไร ่ 2.7 ns 14.0 ns 
20N +26,666 ต้น/ไร ่ 8.7 * 14.0 ns 
10N +13,333 ต้น/ไร่(check) 2.6 - 13.0 - 
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ผลการทดสอบปี 2555 
1) วิุีการทดสอบให้ค่าความสูงของต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุี

ตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 
13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ยสูงสุด 256 
เซนติเมตร รองลงมา คือ อัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, 
อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 26,666 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าความสูงของต้นเฉลี่ย 251, 250  และ 
248  เซนติเมตร ตามล่าดับ (ตารางที่ 2)  

2) วิุีการทดสอบให้ค่าความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับ
วิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่
ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 14.0 องศาบริกซ์ รองลงมา 
คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 
13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ให้ค่า Brix เฉลี่ย 13.5 และ 13.0  
องศาบริกซ์  (ตารางที่ 2)  

3) วิุีการทดสอบให้ค่าน้่าหนักต้นสดเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบ
กับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักค้นสดเฉลี่ยสูงสุด 
5.1 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 
กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตรา
ปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย 4.8, 4.6 
และ 4.5  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (ตารางท่ี 2)  

 
ตารางท่ี 2  น้่าหนักล่าต้นสด  ค่าความหวาน (Brix)  และความสูงต้นของข้าวฟ่างหวานในพื้นที่นา 

เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร สุโขทัยและอุตรดิตถ์ (เฉลี่ย 3 แปลง) ในป  2555  

 

กรรมวิธี 
น้ าหนักล าต้นสด 

(กก./ไร)่ 
t-test ค่า Brix 

(องศา 
บริกซ์) 

t-test ความสูง
ของต้น 
(ซม.) 

t-test 

10N +26,666 ต้น/ไร ่ 4.6 ns 13.5 ns 250 ns 
20N +13,333 ต้น/ไร ่ 5.1 ns 14.0 ns 251 ns 
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*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
 
ผลการทดลองปี 2554-55 

1) วิุีการอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า
ความหวาน (Brix) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 
ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ยสูงสุด 14.3 องศาบริกซ์ รองลงมา คือ อัตราปลูก 
26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับ
ใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 
10 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่า Brix เฉลี่ย 14.0, 14.0 และ 13.0  องศาบริกซ์  (ตารางที่ 3)  

2) วิุีการอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และ
อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับวิุีตรวจสอบอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ โดยอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้ค่าน้่าหนักค้นสดเฉลี่ยสูงสุด 7.5 กิโลกรัมต่อไร่ รองลงมา คือ อัตราปลูก 26,666 ต้น
ต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่, อัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ย
ไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 13,333 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 
กิโลกรัมต่อไร่ ให้น้่าหนักต้นสดเฉลี่ย 6.7, 3.9 และ 3.5  กิโลกรัมต่อไร่ ตามล่าดับ (ตารางที่ 3)  

  
ตารางท่ี 3   น้่าหนักล่าต้นสด และค่าความหวาน (Brix) ของข้าวฟ่างหวานในพ้ืนที่นาเกษตรกร 

                พ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง ในป  2554-2555 

*, ns =  มีและไม่มีความแตกต่างทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

20N +26,666 ต้น/ไร ่ 4.8 ns 14.0 ns 248 ns 
10N +13,333 ต้น/ไร่
(check) 4.5 

- 
13.0 

- 256 - 

กรรมวิธี 
น้ าหนักล าต้นสด 

(กก./ไร)่ 
t-test ค่า Brix 

(องศาบริกซ์) 
t-test 

10N +26,666 ต้น/ไร ่ 7.5 * 14.3 * 
20N +13,333 ต้น/ไร ่ 3.9 ns 14.0 ns 
20N +26,666 ต้น/ไร ่ 6.7 * 14.0 ns 
10N +13,333 ต้น/ไร่(check) 3.5 - 13.0 - 
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สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

จากผลการทดสอบเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกใน
พ้ืนที่นาเขตภาคเหนือตอนล่าง สามารถสรุปได้ว่า อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจน
อัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ และอัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 20 กิโลกรัมต่อ
ไร่ เป็นวิุีการที่ให้น้่าหนักต้นสดสูงสุด เมื่อวิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ ผลปรากฏว่า 
อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นวิุีการที่เหมาะสม
ส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่นาเขตภาคเหนือตอนล่าง เพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบส่าหรับผลิตเอทานอล ทั้งนี้
เนื่องจากให้น้่าหนักต้นสดสูงสุด และค่าความหวานสูง   
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การทดสอบพันุุ์ข้าวฟ่างหวานลูกผสม จ่านวน 7 คู่ผสม  สามารถคัดเลือกสายพันุุ์ข้าว
ฟ่างหวานที่มีลักษณะที่ดี 15  สายพันุุ์ท่าการเปรียบเทียบเบื้องต้นในป  2557 -2558   ซึ่งพบความ
ดีเด่นใกล้เคียงหรือสูงกว่าสายพันุุ์เปรียบเทียบ ควรน่าไปทดสอบตามขั้นตอนการปรับปรุงพันุุ์ใน
ล่าดับต่อไป ส่าหรับการศึกษา เปรียบเทียบปฏิกิริยาข้าวฟ่างหวานจ่านวน 33 พันุุ์/สายพันุุ์และข้าว
ฟ่างไม้กวาดจ่านวน 1 พันุุ์ต่อโรคล่าต้นเน่าด่าที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina 
ในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง  ไม่พบพันุุ์/สายพันุุ์ที่ต้านทานโรคล่าต้นเน่าด่า  ส่าหรับการศึกษา
ข้อมูลจ่าเพาะของข้าวฟ่างหวาน จากการปลูกข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์  (Wray Cowley Suwan และ
Sweet Extra) ที่ระยะปลูกต่างๆ พบว่าพันุุ์และระยะปลูกไม่มีปฏิสัมพันุ์กันทางสถิติ   พันุุ์ 
Cowley ให้ผลผลิตสูงกว่า พันุุ์ Suwan Sweet Extra และ Wray การปลูกข้าวฟ่างหวานที่ระยะ 75 
x 15 ซม. ให้ขนาดล่าต้นเฉลี่ยสูงที่สุด ในขณะที่การศึกษาการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวานและผล
พลอยได้นั้น พบว่าข้าวฟ่างหวาน มีศักยภาพที่จะน่าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเอทานอลได้ทั้งในรูปน้่า
คั้นสดและการท่าน้่าเชื่อม  รวมทั้งชานข้าวฟ่างหวาน ในขณะที่การน่าชานข้าวฟ่างหวานเพ่ือเลี้ยงสัตว์ 
ในช่วงเวลาอาหารสัตว์ขาดแคลนซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จากส่วนเหลือจากการคั้นน้่า  การทดสอบการ
ควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าที่เกิดจากเชื้อรา Macrophomina phaseolina   พบว่าการคลุกดินก่อน
ปลูกด้วยเชื้อรา   T. harzianum ให้ผลการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าดีที่สุด  ในขณะที่การศึกษาการใช้
สารฆ่าแมลงที่มีประสิทุิภาพในการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่างในข้าวฟ่างหวาน
พันุุ์ way  พบว่าสามารถใช้สารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส   และอิมาเม็กตินเบนโซเอต  การปลูกข้าว
ฟ่างหวานในพ้ืนที่ไร่เกษตรกรจังหวัดก่าแพงเพชร พิษณุโลก และเพชรบูรณ์   พบว่าข้าวฟ่างหวาน
พันุุ์ Wray เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่ไร่เขตใช้น้่าฝนภาคเหนือตอนล่าง ในขณะที่
ข้าวฟ่างหวานพันุุ์ Cowley เป็นพันุุ์ที่เหมาะสมส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่นาหลังเก็บเกี่ยวข้าวเขต
ภาคเหนือตอนล่าง  ส่วนเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวานที่เหมาะสม ส่าหรับใช้ปลูกในพ้ืนที่นาเขต
ภาคเหนือตอนล่าง พบว่า อัตราปลูก 26,666 ต้นต่อไร่ร่วมกับใช้ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 10 กิโลกรัมต่อไร่   
เป็นวิุีการที่ให้น้่าหนักต้นสดและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์สูงสุด 
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ภาคผนวก ก 

กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวาน การทดลองท่ี 1.1 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้ได้ผลผลิตและคุณภาพสูง 
ตารางท่ี 1ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตข้าวฟ่างหวานในการเปรียบเทียบเบื้องต้น ที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรเพชรบูรณ์ ฤดูฝน ปี 2555 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Variety Plant heigth Exert Panicle lenght Stem diameter  Plant weight    Sweet sorghum juice Sweet     Seed weight 

 
(cm) (cm) (cm)          (cm)     (Kg/Rai) (L/Rai) (%Brix) (Kg/Rai) 

WB11 232 cd 9 e 17 1.3  bcd             8,444   cde             2,072   bcd  21 221 cd 
WB19 260 abc 10 de 17 1.3  abcd             8,567   cde             2,125   bcd  19 406 abc 
UW17 251 abcd 12 bcde 22 1.5  a           11,714   abc             3,498   a  20 322 cd 
CB1 251 abcd 17 a 17 1.3  abcd             7,251   e             1,783   cd  20 445 abc 
CB5 252 abcd 16 a 15 1.4  abcd             8,543   cde             2,163   bcd  20 309 cd 
CB7 242 abcd 17 a 16 1.3  abcd             6,284   e             1,632   d  19 295 cd 
CB8 269 a 14 abcd 22 1.2  cd           10,873   abcd             1,862   cd  19 607 a 
CB14 252 abcd 17 a 17 1.3  abcd             7,637   de             1,946   bcd  21 450 abc 
CB16 264 ab 13 abcd 19 1.2  cd             9,281   bcde             2,219   bcd  21 372 abc 
CB17 262 abc 14 abcd 19 1.3  abcd             7,834   de             1,812   cd  20 340 bc 
CB23 245 abcd 16 ab 17 1.3  abcd             8,885   bcde             2,066   bcd  20 275 cd 
CB24 233 bcd 13 abcd 19 1.2  cd           12,635   a             2,847   abc  20 399 abc 
CB28 250 abcd 11 cde 17 1.3  bcd             8,725   bcde             1,845   cd  20 423 abc 
CB31 221 d 9 e 19 1.2  cd             8,840   bcde             1,892   cd  20 376 abc 
CB32 272 a 15 abc 19 1.5  ab             9,385   bcde             2,210   bcd  19 376 abc 
Wray 247 abcd 13 abcde 17 1.2  d             9,148   bcde             2,117   bcd  22 64 d 
Keller 241 abcd 11 de 23 1.4  abc           11,962   ab             3,073   ab  18 587 ab 
Cowley 242 abcd 11 cde 20 1.2  cd             9,617   abcde             2,053   bcd  20 435 abc 
Mean 249   13   18 1.3              9,201               2,179    20 372   
F-test   * 

 
   ** 

 
Ns     * 

 
             ** 

 
          * 

 
Ns ** 

 CV(%) 6.4   17.4   17.1 8.0   18.3                27.0    7.1 35.1   
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การทดลองที่ 1.2 การปรับปรุงพันธุ์ข้าวฟ่างหวานให้ต้านทานโรคล าต้นเน่าด า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ภาพที่ 1  ต้นข้าวฟ่างหวานท่ีได้ถูกปลูกเชื้อด้วยเช้ือรา Macrophomina phaseolina สาเหตุโรคล่าต้นเนา่ด่า (charcoal rot)  
    A.  แต่ละสายพันุ์ุอาจมีระดับความรุนแรงมากกว่า 1 ระดับ 

    B.  ระดับ 1 = ไม่พบการเข้าท่าลาย 

    C.  ระดับ 2 = แผลมีขนาดเล็กถูกจ่ากัดอยู่บรเิวณเนื้อเยื่อ cotyledon 

    D.  ระดบั 3 = แผลเริ่มขยายลามเข้าไปในเนื้อเยื่อล่าต้น 

    E.  ระดบั 4 = แผลลุกลามเข้าไปในล่าต้นและกิ่งก้าน  ใบด้านบนเริม่ซีดเหลือง 

    F.  ระดบั 5 = เนื้อเยื่อในล่าต้นถูกท่าลาย ต้นตาย พบ pycnidia และ sclerotia จ่านวนมาก 

 

 
A 

 
B 

 
C 

 
D 

 
E 

 
F 
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ตารางที่ 1 เปรียบเทียบระดับความรุนแรงของโรค (DS) และดัชนีการเกิดโรค (DI) ล่าต้นเนา่ด่า (charcoal rot) ของข้าวฟ่างหวาน
จ่านวน 33 พันุุ์/สายพันุ์ุและข้าวฟ่างไม้กวาดหลังการปลูกเชื้อในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง 

พันุุ์/สายพันุ์ุ ระดับความรุนแรงของโรค (DS) 1/ ดัชนีการเกิดโรค (DI)1/ 

WB-1 2.48 bcd 38.82 abc 
WB-2 2.82 cd 56.56 ab 
WB-10 2.33 a–d 46.67 abc 
WB-11 2.60 bcd 52.00 ab 
WB-12 2.07 a–d 41.40 abc 
WB-19 3.03 d 60.56 c 

WB-20 2.81 cd 56.11 bc 
UW-9 2.33 a–d 46.67 abc 
UW-17 1.53 abc 30.67 ab 
CB-1 2.60 bcd 52.00 bc 
CB-2 1.00 a 20.00 a 
CB-3 1.75 a–d 35.00 abc 
CB-5 2.75 bcd 55.00 bc 
CB-6 2.42 bcd 48.33 bc 
CB-7 2.00 a–d 40.00 abc 
CB-8 1.64 abc 32.78 abc 

CB-9 2.25 a–d 45.00 abc 
CB-12 1.95 a–d 38.89 abc 
CB-13 2.00 a–d 40.00 abc 
CB-14 2.46 bcd 49.17 bc 
CB-16 2.17 a–d 43.34 abc 
CB-17 1.67 a–d 33.33 abc 
CB-18 1.97 a–d 39.45 abc 
CB-19 1.50 abc 30.00 ab 
CB-23 2.80 bcd 56.00 bc 
CB-24 2.20 a–d 44.00 abc 
CB-28 2.51 bcd 50.14 bc 
CB-31 2.43 bcd 48.50 bc 
CB-32 1.60 abc 31.95 ab 
CB-33 1.50 abc 30.00 ab 
Wray 2.52 bcd 50.38 bc 
Keller 1.42 ab 28.33 ab 
Cowley 2.67 bcd 53.33 bc 

ข้างฟ่างไม้กวาด 2.56 bcd 51.11 bc 
F-test * * 
CV. (%) 34.53 35.47 

1/ ค่าเฉลี่ยในแนวตั้งที่กา่กับดว้ยตวัอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิุ ีDMRT
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กิจกรรมที่ 2 การวิจัยเทคโนโลยีการผลิตข้าวฟ่างหวาน 
การทดลองที่ 2.2 ศึกษาการใช้ประโยชน์จากข้าวฟ่างหวานและผลพลอยได้ 
ตารางที่ 1 ก ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ ป  2554  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 5,977.78  5,444.45  4,854.89  5,425.70  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 4,886.67  4,933.33  4,512.67  4,777.56  
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 5,066.67  4,697.78  4,173.33  4,645.93  
เฉลี่ย 5,310.37  5,025.19 4,513.63  4,949.73  

CV = 34.5% 
F-test พันุุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว  NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว  NS 

 

ตารางที่ 1 ข ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ ป  2555  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 8,295.5 8,282.2 7,346.7 7,974.8 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 8,311.1 8,760.0 7,640.0 8,237.0 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 8,928.9 9,908.9 7,886.7 8,908.1 
เฉลี่ย 8,511.9 a 8,983.7 a 7,624.5 b 8,373.3 

C.V.  = 12.4    % 
F-test พันุุ์  *   ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  

 

ตารางที่ 1 ค ผลผลิตเฉลี่ย (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ ป  2556  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 8,935.56 a 9,251.11 a 8,108.89 a 8,610.37 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 8,186.67 a 9,326.67 a 8,808.89 a 8,737.78 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 8,708.89 a 7,635.56 b 9,062.22 a 8,660.00 
เฉลี่ย 8,765.2 8,774.0 8,468.90 8,669.4 
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C.V.  = 8.5    % 
F-test พันุุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว NS พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว **  
ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
 
ตารางที่ 2 ก ปริมาณน้่าค้ัน  (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ  ป  2554 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 2,530.77  2,047.62  1,907.21  2,161.87  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 2,081.74  1,553.52  1,847.07  1,827.44  
หลังเมล็ดสุกแกท่างสรีรวิทยา  10 วัน 1,951.57  1,900.04  1,470.29  1,773.97  
เฉลี่ย 2188.03  1833.73  1741.52  1,921.09  

CV = 43.3% 
F-test พันุุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  

 

ตารางที่ 2 ข ปริมาณน้่าคั้น  (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ  ป  2555  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 3,677.57 2,650.15 3,534.33 3,287.35 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 3,727.02 3,182.03 3,215.28 3,374.78 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 3,575.95 3,477.10 2,883.57 3,312.20 
เฉลี่ย 3,660.18 3,103.09 3,211.06 3,324.77 

CV = 15.9% 
F-test พันุุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  

 

ตารางที่ 2 ค ปริมาณน้่าคั้น  (ลิตรต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ  ป  2556  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 5,043.68 3,598.81 3,787.34 4,143.28 a 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 3,443.50 3,746.86 3,573.70 3,588.02 b 
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หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 3,205.35 2,385.26 3,505.37 3,031.99 b 
เฉลี่ย 3,897.51  3,243.64  3,622.14  3,587.76 

CV = 23.9% 
F-test พันุุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว *  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  
ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
 
ตารางที่ 3 ก การหีบน้่าคั้น (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ ป  2554  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley Suwan Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 41.43 a 36.75 a 39.47 a 39.22  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 41.62 a 30.39 b 40.44 a 37.48  
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 37.52 a 39.91 a 35.23 a 37.55  
เฉลี่ย 40.19  35.68  38.38  38.08 

CV = 10.9% 
F-test พันุุ์  **  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว ** 

 

ตารางที่ 3 ข การหีบน้่าคั้น (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ ป  2555  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 44.33 a 32.12 b  48.06 a 41.50 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 45.04 a 36.42 a 42.07 a 41.17 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 39.66 a 35.19 a 36.66 a 37.17 
เฉลี่ย 43.01 34.57 42.26 39.95 

CV =  9.2% 
F-test พันุุ์    **  ระยะเก็บเก่ียว  *    พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   ** 

 

ตารางที่ 3 ค การหีบน้่าคั้น (เปอร์เซ็นต์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว  3 ระยะ ป  2556  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 
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เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 54.65 38.75 46.72 46.71 a 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 41.84 40.19 40.60 40.88 b 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 36.77 31.17 38.59 35.51 c 
เฉลี่ย 44.42  a 36.70 b 41.97 a 41.03 

CV =  14.9% 
F-test พันุุ์   *   ระยะเก็บเก่ียว   ** พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS  
ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
 
 
ตารางที่ 4 ก ค่าความหวาน (องศาบริกซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ  ป  2554  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 20.50  17.51  17.80  18.60  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 20.45  18.38  18.07  18.97  
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 19.86  17.55  17.54  18.32  
เฉลี่ย 17.81 b 20.27 a 17.80 b 18.63 

CV = 3.2% 
F-test พันุุ์  **  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
 

ตารางที่ 4 ก ค่าความหวาน (องศาบริกซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ  ป  2555 ข 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 18.580 a  18.333 a  12.540 b  16.484  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 20.170 a  19.425 a  16.180 a  18.592  
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 18.615 a  16.333 a  16.575 a  17.174  
เฉลี่ย 19.122   18.030   15.098  17.417  

CV =  6.2% 
F-test พันุุ์   **  ระยะเก็บเก่ียว **   พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว  ** 
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ตารางที่ 4 ค ค่าความหวาน (องศาบริกซ์) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ  ป  2556 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟา่งหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 18.63 a 18.38 a 12.54 b 16.52 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 20.17 a 19.43 a 16.18 a 18.59 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 18.62 a 16.33 a 16.58 a 17.33 
เฉลี่ย 19.14 18.05 15.10 17.90 

CV =  3.9 % 
F-test พันุุ์     ** ระยะเก็บเก่ียว  **   พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว ** 
ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
 
ตารางที ่5 ก ผลผลิตน้่าหนักชานแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของชานขา้วฟ่างหวาน 3 พนัุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ป  2554  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 638.79  323.05 346.74  436.19  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 429.03  286.94  328.89  348.29  
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 379.46  290.71  257.14  309.10  
เฉลี่ย 482.43  300.23  310.92  364.53  

CV = 48.0% 
F-test พันุุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
 

ตารางที ่5 ข ผลผลิตน้่าหนักชานแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของชานขา้วฟ่างหวาน 3 พนัุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ   ป  2555  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 1,933.03  2,413.21   1,778.46   2,041.57   
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 2,085.79  2,645.36   1,503.65   2,078.27   
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 2,220.11   2,823.71   1,953.70   2,332.51  
เฉลี่ย 2,079.65 b  2,627.43 a  1,745.27 b  2,150.78  

CV =  5.5% 
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F-test พันุุ์   **  ระยะเก็บเก่ียว NS พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS 
 

ตารางที ่5 ค ผลผลิตน้่าหนักชานแห้ง (กิโลกรัมต่อไร่) ของชานขา้วฟ่างหวาน 3 พนัุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ   ป  2556  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 973.83 1,591.41 1,172.21 1,245.81 a 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 1,338.96 1,629.95 1,443.80 1,470.90 a 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 1,885.61 2,169.28 2,029.62 1,760.25 b 
เฉลี่ย 1399.47 b 1796.88 a 1548.54 b 1,581.63 

CV =  13.9% 
F-test พันุุ์  **    ระยะเก็บเก่ียว **   พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว NS 
ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
 
 
ตารางที่ 6 ปริมาณน้่าตาลรวม (กิโลกรัมต่อไร่) ของข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ ป  2554 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 638.79  323.05  346.74  436.19  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 429.03  286.94  328.89  348.29  
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 379.46  290.71  257.14  309.10  
เฉลี่ย 482.43  300.23  310.92  364.53  

CV = 48.0% 
F-test พันุุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
 

ตารางที่ 7 ปริมาณเฮมิเซลลูโลส (เปอร์เซ็นต์) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 17.54  19.68  18.58  18.60  
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 19.13  17.58  18.82  18.51  
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หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 19.54  19.23  19.05  19.27  
เฉลี่ย 18.74  18.83  18.82  18.80 

CV = 7.4% 
F-test พันุุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว NS  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
 

ตารางที่ 8 ปริมาณเซลลูโลส (เปอร์เซ็นต์) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเกี่ยว 3 ระยะ  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 38.20  39.05  40.47  39.24 a 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 39.33  33.86  39.14  37.44 a 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 33.92  34.89  34.13  34.31 b 
เฉลี่ย 37.15  35.93  37.91  37.00 

CV = 6.2% 
F-test พันุุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว **  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
 

ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
 
ตารางที่ 9 ปริมาณโปรตีน (เปอร์เซ็นต์) ของชานข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ  

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 1.51 1.51 1.30 1.44 a 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 1.31 1.05 1.08 1.15 b 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 0.86 0.79 0.88 0.85 c 
เฉลี่ย 1.23 1.12 1.09 1.14 

CV = 16.1% 
F-test พันุุ์  NS  ระยะเก็บเก่ียว **  พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS  
 

ตารางที่ 10 ความเข้มข้นเอทานอล (กรัม/ลิตร) ของน้่าคั้นจากข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 
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เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 100.00 99.25 83.00 94.08 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 91.14 94.82 90.34 92.10 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 93.33 92.54 84.81 90.23 
เฉลี่ย 94.82 95.54 86.05 92.14 
CV =  12.6% 
F-test พันุุ์ NS   ระยะเก็บเก่ียว NS   พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว  NS   
 

ตารางที่ 11 ความเข้มข้นเอทานอล (กรัม/ลิตร) ของน้่าเชื่อมจากข้าวฟ่างหวาน 3 พันุุ์ จากการเก็บเก่ียว 3 ระยะ 

ระยะการเก็บเกี่ยว 
พันุุ์ข้าวฟ่างหวาน 

เฉลี่ย 
Wray Cowley 

Suwan 
Sweet 

เมล็ดเป็นแป้งแข็ง 291.32 305.83 296.03 297.73 a 
เมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา 307.48 285.46 282.71 291.88 a 
หลังเมล็ดสุกแก่ทางสรีรวิทยา  10 วัน 276.03 272.03 265.23 271.10 b 
เฉลี่ย 291.61 287.77 281.32 286.90 
CV = 5.2 % 
F-test พันุุ์  NS   ระยะเก็บเก่ียว **    พันุุ์ X ระยะเก็บเกี่ยว   NS   
 

ตัวเลขในคอลัมน์ และแถวเดียวกันที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 และ 
99% โดยวิุี DMRT 
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2.3 ศึกษาการควบคุมโรคล่าต้นเน่าด่าที่เกิดจากเชื้อ  Macrophomina phascolina  ในข้าวฟ่างหวาน 
Table 1 Inhibition of Trichoderma harzianum to Macrophomina phaseolina on PDA    

at different incubation  periods at Chai Nat Field Crops Research Center in 2013.  
(Average from 6 replications) 

Incubation time (days) colony diameter (cm) 
T. harzianum M. phaseolina 

1  1.2 1.0 
2 2.5 1.7 
3  3.0 1.2 
4  4.3 0.2 

Table 2 Effects of different methods of controls of Charcoal Rot caused by  
Macrophomina phaseolina on symptom lengths of Wray variety at Chai Nat Field  
Crops Research Center in 2013. 

Treatment Symptom lengths (cm)  
1. Mixing up with T. harzianum 54.0 a  
2. Spraying with T. harzianum until Growth stage 5 : Boot 74.9 b 
3. Spraying with T. harzianum until Growth stage 6 : Half-bloom 78.2 b 
4. Spraying with benomyl 50% WP  63.1 a 
5. Untreated check  80.8 b 

CV (%) 9.4 
Mean in the same column followed by different letters are significantly different at P<0.05 level by DMRT. 

Table 3 Effects of different methods of controls of Charcoal Rot caused by  
Macrophomina phaseolina on stalk height and stalk width (cm) of Wray variety  
at Chai Nat Field Crops Research Center in 2013. 

Treatment Stalk height (cm) Stalk width (cm) 
1. Mixing up with T. harzianum 287 a 1.8 a 
2. Spraying with T. harzianum until Growth stage 5 : 
Boot 290 a 1.6 bc 
3. Spraying with T. harzianum until Growth stage 6 : 
Half-bloom 299 a 1.7 ab 
4. Spraying with benomyl 50% WP  262 b 1.5 cd 
5. Untreated check  238 c 1.4 d 

CV (%) 5.6 7.1 
In the same column, means followed by the same letter are not significantly different at the P<0.05  
level by DMRT. 
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Table 4 Effects of different methods of controls of Charcoal Rot caused by  
Macrophomina phaseolina on stalk fresh weight (g/plant) squeeze amounts  
(ml/plant) and sweetness (% Brix) of Wray variety at Chai Nat Field Crops  
Research Center in 2013. 

Treatment Stalk fresh weight 
(g/plant) 

Squeeze amounts 
(ml/plant) 

Sweetness 
(% Brix) 

1. Mixing up with T. harzianum 667.3 a 203.6 a 19.3 b 
2. Spraying with T. harzianum until 
Growth stage 5 : Boot 445.8 b 134.0 bc 20.0 a 
3. Spraying with T. harzianum until 
Growth stage 6 : Half-bloom 491.4 b 144.7 b 19.0 c 
4. Spraying with benomyl 50% WP  343.4 c 84.5 cd  18.2 d 
5. Untreated check  276.5 c 75.4 d 18.0 e 

CV (%) 12.7 27.8 2.5 
In the same column, means followed by the same letter are not significantly different at the P<0.05  
level by DMRT. 
 

2.4 ศึกษาการป้องกันก่าจัดหนอนแมลงวันเจาะยอดข้าวฟ่าง (Atherigona Rondani)  ในข้าวฟ่างหวาน 

ตารางที่ 1 เปอร์เซ็นต์การเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวานของหนอนแมลงวันเจาะยอข้าวฟ่าง ก่อนและหลังพ่นสารฆ่า  
    แมลง ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี เดือนกรกฎาคม 2555– เดือนตุลาคม 2555 
 

กรรมวิุี 
% การเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวาน 

ก่อนพ่นสารฆ่าแมลง 
หลังพ่นสารฆ่าแมลง (สัปดาห์) 

1 2 
1. พ่นสารฆ่าแมลง อิมิดาโคลพริด 70 % WG 8.80 2.47 3.51 ab 1/ 
2. พ่นสารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส 50 % EC 8.75 1.15 4.38 b 
3. พ่นสารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต 1.92 % EC 9.38 2.57 1.60 a 
4. พ่นสารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน 20 % EC 8.74 3.12 3.43 ab 
5. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 8.76 3.84 3.28 ab 

CV (%) 17.3 78.0 44.4 
 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิุี  
   DMRT 
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ตารางที่ 2 น้่าหนักและความหวานของข้าวฟ่างหวาน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี เดือนกรกฎาคม  
    2555– เดือนตุลาคม 2555 
 

กรรมวิุี น้่าหนัก (ตัน/ไร่) ความหวาน (องศาบริกซ์) 
1. พ่นสารฆ่าแมลง อิมิดาโคลพริด 70 % WG 6.04 17.63 
2. พ่นสารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส 50 % EC 5.58 17.74 
3. พ่นสารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต 1.92 % EC 5.55 16.65 
4. พ่นสารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน 20 % EC 5.39 17.95 
5. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 6.27 18.66 

CV (%) 10.8 9.5 
 
ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์การเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวานของหนอนแมลงวันเจาะยอข้าวฟ่าง ก่อนและหลังพ่นสารฆ่า 
    แมลง ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี เดือนกรกฎาคม 2556– เดือนตุลาคม 2556 
 

กรรมวิุี 
% การเข้าท่าลายข้าวฟ่างหวาน 

ก่อนพ่นสารฆ่าแมลง 
หลังพ่นสารฆ่าแมลง (สัปดาห์) 

1 2 
1. พ่นสารฆ่าแมลง อิมิดาโคลพริด 70 % WG 4.24 1.26 5.90 
2. พ่นสารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส 50 % EC 2.46 0.65 4.08 
3. พ่นสารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต 1.92 % EC 3.35 1.04 5.89 
4. พ่นสารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน 20 % EC 2.38 0.67 4.09 
5. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 3.02 1.14 5.92 

CV (%) 56.1 - 53.3 
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ตารางที่ 4 น้่าหนักและความหวานของข้าวฟ่างหวาน ที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรลพบุรี เดือนกรกฎาคม  
    2556– เดือนตุลาคม 2556 
 

กรรมวิุี น้่าหนัก (ตัน/ไร่) ความหวาน (องศาบริกซ์) 
1. พ่นสารฆ่าแมลง อิมิดาโคลพริด 70 % WG 7.51 20.09 a 1/ 
2. พ่นสารฆ่าแมลง โพรไทโอฟอส 50 % EC 8.18 18.66 b 
3. พ่นสารฆ่าแมลง อิมาเม็กตินเบนโซเอต 1.92 % EC 7.99 19.27 ab 
4. พ่นสารฆ่าแมลง คาร์โบซัลแฟน 20 % EC 7.46 19.21 ab 
5. ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 7.88 19.30 ab 

CV (%) 9.9 4.3 
 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไม่มีความแตกต่างทางสถิติท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% โดยวิุี  
   DMRT 
 
 

 


