
การวิเคราะห์พืน้ท่ีเส่ียงต่อการปลูกถั่วเขียวในสภาพเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
Risk Assessments in Mungbean Cultivation under Climate Change 

วลัยพร ศะศิประภา1   อารดา  มาสริ 2 เชาวนาถ  พฤทธิเทพ2 
ชูชาติ  บุญศักดิ์2  ปวีณา ไชยวรรณ์2 

Walaiporn Sasiprapa1  Arada Masiri2  Chaowanart Phruetthithep2  
Choochat Bunsak2  Paveena Chaiwan2 

บทคัดย่อ 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ส่งผลกระทบต่อการเกษตร การปลูกถั่วเขียวพืน้ท่ีส่วนใหญ่อาศัย
น า้ฝน จงึเปิดรับความเสี่ยง และออ่นไหวตอ่การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ ครัวเรือนเกษตรกรมีความอ่อนไหว
และความสามารถในการปรับตวัรับมือแตกต่างกนั จึงด าเนินการวิเคราะห์ความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศจากข้อมูลส ารวจรายครัวเรือนท่ีปลกูถัว่เขียวในพืน้ท่ีภาคเหนือและภาคกลาง ระหว่างปี พ.ศ. 2556-
2559 โดยแยกพิจารณาตวัชีว้ดัออกเป็น 3 ส่วน คือ สภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไป ความอ่อนไหวต่อการเปลี่ยนแปลง 
และขีดความสามารถในการปรับตวั ปรับค่าตวัชีว้ดัตามวิธีการของ Iyengar and Sudarshan(1982) ค านวณ
ผลรวมโดยให้ความส าคญัแต่ละปัจจยัเท่าเทียมกนั พบว่า ปริมาณการใช้ปุ๋ ยในฤดปูลกูมีความสมัพันธ์กบัความ
เสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากท่ีสุด รองลงมา คือ ความหลากหลายของพืชท่ีปลูกในพืน้ท่ี การ
ชลประทาน การให้ผลผลิต ขนาดของฟาร์ม ขีดความสามารถในการลงทุน และความรู้ของเกษตรกร ซึง่ทัง้หมดมี
ความสัมพันธ์ทางลบกับความเสี่ยง ส่วนตัวชีว้ัดอื่นๆ ไม่มีความสัมพันธ์กัน และตัวชีว้ัดทางภูมิอากาศไม่มี
ผลกระทบโดยตรง ซึ่งแนวทางลดผลกระทบคือจัดให้มีพืน้ท่ีชลประทานหรือให้น า้ซึ่งจะท าให้เกษตรกรสามารถ
ปลกูพืชหลกัได้หลากหลายมากขึน้ ผลผลิตเพ่ิมขึน้ สามารถลดผลกระทบเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝน
ในช่วงฤดูการผลิตได้ ลดการระบาดหรือการปรากฏอยู่ของศัตรูพืชอย่างชัดเจน ความสามารถในการลงทุนมี
ความส าคญั ต้องอาศยัความรู้ความสามารถของเกษตรกรในการจัดการซึ่งถ้ามีอย่างถูกต้องเหมาะสมก็จะลด
ความเสี่ยงได้ พืน้ท่ี อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ มีความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศโดยรวมน้อยท่ีสุด 
รองลงมาคือ ท่ี อ.วิเชียรบุรี จ. เพชรบูรณ์ แต่พืน้ท่ีอื่นๆ ของเพชรบูรณ์มีความเสี่ยงสูง แต่ละพืน้ท่ีมีสภาพท่ี
เปลี่ยนแปลงไป ความออ่นไหวตอ่การเปลี่ยนแปลง และขีดความสามารถในการปรับตวัแตกต่างกนั จึงควรศกึษา
ในรายละเอียดเก่ียวกบักลไกลส าคญัท่ีท าให้ในพืน้ท่ีนีม้ีความสามารถในการปรับตวัตอ่สู้กบัการเปลี่ยนแปลงได้ดี 

ค าหลัก : การเปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศ ถัว่เขียว การวิเคราะห์พืน้ที่เสี่ยง 
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ABSTRACT 

Climate change absolutely impact to agriculture, mungbean almost cultivate in rained area so 

it exposure and sensitive to climate variability. Risk assessments in mungbean cultivation under 
climate change was analyzed from individual farmer survey in northern and central parts of Thailand 
during 2013-2016. Determinant variable in 3 components were normalized using functional 
relationship follows by Iyengar and Sudarshan (1982), then summarized with equal weighting. The 
result shown fertilizer uses had highest relationship with risk, follow by crop diversification, irrigation, 
crop production, farm size, investment power and farmer knowledge which had negative relation with 
risk. The other indicators had shown non-relationship. Increased irrigation area could increase main 
crop types and yield that could reduce effect of change in growing period rainfall or pest occurrence. 
Investment power and farmer knowledge has influence to good field practice, which reduce pest 
occurrence in crop, exceed fertilizer used but farm size must not too large. Takfa, Nakornsawan and 
Wichian Buri, Phetchabun shown very low risks, but other districts in Phetchabun had shown very high 
risk. Each area has different in exposure, sensitivity and adaptive capacity, so it should be study 
about adaptation building in detail.  
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ค าน า 

การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ สง่ผลกระทบตอ่การเกษตร สภาพอากาศท่ีเปลี่ยนแปลงไปและ
เก่ียวข้องกบัการเกษตร ได้แก่ การเร่ิมต้นฤดมูรสมุท่ีลา่ช้าออกไป หรือเร็วขึน้ในบางปี อณุหภมูิท่ีสงูขึน้ ประเทศ
ไทยมีอณุหภมูิเฉลี่ยสงูขึน้ ประมาณ 1°ซ ในช่วง 40 ปีท่ีผ่านมา (ส านกันโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2552) พืชหลายชนิด/พนัธุ์มีความออ่นไหวตอ่การเพ่ิมขึน้ของอณุหภมูิ ท าให้พืชอายสุัน้ลง ผลผลิต
ลดลง มีการระบาดของแมลงและโรค ส าหรับพืชที่ใช้น า้ฝนเป็นหลกั การเร่ิมต้นของฤดฝูนท่ีแปรปรวนไปเป็นปัจจยั
ส าคญัท่ีมีผลตอ่การเร่ิมปลกูพืชของเกษตรกร การมพีายหุรือความแปรปรวนของปริมาณฝน อาจท าให้มีน า้ท่วมท่ี
ไมอ่าจคาดการณ์ได้ สว่นการปลกูพืชในฤดแูล้งท่ีอาศยัน า้ชลประทานจะเปิดรับความเสี่ยงกบัการเพ่ิมขึน้ของ
อณุหภมูิอากาศ และออ่นไหวตอ่การควบคมุและระบายน า้ท่ีให้โดยภาครัฐ (ศนูย์ประสานงานและพฒันางานวิจยั
ด้านโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศ, 2554.) 

อณุหภมูิของอากาศท่ีสงูขึน้สง่ผลกระทบตอ่การเจริญเติบโตและการสร้างผลผลิตของพืช ความร้อนจาก
แสงแดด ท าให้พืชเกิดความเครียดจากอณุหภมูิของใบท่ีสงู ปากใบปิดเพ่ือพืชต้องลดการคายน า้ ท าให้
กระบวนการสงัเคราะห์แสงของพืชลดลง (นวรันต์, 2558) เม่ือสภาพอากาศแปรปรวน การระบาดของโรคแมลงจะ
รวดเร็วและรุนแรง ท าให้เกษตรกรต้องมีการใช้สารเคมีก าจดัศตัรูพืชและในปริมาณท่ีเพ่ิมขึน้ สง่ผลให้เกิดปัญหา
โรค แมลงดือ้ยาตามมา (สภุราดา, 2555) นอกจากนี ้ ข้างขึน้ข้างแรมมีผลตอ่การระบาดของแมลงศตัรูข้าวแตล่ะ
ชนิด (สวุฒัน์, 2544) อณุหภมูิสงูมากตอนกลางวนั และอณุหภมูิสงูตอนกลางคืนมีผลยบัยัง้พฒันาการของตาดอก 
การไมต่ิดฝัก อณุหภมูิรากมีความส าคญัในถัว่ (นวรัตน์, 2558) อณุหภมูิ 28°ซ เหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของ
ถัว่เขียว อณุหภมูิต ่าในช่วงฤดแูล้งจะท าให้ต้นกล้าเจริญเติบโตไมด่ี หากต ่ากวา่ 15°ซ จะชงกัการเจริญเติบโต ช่วง



ปลกูท่ีเหมาะสมในช่วงแล้ง คือ กลางเดือนธนัวาคม ช่วงฝนควรปลกูต้นถงึกลางสิงหาคม ดินทรายจะขาดน า้
ในช่วงแล้ง ถัว่เขียวหากขาดน า้ท าให้ผลผลิตลดลง และการให้น า้หลกัการขาดน า้ในระยะออกดอกไมส่ามารถ
ชดเชยได้ ระยะสร้างฝักออ่นเป็นระยะวิกฤตท่ีสดุของถัว่เขียวผิวด า (สมชาย และมนตรี, 2540) ท าให้การปลกูถัว่
เขียวในปัจจบุนัเปิดรับความเสี่ยง และออ่นไหวตอ่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูิอากาศ จงึจ าเป็นต้องศกึษาเพ่ือ
เตรียมรับมือ หรือพฒันาเป็นค าแนะน าให้เกษตรกรปรับตวัในสภาพการเปลี่ยนแปลงท่ีเผชิญอยู่ 

อุปกรณ์และวิธีการ 

1. วิเคราะห์ข้อมลูภมูิอากาศ ด าเนินการรวบรวมข้อมลูที่เก่ียวข้องกบั เช่น ปัจจยัด้านภมูิอากาศ ดิน พืน้ท่ี
ปลกู สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมตอ่การปลกูถัว่เขียว ส าหรับข้อมลูภมูิอากาศศกึษาเปรียบเทียบความแตกตา่งกบั
คา่ปกติ (2514-2543) และข้อมลูปฐมภมูิท่ีได้จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผู้ปลกูถัว่เขียวร่วมกบัการส ารวจแปลง
ปลกูถัว่เขียวของเกษตรกรในเขตภาคเหนือตอนลา่งและภาคกลาง ได้แก่ เพชรบรูณ์ พิษณโุลก นครสวรรค์ และ
อทุยัธานี ระหวา่งปีพ.ศ. 2557 - 2559  

2. วิเคราะห์พืน้ท่ีเสี่ยงตอ่การเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศ ท าการคดัเลือกปัจจยัท่ีมีผลกระทบตอ่
การปลกูถัว่เขียวจากผลกระทบตอ่การผลิต โอกาสที่จะเกิด และข้อมลูที่หาได้ โดยแยกพิจารณาตวัชีว้ดัในแตล่ะ
ปัจจยัออกเป็น 3 สว่น คือ สภาพท่ีเปลี่ยนแปลงไป (exposure) ความอ่อนไหวตอ่การเปลี่ยนแปลง (sensitivity) 
และขีดความสามารถในการปรับตวั (adaptation capacity) ประเมินผลกระทบตอ่ความเสี่ยงทัง้ทางบวกและทาง
ลบ แล้วปรับคา่ให้อยู่ระหวา่ง 0-1 ด้วยการ normalization ตามวิธีการของ Iyengar and Sudarshan (1982). 
ค านวณผลรวมความเสี่ยงโดยให้ความส าคญัแตล่ะปัจจยัเท่าเทียมกนั วิเคราะห์สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัชีว้ดักบั
ผลรวมความเสี่ยง จดัระดบัจากเปอร์เซน็ไทล์(percentile) 4 ระดบั โดยผลรวมท่ีอยู่ในช่วงเปอร์เซน็ต์ไทล์ 0-25, 
25-50, 50-75 และมากกวา่ 75 จดัอยู่ในกลุม่ท่ีมีความเสี่ยงน้อย ปานกลาง สงู และสงูมาก ตามล าดบั  

ผลการทดลองและวิจารณ์ 

วิเคราะห์ข้อมูลภูมิอากาศ 
หากพิจารณาการเปลี่ยนแปลงในรอบปี มผีลท าให้เกิดความผนัแปรขององค์ประกอบทางอตุนิุยมวิทยา

ในช่วงปี พ.ศ. 2555-2559 การตกของฝนท่ีพิษณโุลกปี พ.ศ. 2555 ฝนมากช่วงปลายปี แตปี่พ.ศ. 2556-2557 ฝน
มาช้าแตฝ่นตกหนกั หลายพืน้ท่ีในช่วง 2-3 ปีนีม้ีช่วงท่ีฝนมาช้า และเม่ือฝนตกจะมีปริมาณฝนมาก แตจ่ านวนวนั
ฝนตกน้อยลง สว่นเพชรบรูณ์ปี พ.ศ. 2555 ฝนมาช้าและน้อยกวา่คา่เฉลี่ย ปี พ.ศ. 2558 ฝนมาช้าและมีปริมาณ
น้อยกวา่คา่ปกติมาก อณุหภมูิเฉลี่ย สงูสดุเฉลี่ยและต ่าสดุเฉลี่ย มีแนวโน้มสงูขึน้กวา่คา่ปกติอย่างตอ่เน่ือง  

ขนาดพ้ืนทีป่ลูก พืน้ท่ีปลกูถัว่เขียวมีอตัราการเพ่ิมขึน้อย่างรวดเร็วจาก 193,000 ไร่ ในปี พ.ศ. 2490 
เป็น 2.79 ล้านไร่ ในปี พ.ศ. 2523 (ส านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) ผลผลิตเฉลี่ย 140 กก./ไร่ ผลผลิตเฉลี่ย
ในช่วงนีส้งูแตล่ดลงในช่วงหลงั ปี พ.ศ. 2522 มีรายงานพบเชือ้รา Macrophomina phaseolina สาเหตโุรคเน่าด า 
ท่ีติดไปกบัเมลด็เป็นงานท่ีต้องแก้ปัญหาระดบัประเทศในเร่ืองพนัธุ์ ปรับเวลาปลกู การอบเมลด็ด้วยเมทิลโบไมด์ 
ต้องปลกูข้าวตดัวงจร (สมชาย และมนตรี, 2540) พืน้ท่ีปลกูถัว่เขียวลดลงอย่างรวดเร็วจาก 3.04 ล้านไร่ ในปี พ.ศ. 
2524 เป็น 900,831 ไร่ในปี พ.ศ. 2553 ผลผลิตเฉลี่ย 110 กก./ไร่ คอ่นข้างคงท่ีทัง้ๆ ท่ีมีพนัธุ์ท่ีได้รับการปรับปรุงให้
ได้ผลผลิตสงู และจากข้อมลูการส ารวจพบวา่ เกษตรกรปลกูพนัธุ์ดี เชน่ ก าแพงแสน 2 ชยันาท 72 และชยันาท 



84-1 และนิยมเก็บเมลด็พนัธุ์ไว้ใช้เอง ปี พ.ศ. 2537 ประสบปัญหาแล้ง ท าให้ผลผลิตลดลง ปี พ.ศ. 2538 พืน้ท่ี
ปลกูมากขึน้ เน่ืองจากราคาดี ช่วงปี พ.ศ. 2533 พืน้ท่ีปลกูถัว่เขียวมากท่ีสดุท่ีเพชรบรูณ์ จากการส ารวจ ข้อมลู 
พบวา่ มากกว่า 90% ปลกูถัว่เขียวผิวมนั มีขนาดพืน้ท่ีปลกูลดลง มกัปลกูตามหลงัพืชอื่น เช่น ข้าวโพด และข้าว 
ในช่วงท่ีศกึษาพืน้ท่ีปลกูลดลงจากมากกวา่ 50 ไร่ เป็น 5-10 ไร่ตอ่ราย  

ช่วงปลูก ปริมาณน า้ฝนจ านวนวนัฝนตกมีความแปรปรวนสงู แต่มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงไปในทาง
เดียวกนั กลา่วคือ หากปีใดมีคา่ต ่ากว่าคา่เฉลี่ยก็จะเป็นไปในท านองเดียวกนั ปี พ.ศ.2558 ซึง่เป็นปีท่ีมฝีนน้อย
และต ่ากวา่คา่ปกติเกือบทกุเดือนโดยเฉพาะในเดือนพฤษภาคมและมิถนุายน มีเพียงเดือนมกราคม กรกฎาคม
และกนัยายนท่ีมีปริมาณฝนสงูกวา่คา่ปกติ ซึง่ในเดือนดงักลา่วเป็นช่วงท่ีประเทศไทยได้รับอิทธิพลจากคลืน่กระแส
ลมฝ่ายตะวนัตกในช่วงฤดหูนาวต้นปี (ศนูย์ภมูิอากาศ, 2559) การมาของฝนมีผลตอ่การก าหนดฤดปูลกู จากการ
ส ารวจ พบวา่ ปี พ.ศ. 2556 เกษตรกรปลกูถัว่เขียวลา่ออกไปช่วงปลายเดือนสิงหาคมถงึต้นกนัยายน เน่ืองจากฝน
มาช้า ฝนน้อย ปี พ.ศ.2557 เกษตรกรปลกูถัว่เขียวลา่ออกไปเช่นกนั แตช่่วงปลายฝนมีฝนตกชกุมากขึน้ ปี พ.ศ.
2558 เกิดสภาวะแห้งแล้งยาวนานตอ่เน่ืองถงึปี พ.ศ.2559 เกษตรกรสว่นหนึง่ไมไ่ด้ปลกูหรือปลกูแล้วเก็บไมไ่ด้  

การเจริญเตบิโตและผลผลิต ส าหรับอณุหภมูิสงูสดุเฉลี่ย และอณุหภูมิต ่าสดุเฉลี่ย ไม่พบแนวโน้มการ
เพ่ิมขึน้ของอุณหภูมิในคาบพ.ศ. 2537-2558 อุณหภูมิต ่าสดุต ่ากว่าปกติในปีพ.ศ. 2542 และ 2552 ปี 2557 มี
อากาศหนาวเย็นยาวนาน ท าให้ถัว่เขียวชงกัการเจริญเติบโต ในปีพ.ศ. 2556 เกิดสภาวะอากาศท่ีอณุหภูมิต ่ากว่า 
15 °ซ ในช่วงพฤศจิกายน-มกราคม เกษตรกรร้อยละ 15 ปลูกช่วงนีท้ าให้ต้นแคระแกร็น จากการส ารวจพบว่า 
ผลผลิตลดลงและพบการระบาดของโรคและแมลงเพ่ิมขึน้ ผลผลิตเฉลี่ย100-150 กก./ไร่ ลดลงจากปีท่ีผ่านมา 
65% มีเพียง 7% ท่ีได้ผลผลิตมากกว่า 150 กก./ไร่ ปี พ.ศ.2558 จดัเป็นปีท่ีร้อนท่ีสดุ เน่ืองจากอณุหภูมิเฉลี่ยของ
โลกสงูท่ีสดุเท่าท่ีมีการบนัทึกมา (ศนูย์ภูมิอากาศ, 2559ข) ส่งผลกระทบเสริมให้ช่วงฤดรู้อนมีอณุหภูมิสงูกว่าค่า
ปกติ ส่วนปริมาณฝนต ่ากว่าค่าปกติ (ศนูย์ภูมิอากาศ, 2559)มีการรณรงค์ใช้น า้อย่างประหยดัเกิดขึน้ในทุกภาค
สว่น ซึง่ภาคการเกษตรได้รับผลกระทบรุนแรง ท าให้ไม่สามารถส่งน า้ชลประทานได้ตามปกติ ต้องงดการปลกูพืช
ในหลายพืน้ท่ี และปรับเปลี่ยนมาปลกูพืชใช้น า้น้อยแทน แตป่ลายปีมีฝนตอ่เน่ืองถงึเดือนมกราคม 2559 และเข้าสู่
ช่วงแล้งท่ียาวนาน  

การเข้าท าลายของศัตรูพืช จากสภาพอากาศข้างต้นเอือ้อ านวยให้ศตัรูพืชเข้าท าลาย โรคท่ีพบลดลง 
ส่วนใหญ่คือ โรคราแป้ง พบแมลงเพ่ิมมากขึน้ท่ีพบมาก คือ หนอนกระทู้ผกัและหนอนเจาะฝักถัว่มารูก้า วชัพืชท่ี
พบสว่นใหญ่เป็นวชัพืชใบกว้าง เช่น ผกัโขม หญ้ายาง ผกัปราบ เกษตรกรร้อยละ 90 มีการใช้ฮอร์โมนเร่งต้นดอก 
และฝัก ผสมสารป้องกนัก าจดัโรคและแมลง พ่นรวม 3-4 ครัง้  

นอกจากนีย้งัพบวา่ การเตรียมดิน การให้น า้มีผลตอ่การให้ผลผลิต เช่น ท่ีเพชรบรูณ์การปลกูถัว่เขียวหลงั
นาในฤดแูล้ง มีการเตรียมดิน และการให้น า้ก่อนปลูก ผลผลิตถั่วเขียวเฉลี่ยสงูกว่า 150 กก./ไร่ และส่วนใหญ่ไม่
พบโรค แตโ่อกาสพบการเข้าท าลายของแมลงมีมากกวา่แตกตา่งไปในแตล่ะปี 
การวิเคราะห์พืน้ที่เส่ียง 

ผลการคดัเลือกตวัชีว้ดั exposure ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝนในช่วงฤดปูลกู การเปลี่ยนแปลง
อณุหภมูิในช่วงออกดอก  sensitivity ได้แก่ การปรากฏของศตัรูพืช พืน้ท่ีชลประทาน ความหลากหลายของพืชที่
ปลกู การใช้ปุ๋ ยของเกษตรกร และ adaptation capacity ได้แก่ ความรู้ของเกษตรกร ขนาดฟาร์ม ผลผลิต และขีด
ความสามารถในการลงทนุ โดยตวัชีว้ดัท่ีมผีลกระทบทางบวก ได้แก่ การเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝนใน 1 เดือน



ก่อนการเก็บเก่ียว จ านวนวนัท่ีอณุหภมูิต ่าสดุต ่ากวา่ 15 ซ ในช่วงเดือนแรกของการปลกู และการปรากฏของ
ศตัรูพืช สว่นท่ีเหลือเป็นตวัชีว้ดัท่ีมผีลตอ่ความเสี่ยงทางลบ (Table 1) ผลการวิเคราะห์พบวา่ ปริมาณการใช้ปุ๋ ยใน
ฤดปูลกูมีความสมัพนัธ์กบัความเสี่ยงตอ่การเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศมากท่ีสดุ หรือพืน้ท่ีท่ีมีการใช้ปุ๋ ยน้อยมี
ความเสี่ยงน้อยกว่าพืน้ท่ีท่ีมีการใช้ปุ๋ ยในอตัราสงู รองลงมา คือ ความหลากหลายของพืชที่ปลกูในพืน้ท่ี การ
ชลประทาน การให้ผลผลิต ขนาดของฟาร์ม ขีดความสามารถในการลงทนุ และความรู้ของเกษตรกร ซึง่ทัง้หมด
เป็นไปตามทิศทางท่ีก าหนดไว้แตต้่นคือทิศทางตรงข้ามกบัความเสี่ยง สว่นตวัชีว้ดัอ่ืนๆ ไมม่ีความสมัพนัธ์กบั
ผลรวมความเสี่ยง  

จากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัชีว้ดัท าให้เห็นแนวทางการลดผลกระทบของการปลกูถัว่เขียว
ในสภาพการเปลี่ยนแปลงภมูิอากาศ เช่น พืน้ท่ีชลประทานหรือการให้น า้จะท าให้เกษตรกรสามารถปลกูพืชหลกั
ได้หลากหลายมากขึน้และผลผลิตเพ่ิมขึน้ สามารถลดผลกระทบเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝนในช่วง
ฤดกูารผลิตได้ ซึง่ 2 ตวัชีว้ดันีม้ีความสมัพนัธ์ในทิศทางตรงกนัข้าม (Table 2) ท านองเดียวกนักบัฝนท่ีตกในช่วง
ก่อนเก็บเก่ียว นอกจากนัน้ยงัลดการระบาดหรือการปรากฏอยู่ของศตัรูพืชอย่างชดัเจน ความสามารถในการลงทนุ
มีความส าคญั ต้องอาศยัความรู้ความสามารถของเกษตรกร ในการจดัการปลกูถัว่เขียว ซึง่ถ้ามีอย่างถกูต้อง
เหมาะสมก็จะลดความเสี่ยงจากปัญหาศตัรูพืชในแปลงได้ ลดการใช้ปุ๋ ยท่ีเกินจ าเป็น เม่ือพิจารณาตามพืน้ท่ีพบวา่ 
พืน้ท่ี อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ มีความเสี่ยงตอ่การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศโดยรวมน้อยท่ีสดุ รองลงมาคือ ท่ี อ.
วิเชียรบรีุ จ. เพชรบรูณ์ แตพื่น้ท่ีอื่นๆ ของเพชรบรูณ์มีความเสี่ยงในระดบัสงู สว่นปัจจยัทางด้าน exposure วิเชียร
บรีุเปิดรับน้อยท่ีสดุ ขณะท่ีตากฟ้าและไพศาลีเปิดรับท่ีเปิดรับการเปลี่ยนแปลงมากท่ีสดุ ด้าน sensitivity อ.หนอง
ไผ่ จ.เพชรบรูณ์ ออ่นไหวมากท่ีสดุ ขณะท่ีตากฟ้า ออ่นไหวน้อยท่ีสดุ และยงัให้ผลด้าน adaptation capacity 
ท านองเดียวกนัด้วย (figure 1a) อย่างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาขนาดฟาร์ม ครัวเรือนท่ีปลกูถัว่เขียวน้อยเกือบทกุ
พืน้ท่ีมีความเสี่ยงน้อยกวา่ครัวเรือนท่ีมีพืน้ท่ีปลกูถัว่เขียวมาก (figure 1b) จงึควรศกึษาในรายละเอียดเก่ียวกบักล
ไกลส าคญัท่ีท าให้พืน้ท่ีมีความเสี่ยงน้อยและมีความสามารถในการปรับตวัตอ่สู้กบัการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภมูิอากาศได้ดีในรายละเอียดตอ่ไป 
Table 1 Indicators used in computation to climate change risk for mungbean cultivation in northern 

and central region. 
Determinant 
Of variable 

Indicator Description of the indicator Functional 
relationship 

r2 

Exposure Climate stress  Change in rainfall in growing season (%) - -0.234 
Change in last month before harvest rainfall (%) + 0.083 
No.of days <15c during early growth stage + 0.13 

Sensitivity  Pest occurrence Pest occurrence in mungbean field + -0.193 
Irrigation area  Irrigation in cultivation  - .669** 
Fertilizer use Consumption of fertilizer for mungbean/rai  - .764** 
Crop diversification  Amount of crop type  - .715** 

Adaptation 
capacity 

Crop production Yield/rai - .681** 
Farm size Mungbean growing area/household  - .656** 
knowledge  Age education and information interest  - .439** 
Investment Production cost investment capacity - .637** 

*   Correlation is significant at the 0.05 level   ** Correlation is significant at the 0.01 level  



Table 2  Correlation coefficient of climate change risk determination indicator.   
indicator B C D E F G H I J K 
rainfall in growing period(A) .257* 0.001 0.222 -0.635** -0.23 -0.678** -0.474** -0.24 0.128 -0.373** 

rainfall before harvest (B)  -0.039 0.056 -0.334** -0.066 -0.31** -0.142 0.03 0.017 -0.107 

lower temperature days(C)   -0.057 0.1 -0.003 0.009 -0.116 -0.15 -0.129 -0.05 

pest occurrence(D)    -0.212 -0.369** -0.305** -0.228 -0.13 -0.043 -0.777** 

Irrigation(E)     .469** .830** .655** .500** 0.064 .469** 

fertilizer use(F)      .575** .514** .392** 0.228 .812** 

crop diversification(G)       .607** .586** 0.149 .642** 

crop production(H)        .382** 0.191 .570** 

farm size (I)         0.098 .379** 

knowledge(J)          0.204 

Investment(K)           

*   Correlation is significant at the 0.05 level   ** Correlation is significant at the 0.01 level  
 

a)                                                                   b) 
 
 
 
 
 
 

 
             farm size   1:1-10, 2: 10-20, 3: >20 rai/houshold 

Figure 1 Exposure, sensitivity and adaptation capacity to climate change in mungbean growing area 
(a) and risk class in each farm size group (b). 

สรุปผลการทดลอง 

การปลกูถัว่เขียวเปิดรับความเสี่ยง และออ่นไหวตอ่การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยปริมาณการใช้
ปุ๋ ยในฤดูปลูกมีความสมัพนัธ์กับความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมากท่ีสดุ รองลงมา คือ ความ
หลากหลายของพืชที่ปลกูในพืน้ท่ี การชลประทาน การให้ผลผลิต ขนาดของฟาร์ม ขีดความสามารถในการลงทุน 
และความรู้ของเกษตรกร ซึง่ทัง้หมดมีความสมัพนัธ์ทางลบกบัความเสี่ยง ซึง่แนวทางลดผลกระทบคือจดัให้มีพืน้ท่ี
ชลประทานหรือให้น า้ซึง่จะท าให้เกษตรกรสามารถปลกูพืชหลกัได้หลากหลายมากขึน้ ผลผลิตเพ่ิมขึน้ สามารถลด
ผลกระทบเน่ืองจากการเปลี่ยนแปลงปริมาณน า้ฝนในช่วงฤดูการผลิตได้ ลดการระบาดหรือการปรากฏอยู่ของ
ศตัรูพืชอย่างชดัเจน ความสามารถในการลงทุนมีความส าคญั ต้องอาศยัความรู้ความสามารถของเกษตรกรใน
การจัดการ พืน้ท่ี อ.ตากฟ้า จ.นครสวรรค์ และอ.วิเชียรบุรี จ. เพชรบูรณ์ มีความเสี่ยงต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพ
อากาศโดยรวมน้อย  ขณะท่ีพืน้ท่ีอื่นๆ ของเพชรบูรณ์มีความเสี่ยงสงู ซึง่ควรใช้พืน้ท่ีเหล่านีศ้ึกษาในรายละเอียด
เก่ียวกบักลไกลที่ส าคญัท่ีท าให้พืน้ท่ีนีม้ีความเสี่ยงน้อยกวา่พืน้ท่ีอื่น ๆ เพ่ือท่ีจะน าผลการศกึษาท่ีได้ไปประยุกต์ใช้
ในการตอ่สู้กบัการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศตอ่ไปตอ่ไป 
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