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รายงานผลงานเร่ืองเต็มการทดลองที่สิ้นสุด  
------------------------ 

1. ชุดโครงการวิจัย  :  - 
 
2. โครงการวิจัย  :  วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรและอุปกรณ์ระบบท าความสะอาดมันเส้น 
 กิจกรรม  :  วิจัยและพัฒนาเครื่องจักรและอุปกรณ์ระบบท าความสะอาดมันเส้น 
 กิจกรรมย่อย (ถ้ามี) :  - 
 
3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย):   ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของผลิตภัณฑ์มันเส้นที่ได้จากระบบปฏิบัติเดิม 

ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ): Study on Physical Property of Cassava Chipped from Current 
Practice 

 
4. คณะผู้ด าเนินงาน 
 หัวหน้าการทดลอง  :   

นายอนุชิต ฉ่ าสิงห์   กลุม่วิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
 ผู้ร่วมงาน 

นายวิบูลย์ เทเพนทร์ กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นายปรีชา อานันท์รัตนกุล กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นางสาวปรีดาวรรณ ไชยศรีชลธาร กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นายจิรวัส เจียตระกูล กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นายประสาท แสงพันธุ์ตา  กลุ่มวิจัยวิศวกรรมผลิตพืช สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นายวุฒิพล จันทร์สระคู ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมขอนแก่น สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
 

5. บทคัดย่อ :   
 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของมันเส้นในระบบการปฏิบัติเดิม ด้วยการรวบรวมตัวอย่างมันเส้นจาก
โรงงาน/ลานมันฯต่างๆในแต่ละภูมิภาครวม 10 ราย มาท าการคัดแยกโดยใช้เกณฑ์ขนาดและน  าหนัก การหา
ปริมาณสิ่งเจือปน และความเร็วลมต่ าสุดที่จะให้แต่ละส่วนของการคัดแยกลอยตัว ส าหรับเป็นข้อมูลในการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรและอุปกรณ์เพ่ือใช้ในระบบการท าความสะอาดมันเส้น พบว่าขนาดชิ นมันเส้น
มากกว่า 20 x 20 มม2 สัดสว่นระหว่างโรงงาน/ลานมันฯ มีความแปรปรวนสูงมาก แต่มีความเป็นไปได้จะคัดแยก
ให้เป็นมันเส้นที่ขนาดโตกว่า 4 x 4 มม2 ขึ นไป เป็นมันเส้นสะอาด ความเร็วลมต่ าสุดในการลอยตัวของเศษล าต้น/
เหง้ามันฯ มีแนวโน้มสูงกว่าแรงลอยตัวของชิ นมันเส้นแต่ไม่มาก มีความเป็นไปได้ที่จะประยุกต์ใช้ลมเพ่ือการคดั
แยกเศษล าต้น/เหง้าท านองเดียวกับการคัดแยกขนาดที่เล็กกว่า 4 x 4 มม2 (เฉลี่ย 7.13 และ 5.25 m/sec) มี
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ความเป็นไปได้ที่จะประยุกต์ใช้ลมเพื่อการคัดแยกเศษล าต้น/เหง้าท านองเดียวกับการคัดแยกขนาดที่เล็กกว่า 4 x 
4 มม.2 แต่กาใช้ความเร็วลมที่สูงกว่า เพราะแรงลมที่ต้องการคัดขนาดท่ีเล็กกว่า 4 x 4 มม.2 และฝุ่นแป้ง ใช้แรงลม
เฉลี่ยเพียง 2.08 m/s 
 
Abstract: Study on physical properties of dry cassava chipped was conducted. Sample of dry 
cassava chipped from 10 manufactures were collected and experiment. Screen and weight 
Separation was used. The result show that ratio of cassava chipped size over 20 x 20 mm2 was 
quite high variation. Cassava chipped size over 4 x 4 mm2 is feasible selected to be 
cleaned cassava chipped. Terminal velocity of material other than cassava chipped is 
really high than terminal velocity of cassava chipped in general but in less different. 
Therefore, separation of material other than cassava chipped out of cassava chipped is 
trend to be used similarly with separation of cassava chipped sized less than 4 x 4 mm2 

and cassava starch.  
 .   
6. ค าน า 
 มันส าปะหลังเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศไทย โดยประเทศไทยผลิตมันส าปะหลังได้เป็นอันดับ 4 
ของโลก รองจากประเทศไนจีเรีย บราซิล และอินโดนีเซียแต่เป็นประเทศผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์มันส าปะหลังเป็น
อันดับ 1 ของโลก ที่ครองส่วนแบ่งทางการตลาด 70 เปอร์เซ็นต์ มีมูลค่าส่งออกรวมมากกว่า 80,000 ล้านบาทต่อ
ปี และมีพื นที่ปลูก 8.92 ล้านไร่ เป็นอันดับ 4 รองจากข้าว ข้าวโพด และยางพารา มีผลผลิตรวมทั งประเทศ 30.56 
ล้านตันต่อปี โดยพื นที่ปลูก 52.96 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 25.26 เปอร์เซ็นต์อยู่ในภาคกลาง 
และ 21.77 เปอรเ์ซ็นต์อยู่ในภาคเหนือ (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2560) 
 ผลิตภัณฑ์จากการแปรรูป ผลผลิตหลักของอุตสาหกรรมแปรรูปมันส าปะหลังของประเทศไทย คือมันเส้น/
มันอัดเม็ด แป้งมันส าปะหลัง เอทานอล และผลิตภัณฑ์ในอุตสาหกรรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ เช่น อุตสาหกรรมกระดาษ 
อุตสาหกรรมการหมัก (ผงชูรส กรดไลซีน) และ อุตสาหกรรมอาหาร โดยมีการส่งออกผลิตภัณฑ์หลักมูลค่า 79.9  
ล้านบาท (ศูนย์สารสนเทศการเกษตร, 2560) 
 การแปรรูปหัวมันส าปะหลังสดเป็นผลิตภัณฑ์มันเส้น ยังมีส่วนช่วยในการรักษาเสถียรภาพด้านราคาหัวมัน
ส าปะหลังของประเทศ และเป็นกลไกหนึ่งของรัฐบาลในการช่วยแก้ปัญหาหัวมันส าปะหลังสดมีราคาตกต่ าให้
เกษตรกร ด้วยการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์มันเส้นแล้วรอจ าหน่ายในช่วงเวลาที่มีราคาเหมาะสม เป็นการช่วยลดการ
เสียโอกาสการใช้ที่ดินและเพ่ิมรายได้ให้กับเกษตรกร โดยเฉพาะในเขตที่มีพื นที่ปลูกไม่มาก พื นที่ปลูกมันส าปะหลัง
ใหม่ ในเขตทีม่ีปัญหาไม่มีแหล่งรับซื อที่เกษตรกรจะต้องรีบเก็บเก่ียวและขาย 
 ปัจจุบันการผลิตมันเส้นของประเทศไทยพบทั งการสับด้วยมือ และสับด้วยเครื่องสับหรือโม่เป็นมันเส้น แต่
ส่วนใหญ่เป็นการสับเป็นมันเส้นด้วยเครื่อง แล้วน าไปตากแดด 2-3 วัน พร้อมต้องมีการพลิกกลบเป็นระยะๆ 
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ตลอดช่วงการตากแห้ง แต่ปัจจุบันยังเครื่องสับมันเส้นที่ใช้อยู่ทั่วไปยังไม่มีเทคโนโลยีที่เหมาะสม ชิ นมันที่ได้จาก
การใช้เครื่องสับมีขนาดไม่สม่ าเสมอ ส่งผลต่อประสิทธิภาพการท าแห้ง หรือตากแห้ง เกิดการสูญเสียเนื่องจากการ
ป่นเป็นฝุ่นผงในกิจกรรมการพลิกกลับ เกิดการปนของดิน ส่วนของเหง้าและสิ่งเจือปนอ่ืนๆ อีกมาก จัดเป็นมันเส้น
คุณภาพไม่ดี ไม่เหมาะต่อการน าไปใช้ประโยชน์โดยตรง เช่นเป็นส่วนผสมอาหารสัตว์ มันเส้นอัดเม็ด หรือเป็น
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่อเนื่องอ่ืนๆ จ าเป็นต้องมีการจัดการเพิ่มเติม อาทิ ท าการคัดแยก และท าความสะอาดอีก
ครั ง ซึ่งเป็นการเพ่ิมขั นตอนและต้นทุนในการผลิต นอกจากนี มันเส้นคุณภาพไม่ดียังส่งผลให้การส่งออกมีแนวโน้ม
ลดลง แม้ความต้องการน าเข้าจากจีนมีแนวโน้มเพ่ิมขึ นก็ตาม อีกทั งพบว่าไทยมีแนวโน้มได้รับผลกระทบจากการ
ส่งออกมากขึ น เนื่องจากประเทศเพ่ือนบ้านมีการเพ่ิมพื นที่เพาะปลูกมากขึ น สามารถผลิตมันเส้นสับมือทีมีลักษณะ
สวยงาม และสะอาดกว่าของไทยมาก เนื่องจากไม่มีข้อจ ากัดเรื่องแรงงาน ผู้ส่งออกรวมถึงผู้ส่งออกไทยจะเข้าไปซื อ
แล้วส่งออก หรือลักลอบน าเข้าแล้วส่งออกมันเส้นเหล่านี ก่อน และจะส่งออกมันเส้นของไทยภายหลัง  ประกอบกับ
สามารถส่งออกได้ในราคาท่ีต่ ากว่าเนื่องจากต้นทุนการผลิตต่ ากว่า ท าให้ไทยขาดศักยภาพในการแข่งขันด้านราคา 
ส่งผลต่อเสถียรภาพ และระดับราคารับซื อหัวมันส าปะหลังสดจากเกษตรกรในประเทศระดับหนึ่ง  
 การที่ไทยจะท ามันเส้นสับมือ หรือท ารูปลักษณ์ในท านองเดียวกันกับประเทศเพ่ือนบ้าน เพ่ือให้มีศักยภาพ
ในการแข่งขันทางการตลาดนั นคงเป็นไปไม่ได้ เนื่องจากไทยมีการผลิตและแปรรูปในปริมาณมาก ประสบปัญหา
การขาดแคลนแรงงาน มีค่าจ้างแรงงานสูง ท าให้ต้นทุนการการแปรรูปสูง ดังนั นเพ่ือเป็นการรักษาตลาดมันเส้น
ส าหรับกลุ่มผลิตอาหารสัตว์ อุตสาหกรรมต่อเนื่องในประเทศ และตลาดส่งออกที่เป็นคู่ค้าเดิม ซึ่งยังมีความ
ต้องการมันเส้นอยู่มากนั น มีความจ าเป็นต้องพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์มันเส้น หรือให้เป็นมันเส้นสะอาดอย่าง
แท้จริง หรืออย่างน้อยได้ตามเกณฑ์มาตรฐานมันเส้นเพ่ือการส่งออกของกรมการค้าต่างประเทศก็นับว่าเป็นการ
เพียงพอ และจากข้อจ ากัดในกระบวนการท ามันเส้น ตั งแต่ขั นตอนการท าความสะอาดหัวมันส าปะหลังสดจนได้
มันเส้นนั น ยังคงขาดเทคโนโลยีที่เหมาะสมและเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพในกระบวนการ เช่นเครื่องท าความ
สะอาดหัวมันส าปะหลังสด เครื่องสับหัวมันส าปะหลังที่เหมาะสมในการที่จะท าให้ได้ขนาดของมันเส้นสม่ าเสมอ ซึ่ง
อยู่ระหว่างการวิจัยและพัฒนาของสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม และหน่วยวิจัยอื่นที่เก่ียวข้อง อย่างไรก็ตามการ
พัฒนามันเส้นสะอาดจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาอย่างเร่งด่วน ดังนั นในเบื องต้นมีความจ าเป็นต้องด าเนินการวิจัย
เพ่ือพัฒนาการท าความสะอาดมันเส้นที่ได้จากระบบปฏิบัติเดิมอีกครั ง เพ่ือให้เป็นมันเส้นสะอาดตามต้องการก่อน
จ าหน่ายจะช่วยเพิ่มมูลค่าการจ าหน่าย  รวมถึงเป็นการเพ่ิมศักยภาพการแข่งขัน ในการส่งออกมันเส้นอีกทางหนึ่ง
ด้วย ซึ่งจากการตรวจเอกสารไม่พบว่ามีการวิจัยเกี่ยวข้องในการพัฒนามันเส้นที่ได้จากระบบการแปรรูปเดิมให้เป็น
มันเส้นสะอาด แต่จากการส ารวจพบว่ามีผู้ประกอบการผลิตมันเส้นรายใหญ่ 1 ราย และเป็นผู้มีบทบาทส าคัญของ
การตลาดค้ามันส าปะหลังของประเทศ ได้มีการพัฒนาระบบท าความสะอาดมันเส้น จากระบบปฏิบัติเดิมให้เป็น
มันเส้นสะอาด แล้วท าให้ไม่มีปัญหาเรื่องตลาดจ าหน่ายถึงไม่พอจ าหน่าย และมีรายได้จากมูลค่าผลิตภัณฑ์ที่
เพ่ิมขึ นมากกว่าร้อยละ 15 อีกทั งผู้ประกอบการรายดังกล่าวได้แจ้งว่ามีการเผยแพร่เทคโนโลยีนี เป็นสาธารณะ
อย่างเปิดเผยแต่ไม่ได้รับความสนใจจากผู้ประกอบการรายอื่นเท่าที่ควร จึงเสมือนว่าเป็นรายเดียวของประเทศไทย
ที่ด าเนินการในขั นตอนนี  โดยให้เหตุผลว่าผู้ประกอบการรายอื่นต่างประสบปัญหาคุณภาพมันเส้นเช่นกัน เพียงแต่
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ยังไม่ต้องการลงทุนเพ่ิม และผู้ประกอบการรายเดิมยังได้กล่าวว่าในระยะเวลาอันใกล้จะเริ่มประสบปัญหาการ
จ าหน่ายทั งในประเทศและการส่งออกอย่างมากขึ น อันเนื่องจากการปริมาณการผลิตที่เพ่ิมมากขึ น และการไม่มี
ข้อจ ากัดในเรื่องแรงงานของประเทศเพ่ือนบ้าน รวมถึงกรณีการที่ประเทศไทยจะเข้าสู่ AEC ผู้ประกอบการไทยจะ
มีศักยภาพในการแข่งขันต่ า ซึ่งสอดคล้องกับการตรวจเอกสารและการวิเคราะห์ของคณะผู้วิจัยและจัดท าข้อเสนอ
โครงการนี  และเม่ือมีศักยภาพการแข่งขันทั งภายในประเทศและเพ่ือการส่งออกต่ า จะส่งผลต่อปริมาณการส่งออก 
และการบริโภคภายในประเทศ ท าให้ราคารับซื อหัวมันส าปะหลังสดต่ าลง กระทบต่อรายได้ของเกษตรกร เป็น
ปัญหาของประเทศและต่อการผลิตมันส าปะหลังของประเทศ ดังนั นคณะผู้วิจัย ผู้ประกอบการผลิตมันเส้นบางส่วน 
และผู้ประกอบการที่ใช้วัตถุดิบในการผลิตจากมันเส้นสะอาด มีความเห็นร่วมกันว่าในเบื องต้นผู้ประกอบการไทย
ต้องมีการพัฒนาคุณภาพผลิตภัณฑ์ และยกระดับมาตรฐานผลิตภัณฑ์มันเส้นของไทยให้สูงขึ นทั งระบบ เพ่ือเป็น
การเพ่ิมศักยภาพในการแข่งขัน เป็นการปกป้องและยกระดับคุณภาพชีวิตของเกษตรกรผู้ปลูกมันส าปะหลังของ
ประเทศ ดังนั นการวิจัยและพัฒนาเครื่องจักรหลังการเก็บเก่ียว และการเพ่ิมประสิทธิภาพการแปรรูปตลอดห่วงโซ่
การผลิตควรได้รับการวิจัยและพัฒนา แต่เนื่องจากการวิจัยเพื่อแก้ปัญหาการขาดแคลนเครื่องจักรที่มีประสิทธิภาพ
ในกิจกรรมหลังการเก็บเกี่ยวอยู่ระหว่างด าเนินการ และยังไม่ประสบผลส าเร็จ ดังนั นเพื่อแก้ปัญหาเฉพาะหน้าด้วย
การผลิตมันเส้นสะอาดจากมันเส้นที่มีระบบการผลิตในปัจจุบันด้วยระบบเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่างๆซึ่งเป็น
วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยนี  โดยในกระบวนการออกแบบและพัฒนาจ าเป็นต้องมีข้อมูลพื นฐานที่ส าคัญ แต่ไม่
พบว่ามีการศึกษามาก่อน ดังนั นในการวิจัยนี จึงเป็นการศึกษาถึงคุณสมบัติทางกายภาพของมันเส้นที่มีการผลิต
การผผลิตอยู่ในปัจจุบัน เพ่ือเป็นข้อมูลในการออกแบบระบบท าความสะอาดดังกล่าว 
 
7. วิธีด าเนินการ :  

อุปกรณ์ : 
- เครื่องจักรและอุปกรณ์โรงงานต่างๆ ในการสร้างชุดทดสอบ และเครื่องต้นแบบ 
- เครื่องต้นก าลัง และเครื่องมือวัดต่างๆ อาทิ มอเตอร์ต้นก าลัง Electrical Inverter เกียร์ทด 
เครื่องวัดรอบ เครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
- เครื่องชั่ง เครื่องวัดความเร็วลม และอุปกรณ์ในการทดสอบ ทดลองต่างๆ 
- เครื่องคัดแยกเมล็ดโดยใช้แรงลม น ามาประยุกต์ใช้เพ่ือการวัดความเร็ววิกฤต 

วิธีการ : 
เพ่ือเป็นข้อมูลพื นฐานในการออกแบบเครื่องจักรและอุปกรณ์ส าหรับระบบการท าความสะอาดมันเส้น  มี

วิธีด าเนินการศึกษาดังนี  

1. สุ่มเก็บตัวอย่างผลิตภัณฑ์มันเส้นจากโกดังเก็บมันเส้น หรือลานตากของผู้ประกอบการผลิตมันเส้น โกดัง/
ลานมันเส้นต่าง ๆ ที่กระจายอยู่ในแต่ละภูมิภาคของประเทศ ซึ่งพิจารณาสุ่มเก็บตัวอย่างมันเส้นโกดัง/ลาน
มันที่เป็นสมาชิกชมรมโรงงานผู้ผลิตมันส าปะหลังภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมีขนาดตัวอย่างจาก
โรงงาน/ลานมันฯละประมาณ 30-50 กิโลกรัม 
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2. ท าการคัดแยกตัวอย่างมันเส้นที่รวบรวมมาจากข้อ 1 ออกเป็นส่วนๆ ตามลักษณะทางกายภาพ โดยเฉพาะ
ด้านขนาด เพ่ือศึกษาสัดสัดส่วนของขนาดชิ นมันเส้นขนาดต่างๆ และฝุ่นแป้ง ด้วยหลักการคัดแยกโดย
ขนาดและน  าหนัก จากนั นคัดแยกเพ่ือศึกษาปริมาณเศษสิ่งเจือปนอ่ืนที่ไม่ใช่ชิ นมันเส้นของแต่ละขนาดชิ น
มันเส้นที่คัดแยก อาทิเศษล าต้น ชิ นส่วนเหง้ามันฯ และอ่ืนๆ แล้วศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพที่ส าคัญใน
การคัดแยกด้วยลม เพ่ือให้ได้ข้อมูลพื นฐานที่ส าคัญเพ่ือการพิจารณาเลือใช้วิธีการคัดแยก และออกแบบ
เครื่องจักร และอุปกรณ์ในระบบการท าความสะอาดมันเส้นที่เหมาะสม โดยมีรายละเอียดวิธีด าเนินการ
ดังนี  

2.1 การคัดแยกด้วยขนาดและน้ าหนัก ด าเนินการโดย ออกแบบสร้างชุดทดสอบเป็นแบบ
ตะแกรงโยกจ านวน 3 ชั น ที่โยกด้วยความเร็วรอบหมุนลูกเบี ยวตะแกรง 1,440 รอบ/นาที ระยะชัก 15 
ซ.ม (รูปที่ 1) แต่ซ  าของการคัดแยกใช้น  าหนักตัวอย่างมันเส้น 10 กิโลกรัม ตะแกรงโยกดังกล่าวมีขนาดรู
ตะแกรงแตกกัน 3 ขนาด (รูปที่ 2) เพ่ือแยกมันเส้นออกเป็นขนาดต่างๆ จ านวน 4 กลุ่ม คือ 1) ขนาด
มากกว่า 20 x 20 มม.2 2) ขนาดมากกว่า 4 x 4 มม.2 3) ขนาดมากกว่า 2 x 2 มม.2 4) ขนาดเล็กกว่า 2 
x 2 มม.2 หรือเป็นฝุ่นแป้ง ทั งนี ที่พิจารณาแยกเป็นสัดส่วนขนาดตั งแต่ขนาด 20 x 20 มม.2 ลงมานั น 
เนื่องจากพิจารณาเห็นว่าเป็นขนาดชิ นมันเส้นที่โตกว่านนี จัดเป็นขนาดชิ นมันเส้นที่เหมาะสมทั่วไป 

2.2 การคัดแยกสิ่งเจือปน ด าเนินการคัดแยกโดยใช้สายตาเพ่ือคัดแยกระหว่างส่วนของชิ นมันเส้น 
ส่วนของล าต้น ส่วนของเศษเหง้า และสิ่งเจือปนอ่ืนๆ โดยปัจจัยเหล่านี จัดเป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อ
คุณภาพมันเส้น โดยเฉพาะการน ามันเส้นไปใช้เพื่อเป็นอาหารสัตว์ 

2.3 การคัดแยกโดยใช้แรงลม จัดเป็นการคัดแยกตามเกณฑ์น  าหนักของ ทั งนี เพ่ือเป็นการศึกษาความ
เป็นได้ถึงการประยุกต์ใช้ลมเพ่ือการคัดแยกตามขนาดและน  าหนัก สิ่งเจือปน และฝุ่นแป้ง นั่นคือภายหลัง
จากได้ตัวอย่างตามข้อ 2.1. และ 2.2 แล้ว จะมีการน ามาทดสอบหาแรงลอยตัวของวัสดุ หรือความเร็วลม
ที่ท าให้วัสดุลอยตัว ซึ่งจัดเป็นความเร็วลมขั นต่ าที่ต้องการในการที่จะท าให้วัตถุนั นๆปลิวลอยตามลมได้ 
ด าเนินการโดยการประยุกต์ใช้เครื่องคัดขนาดเมล็ดพืชขนาดเล็ก (รูปที่ 3) ที่สามารถปรับความเร็วลมได้ 
เพ่ือให้ทราบว่าความเร็วลมขั นต่ าที่ต้องการส าหรับแต่ละกลุ่มขนาดชิ นมันเส้น สิ่งเจือปน เป็นเท่าไหร่ เพื่อ
เป็นข้อมูลพื นฐานในการออกแบบเครื่องจักรและอุปกรณ์ในระบบการท าความสะอาดมันเส้นต่อไป  
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       รูปที่  1 ตะแกรงโยก 3 ชั น ที่สามารถคัดแยกขนาดได้เป็น 4 ขนาด 

   

(ก) ขนาดรูตะแกรง  20 x 20 มม.2    (ข) ขนาดรูตะแกรง 4 x 4 มม.2       (ค) ขนาดรูตะแกรง 2 x 2 มม.2 

รูปที่ 2 ขนาดรูตะแกรงของตะแกรงโยก 

 

   
 
รูปที่ 3  ประยุกต์ใช้เครื่องคัดขนาดเมล็ดพืชขนาดเล็กในการวัดแรงลอยตัวของชิ นมันเส้น และวัสดุเจือปน 
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3. วิเคราะห์ข้อมูลและเขียนรายงาน การวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือพิจารณาจัดกลุ่มขนาดชิ นมันเส้น และค่าข้อมูล
พื นฐานส าหรับเป็นแนวทางในการออกแบบเครื่องจักรและอุปกรณ์ในระบบการท าความสะอาดมันเส้น
ต่อไป 

 
- เวลาและสถานที่: 
 ระยะเวลา ตุลาคม 2558 – กันยายน 2559 
สถานที่  ตัวอย่างมันเส้นรวบรวมจากลานตากมันเส้นภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคเหนือ 
แล้วมาท าการศึกษา ณ กลุ่มวิจัยวิศวกรรมหลังการเก็บเกี่ยว สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
 
8. ผลการทดลองและวิจารณ์ :  

8.1 การรวบรวมตัวอย่าง ได้ตัวอย่างมันเส้นจากระบบการปฏิบัติปัจจุบันจากโรงงาน/ลานมันฯ รวมทั งสิ น 
10 โรงงาน/ลานมันฯ ชื่อโรงงาน/ลานมันฯดังแสดงในตาราง ผ 1 (ภาคผนวก) เพ่ือน ามาท าการศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพ อย่างไรก็ตามจากการประเมินด้วยสายตา พบว่าแต่ละตัวอย่างที่เก็บรวบรวมม.า
นั นมีขนาดหลากหลาย และมีส่วนของวัตถุเจือปน อาทิ เศษต้นมันฯ เหง้ามัน ดิน และอ่ืนๆในปริมาณที่
มากพอสมควร (รูปที่ 4) 

 

    

ตัวอย่างจากลานตากมันฯที่ 1                           ตัวอย่างจากลานตากมันฯที่ 2 

รูปที่  4 มันเส้นที่สุ่มเก็บตัวอย่างมากจากลานตากมันเส้น ก่อนการคัดแยกขนาด 

 8.2 การคัดแยกด้วยขนาดและน้ าหนัก  ภายหลังการคัดแยกด้วยตะแกรงโยก จะได้คุณสมบัติทาง

กายภาพตามขนาดและน  าหนักมันเส้นพร้อมวัสดุปลอมปนอ่ืนๆ จ านวน 4 ขนาด คือ 1) ขนาดมากกว่า 20 x 20 



8 

 

มม.2 2) ขนาดมากกว่า 4 x 4 มม.2 3) ขนาดมากกว่า 2 x 2 มม.2 4) ขนาดเล็กกว่า 2 x 2 มม.2 หรือเป็นฝุ่นแป้ง 

ดังรูปที่ 5 และตารางท่ี 1  

  

ตะแกรงชั นที่ 1 (ขนาดโตกว่า 20 x 20 มม.2) ตะแกรงชั นที่ 2 (ขนาดโตกว่า 4 x 4 มม.2) 

  

ตะแกรงชั้นท่ี 3 (ขนาดโตกว่า 2 x 2 มม.2) ถาดล่างสุด (ขนาดเล็กกว่า 2 x 2 มม.2) 

รูปที่ 5 ลักษณะทางกายภาพมันเส้นจากการแยกด้วยตะแกรงร่อน 3 ขนาด 

 จากผลการคัดแยกโดยใช้เกณฑ์ขนาดและน  าหนัก ดังรูปที่ 5 ตารางที่ 1 และ ตารางที่ ผ2 จะพบว่า

สัดส่วนของขนาดของชิ นส่วนมันเส้นแต่ละโรงงาน/ลานตากมันเส้นมีความแปรปรวนมาก โดยขนาดชิ นมันเส้นที่

โตกว่า 20 x 20 มม.2 อยู่ในช่วง 23.84 – 50.84% และขนาดโซึ่งจะเห็นได้ว่าสัดส่วนชิ นมันเส้นมันเส้นขนาดใหญ่
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มีปริมาณค่อนข้างต่ าตกว่า 4 x 4 มม.2 อยู่ในช่วง 33.84 – 49.84%  ที่เหลือเป็นส่วนที่ขนาดเล็กกว่า 4 x 4 มม.2 

ซึ่งจ าเป็นต้องคัดออกไปขายในรูปของผงแป้ง นั่นคือหากจะคัดแยกให้เป็นมันเส้นสะอาดดีที่สุดควรจะเป็นขนาดที่

โตกว่า 20 x 20 มม.2 หรือในกลุ่มท่ีคุณภาพต่ าลงมาระดับหนึ่ง หรือมีราคาจ าหน่ายที่ถูกลง คือ ขนาด 4 x 4 มม.2 

ขึ นไป 

 จากร้อยละของขนาดชิ นมันเส้นทีเ่ก็บรวบรวมมาจากมีโรงมัน/ลานมันฯต่างๆ มีความแปรปรวนมาก

ดังกล่าว อาจเนื่องมาจากประสิทธิภาพของเครื่องจักรในการสับหัวมันฯให้เป็นมันเส้น และการจัดการในการตาก 

ที่ส่งผลถึงขนาดชิ นมันเส้นที่ลดลง ดังนั นหากโรงงาน/ลานมันจะท าการคัดแยกท าเป็นมันเส้นสะอาด จะมีศักยก

ภาพในการท าได้เพียงบางโรงงาน/ลานมันฯ เท่านั น รวมถึงจะต้องไปให้ความส าคัญกับการสับเป็นมันเส้น และการ

จัดการในการตาก ให้มีความเสียหายเนื่องจากการท าให้เป็นชิ นมันเส้นที่มีขนาดเล็กหรือการป่นเป็นแป้งลง 

ตารางที่ 1  ร้อยละโดยน  าหนัก ของขนาดมันเส้นที่เหลือค้างบนตะแกรงชั นต่างๆ จากมันเส้นตัวอย่างที่สุ่มเก็บมา

จากผู้ประกอบการผลิตมันเส้นที่แตกต่างกัน 

โรง/ลานมนั
ฯ 

ตะแกรงชั้นที่ 1   ตะแกรงชั้นที่ 2    ตะแกรงชั้นที่ 3    ถาดรองรับ 

(ขนาดโตกว่า  20 
x 20 มม.2) 

(ขนาดโตกว่า   
4 x 4 มม.2) 

(ขนาดโตกว่า   
2 x 2 มม.2) 

(ขนาดเล็กกว่า  2 
x 2 มม.2) 

1 44.84 44.84 3.35 6.97 

2 50.84 37.17 6.06 5.93 
3 49.51 43.83 2.83 3.84 

4 28.51 47.18 11.18 13.14 
5 35.18 49.84 6.84 8.14 

6 41.84 42.51 7.84 7.81 

7 29.18 46.51 11.84 12.47 
8 23.84 48.51 11.84 15.81 

9 45.18 35.18 8.51 11.14 

10 40.51 33.84 10.51 15.14 
สูงสุด 50.84 49.84 11.84 15.81 

ต ่ำสุด 23.84 33.84 2.83 3.84 

เฉลี ย 38.94 42.94 8.08 10.04 
STD 9.33 5.68 3.33 4.07 
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8.2 การคัดแยกส่ิงเจือปน  
 ภายหลังการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพด้วยการใช้เกณฑ์ขนาดและน  าหนัก พบว่าส่วนของมันเส้นมีวัสดุ

เจือปนจ านวนมาก โดยเฉพาะส่วนของเศษล าต้น และเหง้ามัน ในกลุ่มมันเส้นที่มีขนาดโตกว่า 4 x 4 มม.2  (รูปที ่
6)ซึ่งจะส่งผลต่อคุณภาพมันเส้น โดยเฉพาะการจ าหน่ายเพ่ือเป็นส่วนผสมอาหารสัตว์ อาจไม่มีผู้รับซื อ หรือ
จ าหน่ายได้ในราคาท่ีต่ า จึงได้ท าการคัดแยกเพ่ือศึกษาสัดส่วนการเจือปน และแนวทางในการคัดแยกออก เพ่ือเพ่ิม
มูลค่าผลิตภัณฑ์มันเส้น 

    

 มนัเสน้ (ก)    ส่วนท่ีเป็นเหงา้มนัส าปะหลงั (ข)        ส่วนของล าตน้และอ่ืนๆ (ค) 

รูปที่ 6  ขนาดมันเส้นที่โตกว่า 4 x 4 มม.2 เมื่อท าการคัดแยกจะพบว่ามีวัสดุปลอมปน อาทิ ส่วนของต้น เหง้า มัน

ส าปะหลัง และวัสดุปลอมปนอ่ืนๆ 
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ตารางที่ 2  ร้อยละโดยน  าหนักของสิ่งเจือปนที่ปนอยู่ในมันเส้นขนาดมันเส้นที่เหลือค้างบนตะแกรงชั นต่างๆ จาก

มันเส้นตัวอย่างที่สุ่มเก็บมาจากผู้ประกอบการผลิตมันเส้นที่แตกต่างกัน 

โรง/ลานมันฯ 
ตะแกรงชั้นที่ 1   ตะแกรงชั้นที่ 2    

(ขนาดโตกว่า  20 x 20 มม.2) (ขนาดโตกว่า4 x 4 มม.2) 

1 0.60 4.40 
2 0.20 3.87 

3 0.29 4.20 

4 0.14 4.43 
5 0.21 4.67 

6 0.26 4.47 
7 0.18 4.60 

8 0.17 4.70 

9 0.25 3.40 
10 0.36 3.10 

สูงสุด 0.60 4.70 

ต ่ำสุด 0.14 3.10 
เฉลี ย 0.26 4.18 

STD 0.13 0.55 
 
 จากผลการคัดแยก (ตารางที่ 2 และ ตารางที่ ผ 2) พบว่าส่วนของวัสดุเจือปนขนาดใหญ่ที่ปนอยู่ในมันเส้น
ขนาดโตกว่า 20 x 20 มม.2 มีปริมาณน้อยกว่า 1% ส่วนที่ปนอยู่ในมันเส้นขนาดโตกว่า 4 x 4 มม.2 มีอยู่ในช่วง 3-
5.1%  เฉลี่ย 4.18 เปอร์เซ็นต์ นั่นคือหากพิจารณาในภาพรวมจะเห็นว่ามีสิ่งเจือปนในมันเส้นเกิน 3% หรือเกิน
มาตรฐานการส่งออก 

8.3 การหาแรงลมต่ าสุดในการลอยตัว (Terminal velocity) เพื่อเป็นข้อมูลในออกแบบระบบการ
คัดแยกโดยใช้แรงลม 

จากผลการทดลองเพื่อหาความเร็วลมที่ท าให้มันเส้นเริ่มขยับตัว และแรงลอยตัวของเศษล าต้น/เหง้า
มันฯ พบว่าและแรงลอยตัวของเศษล าต้น/เหง้ามันฯ มีแนวโน้มสูงกว่าแรงลอยตัวของชิ้นมันเส้น แต่มีความ
แตกต่างกันค่อนข้างน้อย แสดงว่ามีความเป็นไปได้ที่จะใช้ลมเพื่อการคัดแยกเศษล าต้น/เหง้ามันฯ โดยใช้
แรงลม ทั้งนี้จ าเป็นจะต้องท าการทดลองเพิ่มเติมเพื่อให้ได้ข้อสรุปได้ชัดเจนมากขึ้น ส่วนขนาดที่เล็กกว่า 4 x 4 
มม.2 สามารถจะประยุกต์ใช้ลมเพื่อการคัดแยกได้ 
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ตารางที่ 3 แรงลมที่ท าให้ขนาดของมันเส้นต่างๆ ภายหลังการคัดแยกมีการเริ่มขยับตัว และลอยตัว 

ชิน้มัน

เสน้

ชิน้มัน

เสน้

ชิน้มัน

เสน้

ความเร็ว

เริม่ขยับ 

(m/s)

ความเร็ว

ลอยตัว 

(m/s)

ความเร็ว

เริม่ขยับ 

(m/s)

ความเร็ว

ลอยตัว 

(m/s)

ความเร็ว

เริม่ขยับ 

(m/s)

ความเร็ว

ลอยตัว 

(m/s)

ความเร็ว

เริม่ขยับ 

(m/s)

ความเร็ว

ลอยตัว 

(m/s)

ความเร็ว

เริม่ขยับ 

(m/s)

ความเร็ว

ลอยตัว 

(m/s)

ความเร็ว

เริม่ขยับ 

(m/s)

ความเร็ว

ลอยตัว 

(m/s)

1 5.81 10.38 5.21 9.2 3.72 5.81 3.96 6.85 0.55 1.46 0.46 1.29

2 6.33 10.14 6.73 10.36 3.4 5.95 4.01 7.33 0.46 1.05 0.51 1.32

3 6.27 7.87 7.66 10.38 3.96 5.65 4.36 8.17 0.54 2.06 0.65 1.28

1 6.95 10.31 7.95 8.79 4.53 7.97 4.11 7.14 0.71 1.09 0.51 1.34

2 4.63 8.93 5.27 9.61 4.27 6.21 3.99 7.26 0.74 2.18 0.42 1.13

3 4.28 9.82 5.67 9.83 3.11 4.46 3.54 6.97 0.56 1.93 0.36 0.98

1 4.35 9.78 5.74 10.56 2.55 5.36 3.12 7.01 0.42 2.31 0.24 1.38

2 4.96 10.51 5.81 10.27 2.41 4.06 3.92 7.11 0.73 1.9 0.21 0.98

3 4.88 9.14 5.78 7.94 3.91 6.14 5.58 7.93 0.65 1.25 0.37 1.86

1 4.60 7.60 6.45 10.12 3.18 5.17 4.36 6.23 0.81 1.35 0.60 2.10

2 6.76 9.42 8.59 9.53 3.23 4.90 4.19 6.61 0.56 1.91 0.43 1.52

3 5.70 8.40 6.81 8.85 2.19 3.53 4.60 7.01 0.43 2.59 0.30 1.85

1 7.52 9.14 6.59 10.31 3.74 5.37 3.25 7.85 0.82 1.57 0.56 1.83

2 6.14 7.86 6.09 9.80 3.29 5.14 3.61 5.49 1.80 2.27 0.73 1.27

3 4.67 7.77 4.97 9.28 2.89 4.90 5.42 7.10 0.71 2.05 0.46 1.57

1 6.50 8.89 7.51 9.36 4.08 5.38 5.60 7.70 0.60 2.19 0.35 1.63

2 6.32 9.57 7.63 9.32 2.79 4.71 4.80 8.37 0.83 2.15 0.37 1.03

3 7.10 9.76 6.51 9.63 3.14 4.82 3.77 7.14 0.94 2.17 0.53 1.76

1 5.92 9.20 6.40 8.52 2.88 3.61 3.37 6.38 1.20 2.13 0.20 1.36

2 5.98 8.63 5.98 8.11 2.93 4.13 4.82 5.94 0.90 2.42 0.53 1.14

3 5.32 7.38 6.62 9.76 3.20 4.84 4.90 6.64 1.20 2.23 0.56 1.05

1 5.91 7.83 6.95 10.10 2.99 4.47 5.52 6.65 0.61 2.35 0.57 1.45

2 5.73 8.03 5.93 9.20 3.20 4.92 4.90 8.65 0.92 2.53 0.42 1.30

3 6.10 7.54 6.88 9.49 2.38 5.68 3.95 5.96 0.96 2.44 0.53 1.86

1 6.00 9.30 7.30 8.35 4.72 7.98 4.30 7.65 0.93 2.72 0.51 1.90

2 4.47 8.14 6.16 8.85 4.66 7.19 3.83 7.73 0.73 2.80 0.54 1.25

3 6.64 8.70 7.34 9.32 4.42 5.46 6.04 7.67 0.99 1.73 0.50 2.10

1 8.34 9.32 6.80 9.97 1.10 3.39 6.00 8.73 0.63 2.52 0.56 2.26

2 4.76 8.60 6.97 8.81 1.64 4.91 5.29 6.52 0.65 2.57 0.52 1.65

3 4.86 9.23 5.68 8.56 3.92 5.38 4.07 6.01 1.47 2.48 0.67 1.91

8.34 10.51 8.59 10.56 4.72 7.98 6.04 8.73 1.80 2.80 0.73 2.26

4.28 7.38 4.97 7.94 1.10 3.39 3.12 5.49 0.42 1.05 0.20 0.98

5.79 8.91 6.53 9.41 3.28 5.25 4.44 7.13 0.80 2.08 0.47 1.51

1.01 0.91 0.86 0.71 0.87 1.11 0.82 0.82 0.31 0.48 0.13 0.36

ตะแกรงชัน้ที ่3 ตะแกรงชัน้ที ่4

เศษล าตน้/เหงา้

เฉลีย่

STD

7

8

9

10

ต า่สดุ

ชิน้มันเสน้

1

2

ชิน้มันเสน้ เศษล าตน้/เหงา้

สงูสดุ

โรงงาน/

ลาน
ซ า้

3

4

5

6

ตะแกรงชัน้ที ่1 ตะแกรงชัน้ที ่2

 
หมายเหตุ  ตะแกรงชั นที่ 1 ขนาดมันเส้นโตกว่า 20 x 20 มม.2, ตะแกรงชั นที่ 2 ขนาดมันเส้นโตกว่า 4 x 4 มม.2 
 ตะแกรงชั นที่ 3 ขนาดมันเส้นโตกว่า 2 x 2 มม.2, ตะแกรงชั นที่ 4 ขนาดมนัเส้นโตกว่า 2 x 2 มม.2 
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9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ : การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของมันเส้นในระบบการปฏิบัติ

เดิม ด้วยการรวบรวมตัวอย่างมันเส้นจากโรงงาน/ลานมันฯต่างๆในแต่ละภูมิภาครวม 10 ราย มาท าการ

คัดแยกโดยใช้เกณฑ์ขนาดและน  าหนัก การหาปริมาณสิ่งเจือปน และความเร็วลมต่ าสุดที่จะให้แต่ละส่วน

ของการคัดแยกลอยตัว ส าหรับเป็นข้อมูลในการออกแบบและพัฒนาเครื่องจักรและอุปกรณ์เพ่ือใช้ใน

ระบบการท าความสะอาดมันเส้น พบว่าขนาดชิ นมันเส้นมากกว่า 20 x 20 มม.2 สัดส่วนระหว่างโรงงาน/

ลานมันฯ มีความแปรปรวนสูงมาก แต่มีความเป็นไปได้จะคัดแยกให้เป็นมันเส้นที่ขนาดโตกว่า 4 x 4 มม.

2 ขึ นไป เป็นมันเส้นสะอาด ความเร็วลมต่ าสุดในการลอยตัวของเศษล าต้น/เหง้ามันฯ มีแนวโน้มสูงกว่า

แรงลอยตัวของชิ นมันเส้นแต่ไม่มาก (เฉลี่ย 7.13 และ 5.25 m/sec) มีความเป็นไปได้ที่จะประยุกต์ใช้ลม

เพ่ือการคัดแยกเศษล าต้น/เหง้าท านองเดียวกับการคัดแยกขนาดที่เล็กกว่า 4 x 4 มม.2 แต่กาใช้ความเร็ว

ลมที่สูงกว่า เพราะแรงลมที่ต้องการคัดขนาดที่เล็กกว่า 4 x 4 มม.2 และฝุ่นแป้ง ใช้แรงลมเฉลี่ยเพียง 2.08 

m/s 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ : ข้อมูลด้านกายภาพมันเส้นที่ได้รับจะเป็นข้อมูลพื นฐานที่ส าคัญ ซ่ึงไม่มี
การศึกษาเป็นข้อมูลพื นฐานมาก่อน  ในกิจกรรมวิจัยนี จะใช้เพื่อการออกแบบระบบการท าความสะอาดมัน
เส้น เพื่อให้เป็นมันเส้นสะอาด เป็นการเพ่ิมมูลค่ามันเส้นจากระบบการผลิตมันเส้นปัจจุบันให้มีมูลค่าสูงขึ น 
นอกจากนี ข้อมูลพื นฐานนี จะเป็นประโยชน์ส าหรับการต่อยอดงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการผลิต และการตลาด
มันเส้นอีกจ านวนมาก 

 
11. ค าขอบคุณ : ขอบคุณคุณนิทัศน์ ตั งพินิจกุล ที่อนุเคราะห์เครื่องมือและอุปกรณ์ในการทดสอบ ตลอดจนการ

ให้ค าปรึกษาแนะน าที่เป็นประโยชน์ ขอบคุณผู้ประกอบการผลิตมันเส้น ที่ให้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์ รวมถึง
การอนุเคราะห์ตัวอย่างมันเส้นในรูปแบบใดตาม จนมีตัวอย่างมันเส้นมาท าการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ 
และขอขอบคุณนายกอบชัย ไกรเทพ นายช่างเครื่องกลปฏิบัติการ ลูกจ้างประจ าและนายช่างเครื่องกล 
พนักงานราชการ ที่ช่วยด าเนินการเกือบทุกกิจกรรมสนับสนุนในการด าเนินการวิจัย จนบรรลุวัตถุประสงค์
ของกิจกรรมวิจัย 
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ตารางท่ี ผ1 รายชื่อโรงงาน/ลานมันส าปะหลังที่ท าการสุ่มตัวอย่างมันเส้นมาท าการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ 
 

ล าดับที่ ชื่อลานมัน 
ที่อยู่ 

ต าบล อ าเภอ จังหวัด 
1 เจริญชัย หนองอิรุน บ้านบึง ชลบุร ี

2 ชัยเรืองกิจ หนองประดู่ เลาขวัญ กาญจนบุรี 
3 เกียรติอุดมศักดิ์ หนองฝ้าย เลาขวัญ กาญจนบุรี 

4 สิทธิชัย ลานมัน หนองประดู่ เลาขวัญ กาญจนบุรี 

5 ลานชัยเจริญ แม่เจดีย์ เวียงป่าเป้า เชียงราย 
6 ธีรชัย ลานมัน น้ ารอบ ลานสัก อุทัยธานี 

7 พัฒนาพานิช ลานสัก ลานสัก อุทัยธานี 

8 เจริญชัยพืชผล โคกเดื่อ ไพศาลี นครสวรรค์ 
9 สหชัยพืชผล ทรายขาว สอยดาว จันทบุร ี

10 วรวัฒน์ ธัญญผล เทพนิมิตร โป่งน้ าร้อน จันทบุรี 

11 ลานมันรัตนชัย วังสมบูรณ์ วังสมบูรณ์ สระแก้ว 
12 ตั้งเจริญกิจ วังท่าช้าง กบินทร์บุรี ปราจีนบุรี 

13 หจก.ศรีนครรุ่งเรืองการเกษตร คลองขลุง คลองขลุง ก าแพงเพชร 
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ตารางท่ี ผ2 ร้อยละโดยน  าหนัก ของขนาดมันเส้นที่เหลือค้างบนตะแกรงชั นต่างๆ จากมันเส้นตัวอย่างที่สุ่มเก็บมา
จากผู้ประกอบการผลิตมันเส้นที่แตกต่างกัน 

ตวัอยา่งที ่

(Code) 

ซ ้า
ที ่

ตะแกรงชัน้ที ่1   

(G1) 

ตะแกรงชัน้ที ่2   

(G2) 

ตะแกรงชัน้ที ่3   

(G3) 
ชัน้ลา่งสดุ 

ขนาดตะแกรง  20 

x 20 มม. 

ขนาดตะแกรง  4 x 

4 มม. 

ขนาดตะแกรง  2 x 

2 มม. 
แผน่ทบึ 

1 

1 41.84 46.84 2.46 8.86 

2 44.84 47.84 3.49 3.83 

3 47.84 39.84 4.09 8.23 

เฉลีย่ 44.84 44.84 3.35 6.97 

2 

1 51.84 35.84 8.26 4.06 

2 53.84 31.84 8.01 6.31 

3 46.84 43.84 1.90 7.42 

เฉลีย่ 50.84 37.17 6.06 5.93 

3 

1 54.84 41.84 1.98 1.34 

2 41.84 46.80 2.94 8.42 

3 51.84 42.84 3.58 1.74 

เฉลีย่ 49.51 43.83 2.83 3.84 

4 

1 27.84 47.84 11.84 12.47 

2 29.84 45.84 11.84 12.47 

3 27.84 47.84 9.84 14.47 

เฉลีย่ 28.51 47.18 11.18 13.14 

5 

1 25.84 51.84 9.84 12.47 

2 39.84 47.84 5.84 6.47 

3 39.84 49.84 4.84 5.47 

เฉลีย่ 35.18 49.84 6.84 8.14 

6 

1 45.84 45.84 3.84 4.47 

2 33.84 43.84 13.84 8.47 

3 45.84 37.84 5.84 10.47 

เฉลีย่ 41.84 42.51 7.84 7.81 

7 

1 27.84 43.84 13.84 14.47 

2 27.84 47.84 11.84 12.47 

3 31.84 47.84 9.84 10.47 

เฉลีย่ 29.18 46.51 11.84 12.47 

8 

1 23.84 47.84 13.84 14.47 

2 21.84 49.84 11.84 16.47 

3 25.84 47.84 9.84 16.47 

เฉลีย่ 23.84 48.51 11.84 15.81 

9 

1 51.84 33.84 3.84 10.47 

2 37.84 39.84 11.84 10.47 

3 45.84 31.84 9.84 12.47 

เฉลีย่ 45.18 35.18 8.51 11.14 

10 

1 41.84 31.84 9.84 16.47 

2 31.84 35.84 15.84 16.47 

3 47.84 33.84 5.84 12.47 

เฉลีย่ 40.51 33.84 10.51 15.14 
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ตารางที่ ผ3  ร้อยละโดยน  าหนักของสิ่งเจือปนที่ปนอยู่ในมันเส้นขนาดมันเส้นที่เหลือค้างบนตะแกรงชั นต่างๆ 
จากมันเส้นตัวอย่างที่สุ่มเก็บมาจากผู้ประกอบการผลิตมันเส้นที่แตกต่างกัน 

โรง/ลานมันฯ ซ้ าที่ 
ตะแกรงชั้นที่ 1   ตะแกรงชั้นที่ 2    

(ขนาดโตกว่า  20 x 20 มม.2) (ขนาดโตกว่า4 x 4 มม.2) 

1 

1 0.42 4.80 

2 0.60 4.60 

3 0.77 3.80 

2 

1 0.11 3.60 

2 0.24 3.10 

3 0.24 4.90 

3 

1 0.27 4.10 

2 0.31 4.40 

3 0.30 4.10 

4 

1 0.20 4.40 

2 0.15 4.50 

3 0.07 4.40 

5 

1 0.11 5.10 

2 0.28 4.50 

3 0.23 4.40 

6 

1 0.21 4.30 

2 0.36 4.20 

3 0.20 4.90 

7 

1 0.16 4.20 

2 0.18 4.80 

3 0.19 4.80 

8 

1 0.16 4.30 

2 0.16 4.90 

3 0.18 4.90 

9 

1 0.32 3.20 

2 0.19 3.80 

3 0.24 3.20 

10 

1 0.39 3.00 

2 0.16 3.20 

3 0.51 3.10 

สูงสุด  0.77 5.10 

ต ่ำสุด  0.07 3.00 

เฉลี ย  0.26 4.18 

STD  0.15 0.64 

 
 


