
รายงานผลงานเรื่องเต็มการทดลองทีส่ิ้นสุด ปีงบประมาณ 2560 
 

1. ชุดโครงการวิจัย  วิจัยและพัฒนาถั่วเหลืองเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและความม่ันคงทางอาหาร 

2. โครงการวิจัย วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการแปรรูปถั่วเหลือง 
กิจกรรมที่ 3   เทคโนโลยีการเขตกรรมถ่ัวเหลืองและถั่วเหลืองฝักสด 

3. ชื่อการทดลอง (ภาษาไทย)   อัตราปุ๋ยโพแทสเซียมทีม่ีผลต่อปริมาณสารไอโซฟลาโวนในถั่วเหลือง 
ชื่อการทดลอง (ภาษาอังกฤษ)  Potassium fertilizer rate suitable for isoflavone content  

in soybean seed. 

4. คณะผู้ด าเนินงาน 
หัวหน้าการทดลองท่ี  นางสาวโสพิศ  ใจปาละ1/ 
ผู้ร่วมงาน   นางสาวภัควิไล  ยอดทอง2/ 
    นางสาวละอองดาว  แสงหล้า1/ 

5. บทคัดย่อ 
การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่มีผลต่อปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดถั่ว

เหลือง ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ ทั้งฤดูแล้งและฤดูฝน ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2558 
ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 วางแผนการทดลองแบบ split plot design จ านวน 3 ซ้ า โดยมีปัจจัยหลัก คือ 
พันธุ์ถั่วเหลือง 3 พันธุ์ ได้แก่  เชียงใหม่ 2 เชียงใหม่ 60 และ เชียงใหม่ 6 ปัจจัยรอง คือ อัตราปุ๋ยโพแทสเซียม
(0-0-60)  5  อัตรา  ได้แก่  0 3 6 9  และ 12 กิโลกรัม K2O /ไร่  ผลการทดลองพบว่า การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
อัตรา 3-12 กิโลกรัม K2O /ไร่  มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม แต่ไม่มีผลต่อการ
เจริญเติบโต (ความสูง จ านวนข้อต่อต้น จ านวนกิ่งต่อต้น)  รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่ส าคัญ คือ ไอโซฟลาโวน  
โปรตีน และโพแทสเซียมในเมล็ด ทั้งในฤดูแล้งและฤดูฝน เมื่อพิจารณาด้านพันธุ์ พบว่าผลผลิตมีความแตกต่าง
ทางสถิติ โดยในฤดูแล้งถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 6 ให้ผลผลิตมากที่สุด (488 และ 430 กิโลกรัมต่อไร่) และในฤดู
ฝนถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิตมากที่สุด (438 และ 488 กิโลกรัมต่อไร่) ส่วนปริมาณไอโซฟลาโวน 
พบว่า ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 2 มีปริมาณมากท่ีสุดทั้ง 2 ฤดู  โดยในฤดูแล้งจะมีปริมาณมากกว่าฤดูฝน จะเห็น
ว่าปริมาณไอโซฟลาโวนแปรเปลี่ยนตามปัจจัยต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับพันธุ์และฤดูปลูก ซึ่งการศึกษาปัจจัย
ด้านต่างๆ เหล่านี้ในประเทศไทยยังมีไม่มาก ดังนั้นจึงควรศึกษาเพ่ิมเติมต่อไปเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและ
ชัดเจนยิ่งขึน้ 

ค าส าคัญ : ปริมาณสารไอโซฟลาโวน ปุ๋ยโพแทสเซียม และถั่วเหลือง 

 
....................................................................................................................................................................................................... 
1/ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่ สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน 
2/ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 



ABSTRACT 
 The objective of this study was to investigate the suitable potassium fertilizer rate on 
isoflavone content in soybean seed at Chiang Mai Field Crops Research Center in the dry and 
rainy season during October 2015 to September 2017. Split plot design with 3 replications 
was applied. The main plot was composed of three soybean varieties : Chiang Mai 2, Chiang 
Mai 60 and Chiang Mai 6. Subplot was potassium fertilizer (0-0-60) rate of 0, 3, 6, 9 and 12 kg 
K2O / rai. The results revealed that the application of potassium fertilizer rate 3-12 kg K2O / 
rai tended to gave higher seed yield than no potassium fertilizer application. Growths (stem 
height, number of node/ plant and number of branch/ plant)  were not affected as varied 
potassium fertilizer rate. Isoflavone, protein and potassium content in seed were neither 
affected in both dry and rainy seasons. In the dry season, Chiang Mai 6 provided highest yield 
but the rainy season Chiang Mai 60 did. On the other hand Chiang Mai 2 gave the highest 
Isoflavone content in both seasons. It was also found that in the dry season was higher than 
in the rainy season. Isoflavone content in soybean seed varied according to varieties and 
growing seasons in this experiment studies should be. Further studied done for more 
information.  

Key words : Isoflavone content, Potassium fertilizer, soybean 

 
6. ค าน า 

สารไอโซฟลาโวน (Isoflavone) เป็นสารธรรมชาติที่มีคุณสมบัติคล้ายฮอร์โมนเพศหญิง  เอสโตรเจน 
จึงเรียกเป็นสาร ไฟโตเอสโตรเจน ในถั่วเหลืองพบปริมาณสารไอโซฟลาโวนสูงถึง 100 มิลลิกรัมต่อถั่วเหลือง 
100 กรัม ไอโซฟลาโวน แบ่งได้เป็น 12 ชนิด แต่ที่ส าคัญและพบมากในถั่วเหลือง คือ แดดซิอีน (Daidzein)  
เจนิสทิอีน (Genistein) และ ไกลซิทิอีน (Glycitein) ซึ่งมีบทบาทส าคัญในการป้องกันโรคต่าง ๆ ที่ส าคัญ เช่น 
โรคหัวใจ  โรคหลอดเลือดหัวใจตีบ  มะเร็งต่าง ๆ อาการวัยทอง และภาวะกระดูกเสื่อม (Wang et al., 1996) 
โดยทั่วไปในถั่วเหลือง 1 กรัม จะพบปริมาณไอโซฟลาโวนตั้งแต่ 0.4-2.4 มิลลิกรัม โดยมีค่าเฉลี่ย 1 มิลลิกรัม 
แต่ทั้งนี้ปริมาณจะแปรเปลี่ยนไปตามปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ พันธุ์ถั่วเหลือง (Tetsufumi et al; 2005) พ้ืนที่การ
เพาะปลูก (ผ่องศรี และคณะ, 2550) การจัดการธาตุอาหารของถั่วเหลืองโดยเฉพาะธาตุโพแทสเซียม
(Bruulsema, 2002)  ซึ่งจากรายงานของ Vyn et al (2002) ที่สรุปว่าปริมาณสารดังกล่าวจะมีความสัมพันธ์
ทางบวกกับปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบและในเมล็ดถั่วเหลือง ที่ปลูกในดินที่มีธาตุโพแทสเซียมต่ า 
นอกจากนี้ Vyn and Yin (1999) พบว่า การปลูกถั่วเหลืองในสภาพไม่ไถพรวน การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมโดยวิธี
ขุดหลุมข้างแถวถั่วเหลืองแล้วกลบ (spring banded K) จะให้ปริมาณสารไอโซฟลาโวนสูงกว่าวิธีการหว่าน
แบบไม่กลบ (fall surface K) ในระยะถั่วเหลืองอายุ 20 วันหลังปลูก และการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมตามล าดับ 
มีรายงานว่าชนิดของปุ๋ยโพแทสเซียมที่ใช้ในการปลูกถั่วเหลือง มีอิทธิพลต่อปริมาณสารไอโซฟลาโวน โดย



พบว่าการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมคลอไรด์ (KCl) ในการปลูกถั่วเหลืองในดินชนิด clay loam จะให้ปริมาณไอโซฟ
ลาโวนสูงกว่าการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมซัลเฟต (K2SO4) ปุ๋ยโพแทสเซียมซัลเฟตผสมกับปุ๋ยแมกนีเซียมซัลเฟต 
(MgSO4)  และการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม ตามล าดับ  (Zhang et al., 2000)  ดังนั้นการทดลองครั้งนี้จึงได้
ท าการศึกษาอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่เหมาะสมส าหรับถั่วเหลืองเพ่ือให้มีการผลิตไอโซฟลาโวนในปริมาณสูงสุด  

7. วิธีด าเนินการและอุปกรณ์ 
- อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง 

1. ถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 2, เชียงใหม่ 60 และ เชียงใหม่ 6 
2. ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0, 18-46-0, 0-0-60 
3. ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม 
4. สารเคมีป้องกันก าจัดวัชพืช  
5. สารเคมีป้องกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 

- วิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ spit plot design  จ านวน 3 ซ้ า โดยมีปัจจัยหลัก คือ พันธุ์ถั่วเหลือง 3 พันธุ์ 

ได้แก่  เชียงใหม่ 2 เชียงใหม่ 60 และ เชียงใหม่ 6 ปัจจัยรอง คือ อัตราปุ๋ยโพแทสเซียม 5  อัตรา  ได้แก่  0 3 6 
9  และ  12 กิโลกรัม K2O /ไร่ เตรียมแปลงปลูกโดยไถพรวนดินจ านวน 2 ครั้ง ปรับพื้นที่ให้สม่ าเสมอ และเจาะ
ดินน าไปตรวจสอบคุณภาพ แบ่งแปลงออกเป็นแปลงย่อย ขนาด 4x6 เมตร ก่อนปลูกคลุกเมล็ดถั่วเหลืองด้วย
ปุ๋ยชีวภาพไรโซเบียม อัตรา 200 กรัมต่อเมล็ดพันธุ์  15 กิโลกรัมผสมกับสารเคมีป้องกันโรค ปลูกถั่วเหลืองทัง้ 3 
พันธุ์  โดยใช้ระยะปลูก 50 x 20 เซนติเมตร  หยอด 4-5 เมล็ดต่อหลุม หลังปลูกพ่นสารเคมีควบคุมวัชพืชโดย
ใช้อลาคลอร์ อัตรา 500 มิลลิลิตรต่อไร่เมื่อดินมีความชื้นพอเหมาะ หลังจากงอกแล้วถอนแยกให้เหลือ 3 ต้นต่อ
หลุม พ่นสารป้องกันหนอนแมลงวันเจาะล าต้นหลังถั่วเหลืองงอกภายใน 7 วัน เมื่อถั่วเหลืองอายุ 15-20 วัน ใส่
ปุ๋ยไนโตรเจนอัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ ปุ๋ยฟอสฟอรัส 9 กิโลกรัมต่อไร่ และปุ๋ยโพแทสเซียมตามกรรมวิธีที่ก าหนด
ข้างแถวพร้อมพูนโคน  และปฏิบัติดูแลรักษาตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  เมื่อถั่วเหลืองถึงระยะสุก
แก่ (R8) ท าการสุ่มตัวอย่างผลผลิตในพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 2 x 4 เมตร หลังจากนั้นท าการเจาะดินเพ่ือตรวจสอบ
คุณภาพ  

- การบันทึกข้อมูล ดังนี้ 
1. วันปลูก วันงอก  วันออกดอก 50 % และวันเก็บเก่ียว 
2. คุณสมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง 
2. ผลผลิต และองค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ จ านวนต้นต่อไร่ จ านวนฝักต่อต้น จ านวนเมล็ดต่อฝัก และ 

น้ าหนัก 100 เมล็ด 
3. ปริมาณสารไอโซฟลาโวน และโปรตีนในเมล็ด 
4. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา 
5. ข้อมูลอื่นๆ เช่น การเป็นโรคหรือการเข้าท าลายของแมลง เป็นต้น 

- เวลา (เริ่มต้น – สิ้นสุด) และ สถานที่ด าเนินการ 



ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่  ทั้งฤดูฝนและฤดูแล้ง ตั้งแต่เดือนตุลาคม พ.ศ. 2558  ถึงเดือน
กันยายน พ.ศ. 2560 

8. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

 1.คุณสมบัติทางเคมีของดิน   
จากผลวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองในฤดูแล้ง ปี 2559  พบว่า แปลงทดลองมีค่าความเป็นกรดด่าง

ในระดับเป็นกรดเล็กน้อย คือ  6.5  อินทรียวัตถุ (%OM) อยู่ในระดับค่อนข้างต่ า 1.07  %  ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (Available  P) ระดับสูงมาก  595  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และโพแทสเซียมที่ เป็นประโยชน์ 
(Available K) ระดับปานกลาง 39 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ส่วนผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลองต้ังแต่ฤดูแล้งปี  
2559 –ฤดูฝน ปี 2560 พบว่า ดินมีค่าความเป็นกรดด่าง ปริมาณอินทรียวัตถุ (%OM) ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (Available  P) ลดลงจากก่อนการทดลอง โดยมีค่าความเป็นกรดด่างในระดับกรดเล็กน้อย คือ  
5.5-6.3  อินทรียวัตถุ (%OM) ระดับ ต่ า (0.40-0.84  %)  ฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ (Available  P) 
ระดับสูงมาก  140-195  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available K) มีค่าเพ่ิมขึ้น 
คือ อยู่ระดับปานกลาง-สูง ( 36-87 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) ซึ่งค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์มีค่าเพ่ิมขึ้นตาม
ปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียมทีใ่ส่ (Table 1) 

2.ผลการทดลองฤดูแล้ง  ปี 2559 และ ปี 2560  

2.1 การเจริญเติบโต (ตารางที่ 2) 
ถั่วเหลืองพันธุ์ต่างๆ ที่ ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมแตกต่างกันในฤดูแล้ง 2559 และ 2560 มีการ

เจริญเติบโตวัดจากความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว พบว่า ในทั้ง 2 ปี ต้นถั่วเหลืองมีความสูงแตกต่ างกันทางสถิติ
เฉพาะด้านพันธุ์เท่านั้น และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยพันธุ์
เชียงใหม่ 6 มีความสูงมากที่สุดทั้ง 2 ปี คือ 73.5 และ 61.6 เซนติเมตร ตามล าดับ และพันธุ์เชียงใหม่ 2 มี
ความสูงน้อยที่สุดทั้ง 2 ปี คือ 47.0 และ 46.7 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นได้ว่าความสูงมีความสอดคล้อง
กับอายุเก็บเกี่ยว โดยถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 6 มีอายุเก็บเกี่ยวมากที่สุด จึงมีความสูงมากที่สุดและพันธุ์
เชียงใหม่ 2 มีอายุเก็บเก่ียวน้อยเนื่องจากเป็นพันธุ์อายุสั้น จึงมีความสูงน้อยเช่นกัน 

จ านวนข้อต่อต้น พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์เท่านั้นใน
ทั้ง 2 ปี โดยพันธุ์เชียงใหม่ 6 มีจ านวนข้อต่อต้นมากที่สุด 13.7 และ 12.2 ข้อ ตามล าดับ  และพันธุ์เชียงใหม่ 2 
มีจ านวนข้อต่อต้นน้อยที่สุด 10.4 และ 9.2 ข้อ ตามล าดับ ส่วนจ านวนกิ่งต่อต้น พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติในถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์เท่านั้นเช่นกัน ในทั้ง 2 ปี โดยพันธุ์เชียงใหม่ 6 และ เชียงใหม่ 2 มี
จ านวนกิ่งมากที่สุด 1.8 และ 1.2 กิ่ง ตามล าดับ 1.6 และ 1.3 กิ่ง ตามล าดับ และพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีจ านวนกิ่ง
น้อยที่สุด 0.3 และ 0.1 กิ่ง ตามล าดับ 

2.2 ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และดัชนีเก็บเกี่ยว (Table 3) 
ผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุ์ต่างๆ ที่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมแตกต่างกัน ในปี 2559 มีความแตกต่างกัน

อย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติเฉพาะพันธุ์เท่านั้น  โดยพันธุ์เชียงใหม่ 6  ให้ผลผลิตสูงที่สุด คือ 488  กิโลกรัมต่อไร่ 



ส่วนพันธุ์เชียงใหม่ 2 ให้ผลผลิตน้อยที่สุด คือ 336  กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งสอดคล้องกับอายุการเก็บเกี่ยวของแต่ละ
พันธุ์ และจากการศึกษาของนรีลักษณ์ และคณะ (2550) พบว่าการใช้ปุ๋ยโพแทสเซียมทั้งการดินและทางใบไม่มี
ผลท าให้ผลผลิตทั้งต้น น้ าหนักฝักมาตรฐาน และน้ าหนัก 100 เมล็ด ของถั่วเหลืองฝักสดแตกต่างกันทางสถิติ 
เช่นเดียวกับคุณภาพทางเคมี ได้แก่ ปริมาณน้ าตาลทั้งหมด โปรตีน และน้ ามัน ทั้งในเมล็ดสดและเมล็ดแห้งไม่
แตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธีทดลอง   ส่วนผลผลิตในปี 2560 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง
สถิติด้านพันธุ์ และอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมแต่ไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วม  โดยพันธุ์เชียงใหม่ 6  ให้ผลผลิตสูงที่สุด คือ 
430  กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธ์เชียงใหม่ 60 และพันธุ์เชียงใหม่ 2 ให้ผลผลิตน้อยที่สุด คือ 
316  กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 9 กิโลกรัมต่อไร่ ให้ผลผลิตสูงที่สุด คือ 398 กิโลกรัมต่อไร่ 
แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 12 กิโลกรัมต่อไร่ และการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมให้
ผลผลิตน้อยท่ีสุด 360 กิโลกรัมต่อไร่  

องค์ประกอบของผลผลิตได้แก่  จ านวนต้นต่อไร่  จ านวนฝักต่อต้น  จ านวนเมล็ดต่อฝัก และ
น้ าหนัก 100 เมล็ด  พบว่าจ านวนต้นต่อไร่และน้ าหนัก 100 เมล็ด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติทั้งปี 2559 
และ 2560 โดยมีค่าเฉลี่ย 50,268 และ 48,161 ต้น ตามล าดับ และ 15.92 และ17.29 กรัม  ตามล าดับ 
จ านวนฝักต่อต้น  ปี 2559 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดยมีค่าเฉลี่ย 27.6 ฝัก และปี 2560 พบความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติด้านพันธ์เท่านั้น โดยพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีจ านวนฝักต่อต้นมากที่สุด คือ 
30.4 ฝัก แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์เชียงใหม่ 6 (27.3 ฝัก) จ านวนเมล็ดต่อฝัก พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญเฉพาะด้านพันธุ์เท่านั้น ในทั้ง 2 ปี โดยพันธุ์เชียงใหม่ 6  มีจ านวนเมล็ดต่อฝักสูงที่สุด คือ 2.5 และ 
2.3 เมล็ดตามล าดับ และพันธุ์เชียงใหม่ 2 มีจ านวนเมล็ดต่อฝักน้อยที่สุด คือ 2.1 และ 1.9 เมล็ด ตามล าดับ 

ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการให้ผลผลิตถั่วเหลือง เป็นผลมาจากองค์ประกอบผลผลิตที่แตกต่างกัน อัน
ได้แก่ จ านวนฝักต่อต้น และจ านวนเมล็ดต่อฝัก รวมไปถึงจ านวนข้อต่อต้นและจ านวนกิ่งต่อต้น โดยแต่ละพันธุ์มี
การสร้างสิ่งทดแทนกัน สอดคล้องกับรายงานที่ว่า ผลผลิตถั่วเหลืองมาจากผลลัพธ์ที่เกิดจากองค์ประกอบ
ผลผลิตหลายองค์ประกอบร่วมกัน หรือเกิดจากอิทธิพลขององค์ประกอบผลผลิตตัวใดตัวหนึ่งและมากน้อยแค่
ไหน (เฉลิมพล, 2542;ศูนย์วิจัยพืชไร่เชียงใหม่, 2545) 

ส่วนดัชนีเก็บเกี่ยวพบว่า ในปี 2559 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ปี 2560 พบความแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติด้านพันธุ์เท่านั้น โดยพันธุ์ เชียงใหม่ 6 และพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีดัชนีเก็บเกี่ยวสูง
ที่สุด 0.52 และ 0.49 ตามล าดับ พันธุ์เชียงใหม่ 2 มีดัชนีเก็บเกี่ยวน้อยที่สุด 0.41 ซึ่งสอดคล้องกับผลผลิตและ
อายุเก็บเก่ียวของแต่ละพันธุ์  

2.3 ปริมาณสารไอโซฟลาโวน โปรตีน และโพแทสเซียมในเมล็ด (Table 4) 
ปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ด พบว่าในปี 2559 ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ และไม่

พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม  โดยมีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดเฉลี่ย 
128.59 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม และในปี 2560 พบความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติด้านพันธ์
เท่านั้น โดยพันธุ์เชียงใหม่ 2  มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดมากท่ีสุด 56.46 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม แต่ไม่
แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ด 56.41 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม และ



พันธุ์เชียงใหม่ 6  มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดน้อยที่สุด 25.97 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม  ซึ่งสอดคล้องกับ 
Tetsutumi et al.(2005) กล่าวว่าปริมาณไอโซฟลาโวนจะแปรเปลี่ยนไปตามปัจจัยต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
พันธุ์ และสภาพแวดล้อมในการปลูก ส่วนการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตราแตกต่างกันไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ
และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม ทั้งนี้เนื่องจากดินที่ปลูกถั่วเหลืองมี
ปริมาณโพแทศเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลางถึงสูงจึงท าให้ไม่พบความแตกต่างทางสถิติ  ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ Vyn et al (2002) สรุปว่าปริมาณสารไอโซฟลาโวนจะมีความสัมพันธ์ทางบวกกับ
ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในใบและในเมล็ดถั่วเหลือง ที่ปลูกในดินที่มีธาตุโพแทสเซียมต่ า 

ปริมาณโปรตีนในเมล็ด พบว่า ในปี 2559 ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบปฎิสัมพันธ์
ร่วมระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม  โดยมีปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 46.88 เปอร์เซ็นต์ และปี 2560 
พบความแตกต่างทางสถิติเฉพาะด้านพันธุ์ และอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม แต่ไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วม โดยพันธุ์
เชียงใหม่ 2 และ เชียงใหม่ 60 มีปริมาณโปรตีนมากที่สสุด 40.22 และ 39.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และพันธุ์
เชียงใหม่ 6 มีปริมาณโปรตีนน้อยที่สุด 38.23 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งปริมาณโปรตีนมีความสัมพันธ์ทางบวกกับปริมาณ
สารไอโซฟลาโวน พันธุ์ที่มีโปรตีนสูงจะมีปริมาณไอโวฟลาโวนสูงด้วย (ละอองดาวและคณะ, 2554) เมื่อ
พิจารณาอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมมีปริมาณโปรตีนสูงที่สุด 39.8 3 
เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่แตกต่างทางสถติกับการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 3 และ 6 กิโลกรัมต่อไร่ (39.45 และ 39.42 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) และการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 12 กิโลกรัมต่อไร่มีปริมาณโปรตีนน้อยที่สุด 38.86 
เปอร์เซ็นต์ ซึ่งจะเห็นได้ว่าปริมาณโปรตีนจะลดลงตามอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมที่เพ่ิมขึ้น  

ส าหรับปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ด พบว่า ในปี 2559 และ 2560 ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ด 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยมี
ค่าเฉลี่ย 1.79 และ 1.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

3. ผลการทดลองฤดูฝนปี 2559 และ ปี 2560 
3.1 การเจริญเติบโต (Table 5) 

ถั่วเหลืองพันธุ์ต่างๆ ที่ ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมแตกต่างกันในฤดู ฝน 2559 และ 2560 มีการ
เจริญเติบโตวัดจากความสูงที่ระยะเก็บเกี่ยว พบว่า ในทั้ง 2 ปี ต้นถั่วเหลืองมีความสูงแตกต่างกันทางสถิติ
เฉพาะด้านพันธุ์เท่านั้น และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์ถั่วเหลืองกับอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยพันธุ์
เชียงใหม่ 60 มีความสูงมากที่สุดทั้ง 2 ปี คือ 105.7 และ 103.4 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติ
กับพันธุ์เชียงใหม่ 6 (104.2 และ 93.7 เซนติเมตร ตามล าดับ ) และพันธุ์เชียงใหม่ 2 มีความสูงน้อยที่สุดทั้ง 2 
ปี คือ 69.7 และ 78.9 เซนติเมตร ตามล าดับ 

จ านวนข้อต่อต้น พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์เท่านั้นใน
ทั้ง 2 ปี โดยปี 2559 พันธุ์เชียงใหม่ 6 มีจ านวนข้อต่อต้นมากที่สุด 17.9 ข้อ ปี 2560 พันธุ์เชียงใหม่ 60 และ 
เชียงใหม่ 6  มีจ านวนข้อต่อต้นมากที่สุด 17.5 และ 17.4 ข้อ ตามล าดับ  และพันธุ์เชียงใหม่ 2 มีจ านวนข้อต่อ
ต้นน้อยที่สุดทั้ง 2 ปี คือ 11.7 และ 13.4 ข้อ ตามล าดับ ส่วนจ านวนกิ่งต่อต้น พบความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติในถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์เท่านั้นเช่นกัน ในปี 2559 โดยพันธุ์เชียงใหม่ 6 และ เชียงใหม่ 2 มี



จ านวนกิ่งมากที่สุด 2.0 และ 1.6 กิ่ง ตามล าดับ และพันธุ์เชียงใหม่ 60 มีจ านวนกิ่งน้อยที่สุด 0.1 กิ่ง และปี 
2560 ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติและไม่พบปฎิสัมพันธุ์ร่วม โดยมีจ านวนกิ่งต่อต้นเฉลี่ย 2.8 กิ่ง 

3.2 ผลผลิต องค์ประกอบผลผลิต และดัชนีเก็บเกี่ยว (Table 6) 
ผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุ์ต่างๆ ที่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมแตกต่างกัน พบว่า ในปี 2559 มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติด้านพันธุ์และอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม แต่ไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วม  โดยด้าน
พันธุ์พบว่าพันธุ์เชียงใหม่ 2  ให้ผลผลิตสูงที่สุด คือ 468  กิโลกรัมต่อไร่แต่ไม่แตกต่างกับพันธุ์เชียงใหม่ 60  คือ 
438 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนพันธุ์ เชียงใหม่ 6 ให้ผลผลิตน้อยที่สุด คือ 318  กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียมอัตรา 6  กิโลกรัม K2O /ไร่  ให้ผลผลิตสูงที่สุด คือ 443 กิโลกรัมต่อไร่ แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับ
การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตราอ่ืน ๆ และการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมให้ผลผลิตน้อยที่สุด 369 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิต
ในปี 2560 พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติในถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์เท่านั้น โดยพันธุ์เชียงใหม่ 
60 ให้ผลผลิตสูงที่สุด 488 กิโลกรัมต่อไร่ และพันธุ์เชียงใหม่ 2 ให้ผลผลิตน้อยที่สุดแต่ไม่แตกต่างทางสถติกับ
พันธุ์เชียงใหม่ 6 

องค์ประกอบของผลผลิตพบว่า จ านวนต้นต่อไร่ และจ านวนฝักต่อต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ
ทั้ง 2 ปี และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์และอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยมีจ านวนต้นต่อไร่เฉลี่ย 46,673 
และ 47,880 ต้น ตามล าดับ และจ านวนฝักต่อต้นเฉลี่ย 50.6 และ 59.8 ฝัก ตามล าดับ จ านวนเมล็ดต่อฝัก 
พบว่า ปี 2559 ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์และอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม 
โดยมีค่าเฉลี่ย 2.2 เมล็ดต่อฝัก ในปี 2560 พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเฉพาะด้านพันธ์เท่านั้น โดยพันธุ์
เชียงใหม่ 6 มีจ านวนเมล็ดต่อฝักมากท่ีสุด 2.3 เมล็ด ส่วนน้ าหนัก100 เมล็ด พบว่า ในปี 2559 มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญเฉพาะด้านพันธ์เท่านั้น โดยพันธุ์เชียงใหม่ 60  มีน้ าหนัก 100 เมล็ดสูงที่สุดคือ 17.09 กรัม 
ส่วนพันธุ์เชียงใหม่ 6 มีน้ าหนัก 100 เมล็ดน้อยที่สุด คือ 14.57 กรัม ในปี 2560 มีความแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญเฉพาะอัตราปุ๋ยโพแทสเซียมเท่านั้น โดยการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 9 กิโลกรัม K2O /ไร่ มีน้ าหนัก 
100 เมล็ดสูงที่สุด 16.22 กรัม แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับการไม่ใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม  และการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียม
อัตรา 3 กิโลกรัม K2O /ไร่ (15.65 และ 15.88 กรัม ตามล าดับ)  

ส าหรับดัชนีเก็บเกี่ยวพบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้ง 2 ปี และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วม
ระหว่างพันธุ์และอัตราปุ๋ยโพแทสเซียม โดยมีดัชนีเก็บเกี่ยวเฉลี่ยเท่ากันทั้ง 2 ปี คือ 0.34 

3.3 ปริมาณสารไอโซฟลาโวน โปรตีน และโพแทสเซียมในเมล็ด (Table 7) 
ปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ด  พบว่าในปี 2559 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเฉพาะพันธุ์

เท่านั้น  โดยพันธุ์เชียงใหม่ 2  มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดสูงที่สุด คือ 57.14 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม 
ส่วนพันธุ์เชียงใหม่ 60 และ เชียงใหม่ 6 มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดไม่แตกต่างกันทางสถิติ  คือ 16.05 
และ  12.18 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม ตามล าดับ และในปี 2560 มีผลการทดลองคล้ายกับปี 2559 คือ มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญเฉพาะพันธุ์เท่านั้น  โดยพันธุ์เชียงใหม่ 2  มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ดสูงที่สุด 
คือ 59.37 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม ส่วนพันธุ์เชียงใหม่ 60 และ เชียงใหม่ 6 มีปริมาณสารไอโซฟลาโวนในเมล็ด



ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  คือ 22.22 และ  25.13 ไมโครกรัมต่อมิลลิกรัม ซึ่งปริมาณไอโซฟลาโวนจะแปรเปลี่ยน
ไปตามปัจจัยต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งพันธุ์ และสภาพแวดล้อมในการปลูก (Tetsutumi et al.,2005) 

ปริมาณโปรตีนในเมล็ด พบว่า ในทั้ง 2 ปี ไม่พบความแตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบปฎิสัมพันธ์
ร่วมระหว่างถั่วเหลืองพันธุ์กับปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม  โดยมีปริมาณโปรตีนเฉลี่ย 39.03 และ 36.84 
เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ 

ส าหรับปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ด พบว่า ในปี 2559 และ 2560 ปริมาณโพแทสเซียมในเมล็ด 
ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และไม่พบปฎิสัมพันธ์ร่วมระหว่างถั่วเหลืองพันธุ์กับปริมาณปุ๋ยโพแทสเซียม โดย
มีค่าเฉลี่ยเท่ากันทั้ง 2 ปี คือ 1.77 เปอร์เซ็นต์  

9. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
 การใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอัตรา 3-12 กิโลกรัม K2O /ไร่ มีแนวโน้มให้ผลผลิตสูงกว่าการไม่ใส่ปุ๋ย
โพแทสเซียม แต่ไม่มีผลต่อการเจริญเติบโต  รวมทั้งปริมาณสารอาหารที่ส าคัญ คือ ไอโซฟลาโวน  โปรตีน และ
โพแทสเซียมในเมล็ด ทั้งในฤดูแล้งและฤดูฝน และพบความแตกต่างทางสถิติในถั่วเหลืองแต่ละพันธุ์ โดยในฤดู
แล้งถั่วเหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 6 จะให้ผลผลิตมากที่สุด (488 และ 430 กิโลกรัมต่อไร่) และในฤดูฝนถั่วเหลือง
พันธุ์เชียงใหม่ 60 ให้ผลผลิตมากที่สุด (438 และ 488 กิโลกรัมต่อไร่) ส่วนปริมาณไอโซฟลาโวน พบว่า ถั่ว
เหลืองพันธุ์เชียงใหม่ 2 มีปริมาณมากที่สุดทั้ง 2 ฤดู  โดยในฤดูแล้งจะมีปริมาณมากกว่าฤดูฝน จะเห็นว่า
ปริมาณไอโซฟลาโวนแปรเปลี่ยนตามปัจจัยต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งกับพันธุ์และฤดูปลูก ซึ่งการศึกษาปัจจัย
ด้านต่างๆ เหล่านี้ในประเทศไทยยังมีไม่มาก ดังนั้นจึงควรศึกษาเพ่ิมเติมต่อไปเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ครบถ้วนและ
ชัดเจนยิ่งขึน้ 

10. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
ผลการศึกษาครั้งนี้สามารถน าไปเป็นข้อมูลเบื้องต้นเพ่ือเป็นแนวทางการศึกษาการเพ่ิมปริมาณ

สารไอโซฟลาโวนในถั่วเหลืองต่อไป 

11. ค าขอบคุณ 
 ผู้ด าเนินการวิจัยและคณะขอขอบพระคุณกรมวิชาการเกษตรและส านักงานสภาวิจัยแห่งชาติในการ
สนับสนุนงบประมาณในการด าเนินการวิจัยทั้งหมด 
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Table 1  Soil quality before and after planting soybeans in dry and rainy seasons 2016-2017 
(Chiang Mai Field Crops Research Center) 

 
Soil quality 

pH OM (%) Avai. P (mg/kg) Avai. K(mg/kg) 
Before  planting soybean 6.5 1.07 595 39 
After planting soybean     

- dry season 2016     
3-9-0 6.2 0.74 195 39 
3-9-3 6.1 0.64 185 50 
3-9-6 6.0 0.67 195 52 
3-9-9 6.0 0.74 190 76 
3-9-12 6.3 0.84 189 87 

- rainy season 2016     
3-9-0 5.9 0.80 189 38 
3-9-3 6.1 0.64 184 42 
3-9-6 6.2 0.57 178 52 
3-9-9 6.1 0.60 183 69 
3-9-12 6.0 0.70 182 66 

- dry season 2017     
3-9-0 6.1 0.47 177 21 
3-9-3 6.3 0.50 158 26 
3-9-6 6.2 0.40 167 37 
3-9-9 5.8 0.57 176 53 
3-9-12 5.9 0.54 164 62 

- rainy season 2017     
3-9-0 6.0 0.84 140 36 
3-9-3 5.7 0.70 168 66 
3-9-6 5.5 0.44 183 41 
3-9-9 5.6 0.60 186 51 
3-9-12 5.8 0.80 189 47 

 



Table 2 Stem height, number of node/plant and number of  branch/plant of soybean at 
harvesting in different varieties and potassium fertilizer rate in dry seasons 2016-
2017 (Chiang Mai Field Crops Research Center) 

 Stem height (cm.) Number of node/plant Number of branch/plant 

Year (Y) 2016 2017 2016 2017 2016 2017 
Variety (V)       
CM 2 47.0 c 46.7 b  10.4 c 9.2 c 1.6 a 1.3 a 
CM 60 58.2 b 49.1 b 11.7 b 10.1 b 0.3 b 0.1 b 

CM 6 73.5 a 61.6 a 13.7 a 12.2 a 1.8 a 1.2 a 
Fertilizer(F)       
3-9-0 57.9 50.8 11.8 10.9 1.2 1.0 
3-9-3 59.4 52.1 11.7 10.4 12 0.6 
3-9-6 59.7 53.7 12.3 10.5 1.4 0.9 
3-9-9 60.5 53.3 12.0 10.5 1.3 1.1 
3-9-12 60.3 52.4 11.9 10.4 1.1 0.9 
Mean 59.6 52.5 11.9 10.5 1.2 0.9 
F-test V ** ** ** ** ** ** 

F-test F ns ns ns ns ns ns 

F-test V x F ns ns ns ns ns ns 

CV a (%) 6.8 7.8 7.5 4.3 53.0 47.3 
CV  b(%) 6.7 5.3 6.6 3.4 37.2 46.3 

The mean in the same colum followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by 
DMRT 



Table 3 Yield, yield component and harvest index (HI) of soybean in different varieties and potassium fertilizer rate in dry seasons 2016-2017 
(Chiang Mai Field Crops Research Center) 

 Yield (kg/Rai) Number of plants /Rai Number of pods /plant Number of seeds /pod 100 seed wt (g) HI 

Year (Y) 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 
Variety (V)             
CM 2 336 c 316 b 48,996 47,938 23.8 23.8 b 2.1 c 1.9 c 15.34 15.55 0.38 0.41 b 
CM 60 415 b 390 a 51,342 47,783 29.7 30.4 a 2.2 b 2.1 b 16.13 17.17 0.47 0.49 a 
CM 6 488 a 430 a 50,465 47,894 29.2 27.3 ab 2.5 a 2.3 a 16.28 18.15 0.45 0.52 a 
Fertilizer (F)             
3-9-0 401 360 c 49,659 47,542 27.7 27.0 2.3 2.1 16.17 16.98 0.42 0.50 
3-9-3 405 362 c 50,449 48,181 27.4 25.6 2.3 2.2 16.44 17.24 0.47 0.49 
3-9-6 408 374 bc 49,225 48,205 26.3 27.8 2.4 2.1 16.20 17.31 0.42 0.50 
3-9-9 421 398 a 50,745 47,681 28.4 28.4 2.3 2.1 16.05 17.42 0.43 0.47 
3-9-12 428 398 ab 51,259 47,749 28.1 27.1 2.2 2.2 16.18 17.48 0.43 0.41 
Mean 447 378 50,268 48,161 27.6 27.18 2.3 2.14 15.92 17.29 0.44 0.47 
F-test V ** ** ns ns ns * ** ** ns ns ns ** 
F-test F ns ** ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
F-test V x F ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV a (%) 12.0 13.7 6.3 3.3 24.8 13.0 2.8 6.7 6.7 10.8 17.3 12.0 
CV  b(%) 10.9 6.3 4.1 1.7 14.4 13.9 4.7 3.8 3.8 4.8 22.1 17.7 

The mean in the same colum followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
 



Table 4 Isoflavone, protein and potassium content of soybean seeds in different varieties and 
potassium fertilizer rate in dry seasons 2016-2017 (Chiang Mai Field Crops Research 
Center) 

 Isoflavone content (µg/ml) Protein content (%) Potassium content (%) 
Year (Y) 2016 2016 2016 2017 2016 2017 
Variety (V)       
CM 2 152.07 56.46 a 45.68 40.22 a 1.82 1.66 
CM 60 144.91 56.41 a 47.72 39.56 a 1.83 1.55 
CM 6 88.79 25.97 b 47.24 38.23 b 1.75 1.55 
Fertilizer(F)       
3-9-0 132.49 49.23 44.86 39.83 a 1.78 1.50 
3-9-3 125.87 46.91 45.67 39.45 ab 1.79 1.50 
3-9-6 125.44 46.81 47.65 39.42 abc 1.82 1.59 
3-9-9 129.43 45.04 48.08 39.15 bc 1.73 1.66 
3-9-12 129.72 43.42 48.15 38.86 c 1.86 1.69 
Mean 128.59 46.28 46.88 39.34 1.79 1.59 
F-test V ns ** ns * ns ns 
F-test F ns ns ns * ns ns 
F-test V x F ns ns ns ns ns ns 

CV a (%) 57.3 17.2 7.5 2.0 12.9 13.3 
CV  b(%) 25.3 19.0 9.4 1.5 5.3 16.5 

The mean in the same colum followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 



Table 5 Stem height, number of node/plant and number of branch/plant of soybean at harvesting 
in different varieties and potassium fertilizer rate in rainy seasons 2016-2017 (Chiang Mai 
Field Crops Research Center) 

 Stem height (cm.) Number of node/plant Number of branch/plant 
Year (Y) 2016 2017 2016 2017 2016 2017 
Variety (V)       
CM 2 69.7 b 78.9 b 11.7 c 13.4 b 1.6 a 2.8 
CM 60 105.7 a 103.4 a 16.0 b 17.5 a 1.0 b 2.4 
CM 6 104.2 a 93.7 ab 17.9 a 17.4 a 2.0 a 3.0 
Fertilizer (F)       
3-9-0 92.2 93.1 15.0 17.1 1.5 2.7 
3-9-3 92.5 92.3 15.3 16.3 1.5 2.7 
3-9-6 93.9 93.7 15.4 16.0 1.7 2.6 
3-9-9 94.9 91.3 15.1 15.7 1.3 2.9 
3-9-12 92.4 89.6 15.3 15.5 1.7 2.8 
Mean 93.2 92.0 15.2 16..1 1.6 2.8 
F-test V * * * ** * ns 
F-test F ns ns ns * ns ns 
F-test V x F ns ns ns ns ns ns 

CV a (%) 11.5 17.2 10.7 8.8 30.6 43.5 
CV  b(%) 4.6 6.0 3.1 6.8 23.6 29.5 

The mean in the same colum followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 



Table 6 Yield, yield component and harvest index (HI) of soybean in different varieties and potassium fertilizer rate in rainy seasons 2016-2017 
(Chiang Mai Field Crops Research Center) 

 Yield (kg/Rai) Number of plants 
/Rai 

Number of pods 
/plant 

Number of seeds 
/pod 

100 seed wt (g) HI 

Year (Y) 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 

Variety (V)             

CM 2 468 a 407 b   47,501 48,041 42.1 50.4 2.1 2.0 b 15.55 b 15.94 0.31 0.35 
CM 60 438 a 488 a 46,459 48,047 50.0 72.8 2.2 2.0 b 17.09 a 16.41 0.37 0.34 
CM 6 318 b 432 b 46,059 47,932 59.7 56.2 2.2 2.3 a 14.57 b 14.68 0.34 0.34 
Fertilizer (F)             

3-9-0 369 b 484 45,051 47,768 46.3 63.1 2.2 2.1 16.13 15.88 ab 0.33 0.36 
3-9-3 408 ab 449 46,227 48,040 52.7 60.9 2.1 2.1 15.04 15.65 abc 0.36 0.33 
3-9-6 443 a 498 48,073 48,088 53.3 56.9 2.1 2.1 15.80 15.45 bc 0.35 0.34 
3-9-9 417 a 452 46,507 48,252 45.7 62.9 2.2 2.1 15.68 16.22 a 0.34 0.35 
3-9-12 404 ab 428 47,507 47,884 54.9 55.1 2.1 2.1 16.02 15.2 c 0.32 0.32 
Mean 408 442 46,673 47,880 50.6 59.8 2.2 2.1 15.74 15.68 0.34 0.34 
F-test V * * ns ns ns ns ns ** * ns ns ns 
F-test F * ns ns ns ns ns ns ns ns * ns ns 
F-test V x F ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV a (%) 21.0 12.4 4.7 1.16 31.9 32.9 8.1 4.3 9.4 11.0 19.2 26.8 
CV  b(%) 10.6 14.6 5.2 1.5 18.6 21.4 6.9 4.1 6.1 3.9 21.6 11.9 

The mean in the same colum followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
  
 



Table 7 Isoflavone, protein and potassium content of soybean seeds in different varieties and  
potassium fertilizer rate in rainy seasons 2016-2017 (Chiang Mai Field Crops Research 
Center) 

 Isoflavones content 
(µg/ml) 

Protein content 
(%) 

Potassium content  
(%) 

Year (Y) 2016 2016 2016 2017 2016 2017 
Variety (V)       
CM 2 57.13 a 59.37 a 37.69 37.06 1.92 1.80 
CM 60 16.05 b 22.22 b 39.59 37.06 1.70 1.72 
CM 6 12.18 b 25.13 b 39.81 36.47 1.70 1.79 
Fertilizer (F)       
3-9-0 24.31 33.73 39.36 37.47 1.76 1.80 
3-9-3 27.06 34.75 39.10 36.89 1.71 1.75 
3-9-6 30.39 34.85 39.16 36.84 1.76 1.76 
3-9-9 29.82 36.74 38.89 36.78 1.84 1.77 
3-9-12 30.68 37.80 38.64 36.34 1.77 1.79 
Mean 28.46 35.57 39.03 36.86 1.77 1.77 
F-test V ** ** ns ns ns ns 
F-test F ns ns ns ns ns ns 
F-test V x F ns ns ns ns ns ns 

CV a (%) 54.8 27.3 5.2 3.5 20.2 17.4 
CV  b(%) 26.2 10.08 2.7 2.7 9.9 6.6 

The mean in the same colum followed by a common letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 

 


