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บทคัดย่อ 
ประสิทธิภาพบรรจุภัณฑ์ เพ่ือก าจัดแมลงศัตรูถั่วเขียวท าการศึกษาในเดือน ตุลาคม 2559  – กันยายน  

2560 กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียว กองวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูป
ผลิตผลเกษตร  การศึกษาในห้องปฏิบัติการโดยบรรจุถั่วเขียวปริมาณ 1 กิโลกรัม ในถุง  NY / LLDPE และ ถุง  
Ethylene and vinyl alcohol พร้อมกับใส่ ไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย ของด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 
น าถุงท่ีมีแมลงมาใส่สารดูดออกซิเจนอัตรา 100 c.c. และซีลปิดปากถุง กรรมวิธี  vacuum และกรรมวิธีซีลปิดปาก
ถุงเพียงอย่างเดียว  น าถุงที่ซีลไปเก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง และ  บรรจุถั่วเขียวอีก 1 ชุดโดยไม่ใส่แมลงเพ่ือ ตรวจวัด
ก๊าซออกซิเจน ตรวจผลของแมลงและวัดก๊าซออกซิเจนที่ 3 5 7 10 15 30 และ 60 วัน ผลการทดลองพบว่า ใช้ถุง 
NY ร่วมกับ สารดูดซับออกซิเจน  100 c.c.  ที่ดีที่สุดสามารถก าจัดด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองได้เร็วที่สุดในทุก
ระยะการเติบโต และ มีก๊าซออกซิเจนน้อยที่สุดในทุกระยะเวลาที่ตรวจสอบ การทดสอบในสภาพโรงเก็บโดยการใช้
น าถุง NY / LLDPE และ ถุง Ethylene and vinyl alcohol และกระสอบพลาสติก มาบรรจุเมล็ดถั่วเขียว 15 
กิโลกรัม น าบรรจุภัณฑ์ทั้ง 3 ชนิด ไปวาง บนพื้นห้อง และอีก 1 ชุดใส่กล่องพลาสติกมีฝาปิด ปล่อยตัวเต็มวัยของ
ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองชนิดละ 1000 ตัว ทุกๆ 2 สัปดาห์ เป็นระยะเวลา 10 เดือน และสุ่มตรวจแมลงทุกๆ
เดือน และวัดความชื้นและวัดอุณหภูมิทุกๆวัน ทดลองพบว่าพบว่า ถุง NY / LLDPE และ ถุง Ethylene and 
vinyl alcohol บนพ้ืนห้องและในกล่องพลาสติก  แมลงไม่สามารถเจาะเข้าท าลาย ได้ แต่ในกระสอบพลาสติก บน
พ้ืนห้องในเดือนที่ 5 - 10 พบเหาหนังสือ  และมอดยาสูบ  ส่วนกระสอบพลาสติกท่ีใส่ในกล่องพลาสติก พบด้วงถั่ว
เขียวและด้วงถั่วเหลืองเข้าท าลายในเดือนที่ 2 และท าลายเมล็ดถั่วเขียวจนเสียหาย 100 เปอร์เซ็นต์ในเดือนที่ 6 
และระดับอุณหภูมิเฉลี่ย เดือน พ.ย. – ส.ค. อยู่ระหว่าง 29.14 - 33.29 º C  ส่วนความชื้นของเมล็ดถั่วเขียวในถุง  
NY / LLDPE และถุง Ethylene and vinyl alcohol ในแต่ละเดือนมีความแตกต่างกันไม่ถึง 1 %  



ค าหลัก: ด้วงถั่วเขียว ด้วงถั่วเหลือง บรรจุภัณฑ์ สารดูดซับออกซิเจน 

Abstract 
Efficiency packaging to control mung bean store product insect pests was studied in 

October 2016 - September 2017 at Postharvest and Processing Research and Development 
Division. For laboratory experiment, one Kilogram of mung bean was packed in NY / LLDPE bags 
and ethylene - vinyl alcohol bags. Eggs, larvae, pupae and adults of Callosobruchus maculatus  
(Fabricius) and Callosobruchus chinensis (Linnaeus) were filled in the bags with the oxygen 
absorber 100 cc. After that the bags were sealed by normal heat seal, vacuum seal and kept in 
rearing room. Moreover, a kilogram of mung bean was packed without the addition of insects in 
the according bag which oxygen volume and insect were investigated at 3 5, 
7, 10, 15, 30 and 60 days after storage. The results showed that NY bag with 100 cc of oxygen 
absorber was the fastest method to eliminate C. maculatus and C. chinensis in all growth 
stages. For pilot-scale experiment, NY/LLDPE bag, ethylene-vinyl alcohol bag and plastic sack 
were used to pack 15 kilogram of mung bean. Afterward, they were laid on the ground and put 
in the plastic box with the lid. One thousand adults of C. maculatus and C. chinensis were 
added every two weeks for 10 months. Insect investigation was monthly conducted but 
moisture content and temperature were daily measured. It was found that Insects could not 
infest inside NY/LLDPE bag and ethylene-vinyl alcohol both kept on the ground and in the 
plastic box. However, Liposcelis spp. and Lasioderma serricorne were found inside the plastic 
sack on the ground during 5-10 months after storage. C. maculatus and C. chinensis were found 
in the plastic sack kept in the box for two months after storage and mung bean was destroyed 
100% in the sixth month. The average weather temperature during November 2016 – August 
2017 was 29.14 – 33.29 ºC and the differential moisture of mung bean inside NY/LLDPE bag and 
Ethylene-vinyl alcohol bag was less than 1%.      

Keywords: Cowpea weevil, Southern Cowpea Weevil, packaging, Oxygen absorber                          
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ถั่วเขียวเป็นพืชที่ได้รับความนิยมในการบริโภค นอกจากจะมีคุณค่าทางโภชนาการสูงแล้ว ยังมีคุณสมบัติ
เป็นสมุนไพร นอกจากนี้ยังนิยมน าถั่วเขียวมาใช้ในการท าสปาต่างๆ แมลงที่เข้าท าลายและสร้างความเสียหายกับ
เมล็ดถั่วเขียวได้แก่ ด้วงถั่วเขียว และด้วงถั่วเหลือง ด้วงถั่วเขียว (Cowpea weevil) ชื่อวิทยาศาสตร์ 
Callosobruchus maculatus  (Fabricius) แมลงทั้ง 2 ชนิดเป็นศัตรูที่ส าคัญที่สุดของเมล็ดพืชตระกูลถั่วหลายชนิดมี
เขตแพร่ระบาดทั่วโลก ทั้งในเขตร้อน และอบอุ่น ตัวเต็มวัยบินได้ดี  บางครั้งพบเข้าท าลายตั้งแต่ในไร่  โดยด้วงถั่ว
เขียวจะเข้าท าลายฝักถ่ัวในระยะที่ถ่ัวเริ่มโตเต็มที่ แต่ฝักท่ีแห้งการเข้าท าลายจะลดลง ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ติด
ผิวเมล็ดถั่ว ชอบผิวเมล็ดที่มีความราบเรียบมากกว่าเมล็ดที่ขรุขระ ไข่มีสีขาวใสลักษณะคล้ายโดม คือ  ด้านบนโค้ง



ด้านล่างเรียบ เมื่อตัวหนอนฟักออกจากไข่ จะเจาะเมล็ดถั่วทางด้านที่ไข่สัมผัสเมล็ด  ตัวหนอนจะเจริญเติบโตและ
เข้าดักแด้ภายในเมล็ด เมื่อดักแด้ฟักเป็นตัวเต็มวัยแล้วจะเจาะเมล็ดออกสู่ภายนอกเพ่ือผสมพันธุ์และวางไข่ต่อไป
พืชอาหารของด้างถ่ัวเขียวได้แก่ เมล็ดถั่วทุกชนิด เช่น ถั่วเขียว   ถั่วด า   ถั่วพุ่ม   ถั่วฝักยาว  ถั่วแดง   ถั่วนิ้วนาง
แด   ด้วงถั่วเหลือง (Southern Cowpea Weevil) ชื่อวิทยาศาสตร์ Callosobruchus chinensis (Linnaeus) 
ท าลายเมล็ดถั่วทุกชนิดเหมือนด้วงถั่วเขียวและท าลายถั่วเหลืองได้ด้วย และมักจะท าลายร่วมกับด้วงถั่วเขียว 
รูปร่างและลักษณะเหมือนด้วงถั่วเขียวจนบางครั้งคิดว่าเป็นชนิดเดียวกัน แต่มีขนาดเล็กกว่า คือ 2.5-3.0 มิลลิเมตร 
ความแตกต่างที่เห็นได้ชัด คือ scutellum มีสีขาว หนวดของตัวผู้เป็นแบบฟันหวี (pectinate) ตัวเต็มวัยเพศเมีย
เป็นแบบ กึ่งฟันเลื่อย บนปีกทั้งสองข้างมีแถบสีน้ าตาลอ่อน ปลายสุดของล าตัวจะมีสีขาว การเจริญเติบโตและวงจร
ชีวิตเหมือนด้วงถั่วเขียว (พรทิพย์ และคณะ2551) ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูถั่วเขียวมีหลากหลายวิธีทั้งการใช้
สารเคมี การใช้สารรม และวิธีการไม่ใช้สารเคมี ซึ่งบรรจุภัณฑ์ก็เป็นวิธีการหนึ่งที่น ามาใช้ในการป้องกันก าจัดแมลง
เพ่ือทดแทนการใช้สารเคมีหรือสารรมต่างๆ ในการพัฒนาบรรจุภัณฑ์เพ่ือที่จะป้องกันการเข้าท าลายของแมลงกัน
มาก ส าหรับบรรจุภัณฑ์ในการก าจัดแมลงจะต้องเลือกบรรจุภัณฑ์ที่มีคุณสมบัติในการป้องกันก๊าซออกซิเจนผ่าน
เข้าออกได้ในปริมาณท่ีแมลงไม่สามารถมีชีวิตอยู่ได้  และจะต้องมีความแข็งแรงแมลงไม่สามารถเจาะเข้าท าลายได้ 
ซ่ึง Vanryckeghem (2011) รายงานว่าบรรจุภัณฑ์ชนิด Polycarbonate, polyethylene terepthalate (PET), 
polyester nylon plastics แมลงไม่สามารถเจาะท าลายได้ และชนิด Cellulose acetate; polyamide; 
polyethylene (250 microns to 10 mils; Polypropylene; polyvinyl chloride จะทนต่อการเจาะท าลาย
ของแมลง ส าหรับบรรจุภัณฑ์ที่มีขนาดเล็กหรือบรรจุภัณฑ์เพ่ือการค้าปลีก การก าจัดแมลงให้รวดเร็วอาจจะใช้สาร
ดูดซับออกซิเจนหรือวิธีการ vacuum ร่วมด้วย 

สารดูดซับออกซิเจนคือสารที่มีคุณสมบัติในการลดปริมาณออกซิเจน เช่น iron powder บรรจุในซอง
เล็กๆ (sachets)  ซึ่งภายในซองจะบรรจุผงเหล็กซ่ึงเป็นโลหะเป็นตัวท าปฏิกิริยา  ซึ่งจะมีปริมาณผงเหล็กที่แตกต่าง
กันไปตามขนาดที่บรรจุ  คุณสมบัติของสารดูดซับออกซิเจนคือ  ป้องกันการเกิดเชื้อรา  แมลง  การเปลี่ยนสี  
รักษาคุณค่าทางอาหาร  ความสด  ป้องกันการเกิดกลิ่น  สะดวก  ปลอดภัยต่อผู้ใช้  และอาหารที่บรรจุ   เนื่องจาก
ไม่มีส่วนผสมของสารที่เป็นพิษ  หรือสารที่มีกลิ่น (Byun et al., 2011, Zerdin et al., 2003, Charles et al., 
2006)  และจากการรายงานการใช้สารดูดซับออกซิเจนในการก าจัดแมลงในผลลผลิตเกษตรมีดังนี้  ภาวินี และ
คณะ 2558 รายงานว่าการใช้สารดูดซับออกซิเจนในถุง NY/LLDPE และ ถุง PET/CPP ที่บรรจุดอกค าฝอย เมล็ด
ผักชี ดอกเก็กฮวย และชาใบหม่อน สามารถก าจัดมอดยาสูบ และ มอดสมุนไพรได้ทุกระยะการเติบโตที่ระยะเวลา 
7 วัน และแมลงไม่สามารถเจาะเข้าท าลายถุงทั้ง 2 ชนิดได้ ภาวินี และคณะ (2555) รายงานที่ใช้สารดูดซับ
ออกซิเจนในการก าจัดมอดฟันเลื่อย มอดแป้ง และผีเสื้อข้าวสาร ในเมล็ดงา สามารถท าให้แมลงตาย 100 
เปอร์เซ็นต์ในทุกระยะการเติบโต และ ภาวินี และคณะ (2554) ได้รายงานวิธีการ vacuum ในการก าจัดด้วงถั่ว
เขียว และ ด้วงถั่วเหลือง ที่ระยะเวลา 7 วัน ไม่สามารถท าให้ระยะหนอน และระยะดักแด้ ของด้วงทั้ง 2 ชนิดตาย 
100 เปอร์เซ็นต์ได้ นอกจากนี้ Tarr and Clingeleffer (2005) รายงานผลของสารดูดซับออกซิเจนก าจัด มอดแป้ง
ในระยะไข่ หนอน และดักแด้ ในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุผลไม้แห้ง 500 กรัมพบว่า สามารถก าจัดมอดแป้งทั้ง 3 ระยะ
การเติบโตได้ 100 เปอร์เซ็นต์เช่นเดียวกัน สารดูดซับออกซิเจนนอกจากจะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงแล้วยัง



สามารถยืดอายุการเก็บรักษาได้อีกด้วย ซึ่ง พรชัย และคณะ (2550) ได้รายงานว่าการใช้สารดูดซับออกซิเจน ใน
บรรจุภัณฑ์  PVDE  และ aluminum foil สามารถยืดอายุการเก็บรักษาข้าวซ้อมมือ และพรรณเพ็ญ และคณะ ( 
2553) รายงาน การก าจัดมอดหนวดยาวในเห็ดหอมแห้ง โดยบรรจุเห็ดหอมแห้ง 100 กรัม ในถุง ลามิเนท และ ถุง 
Polyethylene โดยกรรมวิธี ปิดผนึกร่วมกับการใส่สารดูดออกซิเจน 300 ซี.ซี. สามารถควบคุมมอดหนวดยาวได้ 
100 % ทุกระยะการเจริญเติบโต ส่วนกรรณิการ์ ( 2552) ได้ท าการบรรจุมะขาม 500 กรัม ในถุง K-Nylon และ 
Nylon กับใช้สารดูดออกซิเจนอัตรา 300 ซี.ซี. ระยะเวลาการบรรจุตั้งแต่ 3 สัปดาห์ สามารถควบคุมด้วงขาโตและ
ด้วงงวงมะขามทุกระยะการเจริญเติบโตได้ทั้งหมด และสามารถรักษาคุณภาพมะขามหวานได้นาน 5 เดือน  ดังนั้น
จึงต้องศึกษาหาชนิดของบรรจุภัณฑ์ที่สามารถป้องกันและก าจัดด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองในบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุ
เมล็ดถั่วเขียวเพ่ือการค้าปลีกและบรรจุภัณฑ์ที่บรรจุเมล็ดถั่วเขียวในสภาพโรงเก็บ 

วิธีด าเนินการ 
- อุปกรณ ์

1. ถุง NY/LLDPE ขนาด 200 × 280 มิลลิเมตร หนา 80 ไมครอน อัตราการไหลผ่านของก๊าซออกซิเจน 
เท่ากับ 64 (cc / m2 / day) 
2. ถุง NY/LLDPE ขนาด 400 × 640 มิลลิเมตร หนา 75 ไมครอน อัตราการไหลผ่านของก๊าซออกซิเจน 
เท่ากับ 120 (cc / m2 / day) 
3. Ethylene and vinyl alcohol ขนาด 200 × 280 มิลลิเมตร หนา 70 ไมครอน อัตราการไหลผ่าน
ของก๊าซออกซิเจน เท่ากับ 6 (cc / m2 / day) 
4. Ethylene and vinyl alcohol ขนาด 400 × 640 มิลลิเมตร หนา 99 ไมครอน อัตราการไหลผ่าน
ของก๊าซออกซิเจน เท่ากับ 8 (cc / m2 / day) 
5. สารดูดซับออกซิเจน O-Buster ® อัตรา 100 c.c. 
6. ขวดแก้วขนาดบรรจุ 900 มิลลิลิตร 
7. กล่องพลาสติกขนาด กล่องพลาสติกขนาด 18 × 25 × 9 เซนติเมตร 
8. กล่องพลาสติกขนาด กล่องพลาสติกขนาด 51 × 74 × 44 เซนติเมตร 
9. กระสอบพลาสติกขนาดบรรจุ 50 กิโลกรัม 
10.  เครื่องวัดก๊าซออกซิเจน 
11. เครื่องวัดความชื้น 
12. เมล็ดถั่วเขียว 
13. กระดาษทิชชู 
14. ส าลี 
15. จานเพาะเชื้อ 
16. ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 

- วิธีการ 
การทดสอบในห้องปฏิบัติการ 
วางแผนการทดลองแบบ Split plot มี 5 กรรมวิธี  
Main plot คือ กรรมวิธีที่ท าการทดลอง 
Sub plot คือ ระยะเวลาที่ตรวจสอบผลการทดลอง   



กรรมวิธีที่ 1. ถุง NY / LLDPE + สารดูดซับออกซิเจน 100 c.c. 
กรรมวิธีที่ 2. ถุง NY / LLDPE + vacuum 
กรรมวิธีที่ 3. ถุง NY / LLDPE  
กรรมวิธีที่ 4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 
กรรมวิธีที่ 5. กรรมวิธีควบคุม (ใส่ในกล่องเลี้ยงแมลง) 

ขั้นตอนการทดลอง 
1. การเตรียมแมลงส าหรับทดสอบ 

1.1 ระยะไข่ น าตัวเต็มวัยของด้วงถั่วเขียว และด้วงถั่วเหลือง จากการเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ ที่มีอายุ 
3 วัน จ านวน 50 ตัว ใส่ในขวดที่บรรจุถั่วเขียว 100 กรัม จ านวน 120 ขวด ต่อชนิดแมลง ปิดฝาขวดด้วย
กระดาษซับปล่อยท้ิงไว้ 3 วัน น าขวดมาคัดเอาตัวเต็มวัยออก จะได้ไข่ของแมลงที่ใช้ทดสอบ 
1.2 ระยะหนอน เตรียมเช่นเดียวกับระยะไข่ โดยปล่อยทิ้งไว้ 12 วัน จะได้หนอนของแมลงที่ใช้ทดสอบ 
1.3 ระยะดักแด้ เตรียมเช่นเดียวกับระยะไข่ โดยปล่อยทิ้งไว้ 25 วัน จะได้ดักแด้ของแมลงที่ใช้ทดสอบ 
1.4 ระยะตัวเต็มวัย เตรียมเช่นเดียวกับระยะไข่ ปล่อยตัวเต็มวัย 200 ตัว ในขวดที่บรรจุถั่วเขียว 300 กรัม 
ปล่อยทิ้งไว้ 28 วัน จะได้ตัวเต็มวัยที่ใช้ทดสอบ 

2. การทดสอบประสิทธิภาพบรรจุภัณฑ์ก าจัดแมลงในห้องปฏิบัติการ 
บรรจุถั่วเขียว ในถุง  NY / LLDPE และ ถุง Ethylene and vinyl alcohol ปริมาณ 1 กิโลกรัม /ถุง 

จ านวน 480 /ชนิดถุง จากนั้นน าแมลงที่เตรียมในข้อ 1. มาใส่ในถุงแต่ละชนิดจ านวน 1 ขวด/ถุง น าถุงท่ีมีแมลงไป
ใส่สารดูดออกซิเจนอัตรา 100 c.c. และซีลปิดปากถุง กรรมวิธี  vacuum และกรรมวิธีซีลปิดปากถุงเพียงอย่าง
เดียว กรรมวิธีละ 96 ถุง น าถุงท้ังหมดในกรรมวิธีต่างๆไปเก็บไว้ในห้องเลี้ยงแมลง เพ่ือรอตรวจสอบผลอัตราการ
ตายของแมลง ในระยะเวลา 3 5 7 10 15 30 และ 60 วัน 
2.1. การตรวจสอบผลการทดลองของแมลงในห้องปฏิบัติการ 

น าถุงในข้อ 2. มาตรวจสอบแมลงในระยะเวลา 3  5 7 10 15 30 และ 60 วัน โดยการตัดปากถุงออก น า
เมล็ดถั่วเขียวในถุงออกมาใส่กล่องเลี้ยงแมลงเพื่อรอให้แมลงในระยะไข่ หนอน และดักแด้ เจริญเป็นตัวเต็มวัย โดย
ดูการเป็นตัวเต็มวัยจากกรรมวิธีควบคุม จากนั้นท าการตรวจนับจ านวนแมลงที่เป็นตัวเต็มวัยในแต่ละกรรมวิธี ส่วน
ในระยะตัวเต็มวัยท าการตรวจนับจ านวนแมลงที่ตาย ตามระยะเวลาที่ตรวจสอบ 
2.2. การตรวจวัดปริมาณก๊าซออกซิเจนในบรรจุภัณฑ์ 

บรรจุถั่วเขียว ในถุง  NY / LLDPE และ ถุง Ethylene and vinyl alcohol ปริมาณ 1 กิโลกรัม /ถุง ตาม
กรรมวิธีต่างๆ โดยไม่ใส่แมลง มาวัดก๊าซออกซิเจนที่ระยะเวลา 3  5 7 10 15 30 และ 60 วัน ด้วยเครื่องวัดก๊าซ
ยี่ห้อ PBI Dansensor  
3. การทดสอบประสิทธิภาพบรรจุภัณฑ์ก าจัดแมลงในสภาพโรงเก็บจ าลอง 

 น าถุง NY / LLDPE และ ถุง Ethylene and vinyl alcohol ขนาดกว้าง 40 เซ็นติเมตร ยาว 64 
เซ็นติเมตร และกระสอบพลาสติกขนาดบรรจุ 50 กิโลกรัม มาบรรจุเมล็ดถั่วเขียวจ านวน 15 กิโลกรัม/ชนิดบรรจุ
ภัณฑ์ จากนั้นน าบรรจุภัณฑ์ทั้ง 3 ชนิด ไปวางไว้ในห้องขนาดกว้าง 4.45 เมตร ยาว 5.0 เมตร พร้อมกับปล่อยตัว



เต็มวัยของด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองชนิดละ 1000 ตัว โดยท าการปล่อยทุกๆ 2 สัปดาห์ เป็นระยะเวลา 10 
เดือน และท าอีก 1 ชุด โดยใส่บรรจุภัณฑ์ทั้ง 3 ชนิดที่บรรจุถั่วเขียวไปใส่ในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง 51
เซ็นติเมตร ยาว 74 เซ็นติเมตร สูง 44 เซ็นติเมตร (ปล่อยแมลงเช่นเดียวกันกับชุดที่ทดสอบในห้อง) ตรวจสอบผล
ทุกๆเดือน เป็นระยะเวลา 10 เดือน และตรวจวัดความชื้นด้วยเครื่องวัดความชื้นเมล็ดยี่ห้อ  Steinlite รุ่น SB 900  
พร้อมกับตรวจวัดอุณหภูมิห้องทุกๆวัน จนครบระยะเวลาที่ท าการทดลอง  
3.1 การตรวจสอบผลการทดลองในสภาพโรงเก็บจ าลอง 

ส ารวจภายนอกของบรรจุภัณฑ์ดูว่ามีรอยแมลงเจาะท าลายหรือไม่ จากนั้นท าการเปิดบรรจุภัณฑ์ทั้ง 3 
ชนิด สุ่มตักเมล็ดถั่วเขียวในบรรจุภัณฑ์ ปริมาณ 300 กรัม จ านวน 5 ถุง/ชนิดบรรจุภัณฑ์ น าเมล็ดถั่วเขียวที่สุ่มมา
ท าการตรวจสอบแมลงและดูเมล็ดถั่วเขียวที่ถูกท าลาย เมื่อตรวจแมลงแล้วน าเมล็ดถั่วเขียวไปใส่ในกล่องเลี้ยงแมลง 
ปล่อยทิ้งไว้ 1 เดือน เพ่ือน ามาตรวจสอบแมลงอีกครั้ง ท าการสุ่มตรวจแมลงจนครบ 10 เดือน 
- เวลาและสถานที่ 
เริ่มต้น ตุลาคม 2559 สิ้นสุด กันยายน 2560 กลุ่มวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวพืชไร่ กองวิจัยและ
พัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเก่ียวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 

ผลการทดลองและวิจารณ์ 
 1. ผลการทดสอบประสิทธิภาพบรรจุภัณฑ์ก าจัดแมลงในห้องปฏิบัติการ 

ผลของด้วงถั่วเขียว  
ระยะไข่ พบว่าที่ 3 และ 5 วัน ไม่สามารถท าก าจัดด้วงถั่วเขียวในระยะไข่ได้ในทุกกรรมวิธี และเริ่มก าจัด

ไข่ได้ 100 % ที่ระยะเวลา 7 และ 10 วันในกรรมวิธีที่ 1 และกรรมวิธีที 4 และท่ีระยะเวลา 15 30 และ 60 วัน
สามารถก าจัดไข่ได้ทั้งหมดในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 1) 

ระยะหนอน 3 วัน ไม่สามารถก าจัดหนอนได้ หมดในทุกกรรมวิธี และที่ 5 วันมีเพียง กรรมวิธี่ที่1 ที
สามารถก าจัดหนอนได้ 100 % และท่ี 7 วัน จ านวนด้วงถั่วเขียวที่พบไม่มีความแตกต่างทางสถิติ และพบด้วงถั่ว
เขียวในกรรมวิธีที่ 3 และ กรรมวิธีที่ 5 จ านวน 2 และ 2.3 ตัว ส่วนที่ 10 15 30 และ 60 วันสามารถควบคุม
หนอนได้ทั้งหมดในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 2) 

ระยะดักแด้ พบว่า ที่ระยะเวลา 5 วัน ในกรรมวิธีที่1 , 2 และ 4 สามารถก าจัดด้วงถั่วเขียวได้ทั้งหมด และ
ที่ระยะเวลา 7 10 15 30 และ 60 วัน ไม่พบจ านวนด้วงถั่วเขียวในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 3) 

ระยะตัวเต็มวัย พบว่า กรรมวิธีที่ 1  2 และ 4 ดีที่สุดก าจัดด้วงถั่วเขียวได้หมดที่ 3 วัน และท่ีระยะเวลา 5 
7 10 15 30 และ 60 วัน ไม่พบจ านวนด้วงถั่วเขียวในทุกกรรมวิธี (ตารางที่ 4) 

ผลด้วงถั่วเหลือง 
ระยะไข่ พบว่า กรรมวิธีที่ 1  2 และ 4 ดีที่สุดสามารถก าจัดไข่ของด้วงถั่วเหลืองได้หมดเร็วที่สุดที่ 5 วัน 

และท่ีระยะเวลา 15 30 และ 60 วัน ไม่พบด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในทุกกรรมวิธี 
ระยะหนอน พบว่า กรรมวิธีที่ 1 และ 4 ดีที่สุดสามารถก าจัดหนอนของด้วงถั่วเหลืองได้ทั้งหมดเร็วที่สุดที่ 

5 วัน และท่ีระยะเวลา 7 10 15 30 และ 60 วัน ไม่พบด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในทุกกรรมวิธี 



ระยะดักแด้ พบว่า กรรมวิธีที่ 2 และ 4 ดีที่สุดสามารถก าจัดดักแด้ของด้วงถั่วเหลืองได้หมดเร็วที่สุดที่ 5 
วัน และท่ีระยะเวลา 7 10 15 30 และ 60 วัน ไม่พบด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในทุกกรรมวิธี 

ระยะตัวเต็มวัย พบว่า กรรมวิธีที่ 1 , 2 และ 4 ดีที่สุดสามารถก าจัดด้วงถั่วเหลืองได้หมดเร็วที่สุดที่ 3 วัน 
และท่ีระยะเวลา 5 7 10 15 30 และ 60 วัน ไม่พบด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในทุกกรรมวิธี 

จากผลการทดลองด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองในแต่ละระยะการเติบโตมีความทนทานแตกต่างกัน โดย
ที่ระยะตัวเต็มวัยของด้วงทั้ง 2 ชนิดจะมีความทนทานน้อยที่สุด และระยะไข่ของด้วงถั่วเขียวจะทนทานมากที่สุด 
และมีความทนทานมากกว่าด้วงถั่วเหลือง ส่วนการใช้ถุง NY + สารดูดซับออกซิเจนเป็นวิธีที่ดีที่สุดสามารถก าจัด
ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองได้เร็วที่สุดในทุกระยะการเติบโต 
2. ผลการวัดปริมาณก๊าซออกซิเจน 

ปริมาณก๊าซออกซิเจนจากการตรวจวัดพบว่ากรรมวิธีที่1 มีก๊าซออกซิเจนน้อยที่สุดในทุกระยะเวลา และมี
ความแตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ 2 และ 3 และระยะเวลานานขึ้น ก๊าซออกซิเจนจะลดลงและมีความแตก่าง
ทางสถิติท้ัง 3 กรรมวิธี เมื่อครบ 60 วัน ปริมาณก๊าซออกซิเจนในกรรมวิธีที่ 1 น้อยที่สุด รองลงมาได้แก่ กรรมวิธีที่
3 และกรรมวิธีที่ 2 โดยมีปริมาณก๊าซเท่ากับ 2.23 6.53 และ 8.87 % ตามล าดับ  
3.  ผลการทดสอบประสิทธิภาพบรรจุภัณฑ์ก าจัดแมลงในสภาพโรงเก็บจ าลอง 
 จากการสุ่มตรวจแมลงในเมล็ดถั่วเขียวในถุง  NY / LLDPE และถุง Ethylene and vinyl alcohol พบว่า
ถุงท้ัง 2 ชนิดแมลงไม่สามารถเจาะเข้าท าลายได้ตลอดระยะเวลาที่ท าการตรวจสอบทั้งท่ีวางพ้ืนห้อง และในกล่อง
พลาสติก และจะพบไข่ของแมลงติดที่ถุงจ านวนมาก แต่ในกระสอบพลาสติกท่ีวางพ้ืนห้องในระยะเวลา 1-4 เดือน
ไม่พบแมลง แต่ในเดือนที่ 5 และ 6 พบเหาหนังสือจ านวนมาก และเดือนที่ 7-10 พบเหาหนังสือ และมอดยาสูบ
เข้าท าลายเมล็ดถั่วเขียว จ านวนมอดยาสูบที่พบเฉลี่ย 24.25 92.25 265.89 และ 471.23 ตัวตามล าดับ ส่วน
กระสอบพลาสติกท่ีใส่ไว้ในกล่องพลาสติก พบด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองเข้าท าลายในเดือนที่ 2 และท าลาย
เมล็ดถั่วเขียวจนเสียหาย 100 เปอร์เซ็นต์ในเดือนที่ 6 และระดับอุณหภูมิเฉลี่ยในแต่ละเดือนในห้องท่ีท าการ
ทดลองตลอดระยะเวลาที่ตรวจสอบอยู่ระหว่าง 29.14 - 33.29 ºC (ตารางที่ 10) 
 ส่วนความชื้นของเมล็ดถั่วเขียวในถุง NY / LLDPE และถุง Ethylene and vinyl alcohol ในแต่ละเดือน
มีความแตกต่างกันไม่ถึง 1 % และในเดือนที่ 8 9 และ 10 ความชื้นของเมล็ดถั่วเขียวในกระสอบพลาสติกสูงกว่า
ถุงพลาสติกท้ัง 2 ชนิดและมีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางที่ 11) 

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 
1. ถุง NY / LLDPE และถุง Ethylene and vinyl alcohol บรรจุถั่วเขียว 1 ก.ก. ใช้ร่วมกับสารดูดซับออกซิเจน
อัตรา 100 ซี.ซี. มีประสิทธิภาพดีที่สุด 
2. ถุง NY / LLDPE และถุง Ethylene and vinyl alcohol บรรจุถั่วเขียว 15 ก.ก. เก็บในสภาพโรงเก็บสามารถ
ป้องกันการเข้าท าลายของด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลืองได้ตลอดระยะเวลา 10 เดือน 
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ตารางที่ 1. จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิตในระยะไข่ ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 53.3 a y 15.6 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 49.0 a y 33.0 a y 33.6 b y 29.3 b y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 112.6 b y 163.0 b z 141.3 c yz 131.6 c y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 39.3 a y 32.0 a y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 145.0 c y 154.0 b y 152.3 c y 157.0 cd y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control(เลี้ยงในขวดแก้ว) 155.0 c x 177.0 b y 158.0 c xy 173.6 d xy 171.0 b xy 172.6 b xy 160.6 b xy 
CV (a) 18.9       
CV (b) 27.2       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x, y, z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 2. จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิตในระยะหนอน ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 146.0 a y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 163.6 ab y 11.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 186.0 ab z 82.0 b y 2.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 170.0 ab y 18.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 187 6 ab z 74.0 b y 2.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control(เลี้ยงในขวดแก้ว) 219.6 b xy 245.6 c y 234.6 b xy 190.6 b wx 187.3 b wx 142.0 b w 275.3 b z 
CV (a) 48       
CV (b) 42       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (w,x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 3 จ านวนด้วงถั่วเขียวรอดชีวิตในระยะดักแด้ ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 76.0 a y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 49.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 114.6 b y 110.6 b y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 85.3 ab y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 180.6 c z 57.3 b y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control(เลี้ยงในขวดแก้ว) 260.6 d x 265.6 c x 250.9 b x 263.0 b x 162.67 b x 281.3 b x 681.3 y 
CV (a) 55.1       
CV (b) 47.1       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c,d) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 4 จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิตในระยะตัวเต็มวัย ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเขียวที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 45.3 c y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 23.6 b y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control(เลี้ยงในขวดแก้ว) 80.5 d y 24.3 b x 8.3 b w 0.0 a w 0.0 a w 0.0 a w 280.3 b z 
CV (a) 122.6       
CV (b) 118.2       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c,d) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (w,x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 5 จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในระยะไข่ ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 2.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 2.6 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 18.3 b y 18.6 b y 18.6 b y 12.3 b y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 4.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 28.0 b z 8.6 ab x 18.3 b yz 10.3 ab xy 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control(เลี้ยงในขวดแก้ว) 141.3 c 133.6 c 131.3 c 126.0 c 14.0.b 133.3 b 301.6 b 
CV (a) 22.5       
CV (b) 21.4       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 6 จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในระยะหนอน ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 39.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 31.0 a x 5.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 37.0 a x 30.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 24.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 36.0 a x 6.6 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control(เลี้ยงในขวดแก้ว) 181.6 b x 258.0 b y 171.3 b x 197.6 b xy 187.3 b xy 193.7 b xy 448.5 b z 
CV (a) 43.1       
CV (b) 51.1       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 7 จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในระยะดักแด้ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 37.0 a x 4.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 51.0 ab y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 82.6 b y 11.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 56.3 ab y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 82.3 b y 3.6 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control (เลี้ยงในขวดแก้ว) 267.0 c y 124.3 b xy 172.0 b xy 177.6 b y 184.6 b y 159.0 b xy 979.0 b z 
CV (a) 40.5       
CV (b) 40.7       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 8 จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิตในระยะตัวเต็มวัย ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
จ านวนด้วงถั่วเหลืองที่รอดชีวิต (ตัว) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
2. ถุง NY+Vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
3. ถุง NY 60.6 b y 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
4. ถุง Ethylene and vinyl alcohol +vacuum 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
5. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 9.3 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 
6. control (เลี้ยงในขวดแก้ว) 70.0 b y 44.0 b xy 35.0 b xy 0.0 a x 0.0 a x 0.0 a x 429.0 z 
CV (a) 27.6       
CV (b) 16.9       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี DMRT 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 9 ปริมาณก๊าซออกซิเจน (%) ในกรรมวิธีต่างๆ ที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 10, 15, 30 และ 60 วัน 

กรรมวิธี 
ปริมาณก๊าซออกซิเจน (%) 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 10 วัน 15 วัน 30 วัน 60 วัน 
1. ถุง NY+สารดูดออกซิเจน 100 ซี.ซี. 9.27 a z 5.13 a y 2.33 a x 2.40 a x 2.53 a x 2.33 a x 2.23 a x 
2. ถุง NY 15.97 c z 9.80 b y 6.43 b w 6.60 c w 6.30 b w 8.03 c x 8.87 c xy 
3. ถุง Ethylene and vinyl alcohol 11.03 b z 9.40 b y 5.57 b wx 4.87 b w 5.37 b w 5.90 b wx 6.53 b x 
CV (a) 9.79       
CV (b) 8.63       
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี LSD 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % โดยวิธี LSD 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ตารางที่ 10 ชนิดปริมาณของแมลง ในถุง NY ถุง Ethylene and vinyl alcohol และกระสอบพลาสติก และอุณหภูมิที่ท าการทดลองในสถาพโรงเก็บ ในระยะเวลาต่างๆ  
 

ระยะเวลา 
(เดือน) 

ชนิดปริมาณแมลงที่พบ 

อุณหภูมิเฉลี่ย (ºC) ถุง NY 
ถุง Ethylene 

and 
vinyl alcohol 

กระสอบพลาสติก 

ในห้อง ในกล่อง ในห้อง ในกล่อง ในห้อง ในกล่อง 
1 ธันวาคม 0 0 0 0 0 0 29.28 
2 มกราคม 0 0 0 0 0 ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 87.75 ตัว 28.29 
3 กุมภาพันธ์ 0 0 0 0 0 ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 790.5 ตัว 29.14 
4 มีนาคม 0 0 0 0 0 ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 1278.25 ตัว 29.71 
5 เมษายน 0 0 0 0 เหาหนังสือ ด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 1750.25 ตัว 33.29 
6 พฤษภาคม 0 0 0 0 เหาหนังสือ ท าลาย 100 % 32.14 
7 มิถุนายน 0 0 0 0 เหาหนังสือ และมอดยาสูบ 24.25 ตัว ท าลาย 100 % 33.00 
8 กรกฎาคม 0 0 0 0 เหาหนังสือ และมอดยาสูบ 92.25 ตัว ท าลาย 100 % 33.29 
9 สิงหาคม 0 0 0 0 เหาหนังสือ และมอดยาสูบ 265.89 ตัว ท าลาย 100 % 32.71 
10 กันยายน 0 0 0 0 เหาหนังสือ และมอดยาสูบ 471.23 ตัว ท าลาย 100 % 33.15 



ตารางที่ 11 ปริมาณความชื้นของเมล็ดถั่วเขียว ( %) ในถุง NY ถุง Ethylene and vinyl alcohol และกระสอบ
พลาสติกท่ีท าการทดลองในสถาพโรงเก็บ ที่ระยะเวลา 1-10 เดือน 

ระยะเวลา (เดือน) 
ปริมาณความชื้น (%) 

ถุง NY ถุง Ethylene and vinyl alcohol กระสอบพลาสติก 
1 ธันวาคม 10.85 abc y 10.97 abc y 10.08 ab x 
2 มกราคม 10.80 abc x 10.88 abc x 10.77 a x 
3 กุมภาพันธ์ 10.77 ab x 11.20 c y 11.03 ab y 
4 มีนาคม 10.83 abc x 10.78 ab x 11.07 ab x 
5 เมษายน 10.78 ab x 10.68 a x 10.90 ab x 
6 พฤษภาคม 10.67 ab x 11.13 bc y 11.17 b y 
7 มิถุนายน 11.03 bc y 10.67 a x 10.98 ab x 
8 กรกฎาคม 10.58 a x 10.95 abc y 11.65 c z 
9 สิงหาคม 10.82 abc x 10.93 abc x 12.32 d y 
10 กันยายน 11.17 c x 11.10 bc x 12.20 d y 
CV (a) 3.2   
CV (b) 2.7   
 
- ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกัน (a,b,c,d) ที่ตามด้วยอักษร เหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 
95 % โดยวิธี DMRT 
- ค่าเฉลี่ยในแถวเดียวกัน (x,y,z) ที่ตามด้วยอักษรเหมือนกัน ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 % 
โดยวิธี DMRT 
 
 

 


