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คําปรารภ 
 

ทุเรียนและเงาะเปนผลไมท่ีรูจักและบริโภคกันมานาน และเปนพืชสงออกท้ังในรูปผลสดและแปรรูป 

ทุเรียนและเงาะปลูกมากในภาคตะวันออก คือ จังหวัดจันทบุรี ระยอง ตราด และมีปลูกมากในภาคใต คือจังหวัด

ชุมพรและสุราษฏรธานี เงาะโรงเรียนเดิมปลูกครั้งแรกในประเทศไทยท่ีโรงเรียนบานนาสาร อําเภอบานนาสาร 

จังหวัดสุราษฏรธานี แตการผลิตเงาะและทุเรียนในภาคใตมีองคความรูในการจัดการตนพืชนอยกวาทางภาค

ตะวันออกมาก โดยเฉพาะการตัดแตงก่ิง ในบางพ้ืนท่ีไมมีการตัดแตงก่ิงไมผลเลย ผลผลิตจึงต่ํากวาภาค

ตะวันออกมาก การตัดแตงก่ิงเปนการเตรียมความพรอมตนพืชหลังเก็บผลผลิต เพ่ือสรางใบใหม สะสมอาหาร

เพ่ือการออกดอกและติดผลตอไป ปจจุบันการตัดแตงก่ิงเกษตรกรยังใชแรงงานคนปนข้ึนไปตัดแตงก่ิงอยู เพราะ

อุปกรณตัดแตงก่ิงบนท่ีสูงท่ีมีขายในตลาดจะตัดไมขนาดเล็ก สวนการตัดก่ิงไมขนาดใหญจะเปนลักษณะใช

เครื่องยนตซ่ึงมีน้ําหนักมากไมคลองตัว ไมสามารถตัดท่ีสูงได โครงการวิจัยนี้เปนการวิจัยและพัฒนาตนแบบ

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายข้ึน โดยมีลักษณะท่ีสําคัญคือ เครื่อง

มีน้ําหนักเบา ดามจับสามารถยืดและหดได แหลงพลังงานเปนแบตเตอรรี่ขนาดเล็กสามารถสะพายไดหรือใช

แบตเตอรรี่ขนาดใหญกับรถเข็นจะทํางานไดนานข้ึน 

 

              
 ธนาวัฒน ทิพยชิต 

                                                                           วิศวกรการเกษตรปฏิบัติการ 
                                                                   หวัหนาโครงการวิจัย 

                                                                               30  ธันวาคม 2561 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

ผูวิจัยขอขอบคุณ นางชมภู  จันที และนายพุทธธินันทร  จารุวัฒน ท่ีอนุเคราะหใหโจทยงานวิจัย ขอมูล 
และคําแนะนําตาง ๆ ซ่ึงเปนจุดเริมตนของงานวิจัยในครั้งนี้ 

ขอขอบคุณศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนยวิจัยพืชสวนชมพร ท่ีอนุเคราะหสถานท่ีทดสอบ ตลอดจน
ขอเสนอแนะ ขอคิดเห็นท่ีเปนประโยชนตอการออกแบบและสรางเครื่องตนแบบจนงานเสร็จ 

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีของศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรีทุกทานท่ีทําใหงานวิจัยครั้งนี้สําเร็จตาม
วัตถุประสงค 
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    ประวัติผูวิจัย 
 

ช่ือโครงการวิจัย        วิจัยและพัฒนาเครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิม  
                            ประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ 

  Research and Development on Branch Cutter Motor Gear  
                  Type purpose to Increase Rambutan and Durian Production    
                  Efficiency 

 
คณะผูวิจัย 

 
หัวหนาโครงการวิจัย   นายธนาวัฒน ทิพยชิต  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
ผูรวมงาน     นายพุทธธินันทร จารุวัฒน สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
     นางชมภู  จันที   สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   
     นายสําเริง  ชางประเสริฐ สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   
     นางณิชชา แหลมเพ็ชร  สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร 

    นายคุรุวรรณ ภามาตย     สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
    นายบัณฑิต จิตรจํานงค  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
    นายนายอนุสรณ  สุวรรณเวียง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
    นายทิวากร กาลจักร  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
    นายปยชาติ พุมมณี  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

 

 
บทนํา 

การทําสวนผลไม เชน เงาะ และทุเรียน เพ่ือใหไดรับความสําเร็จนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับการเลือกชนิด 
และพันธุไมท่ีดีมาปลูกแลว ยังข้ึนอยูกับการปฏิบัติในสวน และการดูแลรักษาอ่ืนๆ การตัดแตงก่ิงเปนวิธีปฏิบัติใน
สวนผลไมอยางหนึ่งท่ีขาดไมได ในระยะแรกๆ ของการปลูกไมผล มีความจําเปนตองดัดแปลง หรือบังคับใหตนไม
มีรูปราง และลักษณะตามท่ีตองการ เพ่ือไมใหเกะกะ ในการปฏิบัติงานสวน และเกิดผลดี ในการออกดอกติดผล
ในเวลาตอไป การตัดแตงเพ่ือใหตนไมมีรูปทรงตามตองการนี้เรียกวา "การแตงทรงตน" ซ่ึงปกติ จะทําในระยะ ๒-
๓ ปแรกขณะท่ีตนไมยังมีขนาดเล็ก และอายุยังนอยอยู พอตนไมโตข้ึน จนสามารถใหดอกผลไดแลว จําเปน
จะตองตัดก่ิง ของพืชออกบาง เพ่ือใหสวนท่ีเหลือทําหนาท่ีในการใหประโยชนเต็มท่ี การปฏิบัติเชนกรณีหลังนี้ 
เรียกวา "การตัดแตงก่ิง" (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, 2523) ในปจจุบันเครื่องมือในการตัดแตงก่ิงมีมาก แต
สวนใหญเปนแบบใชแรงงาน ซ่ึงแรงงานก็หายากและมีราคาแพง สวนเครื่องตัดแตงก่ิงท่ีใชเครื่องยนต หรือใช
มอเตอรยังมีน้ําหนักมากไมสะดวกในการใชงานในแปลง 

ดังนั้นผูวิจัยและคณะจึงคิดทําวิจัยเครื่องตัดแตงก่ิงท่ีมีน้ําหนักเบาทํางานคลองตัว และปลอดภัย โดย
เครื่องมือตัดแตงก่ิงตนแบบจะใชมอเตอรขนาดเล็กท่ีมีน้ําหนักเบาและสรางเกียรทดเพ่ือเพ่ิมแรงบิดใหมากพอ
สําหรับการตัดแตงก่ิงเงาะและทุเรียน ดามจับเปนอะลูมิเนียมยืดหดไดจึงทํางานไดคลองตัวท้ังการตัดแตงก่ิงบนท่ี
สูงและดานลางก็ทําไดงาย นอกจากนี้จะใชแบตเตอรี่เปนแหลงพลังงานทําใหปลอดภัยและทํางานสะดวกมากข้ึน 
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วัตถุประสงคของโครงการ 
เพ่ือพัฒนาเครื่องมือตัดแตงก่ิงเงาะและทุเรียน 2 รูปแบบ ไดแกรูปแบบเลื่อยชัก และรูปแบบเลื่อยวง

เดือน โดยท้ังสองแบบมีน้ําหนักเบา มีขอตอท่ีสามารถยืดหดได ใชมอเตอรขนาดเล็กความเร็วรอบสูงตอเขากับชุด
เกียรทดเพ่ือใหมีแรงบิดมากข้ึนในการตัดแตงก่ิง 

 
วิธีการวิจัย 
 ศึกษาอุปกรณเครื่องมือและวิธีการตัดแตงก่ิงของเกษตรกร จากนั้นทําการออกแบบและสรางตนแบบ
เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ศึกษาปจจัยตางๆ ของเครื่องท่ีมีผลตอการตักแตงก่ิง ทําการ
ทดสอบเครื่องตนแบบเบื้องตน ปรับปรุงแกไขเครื่องใหสมบูรณ และนําไปทดสอบในพ้ืนท่ีสวนรวมกับเกษตรกร
และนักวิชาการเกษตรท่ีทํางานวิจัยเรื่องเงาะและทุเรียน  

 
 

บทคัดยอ 
 

ในการผลิตไมผล เชน เงาะ และทุเรียน การตัดแตงก่ิงมีความสําคัญมาก ซ่ึงควรจะเริ่มทําตั้งแตอายุพืช 
2-3 ป แรก คือการตัดแตงทรงพุม ในปจจุบันนิยมตัดแตงใหมีความสูง 4-5 เมตร เพ่ือใหงายตอการจัดการดูแล
อารักขาพืชในสวน ในปจจุบันมีปญหาการขาดแคลนแรงงานในการตัดแตงก่ิงและคาจางแรงงานมีราคาแพง 
ประกอบกับเกษตรกรไทยสวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ งานตัดแตงก่ิงเปนงานหนักงานหนึ่ง และเปนเรื่องยาก
สําหรับผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเครื่องมือและอุปกรณทุนแรงหลายอยาง แตยังไมสามารถทํางานไดอยางเหมาะสม 
คลองตัว และมีประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของเกษตรกร   

ดังนั้นผูวิจัยและคณะจึงไดวิจัยเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท่ี มีน้ําหนักเบา ดามจับ
สามารถยืดและหดได และใชแบตเตอรี่เปนพลังงานตนกําลัง ทําใหสามารถ ทํางานไดสะดวกและรวดเร็ว  

เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 160 
วัตต เปนตนกําลัง มีดามจับอลูมิเนียมยาว 4.5 เมตร โดยแบงเปน 3 ทอน ยาวทอนละ 1.5 เมตร ใชสายไฟขนาด 
2.5 ตารางมิลลิเมตร และสวิตชสําหรับไฟฟากระแสตรง 12 โวลต 5 แอมแปร ตนแบบถูกพัฒนาข้ึน 2 แบบ คือ 
แบบเลื่อยวงเดือน ขนาด 7 นิ้ว 24 ฟน ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:3.6  และแบบเลื่อยชัก ขนาด 14 นิ้ว 
5.5 ฟนตอนิ้ว ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:10 โดยมีกลไกลลูกเบี้ยวเปนชุดควบคุมการเคลื่อนท่ี พรอมการด
ปองกันใบเลื่อย ผลการทดสอบ พบวา เครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือน  มีความสามารถในการทํางาน 180 ก่ิง
ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที และเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชัก มีความสามารถ
ในการทํางาน180 ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความถ่ีในการชัก 2,000 ครั้งตอนาที  เม่ือใชแบตเตอรรี่ขนาด 12 
โวลต 5 แอมแปร จํานวน 2 ลูก สามารถทํางานตอเนื่องได 1 ชั่วโมงครึ่ง ถึง 2 ชั่วโมง ถาเปลี่ยนใชแบตเตอรรี่
ขนาด 12 โวลต 100 แอมแปร จะสามารถทํางานตอเนื่องไดนานกวา 10 เทา และระยะเวลาคืนทุนคือ 144 
ชั่วโมง หรือ 18 วัน 
คําสําคัญ: ตัดแตงก่ิง; เงาะ; ทุเรียน;  
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ABSTRACT 

The most important thing for horticulture production is pruning.  Rambutan and durian 
production was recommended to do the pruning after 2-3 years growing. Even though 
currently the farmers prefer to maintain 4-5 m of tree height for the convenient crop 
protection management. However, the lack of skilled labor, high wage and the farmers 
become elder are the main problem. While the pruning is a backbreaking job that is hard for 
the senior farmers. There are serval kind of machine and equipment that can use for pruning 
but it is not suitable and does not meet the farmer’s need. The motor gear type cutter was 
developed which is light weight, the handle is adjustable and was powered by light battery. 
There are 2 kinds of developed motor gear type cutter that are powered by 160 watt DC 
motor. The handle was made of aluminum and it can be adjusted with 1.5 m handle length 
of each part, totally 3 parts. 2.5 mm2 of electric wire and DC electric switch were applied. The 
prototype was developed 2 model; 7 inch 24 teeth circular saw type, the saw was driven by 
1:3.6 gear ratio and 14 inch 5.5 teeth per inch traditional saw type, the saw was driven by 1:10 
gear ratio, the movement was controlled by camshaft gear and the saw was covered by the 
protector. The experiment’s results showed the circular saw work capacity was 180 branches 
per hour at 2 inches at 5,500 rpm and the traditional saw work capacity was  180 branches per 
hour at 2 inches at 2,000 times per minute (saw stroke). The two units of 12 V 5 A battery 
enough supply for 1½ - 2 hour continuous working. While one unit of 12 V 100 A battery can 
increase 10 times working duration. And payback period is 144 hours or 18 days 
Keywords: Pruning; Rambutan; Durian   
 
 

บทสรุปและขอเสนอแนะ 
ผลการวิจัยของโครงการนี้ ทําใหไดแบบและตนแบบเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 2 

รูปแบบ คือ แบบเลื่อยวงเดือน และแบบเลื่อยชัก ท่ีสามารถนํามาใชทุนแรง ลดเวลาในการตัดแตงก่ิงไมผลทุก
ชนิด เกษตรกรท่ีมีพ้ืนท่ีไมมากหรือเปนเกษตรกรผูสูงอายุ ก็สามารถตัดแตงก่ิงไดเอง จึงเปนการแกปญหาการ
ขาดแคลนแรงงานซ่ึงเปนปญหาท่ีสําคัญในปจจุบัน  

เนื่องจากชิ้นสวนของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังหมุนหรือเคลื่อนท่ีดวยความเร็วสูง จึงมี
การสึกหรอมาก ดังนั้นชิ้นสวนตาง ๆ ควรทําดวยเหล็กหรือวัสดุท่ีมีคุณภาพสูง และชุบแข็งใหมีความแข็งแรงและ
ผิวมีความลื่น จะทําใหเครื่องมีอายุการใชงานท่ียาวนานข้ึน 
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การทดลองท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิม ประสิทธิภาพการ  
                   ผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ 

คณะผูดําเนินงาน  

หัวหนาการทดลอง:     นายธนาวัฒน ทิพยชิต  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

ผูรวมงาน     นายพุทธธินันทร จารุวัฒน สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

     นางชมภู  จันที   สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   

     นายสําเริง  ชางประเสริฐ สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี   

     นางณิชชา แหลมเพ็ชร  สังกัด ศูนยวิจัยพืชสวนชุมพร 

       นายคุรุวรรณ ภามาตย     สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

      นายบัณฑิต จิตรจํานงค  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

      นายนายอนุสรณ  สุวรรณเวียง สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

       นายทิวากร กาลจักร  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

       นายปยชาติ พุมมณี  สังกัด ศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 

คําสําคัญ: ตัดแตงก่ิง; เงาะ; ทุเรียน; 

Keywords: cocoa; Pruning; Rambutan; Durian   
 

บทคัดยอ 
 

ในการผลิตไมผล เชน เงาะ และทุเรียน การตัดแตงก่ิงมีความสําคัญมาก ซ่ึงควรจะเริ่มทําตั้งแตอายุพืช 
2-3 ป แรก คือการตัดแตงทรงพุม ในปจจุบันนิยมตัดแตงใหมีความสูง 4-5 เมตร เพ่ือใหงายตอการจัดการดูแล
อารักขาพืชในสวน ในปจจุบันมีปญหาการขาดแคลนแรงงานในการตัดแตงก่ิงและคาจางแรงงานมีราคาแพง 
ประกอบกับเกษตรกรไทยสวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ งานตัดแตงก่ิงเปนงานหนักงานหนึ่ง และเปนเรื่องยาก
สําหรับผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเครื่องมือและอุปกรณทุนแรงหลายอยาง แตยังไมสามารถทํางานไดอยางเหมาะสม 
คลองตัว และมีประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของเกษตรกร   

ดังนั้นผูวิจัยและคณะจึงไดวิจัยเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท่ี มีน้ําหนักเบา ดามจับ
สามารถยืดและหดได และใชแบตเตอรี่เปนพลังงานตนกําลัง ทําใหสามารถ ทํางานไดสะดวกและรวดเร็ว  

เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังตนแบบท่ีพัฒนาข้ึนมีมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาด 160 
วัตต เปนตนกําลัง มีดามจับอลูมิเนียมยาว 4.5 เมตร โดยแบงเปน 3 ทอน ยาวทอนละ 1.5 เมตร ใชสายไฟขนาด 
2.5 ตารางมิลลิเมตร และสวิตชสําหรับไฟฟากระแสตรง 12 โวลต 5 แอมแปร ตนแบบถูกพัฒนาข้ึน 2 แบบ คือ 
แบบเลื่อยวงเดือน ขนาด 7 นิ้ว 24 ฟน ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:3.6  และแบบเลื่อยชัก ขนาด 14 นิ้ว 
5.5 ฟนตอนิ้ว ขับดวยชุดเกียรทด ท่ีอัตราทด 1:10 โดยมีกลไกลลูกเบี้ยวเปนชุดควบคุมการเคลื่อนท่ี พรอมการด
ปองกันใบเลื่อย ผลการทดสอบ พบวา เครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือน  มีความสามารถในการทํางาน 180 ก่ิง
ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที และเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชัก มีความสามารถ
ในการทํางาน180 ตอชั่วโมง ท่ีขนาด 2 นิ้ว ท่ีความถ่ีในการชัก 2,000 ครั้งตอนาที  เม่ือใชแบตเตอรรี่ขนาด 12 
โวลต 5 แอมแปร จํานวน 2 ลูก สามารถทํางานตอเนื่องได 1 ชั่วโมงครึ่ง ถึง 2 ชั่วโมง ถาเปลี่ยนใชแบตเตอรรี่
ขนาด 12 โวลต 100 แอมแปร จะสามารถทํางานตอเนื่องไดนานกวา 10 เทา และระยะเวลาคืนทุนคือ 144 
ชั่วโมง หรือ 18 วัน 
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ABSTRACT 
The most important thing for horticulture production is pruning.  Rambutan and durian 

production was recommended to do the pruning after 2-3 years growing. Even though 
currently the farmers prefer to maintain 4-5 m of tree height for the convenient crop 
protection management. However, the lack of skilled labor, high wage and the farmers 
become elder are the main problem. While the pruning is a backbreaking job that is hard for 
the senior farmers. There are serval kind of machine and equipment that can use for pruning 
but it is not suitable and does not meet the farmer’s need. The motor gear type cutter was 
developed which is light weight, the handle is adjustable and was powered by light battery. 
There are 2 kinds of developed motor gear type cutter that are powered by 160 watt DC 
motor. The handle was made of aluminum and it can be adjusted with 1.5 m handle length 
of each part, totally 3 parts. 2.5 mm2 of electric wire and DC electric switch were applied. The 
prototype was developed 2 model; 7 inch 24 teeth circular saw type, the saw was driven by 
1:3.6 gear ratio and 14 inch 5.5 teeth per inch traditional saw type, the saw was driven by 1:10 
gear ratio, the movement was controlled by camshaft gear and the saw was covered by the 
protector. The experiment’s results showed the circular saw work capacity was 180 branches 
per hour at 2 inches at 5,500 rpm and the traditional saw work capacity was  180 branches per 
hour at 2 inches at 2,000 times per minute (saw stroke). The two units of 12 V 5 A battery 
enough supply for 1½ - 2 hour continuous working. While one unit of 12 V 100 A battery can 
increase 10 times working duration. And payback period is 144 hours or 18 days 

 
บทนํา 

การทําสวนผลไม เชน เงาะ และทุเรียน เพ่ือใหไดรับความสําเร็จนั้น นอกจากจะข้ึนอยูกับการเลือกชนิด และ
พันธุไมท่ีดีมาปลูกแลว ยังข้ึนอยูกับการปฏิบัติในสวน และการดูแลรักษาอ่ืนๆ การตัดแตงเปนวิธีปฏิบัติใน
สวนผลไมอยางหนึ่งท่ีขาดไมได ในระยะแรกๆ ของการปลูกไมผล มีความจําเปนตองตัดแตงทรงตน หรือ
บังคับใหตนไมมีรูปราง และลักษณะตามท่ีตองการ เพ่ือใหเกิดผลดี ในการออกดอกติดผลในเวลาตอไป การ
ตัดแตงเพ่ือใหตนไมมีรูปทรงตามตองการนี้เรียกวา "การแตงทรงตน" ซ่ึงปกติ จะทําในระยะ ๒-๓ ป แรก
ขณะท่ีตนไมยังมีขนาดเล็ก และอายุยังนอยอยู พอตนไมโตข้ึน จนสามารถใหดอกผลไดแลว จําเปนจะตอง
ตัดก่ิง ของพืชออกบาง เพ่ือใหสวนท่ีเหลือทําหนาท่ีในการใหประโยชนเต็มท่ี การปฏิบัติเชนกรณีหลังนี้ 
เรียกวา "การตัดแตงกิ่ง" (สารานุกรมไทยสําหรับเยาวชน, 2523) ในปจจุบันเครื่องมือในการตัดแตงกิ่งมี
มาก แตสวนใหญเปนแบบใชแรงงาน ซ่ึงแรงงานหายากและมีราคาแพง ในขณะท่ีเกษตรกรไทยในปจจุบัน
สวนใหญเปนเกษตรกรผูสูงอายุ เนื่องจากคนหนุมสาวสวนใหญเขาไปทํางานในภาคอุตสาหกรรม ดังนั้นงาน
ตัดแตงกิ่งซ่ึงเปนงานหนักอยูแลว จึงเปนเรื่องยากสําหรับผูสูงอายุ ถึงแมจะมีเครื่องมือและอุปกรณทุนแรง
หลายอยางก็ยังไมสามารถทํางานไดอยางคลองตัว และมีประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของเกษตรกร 
สวนเครื่องตัดแตงกิ่งท่ีใชเครื่องยนต หรือใชมอเตอรยังมีน้ําหนักมากไมสะดวกในการใชงาน ดังนั้นผูวิจัยและ
คณะจึงวิจยัเครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง เพ่ือใหเกษตรกรทํางานไดงายข้ึน โดยมีลักษณะท่ี
สําคัญคือ เครื่องมีน้ําหนักเบา ดามจับสามารถยืดและหดได แหลงพลังงานเปนแบตเตอรรี่ขนาดเล็กสามารถ
สะพายไดหรือใชแบตเตอรรี่ขนาดใหญกับรถเข็นจะทํางานไดนานข้ึน 
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การทบทวนวรรณกรรม 
วิชา หม่ันทําการ (2546) ไดออกแบบ สรางเครื่องตักแตงก่ิงไมชนิดเลื่อยชัก โดยใชสวานไฟฟา

กระแสสลับ 220 โวลต 550-600 วัตต เปนตันกําลัง ดามจับยาว 2 เมตร หรือ 4 เมตร เปนอลูมิเนียม มี
แกนเพลาขับเปนเหล็กสปริงอยูดานใน ดานบนเปนหองเกียรอลูมิเนียมเฟองดอกจอกขนาดเล็กท่ีมีแกนเพลาชัก
และแกนเพลาตามทํามุมกันเทากับ 90 องศา ตอกับชุดกลไกขับชักใบเลื่อยชนิดเพลาเยื้อศูนย และใบเลื่อยตัด
แตงก่ิงไม การทํางานตัดก่ิงไมโดยใบเลื่อยตัดก่ิงไมจะเลื่อนท่ีชักกลับไป-กลับมามีชวงชักเทากับ 2 เซนติเมตรมี
ความถ่ีของการชัก 2,200 ครั้งตอนาที ผลการทดสอบการตัดแตงก่ิงลําไยท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2.5-10 
เซนติเมตร ท่ีความสูง 1-4 เซนติเมตร มีอัตราการทํางานตัดก่ิงลําไยเทากับ 104 และ 77 ก่ิงตอชั่วโมง ตามลําดับ 

สวนคุณไพบูลย (2555) ไดแบงลักษณะการเตรียมตนเงาะโดยการตัดแตงก่ิงดังตอไปนี้ 
   1. เงาะออกดอกจากซอกใบปลายก่ิงอายุขามป การตัดแตงก่ิงประจําปหรือหลังเก็บเก่ียวผลผลิตใหตัด

เฉพาะก่ิงท่ีออกดอกติดผลเพ่ือสรางใบใหมสําหรับใหออกดอกติดผลในปตอไป สวนก่ิงท่ีไมออกดอกติดผลในปนี้
ใหคงไวแลวบํารุงตอไป                 

   2. ตนอายุตนยังนอยไมเกิน 5 ปต้ังแตเริ่มปลูกใหตัดแตงก่ิงปกติ แตตนท่ีอายุ 5 ข้ึนไปตนใหญหรือ
ทรงพุมแนนทึบใหตัดแตงก่ิงแบบทําสาวโดยเหลือก่ิงกับใบเลี้ยง ตนไวเพียง 10-15 เปอรเซ็นต ก่ิงท่ีแตกใหมจะให
ผลผลิตในปถัดไป (เงาะออกดอกติดผลจากก่ิงขามป) และคุณภาพดี จากนั้นใหตัดแตงก่ิงแบบทําสาวทุก 5 ปหรือ
เม่ือตนใหญทรงพุมแนนทึบ 

   3. ตัดแตงก่ิงปกติควรตัดใหเหลือใบประมาณ 50 เปอรเซ็นตและเม่ือใบออนชุดใหมออกมาแลวใหมีใบ
ประมาณ 80 เปอรเซ็นตจะชวยใหการผลิตดอกติดผลดี                       

   4. ตัดก่ิงยอดประธาน ณ ความสูงท่ีตองการ นอกจากชวยทําใหแสงแดดผานจากยอดเขาสูภายในทรง
พุมไดอยางท่ัวถึงแลว แสงแดดท่ีรอนยังชวยกําจัดเชื้อราไดเปนอยางดีอีกดวย                 

   5. ตัดก่ิงท่ีบังแสงแดดตอก่ิงอ่ืนออก ทําใหทรงพุมโปรงจนแสงแดดสามารถสองไดถึงทุกก่ิงท่ัวทรงพุม 
ก่ิงท่ีไดรับแสงแดดจะสมบูรณดีกวาก่ิงท่ีไมไดรับแสงแดดหรือไดรับแสงแดดนอย 

   6. นิสัยเงาะมักออกดอกหลังจากกระทบหนาวไดระยะหนึ่ง ดังนั้นจึงควรตัดแตงก่ิง เรียกใบออนชวง
ตนหนาฝนแลวเขาสูข้ันตอนการบํารุงตอไปตามลําดับจะทําใหตนมีความสมบูรณเต็มท่ีดีกวาการตัดแตงก่ิงใน 
ชวงอ่ืน หมายความวาหลังจากเก็บเก่ียวผลผลิตแลวยังไมตองตัดแตงก่ิงแตใหบํารุงตามปกติตอไปกอน จนกระท่ัง
เขาสูหนาฝนจึงลงมือตัดแตงก่ิง  

 

สํานักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (2558) รายงานวาการตัดแตงก่ิงทุเรียน เริ่มตัดแตงก่ิงหลังจากปลูก
แลวประมาณ 1 ถึง 1.5 ป เพ่ือใหตนทุเรียนมีโครงสรางและทรงพุมท่ีดี และการตัดแตงก่ิงจะตองเวนลําตนเดี่ยว 
และเวนก่ิงประธานก่ิงแรกสูงจากพ้ืนดินประมาณ 1 เมตร และไวก่ิงใหเรียงเปนระเบียบ เหมาะแกการไวผลและ
ไมบดบังแสงแดดซ่ึงกันและกัน และจะตองควบคุมความสูงของลําตนไวท่ีประมาณ 7 เมตร  

 

นิรนาม (2558) รายงานวา การตัดแตงตนไม (pruning) มีวัตถุประสงคหลัก คือ การตัดแตงเพ่ือใหแสง
สวางสองลงไดท่ัวถึงทุกสวนของทรงพุม รวมท้ังไมใหมีความสูงมากเพ่ือสะดวกในการฉีดพนยา สารเคมี ปุยทาง
ใบ และการเก็บผลผลิต การตัดแตงทรงพุมสามารถแบบเปนลักษณะตาง ๆ ดังตอไปนี้  

1. การตัดแตงทรงพุมท่ีแนนใหเบาบางลง เหตุผลหลักของการตัดแตงวิธีนี้ คือ การตัดสางเอาทรงพุมท่ีแนน
เกินไปของตนไมออก เพ่ือใหไดรับแสงแดดและอากาศมากข้ึน ใบไมท่ีไมไดรับแสงแดดเพียงพอแทนท่ีจะเปนตัว
ชวยปรุงอาหารกลับกลายเปนผูกินอาหาร การตัดแตงก่ิงใหโปรงจะทําใหแสงสวางและอากาศสองถึงก่ิงกานชั้น
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ลาง นอกจากนี้แสงแดดยังสองรําไรถึงพืชพรรณท่ีข้ึนใกลเคียงไดอีกดวย นอกจากนี้ยังเปนการชวยลดการโคนลม
ของตนไมจากพายุไดมากเพราะทรงพุมจะตานลมนอยลง  

2. การตัดแตงเพ่ือใหตนไมเตี้ยลง การตัดแตงใหตนไมเตี้ยลงจะตองตัด ณ จุดแยกของก่ิง โดยตัดก่ิงตั้งออก 
เพ่ือกระตุนใหก่ิงทางนอนไดเจริญ การตัดโดยไมศึกษาลักษณะการแตกของก่ิง อาจทําใหตนไมแตกก่ิงทางต้ังอีก
และยังเสียรูปทรงอีกดวย 

3. การตัดแตงเพ่ือรักษาแผลท่ีไดรับความเสียหาย เม่ือก่ิงไมหักจากลมพายุควรตัดก่ิงนั้นออกโดยตัดใหใกล
โคนหรือก่ิงท่ีแยกออกรวมท้ังก่ิงท่ีแสดงอาการแหงเฉาหรือตาย ท้ังนี้หากปลอยท้ิงไวนาน เชื้อราและแมลง อาจ
ทําลายลึกเขาไปในลําตนหรือก่ิงใหญท่ียังแข็งแรงสมบูรณ ซ่ึงการแกไขจะทําไดยากมากในภายหลัง ในกรณีท่ีก่ิง
ไมตายดวยโรคระบาดควรเช็ดทําความสะอาดดวยยาฆาเชื้อ แตถาไมมีการระบาดก็ไมจําเปน 

4. การตัดแตงเพ่ือใหดอกและผลเพ่ิม ใบไมท่ีไมไดรับแสงแดดจะไมสามารถสังเคราะหแสงไดและกลับเปนตัว
ใชอาหารท่ีสวนอ่ืนผลิตไดอีกดวย การตัดแตงเอาก่ิงกานและใบท่ีแนนไมถูกแดดออกใหโปรง ทําใหทุกสวนของ
พุมใบไดรับแสงสวางและอากาศ สามารถผลิตอาหารไดเต็มท่ี ทําใหไดปริมาณดอกและผลเพ่ิม 

5. การตัดแตงเพ่ือควบคุมหรือสงเสริมการเจริญเติบโต โดยนิสัยของพืชเม่ือถูกตัดหรือเด็ดยอดมักจะหยุด
เติบโตในทิศทางเดิม และมักจะรีบแตกก่ิงใหญมากกวา 1 ก่ิงออกไปในทิศทางอ่ืน ดวยความรูนี้นอกจากจะชวย
ใหเราสามารถทํา ใหตนไมเปนรูปรางตาง ๆ ไดแลวยังสามารถทําใหตนไมมีขนาดตามความตองการไดดวย 

6. การตัดแตงเพ่ือใหไดรูปทรงท่ีตองการหรือรูปทรงเทียม การตัดแตงสามารถทําใหตนไมใหญมีรูปรางเปน
ไมพุมขนาดใหญ หรือทําไมพุมขนาดใหญใหมีรูปทรงเหมือนตนไมขนาดเล็ก หรือเปนการตัดแตงเพ่ือใหไดรูปทรง
เปนรูปแปลกประหลาดตางๆได 

7. การตัดแตงเพ่ือชดเชยการสูญเสียรากจากการขุดยาย ตนไมท่ีสวยและมีสุขภาพท่ีสมบูรณแข็งแรงจะมี
สัดสวนของใบและรากสมดุลกันพอดีกลาวคือมีใบมากพอท่ีจะผลิตอาหารเลี้ยงตัวมันเอง และมีรากมากเพียง
พอท่ีจะดูดเอาน้ําและและธาตุตางๆไปใช ท้ังรากและใบจึงเก้ือกูลกันเม่ือตนไมถูกขุดยาย รากจํานวนมากจะถูก
ทําลายเสียหายไมสามารถดูดน้ําและอาหารไปเลี้ยงสวนบนไดเพียงพอ ดังนั้นจึงตองตัดเอาสวนของพุมใบออก
เพ่ือชดเชย อยางไรก็ดีถาเปนตนไมอายุมากแลว ควรตัดใบออก แตใหใชวิธีใหความชื้นสูงและใหรมเงาแทนเพ่ือ
ลดการคายน้ําใหต่ํา โดยปกติตนไมจะท้ิงใบเพ่ือใหสมดุลเองอยูแลว 

ศูนยบริการขอมูลและสารสนเทศ สํานักงานเกษตรจังหวัดนราธิวาส (2556) รายงานวาการตัดแตงก่ิง 
ใหตัดแตงก่ิงท่ีฉีกหัก ก่ิงท่ีแมลงทําลาย และตัดแตงก่ิงปลายออกบาง จะทําใหทรงพุมโปรงและกระตุนใหแตกก่ิง
ใหม สาหรับการตัดแตงยอดเพ่ือควบคุมความสูงท่ีระยะ 5 เมตร จะเปดชองใหแสงเขาถึงทรงพุม ชวยใหการแตก
ก่ิงในทรงพุมและติดดอกออกผลไดดี อีกท้ังผลมังคุดท่ีไดจะมีผิวสวยกวาผลมังคุดท่ีอยูนอกทรงพุม 

 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
     อุปกรณ 

1. เครื่องวัดความเร็วรอบ 
2. เครื่องวัดกระแสไฟฟา 
3. เวอรเนียรคารลิปเปอร 
4. สายวัดขนาด 25 เมตร 
5. นาฬิกาจับเวลา 
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วิธีดําเนินการ 
1. ศึกษาวิธีการตัดแตงก่ิง และเก็บขอมูล ขนาดก่ิง ความสูงในการตัดแตงก่ิงเงาะและทุเรียน 
2. ศึกษากลไกขอตอการยืดหด และล็อกของดามจับ  
3. ทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเลื่อยวงเดือน และเลื่อยชัก 
4. ออกแบบโครงสรางเครื่องการวางตําแหนงชุดเกียรทดกําลังและกลไกชักของเลื่อยวงเดือนและ 
   เลื่อยชัก  

 5. สรางเครื่องตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อยวงเดือน และแบบ 
              เลื่อยชัก 
 6. ไดตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนและแบบเลื่อยชัก 
 7. ทดสอบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขตนแบบ 

8. ทดสอบเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีสวนเกษตรกร 
9. สรุปและรายงานผล 

 
 

ผลการวิจัย 
1.  ผลการสํารวจสวนทุเรียน และ สวนเงาะ ของเกษตรกร ในพ้ืนท่ีจังหวัดจันทบุรี เพ่ือวัดขนาดและ

ความสูงของก่ิงทุเรียนและ ก่ิงเงาะท่ีตองการทําการตัดแตง โดยเกษตรกรชื่อ  นายทองหลอ ผลกิจ  อายุ 66  ท่ี
อยูเลยท่ี 12 ม.2 ต.พลับพลา   

อ.เมือง จ.จันทบุรี เจาของสวนทุเรียนหมอนทอง  อายุ 6 ป จํานวน 22 ไร และสวนเงาะโรงเรียน อายุ 
15 ป จํานวน 5 ไร โดยสุมตัวอยางจํานวน 10 ตน และวัดขนาดของก่ิงประธานและก่ิงแขนง (ภาพท่ี1)  พบวา 
ขนาดของก่ิงประธานและก่ิงแขนงของเงาะมีขนาดใหญกวาก่ิงทุเรียน แสดงดังตารางท่ี 1  

 
ตารางท่ี 1 ฃนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเฉลี่ย ของก่ิงทุเรียนท่ีตัดแตง 

 
  ขนาดก่ิง(มิลลิเมตร) ความสูงเฉลี่ย 

 
  ก่ิงประธาน ก่ิงแขนง (เมตร) 

ทุเรียน 
ขนาดก่ิงเฉลี่ย 18.86 14.50 4.36 

 
ขนาดก่ิงท่ีใหญท่ีสุด 48 28.7 สูงท่ีสุด=5.75 

เงาะ 
ขนาดก่ิงเฉลี่ย 56 25 4.6 

 
ขนาดก่ิงท่ีใหญท่ีสุด 110 75 สูงท่ีสุด=6.4 
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ภาพท่ี 1 ลักษณะของก่ิงไม (ดัดแปลงจาก เว็บไซต บานสวนพอเพียง) 

 

ทุเรียนและเงาะมีความจําเปนตองมีการตัดแตงทุกปหลังจากการใหผลผลิต เพ่ือเปนการเตรียมตน
สําหรับผลผลิตของปถัดไป แตตนทุเรียนมีการพัฒนาก่ิงกานหลังการตัดแตงชากวาเงาะมาก ดังนั้นจาก ตารางท่ี 
1 ก่ิงทุเรียนท่ีทําการตัดแตงจะมีขนาดเล็กกวาก่ิงเงาะมาก 

 
2. ผลการศึกษากลไกขอตอการยืดหด และล็อกของดามจับ 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 2 ขอตอดามยืดหดแบบตาง ๆ 
 

ไดศึกษากลไก ขอตอการยึดหดและระบบการลอกของดามจับ 3 แบบ คือ แบบท่ี 1 เปนแบบขอตอดาม
ยืดหดแบบล็อกดวยกระเดื่อง ขอดี คือ ล็อกและปลดล็อกไดเร็ว ล็อกไดแนน ขอเสีย คือ กานอลูมิเนียมอันบนมี
การรีดเปนรองตลอดเสนเพ่ือเปนรองใหกระเดื่องกดลงไปไดแนนพอดี ซ่ึงการรีดเปนรองตลอดท้ังเสนนี้ตองผลิต
มาจากโรงงาน แบบท่ี 2 เปน ขอตอดามยืดหดแบบลูกเบี้ยวอยูดานใน  ขอดี คือ ล็อกและปลดล็อกไดเร็วขอเสีย 
คือ ล็อกไมคอยแนน และแบบท่ี 3 เปนแบบ ขอตอดามยืดหดแบบคุปปง แคลม ขอดี คือ ล็อกไดแนนและ
แข็งแรง ขอเสีย คือ ล็อก และปลดล็อกไดชา  จากภาพท่ี 2 แบบท่ี 2 ขอตอดามยืดหดแบบลูกเบี้ยวอยูดานใน 
ดามยืดหดแบบนี้ทําการล็อก และปลดล็อกไดเร็ว โดยเม่ือทําการบิดกานไปประมาณ 90 องศา ลูกเบี้ยวจะเบงตัว
ใหญข้ึนทําใหล็อกเพลาได แตตองมีการปรับปรุงใหดีข้ึน โดยเพ่ิมขนาดความยาวของลูกเบี้ยวข้ึนเพ่ือเพ่ิมขนาด
ผิวสัมผัสใหมากข้ึน และเปลี่ยนวัสดุจาก PE ซ่ึงมีความแข็งแรงนอย เปนซุปเปอรลีน ซ่ึงมีความแข็งแรงและ
ทนทานกวาจึงเลือกระบบการยึดหดและการลอก แบบท่ี 2 

แบบท่ี 1 แบบท่ี 2 แบบท่ี 3 เลือกแบบท่ี 2 
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3. การทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะของเลื่อยวงเดือน (ภาพท่ี 3) และเลื่อยชัก 
(ภาพท่ี5) ไดดําเนินการดังนี้ 
3.1 การทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะของเลื่อยวงเดือน โดยชุดทดสอบใช

มอเตอรขนาด 1.5 กิโลวัตต หมุนดวยความเร็ว 2,860 รอบตอนาที ทดรอบเพ่ือเพ่ิมความเร็วรอบเพลาท่ีติด
เลื่อยวงเดือน ดวยพูเลย  ไดความเร็วท่ีเพลาเลื่อยวงเดือน 11,440 รอบตอนาที ทําการทดสอบโดยใช
อินเวอรเตอรปรับความเร็วมอเตอรลงเพ่ือใหไดความเร็วรอบของเลื่อยวงเดือนตามรอบท่ีตองการทดสอบ ตาม
ตารางท่ี 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 3 ทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเลื่อยวงเดือน 
 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความเร็วรอบของเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว 

ความเร็วรอบ ความเร็วตัด ระยะเวลาท่ีใช การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา หมายเหตุ 

รอบ/นาที (rpm) (เมตร/วินาที) วินาที (s) แอมแปร (A)  

3000 28 8 4.6 2 

4000 38 7 4.6 2 

5000 47 5 4.4 3 

6000 57 4 4.3 4 

7000 66 4 4.3 4 
หมายเหตุ 1 = ตัดไมดีออกแรงผลักมาก  2 = ตัดดีพอใชออกแรงผลักนอยกวา 1 

3 = ตัดดีออกแรงผลักนอยกวา 2  4 = ตัดดีมากออกแรงผลักนอยกวา 3 
 

จากตารางท่ี 2 เปนผลการทดสอบความเร็วรอบสําหรับการตัดไมเงาะขนาด 35 มิลลิเมตร ดวยเลื่อยวง
เดือนขนาด 7 นิ้ว 24 ฟน ท่ี 3,000, 4,000, 5,000, 6,000 และ 7,000 รอบ/นาที พบวาความเร็วรอบท่ี 5,000, 
6,000 และ 7,000 รอบ/นาที ใชระยะเวลาในการตัด และพลังงานไฟฟาใกลเคียงกันเนื่องจากมอเตอรท่ีใชมี
ขนาดใหญและมีแรงบิดมาก จึงเห็นควรหาความเร็วท่ีเหมาะสมสําหรับการตัดใหม จึงออกแบบการทดลองใหม 
โดยใชมอเตอรกระแสตรงขนาด 160 วัตต หมุนดวยความเร็ว 20,000 รอบตอนาที เปลี่ยนความเร็วรอบดวยชุด
เฟอง และทดสอบท่ีความเร็วรอบ 5000, 5500, 6000 และ 6500 รอบตอนาที ดังภาพท่ี 4 
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1000 x 60 

1000 x 60 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 4 ชุดทดสอบความเร็วรอบในการตัดไมของเลื่อยวงเดือน (ใชมอเตอรขนาดเล็ก) 
 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบตัดไมเงาะขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบตัดไมทุเรียนขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 

 จากการทดสอบเบื้องตนพบวามอเตอร ขนาด 160 วัตต ตัดไมเงาะไดขนาดใหญสุด 2 นิ้ว แตตองตัด
ดวยความเร็วท่ีเหมาะสมในแตละความเร็วรอบ ถาตัดเร็วเกินไปจะทําใหรอบมอเตอรชาลงจนหยุด ดังนั้นในขณะ
ตัดถาตัดดวยความเร็วมากคาการใชกระแสไฟฟาก็สูงข้ึนดวย ดังนั้นจากตารางท่ี 3 และ 4 ท่ีความเร็วรอบ 5,500 
รอบตอนาที เปนความเร็วตัดท่ีเหมาะสมท่ีสุดเพราะใชเวลาในการตัดนอยท่ีสุด และสามารถดึงพลังงานของ
มอเตอรมาใชไดมากท่ีสุดคือ 150 วัตตโดยท่ีรอบของมอเตอรไมลดลงจนหยุดหมุน 

 
 
 
 

จากความเร็วรอบท่ีเหมาะสมของเลื่อยวงเดือน สามารถคํานวณหาความเร็วเชิงเสนของการตัดไดจาก
สมการ 
ท่ี (1)  ดังสมการความเร็วการตัด (บริษัท เอสอี เพอรเฟค วัน จํากัด, 2555)      
   

จากสมการความเร็วการตัด  

V =  π x d x n / 1000 x 60                       (1) 
          V= π x dx n 
 

   เม่ือ         d = เสนผาศูนยกลางมีดตัด      (มิลลิเมตร) 
                 n = ความเร็วรอบ  (รอบ/นาที) 
       V = ความเร็วตัด   (เมตร/วินาที) 
 

แทนคา n=5,500 รอบ/นาที 

          V= π x 180x 5,500 
 



17 
 

 
                  V = 51.9 เมตร/วินาที 
 

ซ่ึงไดความเร็วตัดของเลื่อยวงเดือนเทากับ 52 เมตร/วินาที 
 

3.2 การทดสอบหาความเร็วรอบท่ีเหมาะสมในการตัดไมเงาะของเลื่อยชัก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 5 ทดสอบความถ่ีในการชักท่ีเหมาะสมของเลื่อยชัก 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบความความถ่ีการชักของการตัดไมเงาะขนาด 35 มิลลิเมตร ดวยเลื่อยชัก 

ความถ่ีการชัก ระยะเวลาท่ีใชตัด การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา หมายเหตุ 

ครั้ง/นาที (rpm) วินาที(s) แอมแปร(A) 
 

1,400 24 3.0 2 

1,600 19 2.9 3 

1,800 10 2.9 3 

2,000 9 3.0 4 

2,200 11 3.0 1 
 
หมายเหตุ 1 = ตัดไมดีออกแรงผลักมาก   2 = ตัดดีพอใชออกแรงผลักนอยกวา 1 

3 = ตัดดีออกแรงผลักนอยกวา 2  4 = ตัดดีมากออกแรงผลักนอยกวา 3 
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60 

 
60 

จากตารางท่ี 5 ความถ่ีการชักท่ีเหมาะสมคือ 2,000 ครั้ง/นาที  เพราะใชระยะเวลาในการตัดนอย 
ใชพลังงานไมตางกันมาก แตออกแรงผลักนอยกวาท่ีความถ่ีอ่ืน เนื่องจากท่ีความถ่ีในการชักท่ี 1,800 และ 2,200 
ครั้ง/นาที ปลายเลื่อยสะบัด เนื่องจากเปนชั่วความถ่ีท่ีไมเหมาะสม (เรโซแนนซ หรือ ความถ่ีธรรมชาติ) สําหรับ
เลื่อยท่ีมีความหนา 1.2-1.5 มิลลิเมตร ซ่ึงเปนขนาดท่ีมีขายท่ัวไปในทองตลาด  

ท่ีความถ่ี 2,000 ครั้ง/นาที สามารถนําไปคํานวณความเร็วเชิงเสนของการตัดไดดังสมการ (2) 
   

V = NxLx2           (2) 
      
    เม่ือ V คือ ความเร็วตัด (เมตร/วินาที) 

     N คือ รอบของเพลามอเตอร (รอบ/นาที) 
        L คือ ระยะชัก (เมตร) 
 

แทนคาในสมการ      V = 2,000x0.02x2 (ระยะทางท่ีเลื่อยชักไปกลับ) 
 

 V = 1.33 เมตร/วินาที 
 

  จะได้ความเร็วเชิงเส้นในการตดัของเล่ือยชกัเทา่กบั 1.33 เมตร/วินาที 

 
 
 
 
 

 
4. ออกแบบโครงสรางเครื่องชุดเกียรทดกําลังและกลไกชักของเลื่อยวงเดือนและเลื่อยชัก ดังภาพท่ี 6 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 6 เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน และแบบเลื่อยชัก 
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ภาพท่ี 7 ลักษณะของมอเตอรท่ีใชกับเครื่องตัดแตงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ 
ถูกออกแบบใหใชมอเตอรไฟฟากระแสตรงขนาดเล็ก 12 โวลต (ภาพท่ี 7) โดยใชมอเตอร รุน RS-770S-9119 
ความเร็วรอบ 17,500 รอบ/นาที มีน้ําหนักเบา (350 กรัม) เปนตนกําลัง ระบบสงกําลังของเลื่อยวงเดือน และ
เลื่อยชัก ใชการทดรอบดวยชุดเกียรทด อัตราทด 1:36  และอัตราทด 1:10  เพ่ือใหเกิดแรงบิดมากพอสําหรับ
การตัดแตงก่ิงไม สวนประกอบท่ีเปนดามจับทําจาก อลูมิเนียม ซ่ึงมีน้ําหนักเบาแตแข็งแรง สามารถยืดและหดได
สะดวกรวดเร็วเพราะไมมีแกนเพลาขับอยูตรงกลาง เครื่องตัดแตงก่ิงท้ังสองแบบใชพลังงานจากแบตเตอรี่ ท่ีมี
ขนาดเล็ก น้ําหนักเบาแตมีประสิทธิภาพสูง สามารถชารจไฟได และสามารถชารจประจุไฟจากแบตเตอรี่ของ
รถยนต รถอีแตนหรือรถแทรกเตอรได ทําใหสามารถทํางานไดท้ังวันโดยไมตองกังวลเรื่องแบตเตอรี่หมด  

 

 

 

 

 

 

การออกแบบเคร่ืองมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมีดังตอไปนี้ 

 
4.1 ออกแบบการวางมอเตอรและการยึดจับเลื่อยวงเดือน พรอมชุดปองกันใบเลื่อย (ภาพท่ี 8) 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 8 สวนประกอบเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 

 

4.2 ออกแบบระบบกลไกสําหรับใชชักเลื่อยชัก โดยออกแบบกลไกล 2 แบบคือ แบบท่ี 1 เปนระบบ
กลไกชักแบบท่ัวไป พบวามีระยะชักยาวมาก และมีน้ําหนักมาก ไมเหมาะสมในการใชงาน  แบบท่ี 2 มีระยะชักท่ี
สั้นกวามาก ทําใหอุปกรณตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชักมีขนาดกะทัดรัดและมีน้ําหนักเบา (ภาพท่ี 9) 
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ภาพท่ี 9 เปรียบเทียบลักษณะกลไกชักของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยชัก 2 แบบ 

4.3 ออกแบบหองกลไกชักเลื่อย ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก  
ดังภาพท่ี 10 

 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 10 หองกลไกชักเลื่อย ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
 

5. สรางเครื่องตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อยวงเดือน และแบบเลื่อย
ชักดังนี้ 

5.1 สรางดามจับท่ีทําจากอลูมิเนียมใหสามารถยืดและหดได โดยดามจับมีความยาว 4.5 เมตร แบงเปน
ขอตอ 3 ทอน แตละทอนยาว 1.5 เมตร โดยขนาดเสนผานศูนยกลางของทอนลาง กลางและบน เปนขนาด 1 
นิ้ว 2 หุน ขนาด 1 นิ้ว 1 หุน และขนาด  1 นิ้ว โดยมีลูกเบี้ยวเปนกลไกล็อก ดังภาพท่ี 11 และ  12 

 
 
 
 
 
 

 ภาพท่ี 11 ลูกเบี้ยว (ทําจากซุปเปอรลีน) 
 

 
      
       ภาพท่ี 12 ดามจับแบบยืดหด 
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5.2 สรางหองเกียร ของตนแบบท่ีใชเลื่อยวงเดือน โดยมีเฟองฟนตรง โมดุล 1 ขนาด 10 ฟน เปนตัวขับ 
และ ขนาด 36 ฟน เปนตัวตาม ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน (อัตราทด 
1:3.6) และชิ้นสวนตาง ๆ ดังภาพท่ี 13 และ 14 

  
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 13 หองเกียรเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 14 สวนประกอบของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
 
5.3 สรางหองเกียร ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก ท่ีมีชุดเฟองทด 2 ชั้น 

โดยชั้นแรก เปนเฟอง โมดุล 0.5  14 ฟน เปนตัวขับ และ 45  ฟน เปนตัวตาม ชั้นท่ี 2 เปนเฟองโมดุล 0.75 10 
ฟน ทดกับเฟอง 31 ฟน ไดอัตราทด 1:10 และหองกลไกชักเลื่อย ทําจากวัสดุ อลูมิเนียม ระยะชัก 2 เซนติเมตร 
ดังภาพท่ี 15 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 15 หองเกียร (ซาย) และหองลูกเบ้ียว (ขวา) ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 

 
6. ตนแบบและการทดสอบเบ้ืองตนของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน

และแบบเลื่อยชัก ดังภาพท่ี 16 
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ภาพท่ี 16 การทดสอบตนแบบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน(ซาย)  

แบบเลื่อยชัก (ขวา) 
 

7. การทดสอบเบื้องตนและปรับปรุงแกไขตนแบบครั้งท่ี 1  
จากการทดสอบใชงานเบื้องตนของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก พบวา 

สามารถตัดก่ิงเงาะไดขนาดเสนผานศูนยกลางโตสูงสุด 75 มิลลิเมตร แตพบวากลไกลูกเบี้ยวซ่ึงทําจากอลูมิเนียม 
(ภาพท่ี 17 ซาย) ทํางานไดไมดี สลักลูกเบี้ยวหลุดบอย และเสียดสีกับหองลูกเบี้ยว ดังนั้นจึงแกปญหาโดยเปลี่ยน
วัสดุจากอลูมิเนียมเปนเหล็ก (ภาพท่ี 17 ขวา) และเชื่อมติดกับสลักใหแข็งแรงยิ่งข้ึน และตองทําการทดสอบการ
ใชงานในระยะยาวตอไปเพ่ือหาขอบกพรอง และทําการแกไขตอไป 

 
 
 
 

 
 

ภาพท่ี 17 ลักษณะลูกเบี้ยวอลูมิเนียม (ซาย) และลูกเบี้ยวเหล็ก (ขวา) ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอร
เกียรทดกําลังและเลื่อยชัก 

ผลการทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะ โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังแบบเลื่อยวงเดือน
และแบบเลื่อยชัก ในพ้ืนท่ีสวนสามารถสรุปขอดีและขอดอยของท้ังสองเครื่องไดดังนี้ 

 
ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบขอดี และขอดอยของเครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบ

เลื่อยวงเดือน กับแบบเลื่อยชัก  
เครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบ
เล่ือยวงเดือน 

เครื่องมือตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบ
เล่ือยชัก 

ขอดี 
1. ตัดก่ิงไมขนาดเล็กได  
2. ตัดก่ิงไมไดเร็วกวาแบบเลื่อยชักมาก 
3. ชิ้นสวนนอย จึงมีการสึกหรอและการบํารุงรักษาท่ี
นอย 
4. มีแรงสั่นสะเทือนท่ีดามจับนอยกวาแบบเลื่อยชัก 
 
 
ขอดอย 
1. ลักษณะการหมุนของเลื่อยวงเดือนดูอันตราย 

ขอดี 
1ลักษณะการทํางานของเลื่อยชักไมอันตรายเหมือน
เลื่อยวงเดือน 
2. มีฝุนและเศษไมฟุงกระจายนอยกวาเลื่อยวงเดือน 
3. มีเสียงดังในขณะเครื่องทํางานนอยกวาแบบเลื่อยวง
เดือน 
4.สามารถตัดก่ิงไมไดใหญกวาเลื่อยวงเดือนคือตัดไดถึง
ขนาด 4 นิ้ว 
ขอดอย 
1. ตัดก่ิงไมขนาดเล็กไมได เพราะก่ิงขนาดเล็กจะโยก
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เนื่องจากรอบการหมุนท่ีสูงถึง 5,500 รอบตอนาที 
2. มีฝุนและเศษไมปลิวไปเขาตาและจมูกผูปฏิบัติงาน 
ดังนั้นในการทํางานจึงตองสวมแวนตาและผาปดจมูก 
3. มีเสียงดังขณะทํางานมากกวาแบบเลื่อยชัก 
เนื่องจากความเร็วในการหมุนของใบเลื่อยวงเดือน 

ตามจังหวะชักของเลื่อย 
2. ตัดก่ิงไมไดชากวาแบบเลื่อยวงเดือน 
3. มีชิ้นสวนมาก จึงมีการสึกหรอและการบํารุงรักษาท่ี
มากกวา 
4. มีแรงสั่นสะเทือนท่ีดามจับมากกวาแบบเลื่อยวง
เดือนเนื่องจากการหมุนของชุดลูกเบี้ยว 

                                                             

                                     
ภาพท่ี 18 ลักษณะของรอยตัดท่ีตัดดวยเลื่อยวงเดือน (ซาย) และเลื่อยชัก (ขวา) 

 
จากตารางท่ี 6 จะเห็นไดวาเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังแบบเลื่อยวงเดือนและแบบ

เลื่อยชักมีขอดีและขอดอยแตกตางกันไป เลื่อยวงเดือนเปนเลื่อยท่ีเหมาะกับการตัดก่ิงไมขนาดเล็กท่ีขนาดไมเกิน 
2 นิ้ว สามารถตัดก่ิงไมไดเร็วมีความคลองตัว สามารถพลิกตัดก่ิงไมท้ังดานบนดานลางหรือตะแคงตัดสามารถทํา
ไดงายกวาเลื่อยชัก แตมีขอดอยคือมีฝุนจากเศษไมกระเด็นเขาตาในขณะทํางาน ดังนั้นจึงควรสวมแวนตาและผา
ปดจมูกในขณะทํางาน สวนเลื่อยชักมีแรงสั่นสะเทือนท่ีดามจับ แตสามารถตัดก่ิงไมขนาดใหญกวาเลื่อยวงเดือน
คือตัดไดถึงขนาด 4 นิ้ว มีฝุนนอย ในการตัดก่ิงไมท่ีเอียงหรือราบขนานกับพ้ืนดินสามารถตัดไดงายเบามือแตก่ิง
ท่ีตั้งตรงตัดไดยากเพราะตองตะแคงเลื่อยตัด ไมจะหนีเลื่อยไดงาย ท้ังนี้ข้ึนอยูกับทักษะและความชํานาญของผูใช
ดวย 

ปญหาของการตัดแตงก่ิงไมท่ีมีน้ําหนักมากหรือมีขนาดใหญโดยใชเลื่อยชักนั้น หากมีการตัดก่ิงไมจาก
ดานบนลงมาในครั้งเดียวจะทําใหก่ิงไมฉีกขาดได (ภาพท่ี 18 ขวา) สงผลใหก่ิงท่ีติดอยูกับตนไดรับความเสียหาย
และอาจทําใหเกิดโรคได และการใชเลื่อยตัดก่ิงไมขนาดใหญ ในขณะตัด ก่ิงไมอาจจะหนีบใบเลื่อยติดแนนทําให
ไมสามารถตัดตอไปได จึงมีวิธีการแกไขคือ ตองตัดก่ิงไมจากดานลางเปดเปนรองไว กอนท่ีจะตัดจากดานบนลง
มาใหตรงกับตําแหนงรอยตัดดานลาง ก่ิงไมจะหักยุบตัวลงตรงรองท่ีเปดจากดานลางครั้งแรก ทําใหลดโอกาสท่ีก่ิง
ไมจะฉีก และหนีบใบเลื่อยได ซ่ึงทําใหสามารถตัดก่ิงไมท่ีมีขนาดใหญไดมากข้ึน 

ในกรณีของเลื่อยวงเดือนสามารถพลิกเลื่อยแลวตัดก่ิงไมจากดานลางหรือดานบนไดงาย แตในกรณีของ
เลื่อยชักซ่ึงมีลักษณะโคงมีฟนเลื่อยเฉพาะดานลางลักษณะของเลื่อยไมเหมาะท่ีจะพลิกเลื่อยตัดเปดก่ิงไมจาก
ดานลาง จึงจําเปนท่ีจะตองดัดแปลงเลื่อย หรือทําเลื่อยข้ึนมาใหมใหมีฟนท้ังดานบนและดานลาง (ภาพท่ี 19)  
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ภาพท่ี 19 ตัวอยางเลื่อยชักท่ีปรับปรุงใหมีฟนท้ังดานบนและดานลาง (วิชา หม่ันทําการ) 
 
8. การแกไข ปรับปรุง และทดสอบตนแบบครั้งท่ี 2 
 จากปญหาดังกลาวผูวิจัยจึงไดทําการปรับปรุงเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังแบบเลื่อย

วงเดือนและเลื่อยชัก โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
8.1 เพ่ือเพ่ิมความปลอดภัยในการทํางาน ของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวง

เดือน จึงไดปรับปรุงการดปองกันใบเลื่อยวงเดือนใหม (ภาพท่ี 20) เปนการดสองชั้น ใหมีขนาดท่ีเหมาะสม คือ
โตกวาใบเลื่อยวงเดือน 10 มิลลิเมตร ซ่ึงจะมีระยะหางระหวางใบเลื่อยวงเดือนและการด 5 มิลลิเมตร หากมี
อุบัติเหตุใบเลื่อยหลุด ใบเลื่อยจะหมุนอยูในการด และไมหลุดออกจากการดได แตการถอดหรือใสใบเลื่อยจะตอง
มีข้ันตอนเพ่ิมข้ึน  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 20 การดปองกันใบเลื่อยของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนแบบเดิม (ซาย) และ 

แบบใหมท่ีเปนการดสองช้ัน(ขวา)  

 

8.2 เพ่ือเปนการปองกันสกรูคลายตัวระหวางทํางานของเลื่อยวงเดือน จึงไดเปลี่ยนระบบการลอก ท่ี
สลักเพลาหนาแปลนจากสกรูเกลียวหนอน (ภาพท่ี 21 ซาย) เปนการลอกแบบรอยทะลุผานแทน (ภาพท่ี 21 
ขวา) ตัวลอกจะยึดเพลากับดุม ทําใหยึดเลื่อยวงเดือนแนนไมหลุด จึงปลอดภัยกวาการใชสกรูจี้ติดกับเพลา 
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ภาพท่ี 21 สลักเพลาหนาแปลนเลื่อยวงเดือน 
 

 8.3 เพ่ือปองกันการฉีกขาดระหวางการตัดโดยใชเลื่อยชัก เม่ือตัดก่ิงไมขนาดใหญและมีน้ําหนักมาก  ได
ทําการปรับปรุงเลื่อยชักท่ีมีฟนเลื่อยดานลางดานเดียว (ภาพท่ี 22) เปนเลื่อยชักท่ีมีฟนเลื่อยท้ังดานลางและ
ดานบน (ภาพท่ี 23) โดยฟนเลื่อยดานบนจะทําหนาท่ีเลื่อยเปดรองดานลางก่ิงไมกอน  
 
 
 
 

ภาพท่ี 22 ลักษณะเลื่อยชักโดยท่ัวไป 
 

 
 
 
 

ภาพท่ี 23 ลักษณะเลื่อยชักท่ีทําการดัดแปลงใหมีฟนเลื่อยดานบน 
   

หลังจากปรับปรุงขอบกพรองไดทําการทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อย
วงเดือนและแบบเลื่อยชัก โดยทดสอบในพ้ืนท่ีแปลงเงาะโรงเรียนของนางทิพยวรรณ ชูแสงสี เกษตรกร ม.9 ต.กะ
แดะ อ.กาญจนดิษฐ จ.สุราษฏรธานี อายุ 20 ป ระยะปลูก 8x10 ในพ้ืนท่ี 1 ไร ทําการทดสอบจํานวน  2 วิธี  คือ 
วิธีท่ี 1 ตัดก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด และ วิธีท่ี 2 ตัดก่ิงเปดจากดานลางข้ึนไปกอนแลวจึงตัดจากดานบนลงมา
จนขาด (เพ่ือปองกันการฉีกขาดของก่ิงไมท่ีตัด) 

 สุมตัวอยางวิธีละ 3 ตน โดยทดสอบเก็บขอมูลเปรียบเทียบการตัดแตงก่ิงท้ังสองวิธี ผลการทดสอบตัด
ก่ิงเงาะดวยเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน ดังตารางท่ี 4 และ ผลการทดสอบตัดก่ิงเงาะ
ดวยเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชักดังตารางท่ี 5 
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ภาพท่ี 24 การทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน (ซาย) และแบบเลื่อยชัก (ขวา)  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

      ภาพท่ี 25 ลักษณะชิ้นไมท่ีตัดดวยเลื่อยวงเดือน (ซาย) และเลื่อยชัก (ขวา) 
ตารางท่ี 7 การทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะ โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 

 

ขนาดไม 
(นิ้ว) 

จํานวน
ครั้งท่ี

ทดสอบ 

เวลาในการตัด 
(วินาที) 

พลังงานไฟท่ีใช 
(วัตต) 

วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 

1  1 1 3 135.5 122.6 

 2 1 6 135.0 145.7 

 3 1 6 136.9 135.2 

 เฉล่ีย 1 5 135.8 134.5 

2 1 16 26 172.3 178.5 

 2 17 53 199.0 188.4 

 3 18 27 186.2 207.5 

 เฉล่ีย 17 35 185.8 191.5 

3 1 38 36 236.9 195.4 

 2 45 38 207.0 196.9 

 3 52 38 219.0 211.6 
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 เฉล่ีย 45 37 220.9 201.3 

หมายเหตุ : วิธีท่ี 1 คือ..ตัดก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด 
               วธิีท่ี 2 คือ ตัดก่ิงจากดานลางข้ึนไปครึ่งหนึ่ง แลวจึงตัดจากดานบนลงมาจนขาด 

 
จากตารางท่ี 7 จะเห็นไดวาการตัดก่ิงไมเงาะท่ีขนาด 1 นิ้ว และ 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือน โดยวิธีท่ี 1 (ตัด

ก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด)จะตัดไดเร็วกวาวิธีท่ี 2 (ตัดก่ิงเปดจากดานลางข้ึนไปกอนแลวจึงตัดจากดานบนลงมา
จนขาด)โดยเฉพาะท่ีก่ิงไมขนาด 1 นิ้ว สามารถตัดใหขาดไดเพียงครั้งเดียว ในขณะเดียวกัน ก่ิงไมขนาด 2 นิ้ว ก็
สามารถตัดใหขาดไดทันที ท่ีฟนเลื่อยลงไปเพียงไมก่ีครั้ง ดังนั้น ก่ิงไมเงาะขนาด 1 นิ้ว และ 2 นิ้ว มีความ
เหมาะสมสําหรับการตัดใหขาดโดยตัดจากดานบนลงมา หากตัดดวยวิธีท่ี 2 จะเสียเวลาพลิกเลื่อยในการตัดลาง
และบน ทําใหใชเวลามากกวา สวนการใชพลังงานไฟฟาไมแตกตางกัน แตท่ีก่ิงไมขนาด 3 นิ้ว มีพ้ืนท่ีหนาตัดมาก 
และขณะเดียวกันเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือนมีอัตราทดของเกียรทดต่ํา ทําใหมีแรงบิดนอย การตัดแบบวิธี
ท่ี 2 จึงเปนวิธีท่ีเหมาะสมกวา นอกจากจะชวยลดการฉีกขาดของก่ิงไมท่ีตัดแลว การตัดท้ังขางลางและขางบนยัง
ชวยลดภาระการทํางานของเครื่อง ทําใหใชพลังงานนอยกวาดวย  

เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนเหมาะสมกับการตัดแตงก่ิงไมขนาดเล็ก
จนถึงขนาด 2 นิ้ว และไมเหมาะสมกับการตัดก่ิงไมท่ีมีขนาดใหญกวา 3 นิ้ว เพราะก่ิงไมจะติดแกนหมุนของเลื่อย
วงเดือน และแรงบิดของเลื่อยวงเดือนนอยไมเหมาะกับการตัดก่ิงไมขนาดใหญ 

 
 
 
 

ตารางท่ี 8 การทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะ โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
ขนาดไม

(นิ้ว) 
ครั้งท่ี

ทดสอบ 
เวลาการ 
 (วินาที) 

พลังงานไฟฟา 
(วัตต) 

วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 วิธีท่ี 1 วิธีท่ี 2 

1  1 15 28 158.4 134.5 

  2 12 23 149.6 154.6 

  3 12 27 142.2 148.1 

  เฉล่ีย 13 26 150.2 145.8 

2 1 19 28 195.5 166.1 

  2 16 39 214.0 163.0 

  3 20 36 166.3 178.4 

  เฉล่ีย 18 34 192.3 169.1 

3 1 58 36 193.6 186.5 

  2 40 37 254.9 186.7 

  3 36 46 242.3 188.8 

  เฉล่ีย 45 40 230.5 187.3 
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4 1 76 53 252.5 197.6 

  2 94 49 212.0 194.5 

  3 99 37 214.7 153.8 

  เฉล่ีย 90 46 198.2 182.1 

หมายเหตุ : วิธีท่ี 1 คือ..ตัดก่ิงจากดานบนลงมาจนขาด 
               วธิีท่ี 2 คือ ตัดก่ิงจากดานลางข้ึนไปครึ่งหนึ่ง แลวจึงตัดจากดานบนลงมาจนขาด 
 

จากตารางท่ี 8 การตัดก่ิงไมเงาะดวยเลื่อยชัก สําหรับไมขนาด 1 - 2 นิ้ว ควรตัดดวย วิธท่ีี 1 จะทําให
สามารถตัดไดเร็วกวาวิธีท่ี 2 เพราะไมตองเสียเวลาตัดท้ังบนและลาง และใชพลังงานไฟฟาใกลเคียงกัน สวนการ
ตัดก่ิงไม ท่ีขนาด 3 -4 นิ้ว ควรตัดดวยดวยวิธีท่ี 2 จะตัดไดเร็วกวา และใชพลังงานนอยกวา เนื่องจากก่ิงไมขนาด
ใหญมีน้ําหนักมาก เม่ือเราตัดเปดก่ิงไมจากขางลางข้ึนไปกอน แลวตัดจากขางบนลงมา  ไมก็หักลงมาเองดวย
น้ําหนักของก่ิง ทําใหใชเวลาในการตัดนอยกวามาก 
 เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชักเหมาะสมกับการตัดแตงก่ิงไมท่ีขนาด 1 - 4 นิ้ว 
ถาก่ิงไมเล็กมากก่ิงไมจะโยกตามจังหวะการชักของเลื่อยจึงไมสามารถตัดได และท่ีก่ิงไมขนาดใหญ 3 - 4 นิ้ว ควร
ตัดก่ิงไมดวยวิธีท่ี 2 คือ ตัดก่ิงเปดจากดานลางข้ึนไปกอนแลวจึงตัดจากดานบนลงมาจนขาดเพ่ือชวยลด
ระยะเวลา และพลังงานในการตัด  และชวยแกปญหาการฉีกขาดของก่ิงไมท่ีตัด  
 
 
 
 

ตารางท่ี 9 การทดสอบตัดแตงก่ิงทุเรียนโดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
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ตารางท่ี 10 การทดสอบตัดแตงก่ิงทุเรียน โดยใชเครื่องตัดแตงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงชัก 
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
 จากตารางท่ี 10 และ 11 การตัดแตงก่ิงทุเรียนดวยเลื่อยวงเดือนและเลื่อยชัก ใชเวลานอยกวาการตัดก่ิง
เงาะมาก เพราะไมเงาะมีความแข็งกวาไมทุเรียนมาก เพราะฉะนั้นการตัดไมทุเรียนจึงสามารถตัดใหขาดไดงาย
โดยการตัดจากดานบนเพียงอยางเดียว ยกเวนในกรณีตัดก่ิงไมขนาดใหญและมีน้ําหนักมากและไมตองการใหก่ิง
ฉีกขาดเปนแผลใหญก็ควรจะใชวิธีตัดท้ังลางและบน 
 

9.การแกไข ปรับปรุง และทดสอบตนแบบครั้งท่ี 3 
 หลังจากการทดสอบ พบวาเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรทดกําลังแบบเลื่อยชักและเลื่อยวงเดือน ยังมีปญหา

ในการใชงาน เรื่องอะไร ท่ีมีปญหา ใหระบุ จึงทําการปรับปรุง แกไขดังนี้ 
 9.1 การปรับปรุง กานชักและหองเสื้อของเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
  

เนื่องจาก กานชักและเสื้อหองกลไกชักมีการสึกหรอมาก หลังจากใชงาน  จึงปรับปรุง เปลี่ยนวัสดุกาน
ชักจากอลูมิเนียม เปนเหล็ก และหองกลไกชักแทรกทองเหลืองเปนผิวสัมผัสกับกานชัก (ภาพท่ี 26 ขวา) เพ่ือให

ผิวมีความลื่นและแข็งแรง และใชจารบีเปนวัสดุหลอลื่นท้ังในหองเกียรและหองกลไกชัก (ภาพท่ี 27) 
ภาพท่ี 26 กานชักและหองกลไกชักแบบอลูมิเนียม (ซาย) กานชักเหล็กและหองกลไกชักแทรกเน้ือ (insert) ทองเหลือง(ขวา) 

 

9.2 การปรับปรุงหองเกียรของเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน  
 เนื่องจากตําแหนงของมอเตอรของเครื่องตัดแตงก่ิงมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน ท่ีอยู
ดานบนของหองเกียร (ภาพท่ี 28) ซ่ึงเปนอุปสรรคเวลาใชคมตัดดานบนตัดก่ิงไม จึงปรับปรุงใหมอเตอรอยูดาน
ของลางหองเกียร (ภาพท่ี 28) 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 27 ตําแหนงมอเตอรแบบเดิมอยูท่ีหัวหองเกียร  
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ภาพท่ี 28 ตําแหนงมอเตอรท่ีปรับใหอยูดานลางหองเกียร 
 

 ทําการทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง ท้ังแบบเลื่อยวงเดือนและแบบเลื่อยชักหลัง
การปรับปรุง ในพ้ืนท่ีแปลงเกษตรกร จํานวน 2 ราย  ดังนี้ 

รายท่ี 1  นาย ประสิทธิ์ สมรภูมิ อายุ 37 ป บานเลขท่ี 117 ต.ปรังผล อ.สังขละบุรี จ.กาญจนบุรี แปลง
เงาะโรงเรียน อายุ 10 ป ระยะปลูก 8x10 เมตร จํานวน 1 ไร ทดสอบโดยใชเลื่อยวงเดือนตัดแตงทรงพุม (ภาพท่ี 
29) ซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางทรงพุมเฉลี่ย 7 เมตร ความสูงเฉลี่ย 6 เมตร ผลการทดสอบดังตารางท่ี 6 ใชเวลาตอตน
เฉลี่ย 17 นาที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 29 เงาะโรงเรียน อายุ 10 ป จํานวน 1 ไร 
 

ตารางท่ี 11 ผลการทดสอบตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียนดวยตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือน 
  

ตนท่ี เสนผาศูนยกลางทรง
พุม (เมตร) 

ความสูงตน 
(เมตร) 

เวลาในการตัดแตง
(นาที) 

1 6.9 5.9 16 
2 7.2 6.3 22 
3 7.1 5.8 20 
4 6.8 5.7 18 
5 7.3 6.2 24 
6 6.9 5.9 19 

เฉลี่ย 7.0 6.0 17 
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รายท่ี 2 นายสมหมาย ชัยยอย  เลขท่ี 27 ม.1 ต.พลับพลา อ.เมือง จ.จันทบุรี แปลงเงาะโรงเรียน อายุ 
15 ป ใชเลื่อยชักทําการตัดแตงก่ิงแบบหนักหรือการทําสาว (ภาพท่ี 30) ซ่ึงมีเสนผาศูนยกลางทรงพุมเฉลี่ย 8 
เมตร ความสูงเฉลี่ย 7.2 เมตร จํานวนก่ิงท่ีตัด 47 (ก่ิง) ผลการทดสอบดังตารางท่ี 7 ใชเวลาตอตนเฉลี่ย 45 นาที 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

ภาพท่ี 30การตัดแตงเงาะแบบแตงหนัก หรือทําสาวเงาะ 
 
 

ตารางท่ี 12 ผลการตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียนจํานวนก่ิงท่ีตัดและระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงโดยใชเลื่อยวงเดือน 

ตนท่ี เสนผาศูนยกลาง ความสูงตน จํานวนก่ิงท่ีตัด เวลาในการตัดแตง 

  ทรงพุม (เมตร) (เมตร) (ก่ิง) (นาที) 

1 8.7 6.7 74.0 52.0 

2 7.5 7.3 31.0 41.0 

3 7.7 7.5 36.0 45.0 

เฉลี่ย 8.0 7.2 47.0 46.0 
 

ตารางท่ี 13 ผลการตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียนจํานวนก่ิงท่ีตัดและระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงโดยใชเลื่อยชัก 
 

ตนท่ี เสนผาศูนยกลาง ความสูงตน จํานวนก่ิงท่ีตัด เวลาในการตัดแตง 

  ทรงพุม (เมตร) (เมตร) (ก่ิง) (นาที) 

1 7.2 6.5 38.0 42.0 

2 8.3 7.6 68.0 48.0 

3 7.8 7.4 53.0 45.0 

เฉลี่ย 7.8 7.2 53.0 45.0 
 
จากตารางท่ี 11 สามารถสรุปไดวา ในการตัดแตงทรงพุมไมเงาะอายุ 10 ป ควรใชเลื่อยวงเดือนในการ

ตัดแตงก่ิง เพราะก่ิงเงาะมีขนาดไมใหญมาก เลื่อยวงเดือนสามารถตัดแตงไดเร็ว โดยใชเวลาตอตนประมาน 15 
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ถึง 25 นาที สวนในตารางท่ี 12 และ 13  เปนการตัดแตงก่ิงไมเงาะแบบหนัก หรือทําสาว ในไมเงาะขนาด 15 ป 
ซ่ึงเปนไมผลขนาดกลางทรงพุมและขนาดก่ิงยังไมใหญมาก ประมาณ 1-2 นิ้ว จะเลือกใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบ
เลื่อยวงเดือนหรือเลื่อยชักก็ได  ซ่ึงจะใชระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงใกลเคียงกัน ประมาณ 40 ถึง 50 นาที ตรง
ตามผลการทดลองในตารางท่ี 7และ 8 แตถาเปนกรณีท่ีในปกอน ๆ เคยมีการตัดแตงทรงพุมมาแลว ควรเลือกใช
เลื่อยวงเดือน ซ่ึงจะสามารถตัดแตงไดเร็วข้ึน แตการเลือกใชเลื่อยและระยะเวลาในการตัดแตงก่ิงอาจมีการ
เปลี่ยนแปลงไดข้ึนอยูกับทักษะและความชํานาญของผูใชดวย  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รายท่ี 3 ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี สวนทุเรียนหมอนทอง อายุ 20 ป ระยะปลูก 10x8 เมตร จํานวน 5 

ไร (ภาพท่ี 31) 

 
ภาพท่ี 31 การตัดแตงก่ิงทุเรียน ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 

 

ตารางท่ี 14 ผลการทดสอบเครื่องตัดแตงก่ิง ทุเรียน โดยใชเครื่องตัดแตงก่ิงแบบ เลื่อยชัก 
ผิดพลาด! ไมใชการเช่ือมโยงท่ีถูกตอง 
จากการทดสอบการใชงานแบบตอเนื่อง พบวา ระยะเวลาในการใชแบตเตอรี่ แบตเตอรี่มอเตอรไซค

ขนาด 5 แอมแปรชั่วโมง 2 ลูก สามารถใชงานไดประมาณ 2 ชั่วโมง สวนแบตเตอรี่รถยนตขนาด 155 แอมแปร
ชั่วโมง สามารถทํางานไดนานประมาณ 15 ชั่วโมง 
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10. จัดทํารายงานผลการวิจัยและเผยแพรสูกลุมเปาหมาย 

10.1 เผยแพรงานวิจัยท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ใหกับเกษตรกรโครงการไทยนิยมยั่งยืน วันท่ี 
1-3 สิงหาคม 2561 

 
รูปท่ี 32 เผยแพรงานวิจัยท่ีศูนยวิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี ใหกับเกษตรกรโครงการไทยนิยมยั่งยืน 
 
10.2 เผยแพรงานวิจัยท่ีงานพืชสวนกาวหนา ครั้งท่ี 15 วันท่ี 14-16 ธันวาคม 2561 ท่ีศูนยวิจัยพืชสวน

จันทบุร ี

         

         
รูปท่ี 33 เผยแพรงานวิจัยงานพืชสวนกาวหนา ครั้งท่ี 15 ณ ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี 
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10.3 เผยแพรงานวิจัยกับกลุมปรับปรุงคุณภาพไมผลบานทุงสงคราม ต.ทับไทร อ.โปงน้ํารอน  
       จ.จันทบุรี ท่ีสวนทรายทอง ในวันท่ี 2 สิงหาคม 2561  

 
รูปท่ี 34 เผยแพรงานวิจัยใหเกษตรกรกลุมปรับปรุงคุณภาพไมผลบานทุงสงคราม ต.ทับไทร 
           อ.โปงน้ํารอน จ.จันทบุรี 

 
 

อภิปรายผล 
 

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมี 2 แบบคือแบบเลื่อยวงเดือน และเลื่อยชัก โดยท้ังสอง
แบบใชมอเตอร RS-770S-9119 กําลังไฟฟา 160 วัตต แรงบิด 900 กรัมเซนติเมตร ความเร็วรอบ20,000 รอบ
ตอนาที ซ่ึงเปนมอเตอรขนาดเล็ก (350 กรัม) เครื่องตัดแตงก่ิงแบบเลื่อยวงเดือนใชเลื่อยขนาด 7 นิ้ว และใช
ความเร็วรอบ 5,500 รอบตอนาที สวนเลื่อยชักใชเลื่อยโคงขนาด 12 นิ้ว 5.5 ฟนตอนิ้ว ในการทดสอบเบื้องตนใช
มอเตอร RS-770S-9119 ติดเลื่อยวงเดือนสามารถตัดไมเงาะไดขนาดไมเกิน 1 นิ้ว เม่ือทดรอบดวยอัตราทด 1 
ตอ 3.6 (5,500 รอบตอนาที) เปนเครื่องตักแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน สามารถตัดแตง
ก่ิงเงาะขนาด 2 นิ้ว และก่ิงทุเรียน 3 นิ้ว สวนเลื่อยชักสามารถตัดก่ิง เงาะขนาด 4 นิ้ว และก่ิงทุเรียนไดถึงขนาด 
5 นิ้ว ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐาน วาเม่ือทดความเร็วรอบมอเตอรลงจะไดแรงบิดท่ีเพลามากข้ึน  

 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 

เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมี 2 แบบคือแบบเลื่อยวงเดือน และเลื่อยชัก ท้ังสองแบบ
มีน้ําหนังเบา ดามจับเปนอะลูมิเนียมสามารถยืดและหดไดยาว 4.5 เมตร ทํางานไดคลองตัวเพราะใชแบตเตอรรี่
ขนาดเล็ก 5 แอมแปร 2 ลูกเปนแหลงพลังงานซ่ึงมีน้ําหนักเบา สามารถสะพายได หรือใชแบตเตอรรี่รถยนตกับ
รถเข็นซ่ึงจะทํางานไดนานข้ึน เครื่องตัดแตงก่ิงท้ังสองแบบมีคุณสมบัติท่ีแตกตางกัน แบบเลื่อยวงเดือนเหมาะ
สําหรับตัดก่ิงไมขนาดเล็กถึงขนาด 2 นิ้ว ก่ิงไมขนาดเล็กสามารถตัดไดเร็ว สวนเลื่อยชักเหมาะกับการตัดก่ิงไม
ขนาด 1-4 นิ้ว และท่ีก่ิงไมขนาด 2 นิ้ว เลื่อยท้ังสองแบบมีความสามารถในการตัดใกลเคียงกันดังตารางท่ี 7และ8 
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ซ่ึงเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังท้ังสอบแบบมีคุณสมบัติ และสามารถทํางานไดตรงตาม
วัตถุประสงคท่ีวางไดทุกประการณ 
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ศูนยวิจัยพืชสวนจันทบุรี. 2545. เทคโนโลยีการผลิตมังคุดใหมีคุณภาพ. เอกสารวิชาการ ศูนยวิจัยพืช 

      สวนจันทบุรี สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 6 กรมวิชาการเกษตร. 33 หนา 
ศูนยบริการขอมูลและสารสนเทศ สานักงานเกษตรจังหวัดนราธิวาส. 2556. เกษตรนราธิวาส แนะนําการ 

ดูแลมังคุดหลังการเก็บเก่ียว. (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 
http://www.narathiwat.doae.go.th/province/songserm_news/2556/035.pdf 

เครือขายสังคมชุมชนคนอีสาน. 2554. แรงบิดแรงมาความสัมพันธการคํานวณการทดเกียร. (ออนไลน) 
เขาถึงไดจาก: 
http://e-saannetwork.blogspot.com/2011/08/blog-post.html 

4อาจหาญ ณ นรงค. 2557. เฟองกับรายละเอียดท่ีนารู (Gearing). (ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 
http://www.thailandindustry.com/guru/view.php?id=13479&section=9 

ประเวศ ยอดยิ่ง.2548.เทคนิคการปฏิบัติงานข้ันพ้ืนฐานงานเครื่องมือกล.(ออนไลน) เขาถึงไดจาก: 
      http://www.mctool.rmuti.ac.th/DATA/speed-feed-machine-tool.pdf 

 

 
 
 

http://www.narathiwat.doae.go.th/province/songserm_news/2556/035.pdf
http://e-saannetwork.blogspot.com/2011/08/blog-post.html
http://www.thailandindustry.com/guru/view.php?id=13479&section=9
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



37 
 

 
 

ภาคผนวก ก. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรวิศวกรรม 
         เครื่องมือตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียน

คุณภาพ 
1.การคํานวณตนทุนคาใชจาย 
กําหนดให 

- ราคาเครื่องตัดตัดแตงก่ิง              6,500    บาท 
- อายุการใชงาน            5   ป 
- มูลคาซาก  1% ของราคาเครื่อง                  500   บาท 
- คาซอมบํารุงเครื่อง              5  บาท/ไร 
- คาจางแรงงาน 2 คน                600  บาท/ไร 
- คาไฟฟา                     4  บาท/หนวย 

ตนทุนตัดแตงก่ิง โดยเปรียบเทียบการตัดแตงก่ิงเงาะโรงเรียน 15 ป ระยะปลูก 8x8 เมตร  
  1. เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 1 ตน ใชเวลา 25 นาที  

      1 ไร  =25 นาที x16 ตน 
            =400 นาที/ไร 
       =6 ชั่วโมง 40 นาที 
-คาแรงทํางาน   300 บาท / คน ทํางาน 2 คน  =300 บาท x2 คน 
       =600 บาท/วัน 
  480 นาที (1 วัน)              คาแรง=600 
 ถา 400 นาที   (1 ไร)     คาแรง=(600x400)/480 
       =500 บาท/ไร 
      ประมาณ=500 บาท/ไร 
 
-คาสึกหรอ    500 บาท/100 ไร    =5 บาท/ไร 
 
-คาไฟ มอเตอร 160 วัตต     =(160 วัตตx1ชั่วโมง)/1000 
       =0.16 หนวย 
 คาไฟ 4 บาทตอหนวย    =0.16 หนวยx4 บาท 
       =0.46 บาท/ชั่วโมง 
 60 นาที    0.46 บาท 
 ถา 400 นาที (ไร)  =(0.46x400)/60=3.1 บาท/ไร 

 
รวมตนทุนการตัดแตงก่ิงของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง=500+5+0.46 
        =505.46 บาท/ไร 

      ประมาณ=500 บาท/ไร 
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2. คาแรงตัดแตงก่ิงโดยใชแรงงานคน 2 คน คนละ 300 บาท  = 600 บาท/วัน 
ความสามารถในการตัดแตงก่ิงดวยแรงงานคน 40 นาที/ตน  ดังนั้น 1 ไร 16 ตน 
       =16 ตนx40นาที 
       =640 นาที/ไร 
1 วัน          480 นาที      600 บาท 
ถา 1 ไร       640 นาที      =(600x640)/480=800 บาท/ไร 

 
สวนตางตนทุนในการตัดแตงก่ิงของเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังเปรียบเทียบกับ

แรงงานคน      =800-500 =300 บาท/ไร 
เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังมีราคา 6,500 บาท จะคุมทุนท่ี =6,500/300 
         =21.6 ไร 
เครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 2 คน ทํางาน 400 นาที/ไร =21.6 ไรx400 นาที/ไร 

                =8640 นาที  
   คิดเปนชั่วโมง 8640 นาที/60            =144 ชั่วโมง 
  คิดเปนวัน  144 ชั่วโมง/8 ชั่วโมง/วัน  =18 วัน 
ดังนั้นเครื่องตัดแตงก่ิงแบบมอเตอรเกียรทดกําลังจะคุมทุนเม่ือทํางาน 144 ชั่วโมง หรือ 18 วัน 
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ภาคผนวก ข. แบบทางวิศวกรรมของเครื่องตัดแตงกิ่งแบบมอเตอรเกียรทดกําลัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบท่ี 1 สวนประกอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือนและเลื่อยชัก 
 
 

 
แบบท่ี 2 สวนประกอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยวงเดือน 
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แบบท่ี 3 สวนประกอบเครื่องตัดแตงก่ิงแบบเกียรทดกําลังแบบเลื่อยชัก 
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ภาคผนวก ค. ขอมูลตางๆ 
ตารางท่ี 1 ความสูงและขนาดก่ิงทุเรียนและเงาะท่ีตัดแตง 

 

     ตารางท่ี 1.1 ความสูงและขนาดก่ิงทุเรียนท่ีตัดแตง 

        

ครั้งท่ี ความสูง ตําแหนงและขนาดกิ่ง 

กิ่งประธาน กิ่งแขนง 
1 3.00  13.50 

2 2.00  10.00 

3 4.40 14.00  

4 4.50 16.50  

5 4.50   

6 2.30 25.00  

7 3.25  14.10 

8 4.35 13.70  

9 4.44 15.00  

10 5.10 11.70  

11 5.25 15.30  

12 5.50 12.00  

13 5.40 9.13  

14 4.45 14.80  

15 1.86 48.00  

16 4.20 23.00  

17 4.65  28.70 

18 4.10  12.10 

19 4.30 43.90  

20 3.90 12.00  

21 5.15 14.00  

22 4.40 14.00  

23 4.36 29.00  

24 4.55 14.00  

25 2.50 24.00  
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26 5.25 24.80  

27 5.40 15.70  

28 5.65 14.20  

29 5.75 14.80  

30 4.3 18.86  

31 3.20  14.00 

32 5.00 19.80  

33 4.50 17.00  

34 5.75 15.00  

35 3.40  13.00 

36 4 18.86  

37 4.30  15.06 

38 5.2  10 

39 4.90 18.9  

40 5.40  10.50 

เฉล่ีย 4.36 18.86 14.50 

 
    ตารางท่ี 1.2 ความสูงและขนาดกิ่งเงาะท่ีตัดแตง 

 

ครั้งท่ี ความสูง ตําแหนงและขนาดกิ่ง 

กิ่งประธาน กิ่งแขนง 

1 4.35 86  

2 5.2  20 

3 4.7 42  

4 2.9 110  

5 3 95.6  

6 2.5 98  

7 4.85 29  

8 5.3  32 

9 4.25 30.5  

10 3.85 53.4  

11 3.23 56  

12 3.7 82  

13 3.75  32 
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14 3.65 51.3  

15 5.25 27.5  

16 5.4  17 

17 3.45  25 

18 2.85 93  

19 6.1  16 

20 3.25  27 

21 6.3  21 

22 4.75 26  

23 6.15  18 

24 4.25  23 

25 4.05  25 

26 5.45  29 

27 6.3  18 

28 4.85 42  

29 5.35  30 

30 5.75  19 

31 4.45 32  

32 5.25  40 

33 5 27.7  

34 4.55  41 

35 2.5 105  

36 5.3 32  

37 4.85 24  

38 6.4  19 

39 5.45  23 

40 5.55 33  

เฉล่ีย 4.60 56 25 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบความเร็วรอบของเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว 
 

ครั้งท่ีทดลอง   

ความเร็วรอบ 

รอบ/นาที 

3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 

1 ระยะเวลาท่ีใชตัด 8 6 5 4 4 

2 วินาที 8 7 5 5 5 

3   7 7 6 4 4 

เฉลี่ย   8 7 5 4 4 

1 การสิ้นเปลือง 4.5 4.5 4.5 4.7 4.7 

2 พลังงานไฟฟา 4.6 4.5 4.4 4.7 4.5 

3   4.7 4.4 4.4 4.6 4.6 

เฉลี่ย   4.6 4.5 4.4 4.7 4.6 

 
 
ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบตัดไมเงาะขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
 

ความเร็วรอบ ครั้งท่ี V A เวลา 

5000 1 12.42 9.97 5.25 

 2 12.35 9.81 4.84 

 3 12.37 9.53 5.09 

 4 12.32 9.87 4.56 

เฉลี่ย  12.37 9.80 4.94 

5500 1 14.15 9.30 3.73 

 2 14.05 11.50 3.59 

 3 13.80 10.92 3.73 

 4 13.59 11.52 3.27 

เฉลี่ย  13.90 10.81 3.58 

6000 1 13.50 11.15 4.07 

 2 13.85 11.72 4.25 
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 3 13.50 11.41 4.33 

 4 13.80 10.20 4.12 

เฉลี่ย  13.66 11.73 4.19 

6500 1 12.61 9.28 4.85 

 2 12.90 8.96 5.05 

 3 11.90 9.24 5.04 

 4 11.73 8.93 5.13 

เฉลี่ย  12.29 9.10 5.02 

 
 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบตัดไมทุเรียนขนาด 2 นิ้ว ดวยเลื่อยวงเดือนขนาด 7 นิ้ว โดยมีมอเตอรขนาด 160 วัตต   
             เปนตนกําลังท่ีความเร็วรอบตางๆกัน   
 

ความเร็วรอบ ครั้งท่ี V A เวลา 

5000 1 12.58 9.83 3.93 

 2 12.51 9.83 4.08 

 3 12.52 9.57 3.86 

 4 12.52 9.90 3.75 

เฉลี่ย  12.53 9.78 3.91 

5500 1 13.20 11.52 2.29 

 2 13.10 10.72 2.45 

 3 13.10 10.72 2.69 

 4 13.70 12.34 2.56 

เฉลี่ย  13.28 11.33 2.50 

6000 1 12.70 10.56 4.25 

 2 12.72 10.67 4.18 

 3 12.75 10.56 4.15 

 4 12.70 10.46 4.19 

เฉลี่ย  12.72 10.56 4.19 

6500 1 12.80 8.90 3.74 

 2 12.89 8.92 3.73 

 3 12.50 9.70 3.07 

 4 12.57 8.89 3.01 
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เฉลี่ย  12.69 9.10 3.39 

 
ตารางท่ี 5 ผลการทดสอบความความถ่ีการชักของการตัดไมเงาะขนาด 35 มิลลิเมตร ดวยเลื่อยชัก 

ความเร็วรอบ ระยะเวลาท่ีใชตัด (วินาที) การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา (แอมแปร) 

รอบตอนาที ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 รวม ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 ครั้งท่ี 3 รวม 

1400 32 17 22 24 3 3 2.9 2.97 

1600 16 21 20 19 2.9 3 2.9 2.93 

1800 10 10 10 10 2.9 2.9 2.9 2.90 

2000 10 10 6 9 3 3 3 3.00 

2200 12 11 11 11 3 3 2.9 2.97 

 
 


	เครื่องมือตัดแต่งกิ่งแบบมอเตอร์เกียร์ทดกำลังเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตเงาะและทุเรียนคุณภาพ ถูกออกแบบให้ใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงขนาดเล็ก 12 โวลต์ (ภาพที่ 7) โดยใช้มอเตอร์ รุ่น RS-770S-9119 ความเร็วรอบ 17,500 รอบ/นาที มีน้ำหนักเบา (350 กรัม) เป็นต้นกำล...
	Uการออกแบบเครื่องมือตัดแต่งกิ่งแบบมอเตอร์เกียร์ทดกำลังมีดังต่อไปนี้

