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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
การผลิตมังคุดในปัจจุบันยังไม่สามารถควบคุมการผลิตได้เต็มประสิทธภิาพ ต้นทุนการผลิตสงู

และไม่สามารถควบคุมการออกดอกได้ แผนงานวิจัยย่อยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางในการ
ควบคุมทรงพุ่ม การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ธาตุฟอสฟอรัสตกค้างในดินปลูกมังคุด และการออกดอก
ของมังคุด ด าเนินการวิจัยระหว่างปี 2559-2564 ประกอบด้วย 3 โครงการวิจัย ได้แก่  

1. โครงการวิจัยและพัฒนาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมังคุดคุณภาพและการกระจายการ
ผลิต ประกอบด้วยกิจกรรมที่ 1. การจัดการทรงพุ่มเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมังคุดคุณภาพ โดย
มีการศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง, การจัดการทรงพุ่มมังคุดต้นใหญ่เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิต,การประเมินศักยภาพการผลิตของต้นมังคุดที่ผ่านการ
คัดเลือกในภาคใต้ และการควบคุมทรงพุ่มเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพมังคุด  และกิจกรรมที่ 2. การ
จัดการด้านเขตกรรมเพื่อชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดู โดยมีศึกษาการชักน าให้มังคุดออกดอกก่อน
ฤดูด้วยการจัดการเขตกรรม, ธาตุอาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโต และการชักน าให้มังคุดออก
ดอกก่อนฤดูด้วยการจัดการน้ าและสารควบคุมการเจริญเติบโต  

2. โครงการวิจัยการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ฟอสฟอรัสในดินปลูกมังคุด ประกอบด้วย
กิจกรรมที่ 1. การส ารวจเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาในสวนมังคุด โดยมีการส ารวจ คัดเลือกและจ าแนก
เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่ละลายฟอสเฟตได้ และกิจกรรมที่ 2. การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ฟอสฟอรัสของมังคุดโดยจุลินทรีย์ โดยมีการศึกษาการใช้เชื้อราไมคอร์ไรซา (เอ็คโตไมคอร์ไรซา และ
เอ็นโดไมคอร์ไรซา) ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตกับมังคุด  
 3. การพัฒนาการผลิตมังคุดคุณภาพและเทคโนโลยีการกระจายการผลิตแบบแม่นย า  
ประกอบด้วยกิจกรรมที่ 1 การกระจายพื้นที่ตามความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกมังคุด โดยมีการศึกษา
ปัจจัยสภาพแวดล้อม ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา แล ะการออกดอกของมังคุดในแต่ละ
ภูมิภาคของประเทศไทย และกิจกรรมที่ 2. การจัดการใบหรือแหล่งสะสมอาหารเพื่อส่งเสริมการออก
ดอกของมังคุด โดยมีการศึกษาการจัดการใบที่มีผลต่อการสะสมอาหารเพื่อการออกดอกของมังคุด , 
การเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารในใบมังคุด, ผลของแสง LED ต่อการ
เปลี่ยนแปลงของฮอร์โมนพืชและการชักน าการออกดอกของมังคุด , การชักน าการออกดอกของต้น
มังคุดเสียบยอดโดยการคลุมต้น, การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูในระบบร่องระบายน้ า และการ
จัดการแบบผสมผสานเพื่อชักน าการออกดอกมังคุด  

ผลงานวิจัย น้ีสามารถใช้เป็นแนวทางในการควบคุมทรงพุ่ม การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ธาตุ
ฟอสฟอรัส และการควบคุมการออกดอกของมังคุดที่มีแนวโน้มแม่นย า เมื่อเกษตรกรน าผลงานวิจัย น้ี
ไปใช้แล้วสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการกระจายการผลิตมังคุดเพื่อการส่งออกได้ 
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กิตติกรรมประกาศ  
ขอขอบคุณ คุณชัยวัฒน์ ศรีทองค า คุณ ฉิม อัตนารถ เจ้าของสวนมังคุด อ าเภอท่าใหม่ และ 

อ าเภอเมือง จังหวัดจันทบุรี, เจ้าของสวนมังคุดจังหวัดตราด, คุณ วรรณี - คุณสมใจ เพชรสีทอง 
เจ้าของสวนมังคุด  อ าเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช และเจ้าของสวนมังคุดจังหวัดชุมพร ที่ให้
ความอนุเคราะห์สวนมังคุดส าหรับด าเนินการวิจัยและให้ความช่วยเหลือในการด าเนินการวิจัย และ
ขอขอบคุณทุกท่านที่ให้การสนับสนุน ช่วยเหลือในการท าด าเนินการวิจัยให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี    

 
 

ชมภู จันที 
หัวหน้าแผนงานวิจัยย่อย 
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ผู้วิจัย 

 ชมภู  จันที สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 ปิยะมาศ  โสมภีร์ สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 ปาริชาติ พจนศิลป์ สังกัด  สถาบันวิจัยพืชสวน 
 ชญานุช ตรีพันธ์ สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 ศุภลักษณ์  อริยภูชัย สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 ธีรวุฒิ ชุตินันทกุล สังกัด  สถาบันวิจัยพืชสวน 
 มาลัยพร เชื้อบัณฑิต สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 อภิรดี กอร์ปไพบูลย์ สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 ณิชชา แหลมเพ็ชร์   สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 
 เฉลิมพล เอี่ยมพลับ สังกัด  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
 ส าเริง ช่างประเสริฐ สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 อุมาพร รักษาพราหมณ์        สังกัด  ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 6 
 ศิริพร วรกุลด ารงชัย สังกัด  สถาบันวิจัยพืชสวน 
 ทวีศักดิ์ แสงอุดม   สังกัด  สถาบันวิจัยพืชสวน 
 สมบัติ  ตงเต๊า สังกัด  กรมวิชาการเกษตร 
 สุมาลี ศรีแก้ว สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 บุญชนะ  วงศ์ชนะ สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
 นาตยา ด าอ าไพ สังกัด ข้าราชการบ านาญ 
 ศุกร์ เก็บไว้  สังกัด ศูนย์วิจัยพืชสวนยะลา 
 ศศิมา เมืองแก้ว สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 บุปผา สิมมา   สังกัด  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 สุปราณี มั่นหมาย   สังกัด  ส านักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 ศิริพร เต็งรัง สังกัด  ส านักวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและ 
   แปรรูปผลิตผลเกษตร 
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บทน า 
 ปัจจุบันขั้นตอนในการผลิตมังคุดยังพบปัญหาหลัก ได้แก่ การที่ต้นมังคุดส่วนใหญ่มีล าต้นสูง
เน่ืองจากมังคุดเป็นพืชที่มีอายุยืนและเกษตรกรยังขาดวิธีการควบคุมทรงพุ่มที่เหมาะสม การพ่นสาร
ก าจัดศัตรูพืชและการควบคุมปริมาณผลผลิตต่อต้น จึงท าได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ การจัดการธาตุ
อาหารที่ไม่ถูกต้อง เช่น มีการใส่ปุ๋ยที่มีปริมาณฟอสฟอรัสในปริมาณสูงติดต่อกันเป็นเวลานาน ท าให้
เกิดปัญหาการตกค้างของธาตุฟอสฟอรัสในดินปลูกมังคุด ก่อให้เกิดปัญหาในการดูดธาตุอาหารชนิด
อื่นของพืช  ประกอบกับปัจจุบันสภาพอากาศมีการเปลี่ยนแปลงมีผลกระทบต่อการออกดอก ช่วงเก็บ
เกี่ยวผลผลิตค่อนข้างสั้น มีผลผลิตออกมากช่วงเดียวกัน จึงขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยว ท าให้
เก็บเกี่ยวไม่ทัน ผลมังคุดสุกมากเกินระดับการส่งออก โดยเฉพาะสวนมังคุดที่มีล าต้นสูงใหญ่จะขาด
แคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยวและต้องเสียค่าจ้างแรงงานในราคาที่สูงกว่าสวนมังคุดที่ต้นมีขนาดเล็ก 
ซึ่งการปลูกมังคุดตั้งแต่ดั้งเดิมจะไม่มีการวางผังปลูกที่ดี ส่วนใหญ่จะปลูกเป็นพืชแซมในสวนทุเรียน
หรือสวนเงาะ ท าให้มีระยะปลูกไม่แน่นอนหรือปลูกตามช่องว่างระหว่างต้นพืชหลัก ซึ่งค่อนข้างห่างท า
ให้ต้นมังคุดสูงใหญ่ยากต่อการจัดการ หรือบางสวนมีการปลูกระยะถี่เกินไปท าให้มังคุดได้รับแสงไม่
ทั่วถึงเกิดการทิ้งใบและกิ่งแห้ง ท าให้ล าต้นสูงชะลูด เก็บเกี่ยวผลผลิตยากต้องใช้แรงงานและเสียเวลา
มากจึงมีต้นทุนการผลิตสูง และอาจเกิดอันตรายได้ จากปัญหาดังกล่าวท าให้เกษตรกรได้ปริมาณ
ผลผลิตมังคุดคุณภาพไม่เพียงพอต่อการส่งออก ซึ่งตลาดต่างประเทศยังมีความต้องการมังคุดคุณภาพ
ของประเทศไทยเพิ่มขึ้น  
 ส าหรับเร่ืองพันธุ์มังคุดที่ปลูกเป็นการค้าถึงแม้จะมีรายงานว่ามีเพียงพันธุ์เดียว แต่ศูนย์วิจัย
พืชสวนตรัง ได้ส ารวจรวบรวมมังคุดที่มีลักษณะดีจากแปลงเกษตรกรในแหล่งตา่งๆ เช่น จังหวัดพัทลุง  
ชุมพร  สุราษฏร์ธานี  นครศรีธรรมราช  พังงา  กระบี่  ระนอง  และตรัง มาปลูกรวบรวมไว้ในปี 
2547  จ านวน  104 ตัวอย่าง (นาตยา, 2553) ขณะน้ีอายุ 12 ปี ปัจจุบันต้นมีความสูงเฉลี่ย 3.58 
เมตร ขนาดเส้นรอบวงล าต้นเฉลี่ย 30.36 เซนติเมตร  ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 3.32 เมตร ดังน้ันจึงควรมี
การประเมินและคัดเลือกพันธุ์มังคุดที่รวบรวมไว้เพื่อให้ได้ต้นที่ให้ผลผลิตสูงและมีคุณภาพตรงตาม
ความต้องการของตลาด ส าหรับใช้เป็นพันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตรต่อไป  
 ส่วนปัญหาความไม่สม่ าเสมอในการออกดอกของมังคุดที่ผ่านมา มีสาเหตุมาจากการมีฝนตก
ในช่วงที่ต้นมังคุดอยูใ่นระยะสร้างสภาวะเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า ท าให้มังคุดมีการแตกใบอ่อนในช่วง
น้ันแทนการออกดอก หรือบางคร้ังมังคุดมีอายตุายอดเหมาะสมต่อการออกดอกแต่พบว่ามีอากาศหนาว
เย็น (อุณหภูมิต่ ากวา่ 20 องศาเซลเซยีส) ท าให้มังคุดพักตัวไม่มีการแทงตาดอก ซึ่งปัญหาดังกล่าวหาก
เกษตรกรมีวิธีการจัดที่เหมาะสม เช่น การจัดการด้านเขตกรรม, ธาตุอาหาร, น้ า และสารควบคุมการ
เจริญเติบโต จะช่วยให้มังคุดมีการออกดอกได้ดีขึ้น  

จากการศึกษาของพันธุ์ทิพย์ (2543) ที่ได้ท าการส ารวจป ริมาณธาตุอาหารในดินปลูกมังคุด  
ต. พลับพลา อ. เมือง จ. จันทบุรี พบว่ามีปริมาณฟอสฟอรัสในระดับสูง ซึ่งน่าจะเกิดจากการใส่ปุ๋ยที่มี
ฟอสฟอรัสในปริมาณมากเกินความจ าเป็น จากศึกษาของสุมิตรา ภู่วโรดม อาจารย์ประจ าภาควิชา
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ปฐพีวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 
ท าการศึกษาการจัดการธาตุอาหารในสวนมังคุด ในเขต จ. จันทบุรี ระยอง และตราด โดยการเก็บ
ตัวอย่างดินมากกว่า 1,500 ตัวอย่าง มาท าการวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่าตัวอย่างดิน
จ านวนมากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์  มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในดินอยู่เป็นจ านวนมากเกินความจ าเป็น 
โดยบางสวนมีปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสูงถึง 2,000 ส่วนในล้านส่วน ในขณะที่ป ริมาณฟอสฟอรัสที่
เหมาะสมและเพียงพอต่อความต้องการอยู่ระหว่าง 20-30 ส่วนในล้านส่วน เท่าน้ัน (ส านักงาน
พัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2557) ประกอบกับกลุ่มชุดดินของจังหวัดจันทบุรี เป็นกลุ่มชุดดินที่ง่ายต่อ
การท าให้เกิดสภาวะการตรึงของฟอสฟอรัส (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556)  

ดังน้ันจากปัญหาที่ฟอสฟอรัสถูกตรึงในดินในพื้นที่ท าการเกษตรที่มีการใส่ปุ๋ยในปริมาณที่มาก
เกินไปจนกลายเป็นปัญหาดังกล่าว มีแนวทางในการแก้ไขปัญหาน้ีได้โดยใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ใน
กลุ่มช่วยดูดซับธาตุฟอสฟอรัสให้กับพืช ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในรากพืชหรืออยู่ร่วมกับพืชแบบ
พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiosis) ได้แก่ เชื้อราไมคอร์ไรซา (Mycorrhizal fungi) แบ่งออกได้
เป็น 2 ชนิด คือ เอ็คโตไมคอร์ไรซา ( Ectomycorrhiza) และ วี -เอไมคอร์ไรซา (VA-mycorrhiza) 
หรือ เอ็นโดไมคอร์ไรซา (Endomycorrhiza) เชื้อราไมคอร์ไรซา จะช่วยดูดซับฟอสฟอรัส โดยพืชจะ
ได้รับ ธาตุ น้ีด้วย การซึมผ่านเซลล์ ของเชื้อราน้ีเข้าไปสู่ เซลล์ข องรากพืช ( Endomycorrhiza) 
(Sreenivasa and Bagyaraj, 1989; Kwapata and Hall, 1985)  

นอกจากน้ียังมีเชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่มที่สามารถย่อยละลายฟอสเฟตใหเ้ป็นประโยชน์ต่อพืช เชน่ 
Bacillus, Pseudomonas, Thiobacillus,  Aspergillus, Penicillium แ ล ะอื่ น ๆ อี ก ม าก  ซึ่ ง
เชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่มน้ีมีการผลิตกรดอินทรีย์ต่างๆมาละลายฟอสเฟตในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ออกมา
อยู่ในรูปที่ เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ และมีการน าจุลินทรีย์ในกลุ่มของแบคทีเรียที่มีความสามารถย่อย
ละลายฟอสเฟต (Phosphate Solubilizing Bacteria) ในการปลูกข้าว ท าให้น้ าหนักของเมล็ดข้าว
เพิ่มขึ้น 1-11% (Vahed et al., 2012) 
 ดังน้ันแผนงานวิจัยย่อยจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา วิธีการควบคุมทรงพุ่มส าหรับมังคุดต้น
ใหญ่ (อายุมากกว่า 50 ปี) และมังคุดในสวนผสมผสานของภาคใต้, ระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุด
เสียบยอดจากกิ่งข้างส าหรับเป็นแนวทางการวางระบบปลูกระยะชิด, ประเมินศักยภาพการผลิตของ
ต้นมังคุดที่ได้รวบรวมไว้และคัดเลือกต้นที่ให้ผลผลิตสูงมีคุณภาพตรงตามความต้องการขอ งตลาด, 
ศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและการออกดอกของมังคุดในแต่
ละพื้นที่ปลูกมังคุดในประเทศไทย , ศึกษาการจัดการใบเพื่อส่งเสริมการออกดอกและคุณภาพผลผลิต
มังคุด, ศึกษาอิทธิพลของปัจจัยแวดล้อมที่มีผลในการชักน าการออกดอกของมังคุด , ศึกษาเทคนิค
วิธีการควบคุมการชักน าการออกดอกของมังคุดอย่างแม่นย า การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูด้วย
การจัดการด้านเขตกรรม, ธาตุอาหาร, น้ า และ สารควบคุมการเจริญเติบโต และศึกษาการใช้ประโยชน์
จากเชื้อราไมคอร์ไรซา และจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตในดินที่มีสภาวะการตรึงฟอสฟอรัสในสวนมังคุด 
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ซึ่งผลงานที่ได้จากการวิจัยน้ีเมื่อน ามาผนวกเป็นเทคโนโลยีการจัดการสวนมังคุด และเผยแพร่สู่
เกษตรกรจะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตคุณภาพและกระจายการผลิตมังคุดเพื่อการส่งออกได้  

 
บทคัดย่อ 

การผลิตมังคุดในปัจจุบันต้องการการควบคุมทรงพุ่ม การจัดการธาตุอาหาร และการควบคุม
การออกดอกที่แม่นย าซึ่งเกษตรกรยังขาดข้อมูลดังกล่าว แผนงานวิจัยย่อยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อหา
แนวทางในการจัดการทรงพุ่ม การใช้เชื้อราไมคอร์ไรซาและจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตช่วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพการใช้ฟอสฟอรัสในดิน และการควบคุมการออกดอกของมังคุดที่แม่นย า ด าเนินการวิจัย
ปี 2559-2564 พบว่าการจัดควบคุมทรงพุ่มมังคุดท าได้ 2 แบบ คือ 1) การปลูกมังคุดด้วยต้นที่
ขยายพันธุ์จากการเสียบยอด ระยะปลูก 4 x 3 เมตร 2) การควบคุมทรงพุ่มด้วยการตัดแต่งกิ่ง พบว่า 
การตัดแต่งทรงพุ่มรูปทรงคร่ึงวงกลม ท าให้ผลมังคุดมีน้ าหนักผลเพิ่มขึ้นเป็น 104.96 กรัม มีก าไร
สุทธิ/ไร่ 79,011บาท มากกว่าการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม ส่วนในสวนมังคุดแบบผสมผสานของภาคใต้  
พบว่า การควบคุมความสูงทรงพุ่มมังคุด 5 เมตร x ควบคุมความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร มีก าไรสุทธิมาก
ที่สุด และจากการคัดเลือกต้นมังคุดที่รวบรวมไว้ สามารถคัดเลือกได้ 3 ตัวอย่าง ได้แก่ ต้นหมายเลข 
12, 56 และ 66 ในด้านการจัดการธาตุอาหารมีการส ารวจเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาบริเวณโคนต้น
มังคุด พบว่า เชื้อรา Clavaria vermicularis สามารถละลายฟอสเฟตออกมาได้มากที่สุด การใช้เชื้อ
ราไมคอร์ไรซา (เอ็คโตไมคอร์ไรซาและเอ็นโดไมคอร์ไรซา) ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตกับมังคุด 
และพบว่าการใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา และการใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตท าให้มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมากกว่ากรรมวิธีอื่น (173.30 และ 208.45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม 
ตามล าดับ) การใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบสูงกว่ากรรมวิธีอื่นๆ 
ส าหรับเปอร์เซ็นต์การเข้ารากของเชื้อราไมคอร์ไรซาทั้งสองชนิด พบว่า ในช่วงฤดูฝนการเข้ารากของ
เชื้อฯมีปริมาณมากกว่าในช่วงฤดูแล้ง และปริมาณการเข้ารากของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาถึงแม้จะมี
ปริมาณน้อยกว่าแต่มีประสิทธิภาพท าให้พืชดูดใช้ฟอสฟอรัสได้ดีกว่า ด้านการควบคุมการออกดอก
ของมังคุดแบบแม่นย า พบว่า ต้นมังคุดที่มีการจัดการต้นตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรแสดง
ค่าข้อมูลสรีรวิทยาภายในต้นมังคุดสูงกว่าวิธีเกษตรกร ด้านการชักน าการออกดอก พบว่า ใบที่มีอายุ
ในช่วง 13 สัปดาห์ ถึง 1 ปี มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงที่สุด ส่วนใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 ปี มีอัตรา
สังเคราะห์แสงสุทธิต่ าที่สุด การให้แสงสีขาวในทรงพุ่มมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอและบี แคโรทีนอยด์ 
ในใบสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ โดยวิธีการเพิ่มแสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) 6 ชั่วโมงต่อวัน มี
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงระหว่าง 10:00 – 14:00 น. เท่ากับ 2.28– 2.49 µmolm-2s-1 และ
ค่า C/N Ratio หลังเปิดไฟ เพิ่มขึ้น 10-11% ด้านการจัดการน้ า พบว่า การคลุมโคนด้วยผ้าพลาสติกสี
ขาวร่วมกับการขุดร่องระบายน้ าท าให้ต้นทดลองมีการออกดอกครบทุกต้นเร็วขึ้น 2 สัปดาห์ และ
อุณหภูมิกลางวันที่ 25 ˚C และกลางคืน 15 ˚C เป็นเวลา 14 วัน มีแนวโน้มสามารถชักน าให้มังคุด
ออกดอกได้ สอดคล้องกับปริมาณฮอร์โมนจิบเบอเรลลินภายในที่ลดลงหลังจากได้รับอุณหภูมิต่ า  
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นอกจากน้ียังพบว่าในปีที่มีสภาพอากาศไม่เหมาะสมต่อการออกดอกของมังคุด การควั่นเปลือกของ 
ล าต้นมังคุดคร่ึงล าต้นกว้าง 0.5 เซนติเมตร จ านวน 1 รอย หรือการพ่นสารเอทธีฟอนความเข้มข้น 
100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ ท าให้มังคุดมีการออกดอกดีกว่ากรรมวิธีอื่น 

 
Abstract 

Mangosteen cultivation requires some special managements such as canopy, 
plant nutrients and precise flowering which are currently lacked information.  This 
research aimed to investigate new canopy management, effective plant nutrients by 
mycorrhiza and phosphate dissolved microbes and precise flower induction 
conducted during 2016-2021.  Two canopy control practices included 1) planting 
grafted propagules with spacing 4x3m and 2) canopy controlled by pruning.  
Mangosteen trees with semi-sphere canopy yielded fruit weight up to 104.96 g with 
net benefit of 79,011 baht/rai greater the untreated trees.  The integrated 
mangosteen orchards in the southern grown the trees with 5 m tall and 5 m wide 
yielded the highest net profit.  Three mangosteen clones were selected as no.12, 56 
and 66.   
For nutrient management, ectomycorrhizas were surveyed from soil nearby the trees 
and Clavaria vermicularis is the most effective phosphate solubilized fungi.  
Applications of mycorrhiza (both ecto- and endo-mycorrhizas) with phosphate 
solubilized bio-fertilizers in mangosteen were founded that applying ectomycorrhiza 
with phosphate solubilized bio-fertilizers yielded available phosphate greater than 
the other treatments (173.30 and 208.45 mg/kg, respectively).  Ectomycorrhiza 
applications provided the greatest foliar available phosphorus contents than the 
other treatments.  Root colonization rate of these two mycorrhizas was high during 
raining season compared to drought season.  Ectomycorrhizas colonized less in the 
roots but more phosphate uptake efficacy.  For mangosteen precise flowering 
control, the trees handled following DOA recommendation exhibited higher 
physiological traits over the trees handled following farmer practices.  To prepare the 
trees prior to flower induction, max leaf photosynthetic rate was found in leaves 
aging 13 weeks to one year, the leaves over 1.5 years were the lowest rate.  
Supplemented light in canopy can increase leaf chlorophyll A and B, carotenoid 
contents.  Applying white LED (100 µmolm-2s-1) for 6 hours/day resulted in 2.28– 
2.49 µmolm-2s-1 photosynthetic rates during 10 a.m. to 2 p.m. and 10-11% increased 
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in C/N ratio.  For water management, soil mulching with white plastic sheet added 
with water draining furrow induced precocious flowering for 2 weeks earlier.  
Controlled day/night temperature as 25/15 C for 14 days tended to induce the 
flower associated with lowed leaf gibberellic acid content at low temperature.  
Moreover, during unsuitable weather condition for flowering, trunk girdling with a 
single half circle or spraying of 100 ppm ethephon with watering as DOA 
recommendation can induce flowering greater than the other treatments.   
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โครงการวิจัยที่ 1 
วิจัยและพัฒนาการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมังคุดคุณภาพและการกระจายการผลิต 

Research  and  Development  to Increase Efficiency and the Dispersion in  
Mangosteen (Garcinia mangostana L.) Production 

 
คณะผู้วิจัย 

 ชมภู จันที  ชญานุช ตรีพันธ์  ศุภลักษณ์ อริยภูชัย  อุมาพร รักษาพราหมณ์  ศิริพร วรกุลด ารงชัย 
ปิยะมาศ โสมภีร์  สมบัติ ตงเต๊า บุญชนะ วงศ์ชนะ  สุมาลี ศรีแก้ว  นาตยา ด าอ าไพ  ศุกร์ เก็บไว้   

Chompoo Juntee  Chayanuch Tripan  Suppaluck Ariyaphuchai   
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บทคัดย่อ 
การผลิตมังคุดในปัจจุบันยังไม่สามารถควบคุมการผลิตได้เต็มประสิทธภิาพ ต้นทุนการผลิตสงู

และไม่สามารถควบคุมการออกดอกได้ โครงการวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางในการควบคุม
ทรงพุ่มและการออกดอกของมังคุด ด าเนินการวิจัยปี 2559-2564 สรุปได้ว่าการควบคุมทรงพุ่มมังคุด
ท าได้ 2 แบบ ได้แก่ 1) การปลูกมังคุดด้วยต้นที่ขยายพันธุ์จากการเสียบยอดและปลูกแบบระยะปลูก
ชิด ผลการศึกษาเบื้องต้น พบว่า ระยะปลูกชิดที่เหมาะสมส าหรับการปลูกมังคุดเสียบยอด คือ ระยะ
ปลูก 4 x 3 เมตร (ระหว่างแถวและต้น) มีจ านวนต้นปลูก 130 ต้นต่อไร่ หลังจากปลูก 40 เดือน บาง
ต้นเร่ิมมีการออกดอก-ติดผล จ านวน 17 ผล/ต้น ในขณะที่การปลูกมังคุดด้วยต้นที่ขยายพันธุ์จากการ
เพาะเมล็ดยังไม่มีการออกดอก-ติดผล 2) การควบคุมทรงพุ่มด้วยการตัดแต่งกิ่ง พบว่า ในมังคุดต้น
ใหญ่ที่มี อายุ 50 ปี ขึ้นไป การตัดแต่งทรงพุ่มรูปทรงคร่ึงวงกลม ท าให้ผลมังคุดมีน้ าหนักผลเพิ่มขึ้น
เป็น 104.96 กรัม มีผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด เกรด A เท่ากับ 69.00 % มากกว่าและแตกต่าง
ทางสถิติกับการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม และพบว่าการตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม มีรายได้/ไร่ 103,308 บาท 
ต้นทุน/ไร่ 24,297 บาท ก าไรสุทธิ/ไร่ 79,011บาท มีอัตราส่วนของรายได้ต่อการลงทุน (BCR) เท่ากับ 
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4.25 ซึ่งมากกว่าการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม และจ านวนจ านวนผล/ต้น ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ตัด
แต่งทรงพุ่ม ส่วนการตัดแต่งกิ่งเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพมังคุดในสวนมังคุดแบบผสมผสานของ
ภาคใต้  พบว่า การควบคุมความสูงทรงพุ่มมังคุด 5 เมตร x ควบคุมความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร มี
แนวโน้มให้ก าไรสุทธิมากที่สุดและได้ผลผลิตที่มีคุณภาพเพิ่มมากขึ้น ส าหรับการประเมินศักยภาพการ
ผลิตของต้นมังคุดที่ผ่านการคัดเลือกในภาคใต้  พบว่า มีต้นมังคุดที่มีผลผลิตและคุณภาพตรงตาม
ลักษณะที่ต้องการ จ านวน 3 ตัวอย่าง ได้แก่ ต้นหมายเลข 12, 56 และ 66 ซึ่งทั้ง 3 สายต้นน้ีมี
ลักษณะเด่น คือ มีการเกิดเน้ือแก้วและยางไหลภายในผลน้อยกว่า 5% การศึกษาการควบคุมการออก
ดอกของมังคุดด้วยการจัดการเขตกรรม, ธาตุอาหาร และสารควบคุมการเจริญเติบโต พบว่า การควั่น
เปลือกของล าต้นมังคุดคร่ึงล าต้นกว้าง 0.5 เซนติเมตร จ านวน 1 รอย ท าให้มังคุดเร่ิมออกดอกเร็วกวา่
กรรมวิธีอื่น และยังช่วยให้มังคุดมีการออกดอกได้ในปีที่มีสภาพภูมิอากาศอากาศไม่เหมาะสมต่อการ
ออกดอก แต่วิธีการควั่นต้นดังกล่าวต้องควบคุมใหม้ังคุดมีปริมาณดอกเหมาะสมกับความสมบูรณ์ของ
แต่ละต้น จะช่วยท าให้มังคุดมีการออกดอกต่อเน่ืองได้ทุกปี โดยที่ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตไม่
แตกต่างกับการไม่ควั่นต้น นอกจากน้ีการควบคุมให้มังคุดออกดอกด้วยการจัดการน้ าและสารควบคุม
การเจริญเติบโต พบว่า ในปีที่สภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการออกดอก การให้น้ าตามค าแนะน าของ
กรมวิชาการเกษตร  ท าให้มังคุดมีต้นเร่ิมออกดอกมากกว่ากรรมวิธีอื่น มีจ านวนผล/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 
302.73 ผล แต่ในปีที่สภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสมต่อการออกดอก การพ่นสารเอทธีฟอนความเข้มข้น 
100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร มังคุดมีเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก 
70% ของจ านวนต้นทั้งหมด มากกว่ากรรมวิธีอื่น โดยมีจ านวนดอก/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 590.54 ดอก 
และมีจ านวนผล/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 349.36 ผล 

 
Abstracts 

Mangosteen production is presently not fully effective due to high production 
cost and unable to control flowering.   This research conducted during 2016 – 2021 
aims to find how to control its canopy and flowering.  Two methods to control its 
canopy composed of 1) low spacing planting of side branch grafting propagules and 
2) canopy control by pruning.  The proper spacing of the grafting propagules is 4x3 m 
(for row and plant spacing) with 130 plants/rai.  Some trees could bear fruit up to 17 
fruit/plant within 40 months after planting while the seedlings were still unflowered.  
The method of canopy pruning for more than 50-year-old plants with semi-sphere 
shape yielded the income/rai of 103,308, costed 24,297 and then net profit of 79,011 
baht, respectively.  Its benefit/cost ratio (BCR) was 4.25 higher than those of the non-
pruned trees.  However, fruit number/plant was similar for these two methods.  
Applied for integrated mangosteen orchards at southern Thailand, this method of 
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canopy pruning to keep size of 5m canopy and 5 m tall tended to yield the highest 
net profit with higher quality produce.  To evaluate production potency of the 
selected mangosteen tree in southern Thailand, there were 3 lines (line no.12, 56, 
66) being with excellent traits as less than 5% of pulp translucency and gummosis.  
The research on flowering control by cultivation, nutrients and bio-regulators found 
that trunk girdling (half-circle with 0.5 cm width) made precociously flowering, even 
in years of unfavorable weather.  However, this method needed to control balance 
of flower number and plant health assisting to continue flowering annually with 
similar fruit quantity and quality compared to un-girding method.  In the studies of 
flowering control by irrigation and plant regulators, in favorable weather years 
irrigation by DOA recommendation encouraged the trees to precociously flower with 
max of 302.73 fruit/plant.  Nonetheless in unfavorable weather years applying of 100 
ppm ethephon with DOA recommended irrigation made 70% tree to flower greater 
than others with maximum of 590.54 flowers/plant and 349.36 fruit/plant.  

 
บทน า (Introduction) 

 การท าสวนมังคุดนับเป็นอาชีพที่มั่นคงและท ารายได้อย่างต่อเน่ืองทุกปีให้กับเกษตรกร ในปี 
2556-2557 ผลผลิตมังคุดที่เก็บเกี่ยวต้นฤดูมีราคาสูงถึง 100-200 บาท ท าให้เกษตรกรหันมาสนใจ
ปลูกมังคุดและให้ความสนใจในการจัดการสวนมังคุดเพิ่มมากขึ้น แต่ในระบบการผลิตมังคุดยังมี
ข้อจ ากัดหลายประการ เช่น มังคุดส่วนใหญ่มีล าต้นสูงเน่ืองจากมังคุดเป็นพืชที่มีอายุยืนและเกษตรกร
ยังขาดวิธีการควบคุมทรงพุ่มที่เหมาะสม การพ่นสารก าจัดศัตรูพืชและการควบคุมปริมาณผลผลิตต่อ
ต้น จึงท าได้ไม่เต็มประสิทธิภาพ ผลมังคุดที่ได้จึงมีขนาดเล็กและผิวลายไม่ได้คุณภาพ พบอาการเน้ือ
แก้ว ยางไหลภายในผล ประกอบกับปัจจุบันสภาพอากาศมีการเปลี่ยนแปลงมีผลกระทบต่อการออก
ดอก ช่วงเก็บเกี่ยวผลผลิตค่อนข้างสั้น มีผลผลิตออกมากช่วงเดียวกัน จึงขาดแคลนแรงงานในการเก็บ
เกี่ยว ท าให้เก็บเกี่ยวไม่ทัน ผลมังคุดสุกมากเกินระดับการส่งออก โดยเฉพาะสวนมังคุดที่มีล าต้นสูง
ใหญ่จะขาดแคลนแรงงานในการเก็บเกี่ยวและต้องเสียค่าจ้างแรงงานในราคาที่สูงกว่าสวนมังคุดที่ต้นมี
ขนาดเล็ก ซึ่งการปลูกมังคุดตั้งแต่ดั้งเดิมจะไม่มีการวางผังปลกูที่ดี ส่วนใหญ่จะปลูกเปน็พืชแซมในสวน
ทุเรียนหรือสวนเงาะ ท าให้มีระยะปลูกไม่แน่นอนหรือปลูกตามช่องว่างระหว่างต้นพืชหลัก ซึ่งค่อนข้าง
ห่างท าให้ต้นมังคุดสูงใหญ่ยากต่อการจัดการ หรือบางสวนมีการปลูกระยะถี่เกินไปท าให้มังคุดได้รับ
แสงไม่ทั่วถึงเกิดการทิ้งใบและกิ่งแห้ง ท าให้ล าต้นสูงชะลูด เก็บเกี่ยวผลผลิตยากต้องใช้แรงงานและ
เสียเวลามากจึงมีต้นทุนการผลิตสูง และอาจเกิดอันตรายได้  
 จากการส ารวจสวนมังคุดภาคใต้ พบว่า เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีการตัดแต่งทรงพุ่ม และต้นสูง
ชะลูด บริเวณด้านล่างของทรงพุ่มได้รับแสงไม่ทั่วถึง ท าให้มีการติดผลน้อย อีกทั้งมีการจัดการปุ๋ยและ
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การป้องกันก าจัดแมลงไม่ถูกต้องตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ส่งผลให้ผลผลิตส่วนใหญ่ด้อย
คุณภาพ จึงมีราคาต่ า (ศุภลักษณ์, 2556) และในภาคตะวันออกพบมีปัญหาอาการเน้ือแก้วยางไหล 
21.76-48.43% ของผลผลิตทั้งหมด (ชมภู และคณะ, 2552) ซึ่งอาจเกิดจากพันธุ์และการจัดการดูแล
รักษา และจากการศึกษาของ ชมภู และคณะ (2558) พบว่า การจัดโครงสร้างทรงพุ่มมังคุดทรงคร่ึง
วงกลม ความสูง 5 เมตร มีแนวโน้มท าให้ได้มังคุดคุณภาพดี ดังน้ันการศึกษาการจัดการเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตมังคุดคุณภาพในภาคใต้ด้านการตัดแต่งกิ่งและการดูแลรักษาตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร อาจเป็นแนวทางหน่ึงในการจัดการสวนให้มีประสิทธิภาพ เพิ่มผลผลิตที่มีคุณภาพให้กับมังคุด 
และเป็นแนวทางในการสร้างสวนระยะชิดส าหรับการปลูกเชิงพาณิชย์ต่อไป 
 นอกจากน้ีศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง ได้ส ารวจรวบรวมมังคุดที่มีลักษณะดีจากแปลงเกษตรกรใน
แหล่งต่างๆ เช่น จังหวัดพัทลุง  ชุมพร  สุราษฏร์ธานี  นครศรีธรรมราช  พังงา  กระบี่  ระนอง  และ
ตรัง มาปลูกรวบรวมไว้ในปี 2547  จ านวน  104 ตัวอย่าง (นาตยา, 2553) ขณะน้ีอายุ 12 ปี ปัจจุบัน
ต้นมีความสูงเฉลี่ย 3.58 เมตร ขนาดเส้นรอบวงล าต้นเฉลี่ย 30.36 เซนติเมตร  ขนาดทรงพุ่มเฉลี่ย 
3.32 เมตร ดังน้ันจึงควรมีการประเมินและคัดเลือกพันธุ์มังคุดที่รวบรวมไว้เพื่อให้ได้ต้นที่ให้ผลผลิตสูง
และมีคุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด ส าหรับใช้เป็นพันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตร
ต่อไป 
 ส่วนปัญหาความไม่สม่ าเสมอในการออกดอกของมังคุดที่ผ่านมา มีสาเหตุมาจากการมีฝนตก
ในช่วงที่ต้นมังคุดอยูใ่นระยะสร้างสภาวะเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า ท าให้มังคุดมีการแตกใบอ่อนในช่วง
น้ันแทนการออกดอก หรือบางคร้ังมังคุดมีอายตุายอดเหมาะสมต่อการออกดอกแต่พบว่ามีอากาศหนาว
เย็น (อุณหภูมิต่ ากวา่ 20 องศาเซลเซยีส) ท าให้มังคุดพักตัวไม่มีการแทงตาดอก ซึ่งปัญหาดังกล่าวหาก
เกษตรกรมีวิธีการจัดที่เหมาะสม เช่น การจัดการด้านเขตกรรม, ธาตุอาหาร, น้ า และสารควบคุมการ
เจริญเติบโต จะช่วยให้มังคุดมีการออกดอกได้ดีขึ้น    
 ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา ระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจาก
กิ่งข้างส าหรับเป็นแนวทางการวางระบบปลูกมังคุดแบบใหม่, วิธีการจัดการทรงพุ่มมังคุดต้นใหญ่เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิต, วิธีการควบคุมทรงพุ่มมังคุดเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตมังคุด
คุณภาพในภาคใต้ ประเมินศักยภาพการผลิตของต้นมังคุดที่ได้รวบรวมไว้ และคัดเลือกต้นที่ให้ผลผลติ
สูง มีคุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด, การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูด้วยการจัดการด้าน
เขตกรรม, ธาตุอาหาร, น้ า และ สารควบคุมการเจริญเติบโต ซึ่งผลงานที่ได้จากการวิจัยน้ีเมื่อน ามา
ผนวกเป็นเทคโนโลยีการจัดการสวนมังคุด และเผยแพร่สู่เกษตรกรจะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิต
คุณภาพและกระจายการผลิตมังคุดเพื่อการส่งออกได้ 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

กิจกรรมที่ 1 การจัดการทรงพุ่มเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตมังคุดคุณภาพ (2559 -2564) 
 การทดลองที่ 1.1 ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง (2559-2564) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



16 
 

 แผนการวิจัย 
 วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 3 ซ้ า ใช้มังคุดจ านวน 4 ต้นต่อหน่วยทดลอง 
มีระยะปลูกมังคุดเป็นกรรมวิธีทดลอง ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี ได้แก่  
  1) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 4 x 3 เมตร (130 ต้นต่อไร่)  
  2) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 4 x 4 เมตร (100 ต้นต่อไร่) 
  3) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 5 x 3 เมตร (106 ต้นต่อไร่) 
  4) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 5 x 4 เมตร  (80 ต้นต่อไร่) 
  5) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 6 x 3 เมตร  (88 ต้นต่อไร่)  
  6) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 6 x 4 เมตร  (66 ต้นต่อไร่) 
  7) มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 8 x 8 เมตร  (25 ต้นต่อไร่) 
      8) มังคุดเพาะเมล็ด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 8 x 8 เมตร  (25 ต้นต่อไร่) (control)
 ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
  1. เตรียมต้นพันธุ์มังคุดด้วยการเสียบยอดจากกิ่งข้าง (primary branch) จ านวน 84 ต้น 
และมังคุดเพาะเมล็ดจ านวน 12 ต้น อายุ 2 ปี ที่มีขนาดและความสมบูรณ์ต้นสม่ าเสมอกัน  
 2. เตรียมแปลงย่อยส าหรับปลูกมังคุด จ านวน 24 แปลงย่อย โดย 1 แปลงย่อยมีต้นมังคุด 4 
ต้น และจัดท าแผนผังการปลูกมังคุดตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
 3. ปลูกมังคุดตามรูปแบบที่ก าหนดทั้ง 8 รูปแบบ ดูแลรักษาต้นมังคุดตามค าแนะน าของกรม
วิชาการเกษตร  
 4. ท าการตัดแต่งทรงพุ่มต้นมังคุด ตั้งแต่ต้นเล็กก่อนให้ผลผลติจนถึงให้ผลผลติ  โดยจัดการทรง
พุ่มให้เหมาะต่อการให้ผลผลิต คือ ก าหนดให้มีช่องว่างระหว่างแถว และระหว่างต้น ไม่น้อยกว่า 0.5 
เมตร ทุกรูปแบบมีความสูงทรงพุ่มเท่ากันคือ 3 เมตร  
 5. เมื่อมังคุดเร่ิมให้ผลผลิต ประเมินปริมาณดอก ปริมาณผลผลิต และตรวจสอบคุณภาพ
ผลผลิต 
 6. บันทึกข้อมูลตามที่ก าหนด รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและรายงานผลการทดลอง 
   การบันทึกข้อมูล  
 1. ข้อมูลการเจริญเติบโตทางล าต้น ได้แก่ ความสูงและความกว้างทรงพุ่ม เส้นผ่าศูนย์กลาง
ล าต้น  
 2. ปริมาณและคุณภาพผลผลิตในแต่ละปีเมื่อเร่ิมให้ผลผลิต 
 3. การจัดการโรค/แมลงศัตรู 
 สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 
 1. ศูนย์พัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก  
 2. ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
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 การทดลองที่ 1.2 การจัดการทรงพุ่มมังคุดต้นใหญ่เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดต้นทุนการ
ผลิต (2559-2562)  
 แผนการวิจัย     
   วางแผนการทดลองแบบ RCBD จ านวน 7 ซ้ า ใช้มังคุดจ านวน 2 ต้นต่อหน่วยทดลอง  
มีวิธีการจัดการทรงพุ่มมังคุดเป็นกรรมวิธีทดลอง ประกอบด้วย 3 กรรมวิธีได้แก่  
 1) รูปทรงพีระมิด (ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม) 
 2) รูปทรงคร่ึงวงกลม ดัดแปลงยอดกลาง (Modified Open Center)  
 3) รูปทรงกระบอก ดัดแปลงยอดกลาง (Modified Open Center)  
 ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
  1. เลือกต้นมังคุดอายุ 50 ปี  ที่มีขนาดและความสมบูรณ์ต้นสม่ าเสมอกันจากแปลง
มังคุด  ในสวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี จ านวน 42 ต้น   
 2. ตัดแต่งทรงพุ่มต้นมังคุด ตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
  3. เตรียมต้นมังคุดให้มีความสมบูรณ์และพร้อมเพื่อการออกดอก ปฏิบตัิดูแลรักษาต้นและ
ผลมังคุด ตามค าแนะน าของกรมฯเหมือนกันทุกกรรมวิธี  
  4. จัดการน้ าหลังจากผ่านช่วงแล้งเพื่อชักน าการออกดอก เมื่อต้นมังคุดออกดอกติดผล 
และช่วงพัฒนาการของผลพ่นสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูท าลายดอกและผล เช่น เพลี้ยไฟ  และไร
ขาว ใส่ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ตามค่าวิเคราะห์ดิน ตามค าแนะน าของกรมฯ เหมือนกันทุกกรรมวิธี 
         5. ให้น้ าเพื่อส่งเสริมพัฒนาการของผลทุก 3 วัน  เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผลเข้าสู่ระยะ
สายเลือด  และตรวจสอบคุณภาพผลผลิต 
         6. บันทึกข้อมูลตามที่ก าหนด  วิเคราะห์ข้อมูล สรุปและรายงานผลการทดลอง 
 การบันทึกข้อมูล 
 1. จ านวนดอก/ต้น จ านวนผล/ต้น  เปอร์เซ็นต์การออกดอกและติดผลบนต้น 
 2. ปริมาณและคุณภาพผลผลิตปริมาณผลผลิตที่ได้มาตรฐานตามความต้องการของตลาด 
 3. การจัดการโรค/แมลง 
 4. ต้นทุนการในการจัดการสวน  ผลตอบแทน  และก าไรสุทธิ ในแต่ละกรรมวิธี   
 สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 
 1. ศูนย์พัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก  
 2. ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 การทดลองที่ 1.3 การประเมินศักยภาพการผลิตของต้นมังคุดที่ผ่านการคัดเลือกในภาคใต้ 
 แผนการวิจัย 
 ไม่มีแผนการทดลองทางสถิติ 
 ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
 1. ศึกษาลักษณะประจ าพันธุ์ การเจริญเติบโตของล าต้น ปริมาณและคุณภาพผลผลิต 
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 2.  ดูแลรักษาตามหลักเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) ของมังคุด 
 3.  ประเมินสายต้นมังคุดที่มีลักษณะดี โดยเกณฑ์มาตรฐานในการประเมิน ดังน้ี 
 -  ออกดอกติดผลทุกปี 
 -  น้ าหนักผลเฉลี่ยทั้งต้นมากกว่า 80 กรัมต่อผล   
 -  เปอร์เซ็นต์การเกิดเน้ือแก้วยางไหลต่ า ไม่เกิน 5% 
 -  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด (TSS) ไม่น้อยกว่า 14 °Brix  
 การบันทึกข้อมูล 
 1. การเจริญเติบโตทางล าต้น ได้แก่ เส้นรอบวงโคนต้นที่ความสูง 50 เซนติเมตร จาก
ระดับผิวดิน ความสูงของต้น ขนาดทรงพุ่ม 
 2.  การให้ผลผลผลิต คือ ผลผลิตรวมต่อต้น จ านวนผลต่อต้น น้ าหนักผล ขนาดผล 
(ความกว้าง ความยาว)   
 3.  คุณภาพของผล คือ การเกิดเน้ือแก้วยางไหล จ านวนเมล็ดสมบูรณ์และเมล็ดลีบ/ผล 
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด 
 4.  ข้อมูลสภาพอากาศในพื้นที่ท าการทดลอง  คือ ปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด 
  5.  โรค-แมลง ที่พบ 
 สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 
 ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
 การทดลองที่ 1.4 การควบคุมทรงพุ่มเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพมังคุด (2561-2563) 
 แผนการวิจัย 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB ท า 4 ซ้ า ใช้มังคุดจ านวน 2 ต้นต่อหน่วยทดลอง 
ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่  

 กรรมวิธีที่ 1 ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม  
  กรรมวิธีที่ 2 ควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร และควบคุมความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร
  กรรมวิธีที่ 3 ควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร และควบคุมความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร  

 กรรมวิธีที่ 4 ควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร และควบคุมความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร 
  กรรมวิธีที่ 5 ควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร และควบคุมความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร 
 ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
 1. เลือกต้นมังคุดอายุ 25 ปี ที่มีขนาดและความสมบูรณ์ต้นสม่ าเสมอกัน มีระยะปลูก 
8x8 เมตร  
 2. ปฏิบัติตามแผนการทดลอง คือ ตัดแต่งทรงพุ่มตามกรรมวิธีหลังจากเก็บเกี่ยวผลผลิต 
      3.  ดูแลรักษาต้นมังคุดเหมือนกันทุกกรรมวิธี ตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
 4. ให้น้ าเพื่อส่งเสริมพัฒนาการของผลทุก 3 วันหลังดอกบาน เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผล
เข้าสู่ระยะสายเลือด และตรวจสอบคุณภาพผลผลิต 
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 5. บันทึกข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล สรุปและรายงานผลการทดลอง 
 การบันทึกข้อมูล 
 1. จ านวนดอก/ต้น จ านวนผล/ต้น เปอร์เซ็นต์การออกดอก-ติดผล 
 2. ปริมาณและคุณภาพผลผลิต ผลผลิตรวมต่อต้นและปริมาณผลผลิตที่ได้มาตรฐานตาม
เกณฑ์ความต้องการของตลาด คุณภาพผลผลิต ได้แก่ น้ าหนักผล ขนาดผล (ความกว้าง ความยาว 
และเส้นรอบวง) ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ (TSS) เปอร์เซ็นต์ผลที่เกิดอาการเน้ือแก้วยางไหล 
 3. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 
 สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 
 ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
กิจกรรมที่ 2 การจัดการด้านเขตกรรมเพ่ือชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดู (2559-2561) 
 การทดลองที่ 2.1 การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูด้วยการจัดการเขตกรรม, ธาตุอาหาร
และสารควบคุมการเจริญเติบโต (2559-2561)  
 แผนการวิจัย  
  วางแผนการทดลองแบบ RCB  ท า 4 ซ้ า  ใช้มังคุดจ านวน 2 ต้นต่อหน่วยทดลอง  
ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี ได้แก่ 
  1) วิธีเกษตรกร (คราดโคนมังคุดเมื่อเข้าสู่ระยะชักน าความเครียด) 
 2) ควั่นเปลือกของล าต้นมังคุด คร่ึงล าต้น จ านวน 2 รอย  
 3) ควั่นเปลือกของล าต้นมังคุด คร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย 
 4) ควั่นเปลือกของล าต้นมังคุด คร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย + พ่นสารพาโคลบิวทราโซล 
ความเข้มข้น 1000 ppm  
  5) พ่นปุ๋ย 13-0-46 อัตรา 300-500 กรัม/น้ า 20 ลิตร + พ่นปุ๋ย 0-52-34 อัตรา 300-
500 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
 ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
 1.เลือกต้นมังคุดอายุ 20 ปี   ที่มีขนาดและความสมบูรณ์ต้นสม่ าเสมอกันจากแปลงมังคุด  
ในสวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี จ านวน 40 ต้น 
 2. เตรียมต้นมังคุดให้มีความสมบูรณ์และพร้อมเพื่อการออกดอก ปฏิบัติดูแลรักษาต้นและ
ผลมังคุด ตามค าแนะน าของกรมฯ เหมือนกันทุกกรรมวิธี  
 3. จัดการเพื่อชักน าให้มังคุดมีการออกดอกตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
 4. จัดการน้ าหลังจากผ่านช่วงแล้งเพื่อชักน าการออกดอก เมื่อต้นมังคุดออกดอกติดผล 
และช่วงพัฒนาการของผล ดูแลรักษาตามค าแนะน าของกรมฯ (กรรมวิธีที่ 2-5) และตามกรรมวิธีของ
เกษตรกร (กรรมวิธีที่ 1) 
         6. ให้น้ าเพื่อส่งเสริมพัฒนาการของผลทุก 3 วัน เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผลเข้าสู่ระยะ
สายเลือด  และตรวจสอบคุณภาพผลผลิต 
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          7. บันทึกข้อมูลตามที่ก าหนด วิเคราะห์ข้อมูล สรุปและรายงานผลการทดลอง 
 การบันทึกข้อมูล 
 1. จ านวนดอก/ต้น จ านวนผล/ต้น  เปอร์เซ็นต์การออกดอกและติดผลบนต้น 
  2.ปริมาณและคุณภาพผลผลิต ปริมาณผลผลิตที่ได้มาตรฐานตามความต้องการของตลาด 
  3. การจัดการโรค/แมลง 
  4. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 
 สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 
   1. แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี  
  2. ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 การทดลองที่ 2.2 การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูด้วยการจัดการน้ าและสารควบคุมการ
เจริญเติบโต (2559-2561) 
  แผนการวิจัย     
  วางแผนการทดลองแบบ RCB  ท า 5 ซ้ า  มังคุด จ านวน 2 ต้นต่อหน่วยทดลอง 
ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี ได้แก่ 
  1) วิธีเกษตรกร  
 2) ให้น้ าตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (งดน้ าจนใบเหี่ยวจนถึงข้อที่ 2 กล่าวคือ 
งดการให้น้ ามังคุด เมื่อต้นมังคุดมีอาการเครียด โดยแสดงอาการปลายใบตก ปล้อง ( internode) 
สุดท้ายของปลายยอดมีร่องชัดเจน  ให้น้ าเต็มที่ 40 ลิตรต่อพื้นที่ 1 ตารางเมตร  เว้นระยะการให้น้ า
ประมาณ 7-10 วัน สังเกตอาการของมังคุดที่ตอบสนองต่อการให้น้ าซึ่งกิ่งที่ปลายยอดและก้านใบที่
เหี่ยวเป็นร่องจะเต่งขึ้น ให้น้ าคร้ังที่สองในปริมาณประมาณ 50% ของการให้น้ าคร้ังแรก และสังเกต
อาการของยอดมังคุดอีกคร้ัง จะเร่ิมเห็นตาดอกหลังมีการให้น้ าคร้ังที่สอง ประมาณ 1- 2 สัปดาห์) 
 3) พ่นด้วยเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm และให้น้ าตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร เหมือนกรรมวิธีที่ 2 
 4) พ่นด้วยเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm และให้น้ าตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร เหมือนกรรมวิธีที่ 2 หลังการให้น้ า 3 วัน พ่นด้วย ไซโตไคนิน ความเข้มข้น 100 ppm 
  ข้ันตอนด าเนินการทดลอง 
  1. เลือกต้นมังคุดอายุ 15-20 ปี  ในสวนเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี จ านวน 40 ต้น 
  2. กระตุ้นการแตกใบอ่อน โดยพ่นยูเรีย (46-0-0) อัตรา 100-200 กรัม/น้ า 20 ลิตร พ่น
ให้ทั่วต้นมังคุดในช่วงเดือนสิงหาคม-เดือนกันยายน ระยะที่ใบอ่อนก าลังเร่ิมพัฒนา พ่นปุ๋ยทางใบช่วง
ใบเพสลาด สัปดาห์ละ 1 คร้ัง จ านวน 1-2 คร้ัง เพื่อให้ใบอ่อนมีการพัฒนาได้ดีและเร็วขึ้น  
  3. จัดการให้มังคุดออกดอกตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
  4. ประเมินการออกดอก เปอร์เซ็นต์การออกดอก-ติดผล  
  5. ดูแลรักษาต้น ดอก และผล ตามค าแนะน าของกรมฯ เหมือนกันทุกกรรมวิธี 
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  6. เก็บเกี่ยวและตรวจสอบคุณภาพผลผลิต 
  7. บันทึกข้อมูลตามที่ก าหนด  วิเคราะห์ข้อมูล สรุปและรายงานผลการทดลอง 
   การบันทึกข้อมูล 
 1. ความสมบูรณ์ต้น 
 2. เปอร์เซ็นต์การออกดอกและติดผล 
 3. ปริมาณและคุณภาพผลผลิต ปริมาณผลผลิตที่ได้มาตรฐานตามความต้องการของตลาด 
 4. การเกิดโรคและแมลงในแปลงทดลอง 
 5. ข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน และความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 
 สถานที่ท าการทดลอง / เก็บข้อมูล 

1. แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
 การทดลองที่ 1.1 ศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง (2559-2564)  
  เร่ิมด าเนินการทดลองตั้งแต่เดือนตุลาคม 2558 โดยมีการเตรียมต้นพันธุ์มังคุดด้วยการ
เสียบยอดจากกิ่งข้าง (primary branch) และต้นพันธุ์มังคุดเพาะเมล็ด เตรียมแปลงปลูก ท าการปลูก
มังคุดตามระยะปลูกที่ก าหนดทั้ง 8 กรรมวิธี ดูแลรักษาต้นมังคุดตามค าแนะน าของกรมฯ บันทึก
ข้อมูลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงทรงพุ่ม ความกว้างทรงพุ่ม และเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น ทุก 3 
เดือนหลังจากปลูก พบว่าต้นมังคุดมีความสูงทรงพุ่ม ความกว้างทรงพุ่ม และเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเน่ือง ขณะน้ีต้นมังคุดมีอายุ 60 เดือน หลังจากปลูก มังคุดที่ปลูกจากต้นเพาะเมล็ด 
ระยะปลูก 8x8 เมตร มีความสูงทรงพุ่มมากที่สุดเฉลี่ย 243.58 เซนติเมตร แตกต่างทางสถิติกับมังคุด
ที่ปลูกจากต้นเสียบยอดจากกิ่งข้างมีความสูงทรงพุ่มเฉลี่ย ระหว่าง 194.68-206.68 เซนติเมตร ความ
กว้างทรงพุ่มของต้นมังคุดหลังปลูก 60 เดือน พบว่าต้นมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง ระยะปลูก 8x8 
เมตร มีความกว้างทรงพุ่มมากที่สุดเฉลี่ย 241.25 เซนติเมตร ไม่แตกต่างทางสถิติกับมังคุดเสียบยอด
ระยะปลูกอื่น แต่แตกต่างทางสถิติกับมังคุดที่ปลูกจากต้นเพาะเมล็ด ระยะปลูก 8x8 เมตร มีความ
กว้างทรงพุ่มเฉลี่ย 180.58 เซนติเมตร ส่วนเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นมังคุดหลังปลูก 60 เดือน พบว่าไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี มีเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ยระหว่าง 5.52-5.99 เซนติเมตร 
(ภาพที่ 1.1-1) 
 การออกดอก-ติดผล พบว่าปี 2562 ต้นมังคุดมีอายุ 40 เดือน (3 ปี 4 เดือน) หลังจากปลูก เร่ิม
มีการออกดอก-ติดผล โดยต้นมังคุดที่ปลูกจากต้นเสียบยอดจากกิ่งข้าง ระยะปลูก 4x3, 4x4, 6x3, 
6x4 และ 8x8 เมตร บางต้นเร่ิมมีการออกดอก-ติดผล ซึ่งต้นมังคุดที่ปลูกจากต้นเสียบยอดจากกิ่งข้าง 
ระยะปลูก 4x3 เมตร มีจ านวนผลต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 17 ผล (ภาพที่ 1.1-2) ส่วนมังคุดที่ปลูกจาก
ต้นเพาะเมล็ด ระยะปลูก 8x8 เมตร ยังไม่มีการออกดอก-ติดผล ต่อมาในปี 2563 ต้นมังคุดเสียบ
ยอดจากกิ่งข้าง ระยะปลูก 5x3 และ 5x4 เมตร (อายุหลังปลูก 50 เดือน) มีการออกดอกเพิ่มเช่นกัน 
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แต่เน่ืองจากในปี 2563 สภาพอากาศมีความแปรปรวน กล่าวคือ มีฝนตกในช่วงที่ต้นมังคุดต้องการ
สภาพแล้งเพื่อสร้างสภาวะเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า ท าให้ต้นมีส่วนใหญ่มีการแตกใบอ่อนแทนการ
ออกดอก จึงมีต้นมังคุดบางต้นเท่าน้ันที่มีการออกดอก-ติดผล                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 
 
 
 ภาพที่ 1.1-1 ความสูงทรงพุ่ม (ก) ความกว้างทรงพุ่ม (ข) และเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น (ค) ของต้นมังคุด 
  เสียบยอดจากกิ่งข้าง ระยะปลูกต่างกัน หลังปลูก 3-60 เดือน 

   
 
 
 
      
 
 
 
 
 
 
  
ภาพที่ 1.1-2  ดอกและผลมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้างระยะปลูก 4x3 เมตร ในปี 2562 (อายุ 40 เดือนหลังปลูก) 
 

  เน่ืองจากต้นมังคุดที่ท าการทดลองยังมีอายุเพียง 60 เดือน (5 ปี) หลังจากปลูก ซึ่งมังคุดที่
ปลูกจากต้นเพาะเมล็ดยังไม่มีการออกดอกติดผล ส่วนมังคุดที่ปลูกจากต้นเสียบยอดจากกิ่งข้าง เร่ิมมี
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การออกดอกแล้วทุกระยะปลูก แต่ยังไม่ครบทุกต้นจึงยังไม่สามารถน ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติได้ 
ดังน้ันผลจากการทดลองคร้ังน้ีจึงสรุปได้เบื้องต้นว่า ระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่ง
ข้าง คือ ระยะปลูกที่ท าให้มีจ านวนต้น/ไร่ มากที่สุด ได้แก่ ระยะปลูก 4x3 เมตร (ระหว่างแถวและ
ต้น) ซึ่งมีจ านวนต้นปลูก 130 ต้นต่อไร่ การที่สามารถปลูกมังคุดให้มีจ านวนต้น/ไร่ มากที่สุด โดยที่กิ่ง
ยังไม่บังร่มเงาซึ่งกันและกัน จะท าให้ได้ปริมาณผลผลิต/ไร่ มากที่สุด ระยะปลูก 4x3 เมตร ดังกล่าวน้ี  
หลังจากปลูก 60 เดือน มีเส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเฉลี่ย 5.52 เซนติเมตร ความสูงทรงพุ่มเฉลี่ย 204.50 
เซนติเมตร และความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย 207.00 เซนติเมตร ต้นมังคุดแต่ละต้นยังมีพื้นที่ว่างระหว่าง
แถวประมาณ 296.50 เซนติเมตร และมีพื้นที่ว่างระหว่างต้นประมาณ 196.50 เซนติเมตร (ภาพที่ 
1.1-3) ซึ่งสอดคล้องกับศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี รายงานว่าการขยายพันธุ์มังคุดปกติจะใช้วิธีการเพาะ
เมล็ด เน่ืองจากเมล็ดของมังคุดพัฒนาจากเน้ือเยื่อส่วนที่ไม่ได้รับการผสมพันธุ์ ดังน้ันต้นที่ได้จากการ
เพาะเมล็ดจึงไม่มีการกลายพันธุ์ แต่มีข้อเสียคือ มีข้อปล้องยืดยาว และใช้เวลาประมาณ 6-7 ปี 
หลังจากลงปลูกในแปลงแล้ว จึงเร่ิมให้ผลผลิต แต่เมื่อขยายพันธุ์มังคุดโดยการเสียบยอดบนต้นตอ
มังคุด ต้นมังคุดจะเร่ิมให้ผลผลิต เมื่อมีอายุประมาณ 3 ปีหลังลงปลูก การเสียบยอดมังคุดโดยเลือกใช้
ยอดจากกิ่งที่ถูกต้อง จะท าให้ได้ต้นมังคุดที่มีทรงพุ่มขนาดเล็กทบึ เจริญเติบโตช้าเร่ิมให้ผลผลิตเมื่อต้น
มีอายุ 3  ปี หลังจากปลูก และเมื่อต้นมีอายุ 5 ปี สามารถให้ผลผลิต ได้ถึง 80–130 ผล/ต้น คิดเป็น 
8-10 กก. ต่อต้น ซึ่งการปลูกมังคุดให้มีทรงพุ่มขนาดเล็ก จะท าให้สะดวกในการดูแลรักษา สามารถลด
ต้นทุนในการเก็บเกี่ยวและการพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช ดังน้ันหากน ามาจัดระบบการปลูกใหม่ 
ให้ได้จ านวนต้นต่อไร่เป็น 160-200 ต้น/ไร่ จะได้ผลผลิต/ไร่เท่ากับหรือมากกว่าการปลูกมังคุดด้วยวิธี
เดิม และได้รับผลตอบแทนที่คุ้มค่ากับการลงทุนเน่ืองจากสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายน้อย การใช้ต้นเพาะ
เมล็ดมีน้ าหนักผลผลิตรวมต่อต้นมากกว่าต้นมังคุดเสียบยอดด้วยกิ่งกระโดงและกิ่งข้าง แต่กลับพบว่า
จ านวนผลที่สามารถส่งออกได้ของต้นมังคุดเสียบยอดทั้งสองชนิดสูงกว่าต้นมังคุดเพาะเมล็ด เน่ืองจาก
ผลมังคุดที่ได้จากต้นมังคุดเสียบยอดมีขนาดผลโตกว่าและมีน้ าหนักผลมากกว่าผลที่ได้จากต้นเพาะ
เมล็ด (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 2545) ซึ่งต้นมังคุดเสียบยอดน้ีมีความเหมาะสมที่จะน าไปจัดระบบ
การปลูกใหม่ที่มีระยะชิด เน่ืองจากสามารถควบคุมขนาดทรงพุ่มได้ง่าย สะดวกต่อการดูแลรักษาและ
เก็บเกี่ยว ช่วยลดต้นทุนแรงงาน และสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตคุณภาพได้ ซึ่งสอดคล้องกับ
การศึกษาการปลูกล าไยระยะชิดของ มนัส (2548) ได้ศึกษาและพัฒนาการปลูกล าไยในระยะชิด มี
วัตถุประสงค์เพื่อลดปัญหาแรงงานในการเก็บเกี่ยว เกิดความสะดวกในการปฏิบัติดูแลรักษาตลอดจน
การใช้อุปกรณ์ในการเก็บเกี่ยว และเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของล าไยเพื่อการส่งออก พบว่าการปลูก
ล าไยในระยะชิดน่าจะเป็นการพัฒนาการปลูกล าไยอีกระบบหน่ึงส าหรับชาวสวนที่มีต้นทุนน้อย ลงทุน
ต่ า ดูแลรักษาง่ายและให้ผลผลิตเร็ว ราคาผลผลิตต่อต้นทุนและต่อไร่จะสูงกว่าการปลูกล าไยใน
ระยะห่างที่มีต้นใหญ่อายุมากถ้าหากมีการบ ารุงรักษาดีโดยแนะน าให้ใช้ระยะ 3x5 หรือ 4x5 เมตร 
ส าหรับล าไยพันธุ์อีดอและสีชมพูจะได้ผลดีที่สุด ส่วนพันธุ์เบี้ยวเขียวใช้ระยะปลูก 5x5 เมตร จะให้
ผลผลิตดีเช่นกัน อย่างไรก็ตามเมื่อล าไยอายุ 5 ปีขึ้นไป ต้องตัดแต่งกิ่งหรือควบคุมทรงพุ่มให้แคระ
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ความสูงไม่เกิน 1.5-2.0 เมตร ซึ่งในระยะปลูก 3x5 เมตร พบว่าพันธุ์สีชมพู ให้ผลผลิตต่อไร่สูงสุดคือ 
670.97 กิโลกรัมต่อไร่ ระยะปลูก 4x5 เมตร พบว่าพันธุ์อีดอให้ผลผลิตต่อไร่สูงสุดคือ 752 กิโลกรัมต่อ
ไร่ และระยะปลูก 5x5 เมตร พบว่าพันธุ์สีชมพูให้ผลผลิตต่อไร่สูงสุดคือ 364.48 กิโลกรัมต่อไร่  
 
 
 
 
             
 
 

     
ภาพที่ 1.1-3  มังคุดเสียบยอด ระยะปลูกระหว่างแถวและต้น 4 x 3 เมตร (130 ต้นต่อไร่) หลังปลูก 60 เดือน 
 

การทดลองที่ 1.2 การจัดการทรงพุ่มมังคุดต้นใหญ่เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและลดต้นทุนการผลิต  
 จากบันทึกข้อมูลผลการทดลอง 4 ปี ได้แก่ ปี 2559, 2560, 2561 และ 2562 สรุปได้ดังน้ี 
 1.  จ านวนผล/ต้น น้ าหนักผลเฉลี่ย ปริมาณผลผลิต/ต้น และปริมาณผลผลิต/ไร่ 
  1.1 จ านวนผล/ต้น ปี 2559 เป็นปีแรกที่ท าการทดลอง ซึ่งจะยังไม่เห็นผลของการตัดแต่ง
ทรงพุ่มที่ชัดเจน ประกอบกับในปีน้ีมีฝนตกช่วงที่มังคุดต้องการสภาวะเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า 
ส าหรับเป็นตัวการในการชักน าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของฮอร์โมนพืชเพื่อกระตุ้นให้มีการออก
ดอก (เดือนพฤศจิกายน 2558-กุมภาพันธ์ 2559) ท าให้มังคุดมีการแตกใบอ่อนแทนการออกดอก จึงมี
การออกดอกติดผลน้อย จ านวนผล/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ต่อมาปี 2560 มีการออกดอก
ติดผลมากในทุกกรรมวิธี เน่ืองจากต้นมีความสมบูรณ์มากเพราะปี 2559 มีจ านวนผล/ต้นน้อย 
ประกอบกับสภาพอากาศมีความเหมาะสมต่อการออกดอก กล่าวคือ มีช่วงแล้งติดต่อกันยาวนาน 20-
30 วัน ตามที่ต้นมังคุดต้องการส าหรับชักน าการออกดอก พบว่า จ านวนผล/ต้น มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ โดยการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม มีจ านวนผล/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 2,309.50 ผล ซึ่งในปี 2560 น้ี
จ านวนผล/ต้นค่อนข้างมากเกินไป ท าให้มีผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได้จัดอยู่ในเกรด A น้อยกว่า 50% ในทุก
กรรมวิธี ดังน้ันหลังจากการเก็บเกี่ยวจึงท าการตัดแต่งกิ่งแขนงภายในทรงพุ่มของกรรมวิธีที่ 2 และ 3 
ออกให้มีแสงส่องเข้าได้ทั่วทรงพุ่มเพื่อควบคุมปริมาณผล/ต้นไม่ให้มากเกินไปในฤดูการผลิตต่อไป แต่
เน่ืองจากปี 2561 มังคุดได้รับผลกระทบจากความแปรปรวนของสภาพอากาศท าให้มังคุดมีการออก
ดอก-ติดผลน้อยกว่าที่ควรจะเป็น เช่นเดียวกับสวนมังคุดทั่วในภาคตะวันออก จึงมีจ านวนผล/ต้นน้อย
มาก และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และต่อมาในปี 2562 ต้นมีสภาพสมบูรณ์มากประกอบกับ
สภาพอากาศมีความเหมาะสมต่อการออกดอก และมีการจัดการน้ าเพื่อควบคุมจ านวนผล/ต้นได้เป็น
อย่างดี จึงท าให้ได้ข้อมูลผลการทดลองค่อนข้างสมบูรณ์ในปีน้ี พบว่าจ านวนผล/ต้น มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ โดยการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม มีจ านวนผล/ต้น มากที่สุดเฉลี่ย 1,168.50 ผล ซึ่งจ านวนผล/

ระยะระหว่างแถว 4 ม. ระยะระหว่างต้น 3 ม. 
ม.ตร 
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ต้น ในปีน้ีค่อนข้างเหมาะสมกว่า 3 ปีที่ผ่านมา จึงส่งผลดี คือ ผลมีขนาดใหญ่ มีเปอร์เซ็นต์ผลเกรด  A 
มากขึ้น (ตารางที่ 1.2-1) 
 1.2 น้ าหนักผลเฉลี่ย 
   ปี 2559, 2560 และ 2561 น้ าหนักผลเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนปี 
2562 น้ าหนักผลเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติ ซึ่งการตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม มีน้ าหนักผลเฉลี่ย
มากที่สุด เท่ากับ 104.96 กรัม แตกต่างทางสถิติกับการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 95.26 
กรัม (ตารางที่ 1.2-2) 
ตารางที่ 1.2-1 จ านวนผล/ต้น (ผล) ของมังคุดที่ได้รับการจดัการทรงพุ่มต่างกัน ปี 2559-2562 

กรรมวิธี จ านวนผล/ต้น (ผล)  
 2559 2560 2561 2562 
1. ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม 374.64   2,309.50 a1/ 115.13   1,168.50 a1/ 
2. รูปทรงครึ่งวงกลม  257.64 1,852.06 b 154.00 1,051.88 a 
3. รูปทรงกระบอก  357.07   2,063.38 ab  77.92   947.29 b 

F-test ns * ns * 
C.V. (%) 92.00 20.30 122.70 26.10 

 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามดว้ยอักษรเหมือนกันในแนวต้ังในแต่ละกรรมวิธีไม่แตกต่างกันในทางสถติิจากการเปรยีบเทยีบ
ความแตกต่างด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  

ตารางที่ 1.2-2 น้ าหนักผลเฉลี่ย (กรัม) ของมังคุดที่ได้รับการจัดการทรงพุ่มตา่งกัน ปี 2559-2562 
กรรมวิธี น้ าหนักผลเฉลี่ย (กรัม)  

 2559 2560 2561 2562 
1. ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม 93.58 89.53 93.95    95.26 b1/ 
2. รูปทรงครึ่งวงกลม  82.21 93.71 92.75 104.96 a 
3. รูปทรงกระบอก  89.53 91.84 86.63 100.17 a 

F-test ns ns ns * 
C.V. (%) 18.60 6.70 14.10 11.60 

 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งในแตล่ะกรรมวิธีไม่แตกต่างกันในทางสถติิจากการเปรยีบเทียบ
ความแตกต่างด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 

1.3 ปริมาณผลผลิต/ต้น และปริมาณผลผลิต/ไร่ 
   ปี 2559 และ ปี 2561 ปริมาณผลผลิต/ต้น และปริมาณผลผลิต/ไร่ ค่อนข้างน้อยตาม
จ านวนผล/ต้นที่มีน้อย ซึ่งไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ปี 2560 และปี 2562 ป ริมาณผลผลิต/
ต้น และปริมาณผลผลิต/ไร่ มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยปี 2560 และ ปี 2562 การไม่ตัดแต่งทรง
พุ่ม มีปริมาณผลผลิต/ต้นมากที่สุดเท่ากับ 203.96 และ 110.69 กิโลกรัม ตามล าดับ และมีปริมาณ
ผลผลิต/ไร่มากที่สุดเท่ากับ 3,263.32 และ 1,771.03 กิโลกรัม ตามล าดับ 
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2. คุณภาพผลผลิต 
 2.1 ความกว้างผล ความยาวผล และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด (TSS) 
   ความกว้างผล และความยาวผล ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติทั้งในปี 2559-2562  ปี 

2560 ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด (TSS) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนปี 2559, 2561 
และ 2562 ปริมาณ TSS มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยปี 2559 การตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม มี
ปริมาณ TSS มากที่สุดเท่ากับ 18.19% ส่วนปี 2561 และปี 2562 การไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม มีปริมาณ 
TSS มากที่สุดเท่ากับ 16.35 และ 18.00% ตามล าดับ ดังน้ันการตัดแต่งทรงพุ่มไม่น่าจะมีผลต่อมี
ปริมาณ TSS ของผลมังคุด   
  2.2 เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด 
   ปี 2559, 2560 และ 2561 เปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาดรวม และ เกรด 
A, B, C ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ส่วน ปี 2562 พบว่าเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาดเกรด A 
แตกต่างกันทางสถิติ โดยการตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด
เกรด A เฉลี่ย 69.00% มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกับการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม  มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตทีม่ี
คุณค่าทางการตลาดเกรด A เฉลี่ย 49.06% (ตารางที่ 1.2-3) ซึ่งผลผลิตเกรด A จะมีราคาสูงกว่า
ผลผลิตเกรด B, เกรด C และผลผลิตที่ไม่มีคุณค่าทางการตลาด เกษตรกรจะมีรายได้เพิ่มขึ้นหาก
สามารถผลิตมังคุดเกรด A ได้เพิ่มขึ้น 
ตารางที่ 3 ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด (%) ของมังคุดที่ได้รับการจดัการทรงพุ่มต่างกัน ปี 2562 

กรรมวิธี ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด (%)1/ 
 เกรด A เกรด B เกรด C รวม 

1. ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม  49.06 b1/  21.19 a1/  18.44 a1/ 88.69 
2. รูปทรงครึ่งวงกลม 69.00 a 13.25 b 10.81 b 93.06 
3. รูปทรงกระบอก  55.12 a   17.31 ab 16.12 a 88.56 

F-test * * * ns 
C.V. (%) 31.60 36.60 52.00 8.10 

 1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอักษรเหมือนกันในแนวตั้งในแตล่ะกรรมวิธีไม่แตกต่างกันในทางสถิติจากการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างด้วยวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 2/  ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด แบ่งเป็น 
 เกรด A : มังคุดผิวมัน (ลายน้อยกว่า 5%) น้ าหนัก ≥90 กรัม  
 เกรด B : มังคุดผิวมัน (ลายน้อยกว่า 5%) น้ าหนัก 80-89 กรัม  
 เกรด C : มังคุดผิวมัน (ลายน้อยกว่า 5%) น้ าหนัก 70-79 กรัม  
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 3. ต้นทุน/ไร่ (บาท) รายได้/ไร่ (บาท) ก าไรสุทธิ/ไร่ (บาท) และอัตราส่วนของรายได้ต่อการ
ลงทุน (BCR)  
 ปี 2559 เป็นปีแรกที่ท าตัดแต่งทรงพุ่มซึ่งจะยังไม่เห็นผลชองการตัดแต่งทรงพุ่มอย่างชัดเจน 
ประกอบกับในปี 2559 และ 2561 เป็นปีที่มังคุดมีการออกดอก-ติดผลน้อย เน่ืองจากสภาวะอากาศ
ไม่เหมาะสมต่อการออกดอก-ติดผล จึงมีก าไรสุทธิ/ไร่น้อย โดยปี 2559 การไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม มีก าไร
สุทธิ/ไร่ 23,751 บาท ส่วนการตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลมและทรงกระบอก มีก าไรสุทธิ/ไร่ 11,948 
และ 12,842 บาท ตามล าดับ ปี 2561 การตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม มีก าไรสุทธิ/ไร่ 925 บาท ส่วน
การไม่ตัดแต่งทรงพุ่มและการตัดแต่งทรงกระบอก ขาดทุน 1,693 และ 6,411 บาท/ไร่ ตามล าดับ 
ส่วนปี 2560 การไม่ตัดแต่งทรงพุ่มมีก าไรสุทธิ/ไร่ มากที่สุด เท่ากับ 98,913 บาท รองลงมาคือการตัด
แต่งรูปทรงกระบอกและรูปทรงคร่ึงวงกลม มีก าไรสุทธิ/ไร่ 88,003 และ 81,717 บาท ตามล าดับ 
และปี 2562 การตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม ก าไรสุทธิ/ไร่ มากที่สุด เท่ากับ 79,011 บาท รองลงมาคือ
การไม่ตัดแต่งทรงพุ่มและการตัดแต่งรูปทรงกระบอก มีก าไรสุทธิ/ไร่ 71,774 และ 55,832 บาท 
ตามล าดับ (ตารางที่ 1.2-4) 
 

ตารางที่ 4 ต้นทุน/ไร่ (บาท) รายได้/ไร่ (บาท) ก าไรสุทธิ/ไร่ (บาท) และอัตราส่วนของรายได้ต่อการลงทุน (BCR)  
ของมังคุดที่ได้รับการจัดการทรงพุ่มต่างกัน ปี 2562 
กรรมวิธี ต้นทุน/ไร่ (บาท) รายได้/ไร่ 

 (บาท) 
ก าไรสุทธิ/ไร่ 

(บาท)  
BCR 

1. ไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม 24,332 96,106 71,774 3.94 
2. รูปทรงครึ่งวงกลม 24,297 103,308 79,011 4.25 
3. รูปทรงกระบอก  22,622 78,454 55,832 3.46 

หมายเหตุ : ราคาจ าหน่ายมังคุด ปี 2562 แบ่งเป็น 
   เกรด A : มังคุดผิวมัน (ลายน้อยกว่า 5%) น้ าหนัก ≥90 กรัม ราคา 65 บาท/กิโลกรัม 
   เกรด B : มังคุดผิวมัน (ลายน้อยกว่า 5%) น้ าหนัก 80-89 กรัม ราคา 65 บาท/กิโลกรัม 
   เกรด C : มังคุดผิวมัน (ลายน้อยกว่า 5%) น้ าหนัก 70-79 กรัม ราคา 35 บาท/กิโลกรัม 
   : มังคุดตกเกรด ได้แก่ มังคุดที่ไม่เข้าลักษณะ เกรด A, B และ C ราคา 19 บาท/กิโลกรัม 

เมื่อพิจารณาผลการทดลองทั้ง 4 ปี พบว่าในปี 2559 และ 2561 มังคุดได้รับผลกระทบจาก
ความแปรปรวนของสภาพอากาศ กล่าวคือ มีฝนตกในช่วงที่มังคุดต้องการสภาวะเครียดเน่ืองจากการ
ขาดน้ าเพื่อชักน าการออกดอก ท าให้มังคุดมีการออกดอก-ติดผลน้อย เช่นเดียวกับสวนมังคุดทั่วไปใน
ภาคตะวันออก การตอบสนองของต้นมังคุดต่อการตัดแต่งทรงพุ่มจึงไม่ชัดเจน ส่วนปี 2560 และ 2562 
มังคุดมีการออกดอกติดผลได้ปกติ เน่ืองจากสภาพอากาศเอื้ออ านวยต่อการออกดอก -ติดผล พบว่าปี 
2560 มังคุดมีการออกดอก-ติดผลมากเกินไป ส่งผลต่อคุณภาพผลผลิตในทุกกรรมวิธี ดังน้ันในปี 2562 
จึงได้ท าการควบคุมปริมาณดอก/ต้น ด้วยการจัดการน้ า เพื่อให้มีจ านวนดอก/ต้น ไม่มากเกินไป ส่งผล
ต่อจ านวนผล/ต้น ที่ไม่มากเกินไปด้วย เมื่อท าการเก็บเกี่ยวและจัดเกรด จึงพบว่าการตัดแต่งรูปทรงคร่ึง
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วงกลม มีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาด เกรด A มากกว่าการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม   เน่ืองจาก
การตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม มีน้ าหนักผลเฉลี่ย มากกว่าการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม จึงมีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่
มีคุณค่าทางการตลาดเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับ ชมภู (2558) รายงานว่า การตัดแต่งทรงพุ่มมังคุด (อายุ 
12-15 ปี) ท าให้ปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพเพิ่มขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม การตัด
แต่งทรงคร่ึงวงกลมความสูงล าต้น 5 เมตร มีจ านวนผล/ต้นเฉลี่ย 444 ผล ผลผลิต/ต้นเฉลี่ย 42.60 
กิโลกรัม ผลผลิต/ไร่ เฉลี่ย 1,866 กิโลกรัม มีรายได้/ไร่ เท่ากับ 76,574 บาท/ไร่ มีก าไรสุทธิ/ไร่ เท่ากับ 
52,536 บาท/ไร่ และมีอัตราส่วนของรายได้ต่อการลงทุน (BCR) เท่ากับ 3.18 มีผลผลิตที่มีคุณค่าทาง
การตลาด 74.59% ของผลผลิตทั้งหมด และมีน้ าหนักผลเฉลี่ย 97.89 กรัม มากกว่าการไม่ตัดแต่งทรง
พุ่ม ซึ่งน้ าหนักผลเฉลี่ยมีความสัมพันธ์กับจ านวนผล/ต้น ปีที่ต้นมังคุดมีจ านวนผล/ต้นมาก จะมีน้ าหนัก
ผลเฉลี่ยน้อยลง และปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพจะลดลงตามไปด้วย การตัดแต่งทรงพุ่มต้นมังคุด
ไม่ได้มีผลโดยตรงต่อจ านวนผล/ต้น แต่มีส่วนช่วยท าให้มังคุดมีปริมาณผลผลิตที่มีคุณภาพเพิ่มขึ้นและ
สามารถให้ผลผลิตต่อเน่ืองทุกปี นอกจากน้ียังสอดคล้องกับ สุนทรี และคณะ (2561) รายงานว่าจาก
การท างานวิจัยร่วมกับเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการการประยุกต์เทคโนโลยีชีวภาพและนวัตกรรม
การเกษตรเพื่อเพิ่มผลผลิต/คุณภาพมังคุดในเขตภาคใต้ ปี 2560-2562 โดยน าเทคนิคการตัดแต่งทรง
ต้น ควบคู่กับการจัดการธาตุอาหาร และการจัดการน้ า อย่างถูกต้อง พบว่ามังคุดมีสภาพต้นสมบูรณ์ ใบ
ชุดใหม่มีขนาดใหญ่ ไม่แสดงอาการขาดธาตุอาหาร สามารถยกระดับปริมาณและคุณภาพผลมังคุดเบอร์ 
1 (ผลใหญ่ น้ าหนักผล >90 กรัม ผิวมัน) ได้ไม่น้อยกว่า 10% จากฐานเดิมที่ผลิตได้ นอกจากน้ีต้นที่
สมบูรณ์ยังมีอาหารสะสมมากพอส าหรับออกดอกและให้ผลผลิตนอกฤดูอีกรอบ ขณะที่สวนอื่นที่ไม่ได้
เข้าร่วมโครงการไม่ให้ผลผลิตนอกฤดู 
 

การทดลองที่ 1.3 การประเมินศักยภาพการผลิตของต้นมังคุดที่ผ่านการคัดเลือกในภาคใต้  
 จากการประเมินศักยภาพการผลิตของต้นมังคุดที่ผ่านการคัดเลือกในภาคใต้ ที่ปลูกรวบรวมไว้ 
ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง จ านวน 142 หมายเลข พบว่า มีต้นมังคุดที่ผ่านเกณฑ์การประเมินจ านวน 3 
หมายเลข ได้แก่  
 1. ต้นมังคุดหมายเลข 12  โดยผลผลิตที่ได้ใน 3 ปี มีน้ าหนักผลผลิตรวม/ต้นเฉลี่ย 13.20  
กิโลกรัม/ต้น  จ านวนผล/ต้นเฉลี่ย  211.33  ผล/ต้น  น้ าหนักผลเฉลี่ ย 82.93 กรัม/ผล  เปอร์เซ็นต์
การเกิดเน้ือแก้วเฉลี่ย  3.55%  เปอร์เซ็นต์การเกิดยางไหลเฉลี่ย  4.33%  และมีปริมาณของแข็งที่
ละลายน้ าได้ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ย 17.10 0Brix 
 2. ต้นมังคุดหมายเลข 56  โดยผลผลิตที่ได้ใน 3 ปี มีน้ าหนักผลผลิตรวม/ต้นเฉลี่ย 14.56  
กิโลกรัม  จ านวนผล/ต้นเฉลี่ย 230.03  ผล/ต้น  น้ าหนักผลเฉลี่ย 73.18 กรัม/ผล  เปอร์เซ็นต์การเกิด
เน้ือแก้วเฉลี่ย 2.66%  เปอร์เซ็นต์การเกิดยางไหลเฉลี่ย 3.88%  และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้
ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ย 16.07 0Brix 
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 3. ต้นมังคุดหมายเลข 66  โดยผลผลิตที่ได้ใน 3 ปี มีน้ าหนักผลผลิตรวม/ต้นเฉลี่ย  27.88  
กิโลกรัม  จ านวนผล/ต้นเฉลี่ย 390.33  ผล/ต้น  น้ าหนักผลเฉลี่ย 88.30 กรัม/ผล  เปอร์เซ็นต์การเกิด
เน้ือแก้วเฉลี่ย 1.83%  เปอร์เซ็นต์การเกิดยางไหลเฉลี่ย 2.16%  และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้
ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ย 16.39 0Brix 
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ตารางที่ 1.3-1 ผลผลิตรวม/ต้น (กก.) จ านวนผล/ต้น (ผล) และน้ าหนักผลเฉลี่ย (ก.) ของมังคุดที่ผ่านการคัดเลือก  
 

หมายเลข 
ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 

ผลผลิตรวม/ต้น (กก.) จ านวนผล/ต้น (ผล) ผลผลิตรวม/ต้น (กก.) จ านวนผล/ต้น (ผล) ผลผลิตรวม/ต้น (กก.) จ านวนผล/ต้น (ผล) 

12 15.17 272 13.00 198 11.44 164  
56 15.09 276 14.75 238 13.85 177  
66 28.39 463 28.51 379 26.74 329  

 

ตารางที่ 1.3-2 น้ าหนักผลเฉลี่ย (ก.) และ ขนาดผล (เส้นรอบวง ความกว้างและความยาว) (ซม.) 

หมายเลข 
ปี 2561  ปี 2562 ปี 2563 

น้ าหนักผล
เฉลี่ย (ก.) 

ขนาดผล (ซม.) น้ าหนักผล
เฉลี่ย (ก.) 

ขนาดผล (ซม.) น้ าหนักผล 
เฉลี่ย (ซม.) 

ขนาดผล (ซม.) 

เส้นรอบวง ความกว้าง เส้นรอบวง เส้นรอบวง ความกว้าง เส้นรอบวง เส้นรอบวง ความกว้าง เส้นรอบวง 
12 73.17±9.14 17.85±0.83 5.25±0.29 5.24±0.27 83.33±12.06 17.80±0.63 5.32±0.26 5.07±0.27 92.30±18.54 17.79±1.33 5.64±0.49 5.01±0.40  
56 69.68±7.46 16.40±0.72 5.17±0.19 4.86±0.31 62.58±8.21 16.85±0.63 5.02±0.24 4.59±0.40 87.29±10.09 17.64±0.67 5.56±0.22 4.89±0.30  
66 82.38±9.32 17.40±0.81 5.42±0.26 5.42±0.26 97.17±12.59 19.29±0.87 5.58±0.27 5.11±0.29 85.35±17.30 17.16±1.67 5.47±0.41 4.74±0.32  

 

ตารางที่ 1.3-3 การเกิดอาการเนื้อแก้วและยางไหลภายในผล (%) 

หมายเลข 

ปี 2561 ปี 2562 ปี 2563 

ต าหนิ (%) 
TSS (0Brix) 

ต าหนิ (%) 
TSS (0Brix) 

ต าหนิ (%) 
TSS (0Brix) 

เนื้อแก้ว ยางไหล เนื้อแก้ว ยางไหล เนื้อแก้ว ยางไหล 
12 6.00±24.15 2.67±9.35 17.23±1.14 0 2.67±5.16 16.92±1.37 4.67±5.57 3.83±9.80 17.16±1.12  
56 1.33±5.07 1.33±5.07 16.20±1.40 1.67±7.07 5.33±16.96 15.57±1.55 5.00±12.53 5.00±16.29 16.46±1.45  

66 0.00 0.00 16.87±1.22 0.67±5.77 6.33±16.43 15.83±0.82 4.83±12.49 0.17±0.91 16.48±0.85  
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      ภาพที่ 1.3-1 ลักษณะของต้นมังคุดหมายเลข 12, 56 และ 66 
 
การทดลองที่ 1.4 การควบคุมทรงพุ่มเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพมังคุด (2561-2563) 
  บันทึกข้อมูลผลการทดลอง 3 ปี ตั้งแต่ปี 2561-2563 สรุปผลการทดลองได้ดังน้ี  

1. เปอร์เซ็นต์การติดผลของมังคุด จ านวนผล/ต้น และน้ าหนักผล/ต้น  
 การติดผลมังคุดปี 2562 และ ปี 2563 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ มีการติดผลเฉลี่ย
ระหว่าง 60.50-65.63 และ 46.12-51.84% ตามล าดับ จ านวนผล/ต้น และน้ าหนักผล/ต้น ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติ ในปี 2561, 2562 และ 2563 มีจ านวนผล/ต้นเฉลี่ย ระหว่าง 173.94-264.81, 
376.50-550.31 และ 45.75-67.36 ผล ตามล าดับ และมีน้ าหนักผล/ต้นเฉลี่ย ระหว่าง 20.91-25.49,  
32.52-46.83 และ 4.42-5.98 กิโลกรัม ตามล าดับ  

2. น้ าหนักผลเฉลี่ย ความกว้างและความยาวผล เส้นรอบวงผล และเปอร์เซ็นต์การเกิด
ผิวลาย 

ปี 2561, 2562 และ 2563 น้ าหนักผลเฉลี่ย ความยาวผล เส้นรอบวงผล และเปอร์เซ็นต์
การเกิดผิวลาย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดย มีน้ าหนักผลเฉลี่ย ระหว่าง 95.13- 98.42,  
82.38-87.46 และ 79.75-86.08 กรัม ตามล าดับ ความยาวผลเฉลี่ย ระหว่าง 4.71-4.99, 4.31-4.47 

 หมายเลข 12 

 หมายเลข 66 

 หมายเลข 56 

ข 
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และ 4.42-4.63 เซนติเมตร ตามล าดับมี เส้นรอบวงผลเฉลี่ย  ระหว่าง 17.55-18.20, 15.90-16.81 
และ 16.49-16.80 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนความกว้างผลในปี 2561 และ 2563 พบว่าความกว้าง
ผลเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ มีค่าเฉลี่ยระหว่าง   5.5-5.78 และ 5.34-5.46 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ส่วนปี 2562 มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 
เมตร x ความกว้างท รงพุ่ม 5 เมตร  มีความกว้างผล เฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 5.35 เซนติเมตร 
นอกจากน้ียังพบว่า มีการเกิดผิวลาย เฉลี่ย  ระหว่าง  24.96-29.06, 20.65-27.94 และ 32.63-
63.91% ในปี 2561, 2562 และ 2563 ตามล าดับ 
 3. การเกิดเน้ือแก้วและยางไหล ความหนาเปลือก และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้
ทั้งหมด 

ปี 2561 และ 2563 การเกิดเน้ือแก้วและยางไหล ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีการเกิด
เน้ือแก้วเฉลี่ย ระหว่าง 24.25-29.06 และ 5.83–14.89% ตามล าดับ และมีการเกิดยางไหลเฉลี่ย 
ระหว่าง 11.25-33.00 และ 6.86-21.02% ตามล าดับ ส่วนปี 2562 การเกิดเน้ือแก้วและยางไหล มี
ความแตกต่างทางสถิติ โดยการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้าง 6 เมตร มีการเกิดเน้ือ
แก้วน้อยที่สุด เท่ากับ 14.66% และมีการเกิดยางไหลน้อยที่สุด เท่ากับ 4.3% แต่มีข้อสังเกตว่า
เปอร์เซ็นต์การเกิดเน้ือแก้วและยางไหลมีความแปรปรวนสูงมาก เน่ืองจากเป็นค่าที่ไม่ได้จากการวัด 
ส่วนความหนาเปลือก และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ  โดย มี
ความหนาเปลือกเฉลี่ยระหว่าง 0.82-0.87, 0.62-0.65 และ 0.68-0.69 เซนติเมตร และมีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดเฉลี่ย ระหว่าง 17.41-17.76, 17.63-18.05 และ 17.17-18.00 องศา 
บริกซ์ ในปี 2561, 2562 และ 2563  ตามล าดับ 

4. ต้นทุนการจัดการสวน รายได้และก าไรสุทธิในแต่ละกรรมวิธีปี 2562 และปี 2563  
 ต้นทุนการจัดการสวนมังคุดปี 2562 และปี 2563 พบว่า การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 
เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร มีต้นทุนการผลิตต่ าที่สุด เท่ากับ 6,420 บาท การไม่ควบคุมทรง
พุ่ม และการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร และการควบคุมความสูง
ทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร มีต้นทุนในการผลลผลิตเท่ากัน เท่ากับ  7,045 บาท 
ส่วนการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร มีต้นทุนการผลิตสูงที่สุด 
เท่ากับ 8,295 บาท  
 5. รายได้จากการจ าหน่ายมังคุดในแต่ละกรรมวิธี 
 ปี 2562 พบว่า การไม่ควบคุมทรงพุ่ม มีรายได้สูงสุด เท่ากับ 29,671 บาท รองลงมา คือ 
การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร, การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 
เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร, การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร 
และการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร มีรายได้ 24,265, 22,596, 
20,714 และ 19,791 บาท ตามล าดับ  
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 ปี 2563 พบว่า การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร มี
รายได้สูงสุด เท่ากับ 4,292 บาท รองลงมา คือ การไม่ควบคุมทรงพุ่ม , การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 
เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม  6 เมตร , การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 
เมตร และการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร มีรายได้ 4,071 3,272, 
2,958 และ 2,782 บาท ตามล าดับ 
 6. ก าไรสุทธิของมังคุดในแต่ละกรรมวิธี 

ปี 2562 พบว่า การไม่ควบคุมทรงพุ่ม มีรายได้สุทธิสูงที่สุด เท่ากับ 22,626 บาท 
รองลงมาคือ การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร, การควบคุมความสูง
ทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร, การควบคุมความสูงทรงพุ่ม 6 เมตร x ความกว้างทรง
พุ่ม 5 เมตร และการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 6 เมตร มีรายได้สุทธิ 
16,176,  15,970,  13,669 และ 12,746 บาท  

ปี 2563 เน่ืองจากปี 2563 มีฝนตกในเดือนกุมภาพันธ์ซึ่งเป็นระยะชักน าให้เกิดการ
ออกดอก ท าให้มังคุดเปลี่ยนแปลงจากการแตกตาดอกเป็นยอดอ่อนจ านวนมาก   ส่งผลกระทบต่อ
ผลผลิตต่อต้นให้มีปริมาณที่น้อยมาก ซึ่งแตกต่างจากปี 2561 และ 2562 ซึ่งไม่มีฝนตกในระยะชักน า
ให้เกิดการออกดอกอย่างชัดเจน  ดังน้ันเมื่อคิดก าไรสุทธิของมังคุดในแต่ละกรรมวิธีปี 2563 ท าให้ไม่มี
ก าไร พบว่า มีการขาดทุนอยู่ ระหว่าง  2,127.50-4,262.50 บ าท  เช่นเดียวกับ ศิ ริพร (2558) 
การศึกษาสภาพภูมิอากาศต่อการการติดดอกออกผลมังคุดในพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช ในฤดูปกติ
มังคุดจะออกดอกในช่วงเดือนกุมภาพันธ์และมีนาคม และเก็บเกี่ยวในเดือนกรกรกฎาคมถึงกันยายน 
การออกดอกของมังคุดจะต้องผ่านช่วงแลง้ก่อนประมาณ 25-30 วัน จึงออกดอกได้ ซึ่งถ้าหากมีฝนตก
ในช่วงหน้าแล้งก็จะท าให้ไม่ออกดอก  
 

 กิจกรรมที่ 2 การจัดการด้านเขตกรรมเพ่ือชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดู 
 การทดลองที่ 2.1 การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูด้วยการจัดการเขตกรรม, ธาตุอาหาร
และสารควบคุมการเจริญเติบโต  
 1. วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%) 
  จากการบันทึกข้อมูล ในปี 2559, 2560 และ 2561 สรุปได้ดังน้ี 
  ปี 2559 พบว่า มังคุดเร่ิมมีการออกดอกพร้อมกันทุกกรรมวิธีในวันที่ 16 ธันวาคม 2558 
(หลังจัดการตามกรรมวิธี 52 วัน) แต่การควั่นเปลือกของล าต้นคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย มีการออก
ดอกมากที่สุด เท่ากับ 62.50 % ของจ านวนต้นทั้งหมด และหลังจากน้ันอีก 7 วัน มีการออกดอกครบ
ทุกต้น ในวันที่ 23 ธันวาคม 2558 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 59 วัน) พร้อมกับวิธีเกษตรกร แต่เร็วกว่า
อีก 3 กรรมวิธี (ตารางที่ 2.1-1)  
  ปี 2560 พบว่า การควั่นเปลือกของล าต้นคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย มังคุดเร่ิมมีการออก
ดอกในวันที่ 3 มกราคม 2560 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 68 วัน) เร็วกว่ากรรมวิธีอื่น โดยมีการออก
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ดอก 12.50% ของจ านวนต้นทั้งหมด หลังจากน้ันต้นมังคุดมีการออกดอกเพิ่มและมีการออกดอกครบ
ทุกต้นในวันที่ 31 มกราคม 2560  (หลังจัดการตามกรรมวิธี 96 วัน) เร็วกว่าวิธีเกษตรกร 7 วัน (ตาราง
ที่ 2.1-2)  
  ปี 2561 พบว่า ทุกกรรมวิธี เร่ิมมีการออกดอกพร้อมกันในวันที่ 4 ธันวาคม 2560 (หลัง
จัดการตามกรรมวิธี 28 วัน) แต่การควั่นเปลือกของล าต้นคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย และการควั่น
เปลือกของล าต้นคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย ร่วมกับการพ่นสารพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 1000 
ppm มีการออกดอกครบทุกต้น (ตารางที่ 2.1-3) ดังน้ันจากผลการทดลอง 3 ปี จะเห็นได้ว่าการควั่น
เปลือกคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย สามารถท าให้ต้นมังคุดเร่ิมออกดอกได้เร็วและมีออกดอกครบทุกต้น
เร็วกว่ากรรมวิธีอื่น ซึ่งการที่ต้นมังคุดเร่ิมออกดอกได้เร็วและมีการออกดอกต่อเน่ืองและมีการออกดอก 
ครบทุกต้นเร็วน้ันจะช่วยลดความเสี่ยงกับสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงในปัจจุบัน เช่น มีอากาศหนาว
กะทันหัน มีน้ าค้างมาก หรือมีฝนตก ซึ่งจะส่งผลให้ต้นมังคุดที่ยังไม่ออกดอกเกิดอาการชะงักไม่ออก
ดอก หรือมีการแตกใบอ่อนแทนการออกดอก ท าให้ต้นมังคุดมีการออกดอกล่าช้าไป เน่ืองจากต้องรอ
ให้ใบมีการพัฒนาและอายุตายอดเหมาะสมจึงมีการออกดอก หรือต้นมังคุดไม่สามารถอกดอกได้ในปี
น้ันเน่ืองจากเลยช่วงที่สภาพอากาศเหมาะสมต่อการออกดอก สอดคล้องกับ Menzel and Paxton 
(1986) อ้างโดย พาวิน (2557) พบว่าการควั่นกิ่ง (girdling or cincturing) เป็นวิธีการหน่ึงที่ยับยั้งการ
แตกใบอ่อน ซึ่งมีส่วนช่วยส่งเสริมการออกดอกของลิ้นจ่ีได้ ซึ่งระยะที่เหมาะสมต่อการควั่นกิ่งน้ันควร
อยู่ในระยะใบแก่ ส าหรับประเทศไทยน้ันศรีมูล (2528) อ้างโดย พาวิน (2557)  แนะน าว่าต้นลิ้นจ่ีที่
ควั่นกิ่งต้องสมบูรณ์ การควั่นกิ่งควรท าในเดือนตุลาคมโดยควั่นกิ่งที่มีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง ไม่เกิน 12 
เซนติเมตร และควั่นในระยะใบแก่ ขนาดของรอยควั่นกว้าง 1-1.5 มิลลิเมตร ลึกแค่ถึงเน้ือไม้ แต่ไม่ลึก
เข้าไปในเน้ือไม้ พันธุ์ลิ้นจ่ีที่ตอบสนองต่อการควั่นกิ่งได้ดี คือ พันธุ์บริวสเตอร์และพันธุ์ฮงฮวย ส่วนพันธุ์
โอวเฮียะและพันธุ์ค่อมตอบสนองไม่ดีนัก แต่อย่างไรก็ตามการควั่นกิ่งจะประสบผลส าเร็จจะต้องมี
อุณหภูมิต่ าร่วมด้วย ซึ่งการควั่นกิ่ง หรือรัดกิ่ง มีผลให้เกิดการสะสมอาหารมากขึ้น หรือลดการเติบโต
ทางกิ่งใบ ท าให้พืชหยุดการเติบโตทางกิ่งใบ จึงส่งผลให้พืชเกิดการออกดอก ดังน้ันถ้าน าปัจจัยต่าง ๆ 
เหล่าน้ีมาผสมผสานเข้าด้วยกัน ก็น่าจะท าให้การออกดอกของไม้ผลเป็นไปได้ดีขึ้น (พีระเดช, 2529) 
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ตารางที่ 2.1-1 วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก  (%) ของมังคุดที่ได้รับการชักน าให้ 
         ออกดอกตามกรรมวิธีต่างกัน ปี 2559 (จัดการตามกรรมวธิีวันที่ 26 ตุลาคม 2558) 

 
กรรมวิธี 

วันท่ีเริ่มออกดอก (หลังจัดการตามกรรมวิธี : วัน) 
และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%) 

16 ธ.ค. 58 
(52 วัน) 

23 ธ.ค. 58 
(59 วัน) 

30 ธ.ค. 58 
(65 วัน) 

6 ม.ค. 59 
(72 วัน) 

1. วิธีเกษตรกร <---(25.00) (100.00)--->   

2. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น จ านวน 2 รอย <---(50.00) (87.50) (87.50) (100.00)---> 
3. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น จ านวน 1 รอย     <---(62.50) (100.00)--->   
4. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น จ านวน 1 รอย  
  +พ่นพาโคลบิวทราโซล (1000 ppm)    <---(37.50) (87.50) (100.00)--> 

 

5. พ่นปุ๋ย 13-0-46 + ปุ๋ย 0 -52-34 
   (50 กรัม น้ า 20 ลิตร)  <---(37.50) (75.00) (75.00) (100.00)---> 

  

ตารางที่ 2.1-2 วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นตต์้นออกดอก  (%) ของมังคุดที่ได้รับการชกัน าให้ 
         ออกดอกตามกรรมวิธีต่างกัน ปี 2560 (จัดการตามกรรมวธิีวันที่ 26 ตุลาคม 2559) 
กรรมวิธี วันท่ีเริ่มออกดอก (หลังจัดการตามกรรมวิธี : วัน) 

และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%) 
3 ม.ค.60 
(68 วัน) 

10 ม.ค.60 
(75 วัน) 

17 ม.ค.60 
(82 วัน) 

24 ม.ค.60 
(89 วัน) 

31 ม.ค.60 
(96 วัน) 

7 ก.พ.60 
(103 วัน) 

1. วิธีเกษตรกร <--0.00 12.50 37.50 62.50 75.00 100.00-> 

2.ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น  
  จ านวน 2 รอย <--0.00 12.50 37.50 50.00 

 
62.50 

 
100.00-> 

3. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น  
   จ านวน 1 รอย     <--12.50 12.50 

 
50.00 

 
62.50 

 
100.00-> 

 
 

4. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น  
   จ านวน 1 รอย  
  +พ่นพาโคลบิวทราโซล 
    (1000 ppm)    <--0.00 0.00 37.50 

 
 
 

75.00 

 
 
 
100.00-> 

 

5. พ่นปุ๋ย 13-0-46  
   + ปุ๋ย 0 -52-34 
   (50 กรัม น้ า 20 ลิตร)  <--0.00 12.50 75.00 87.50 

 
 

87.50 

 
 

100.00-> 
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ตารางที่ 2.1-3 วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก  (%) ของมังคุดที่ได้รับการชักน าให้ออกดอกตาม
กรรมวิธีต่างกัน ปี 2561 (จัดการตามกรรมวิธีวันที่ 6 พ.ย. 2560) 

กรรมวิธี วันท่ีเริ่มออกดอก (หลังจัดการตามกรรมวิธี : วัน) 
และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%) 

4 ธ.ค.60 
(28 วัน) 

9 ม.ค.61 
(64 วัน) 

23 ม.ค.61 
(78 วัน) 

30 ม.ค.61 
(85 วัน) 

1. วิธีเกษตรกร <-87.50 87.50 100.00->  

2. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น จ านวน 2 รอย <-87.50 100.00->   
3. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น นวน 1 รอย     <-100.00->    
4. ควั่นเปลือกครึ่งล าต้น จ านวน 1 รอย  
  +พ่นพาโคลบิวทราโซล (1000 ppm)    <-100.00->   

 

5. พ่นปุ๋ย 13-0-46 + ปุ๋ย 0 -52-34 
   (50 กรัม น้ า 20 ลิตร)  <-75.00 75.00 75.00 

 
87.50-> 

  

 2. เปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น 
  ปี 2559 ในสัปดาห์แรกที่พบการออกดอก การควั่นเปลือกของล าต้นมังคุด คร่ึงล าต้น จ านวน 
1 รอย มีการออกดอก/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 3.00% และมีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นเพิ่มขึ้นมากกว่า
กรรมวิธีอื่นแต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อสิ้นสุดการออกดอกพบว่าเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ตน้ 
และจ านวนดอก/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ในทุกกรรมวิธีมีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นเฉลี่ย
ระหว่าง 60.63-66.25% และมีจ านวนดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่าง 1,483.50-1,984.38 ดอก/ตน้ ซึง่นับวา่
เป็นปริมาณที่ค่อนข้างมาก เน่ืองจากในช่วงดังกล่าวมีอากาศแปรปรวนเสี่ยงต่อการจะมีฝนตกในช่วง
ชักน าการออกดอกจึงมีการเว้นช่วงการให้น้ าค่อนข้างห่าง (7-15 วัน) เพื่อป้องกันการแตกใบอ่อนของ
มังคุด จึงท าให้มังคุดออกดอกปริมาณมาก  
 ปี 2560 น้ันสภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสมต่อการดอกดอก เน่ืองจากมีฝนตกอย่างต่อเน่ือง 
พบว่าหลังจัดการตามกรรมวิธี 68 วัน (3 มกราคม 2560) การควั่นเปลือกของล าต้นมังคุด คร่ึงล าต้น 
จ านวน 1 รอย มีการออกดอกเพียงกรรมวิธีเดียว มีการออกดอก/ต้นเฉลี่ย 0.25 เปอร์เซ็นต์ และทุก
กรรมวิธีทยอยออกดอกเพิ่มขึน้ แต่เปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อการ
ออกดอกสิ้นสุดพบว่า เปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถติิ 
มีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่าง 18.63-35.38% และมีจ านวนดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่าง 
164.50-305.37 ดอก/ต้น  
 ปี 2561 พบว่ามังคุดเร่ิมออกดอกในวันที่ 4 ธันวาคม 2560 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 28 วัน) 
เปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อยในสัปดาห์ที ่2 และการออกดอกหยุดชะงักในสัปดาห์
ที่ 3 เน่ืองจากสภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสมต่อการออกดอก ต่อมาในสัปดาห์ที่ 8 มังคุดเร่ิมมีการออก
ดอกรุ่นใหม่ (วันที่ 29 มกราคม 2561 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 84 วัน) และมีการออกดอกเพิ่มขึ้น
อย่างต่อเน่ือง  เมื่อสิ้นสุดการออกดอกพบว่าเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น ไม่มี
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ความแตกต่างกันทางสถิติในทุกรรมวิธี มีค่าเฉลี่ยระหว่าง 16.00-43.25% และ มีจ านวนดอก/ต้นเฉลี่ย
ระหว่าง 134.13-676.88 ดอก  

 3. จ านวนผล/ต้น น้ าหนักผล/ต้น และน้ าหนักผลเฉลี่ย 
 เมื่อพิจารณาจ านวนผล/ต้น และน้ าหนักผล/ต้น พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ทั้งในปี 
2559, 2560 และ 2561 แสดงให้เห็นว่าการควั่นเปลือกของล าต้นมังคุด  ไม่มีผลท าให้จ านวนผล/ต้น 
และน้ าหนักผล/ต้น เปลี่ยนแปลงในทางที่ลดลง แต่ต้องมีการจัดการน้ าและปุ๋ย ให้ต้นมังคุดได้รับอย่าง
พอเพียงจะท าให้ต้นไม่โทรมและมีการออกดอกต่อเน่ืองได้ทุกปี ส่วนน้ าหนักผลเฉลี่ย พบว่า ปี 2559 
และ ปี 2561 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่ในปี 2560 น้ าหนักผลเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทาง
สถิติ โดยการควั่นเปลือกล าต้นมังคุดจ านวน 2 รอย มีน้ าหนักผลมากที่สุดเฉลี่ย 94.12 กรัม 
เน่ืองมาจากในปีน้ี กรรมวิธีน้ีมีจ านวนผล/ต้นน้อยเพียง 97.00 ผล/ต้น ผลจึงมีขนาดใหญ่ 

  

 การทดลองที่ 2.2 การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูด้วยการจัดการน้ าและสารควบคุมการ
เจริญเติบโต  
 1. วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%) 
 ปี 2559 พบว่ามังคุดเร่ิมมีการออกดอกพร้อมกันทุกกรรมวิธีในวันที่ 23 ธันวาคม 2558 (หลัง
จัดการตามกรรมวิธี 49 วัน) แต่การให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ และการพ่นสารเอทธีฟอน ความ
เข้มข้น 100 ppm ร่วมกับให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มีการออกดอกมากที่สุด เท่ากับ 40.00 % 
ของจ านวนต้นทั้งหมด มากกว่าวิธีเกษตรกรมีการออกดอก 20.00% ของจ านวนต้นทั้งหมด และมีการ
ออกดอกครบทุกต้น ในวันที่ 6 มกราคม 2559 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 63 วัน) เร็วกว่าวิธีเกษตรกร 
14 วัน เน่ืองจากวิธีเกษตรกรมีการให้น้ าเร็วกว่ากรรมวิธีที่ 2 และ 3 ซึ่งในขณะน้ันต้นมังคุดบางต้นยัง
ไม่แสดงอาการเครียดเน่ืองจากการขาดน้ าจึงไม่มีการออกดอก และต้องเร่ิมงดน้ าใหม่การออกดอกจึง
ล่าช้าออกไป จึงสรุปได้ว่าการไม่พ่นหรือพ่นสารเอทธีฟอน เพื่อชักน าให้มังคุดเกิดความเครียดเน่ืองจาก
การขาดน้ าเพื่อช่วยชักน าการออกดอกจึงไม่มีความจ าเป็น เพียงแต่ต้องมีจัดการน้ าที่ถูกต้องมังคุดจะ
สามารถออกดอกได้ดี (ตารางที่ 2.2-1)  
 ปี 2560 พบว่ามังคุดเร่ิมมีการออกดอกพร้อมกันทุกกรรมวิธีในวันที่ 27 ธันวาคม 2559 (หลัง
จัดการตามกรรมวิธี 60 วัน) ยกเว้นการพ่นสารเอทธีฟอน 100 ppm ร่วมกับให้น้ าตามค าแนะน าของ
กรมฯ เร่ิมออกดอกในวันที่ 3 มกราคม 2560 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 67 วัน) ช้ากว่ากรรมวิธีอื่น 7 
วัน เน่ืองจากกรรมวิธีที่ 3 น้ี มีจ านวนดอก/ต้น และจ านวนผล/ต้นค่อนข้างมากในปีที่ผ่านมา (ปี 
2559) จึงท าให้ต้นมีการสะสมอาหารได้ช้าจึงมีการออกดอกล่าช้าในปีน้ี แต่ในปีน้ีพบว่าวิธีเกษตรกร มี
การออกดอกครบทุกต้นในวันที่ 24 มกราคม 2560 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 88 วัน) เร็วกว่ากรรมวิธี
อื่น 7-14 วัน เน่ืองจากปีที่ผ่านมา (ปี2559) วิธีเกษตรกร มีจ านวนดอก/ต้น และจ านวนผล/ต้น น้อย
กว่ากรรมวิธีอื่นต้นจึงมีความสมบูรณ์และมีความพร้อมในการออกดอกมากกว่า (ตารางที่ 2.2-2)  
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 ปี 2561 พบว่า ทุกกรรมวิธี เร่ิมมีการออกดอกพร้อมกันในวันที่ 4 ธันวาคม 2560 (หลัง
จัดการตามกรรมวิธี 27 วัน) ซึ่งการพ่นสารเอทธีฟอน ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มีการ
ออกดอกมากที่สุด เท่ากับ 70% ของจ านวนต้นทั้งหมด และเป็นกรรมวิธีเดียวที่มีการออกดอกครบทกุ
ต้น ในวันที่ 30 มกราคม 2561 (หลังจัดการตามกรรมวิธี 85 วัน) ส่วนกรรมวิธีอื่นมีการออกดอกเพียง 
80-90% ของจ านวนต้นทั้งหมด (ตารางที่ 2.2-3) เน่ืองจากในปีน้ีสภาพอากาศไม่เอื้ออ านวยต่อการ
ออกดอก  
 จากผลการทดลอง 3 ปี จะเห็นได้ว่า ในปีที่สภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการออกดอกมังคุด
จะสามารถออกดอกได้เองโดยไม่ต้องมีการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ เอทธีฟอน พ่น
เพื่อให้เกิดสภาวะเครียด เพียงแต่ต้องมีการจัดการให้มังคุดเข้าสู่สภาพเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า 
และมีการให้น้ าในช่วงเวลาและปริมาณที่เหมาะสม มังคุดจะออกดอกได้ตามต้องการ สอดคล้องกับ
รายงานของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี (2545) แนะน าให้งดน้ ามังคุด หลังจากฝนหยุดตกคร้ังสุดท้ายจน
สังเกตอาการปลายใบตก ปล้อง (internode) สุดท้ายของปลายยอดมีร่องชัดเจน  ให้น้ าเต็มที่ 40 
ลิตรต่อพื้นที่ 1 ตารางเมตร  เว้นระยะการให้น้ าประมาณ 7-10 วัน สังเกตอาการของมังคุดที่
ตอบสนองต่อการให้น้ าซึ่งกิ่งที่ปลายยอดและก้านใบที่เหี่ยวเป็นร่องจะเต่งขึ้น ให้น้ าคร้ังที่สองใน
ปริมาณประมาณ 50% ของการให้น้ าคร้ังแรก และสังเกตอาการของยอดมังคุดอีกคร้ัง จะเร่ิมเห็นตา
ดอกหลังมีการให้น้ าคร้ังที่สอง ประมาณ 1- 2 สัปดาห์)  ซึ่งลักษณะของยอดมังคุดที่จะออกดอกจะมี
ลักษณะเต่ง และตาที่แทงออกมามีสีแดงทีบ่ริเวณปลายยอด แต่ในปีที่สภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสมต่อ
การออกดอก การพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm  ช่วยท าให้มังคุดมีเปอร์เซ็นต์ต้นออก
ดอกเพิ่มขึ้น และมีเปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก 100% ของจ านวนต้นทั้งหมด สอดคล้องกับพีระเดช 
(2529) กล่าวว่า การออกดอกของไม้ผลยืนต้นหลายชนิดถูกควบคุมโดยปริมาณจิบเบอเรลลินและ 
เอทธิลีนที่พืชสร้างขึ้น ในช่วงที่มีการออกดอกพบว่าปริมาณจิบเบอเรลลินลดลงและมีการสร้าง 
เอทธิลีนเพิ่มขึ้น ซึ่งการใช้สารชะลอการเจริญเติบโตมีผลลดการสร้างจิบเบอเรลลิน ซึ่งท าให้พืชหยุด
การเติบโตทางกิ่งใบ และการใช้เอทธิลีนมีผลเร่งให้พืชเข้าสู่ระยะชราภาพ ซึ่งทั้งหมดน้ีจะส่งผลให้พืช
เกิดการออกดอก ดังน้ันถ้าน าปัจจัยต่าง ๆ เหล่าน้ีมาผสมผสานเข้าด้วยกัน ก็น่าจะท าให้การออกดอก
ของไม้ผลเป็นไปได้ดีขึ้น ซึ่งการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโตพบว่า การใช้เอทธีฟอนความเข้มข้น 
480 ppm สามารถเพิ่มการออกดอกของลิ้นจ่ีพันธุ์เออลีเคา ไสอังได้ (Huang and Weng, 1978) 
อ้างโดย พาวิน (2557) นอกจากน้ียังมีรายงานจากไต้หวันทดลองใช้สาร 2 ชนิดร่วมกัน คือ ใช้  
เอทธิฟอนความเข้มข้น 200 ppm พ่น หลังจากน้ันอีก 20 วัน พ่นด้วยไคเนติน (kinetin) ซึ่งเป็นสาร
ในกลุ่มไซโตไคนิน (cytolinin) พบว่าสามารถชักน าให้ลิ้นจ่ีออกดอกเพิ่มขึ้นถึง 80% และออกดอก
ก่อนต้นที่ไม่ได้ให้สาร 1 เดือน (Chen and Ku, 1988)  อ้างโดย พาวิน (2557)  
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ตารางที่ 2.2-1 วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นตต์้นออกดอก (%) ของมังคุดที่ได้รับการชกัน าให้ออก 
 ดอกตามกรรมวิธีต่างกัน ปี 2558/2559 (จัดการตามกรรมวิธีวันที่ 4 พฤศจกิายน 2558) 

 
กรรมวิธี 

วันท่ีเริ่มออกดอก (หลังจัดการตามกรรมวิธี : วัน) 
เปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%)  

23 ธค. 58 30 มค. 59 6 มค. 59 13 มค. 59 20 มค. 59 
(49 วัน) (56 วัน) (63 วัน) (70 วัน) (77 วัน) 

1. วิธีเกษตรกร <---(20.00) (20.00) (40.00) (60.00) (100.00)---> 

2.ให้น้ าตามค าแนะน า 
ของกรมฯ <---(40.00) (60.00) (100.00)---> 

  

3. พ่นเอทธีฟอน 100 ppm    <---(40.00) (60.00) (100.00)--->   
4. พ่นเอทธีฟอน 100 ppm  
  +ไซโตไคนิน 100 ppm <---(20.00) (60.00) (80.00) (80.00) (100.00)---> 

 

ตารางที่ 2.2-2 วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นตต้์นออกดอก (%) ของมังคุดที่ได้รับการชกัน าให้ 
ออกดอกตามกรรมวิธีต่างกัน ปี 2559/2560 (จัดการตามกรรมวธิีวันที่ 27 ตุลาคม 2559) 

กรรมวิธี วันท่ีเริ่มออกดอก (หลังจัดการตามกรรมวิธี : วัน) 
เปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%)  

27 ธ.ค. 
59 

(60 วัน) 

3 ม.ค.60 
(67 วัน) 

10 ม.ค.60 
(74 วัน) 

17 ม.ค.
60 

(81 วัน) 

24 ม.ค. 
60 

(88 วัน) 

7 ก.พ. 
60 

(95 วัน) 

14 ก.พ. 
60 

(102 วัน) 
1. วิธีเกษตรกร <--20.00 40.00 60.00 90.00 100.00->   
2.ให้น้ าตามค าแนะน า 
ของกรมฯ <--20.00 40.00 60.00 70.00 

 
80.00 

 
100.00-> 

 

3. พ่นเอทธีฟอน  
    100 ppm    <--0.00 10.00 20.00 20.00 

 
40.00 

 
40.00 

 
100.00-> 

4. พ่นเอทธีฟอน  
   100 ppm  
  + ไซโตไคนิน  
   100 ppm <--10.00 10.00 20.00 70.00 

 
 
 

70.00 

 
 
 

70.00 

 
 
 

100.00-> 
 

ตารางที่ 2.2-3 วันที่เริ่มออกดอก และเปอร์เซ็นตต์้นออกดอก (%) ของมังคุดที่ได้รับการชกัน าให้ 
ออกดอกตามกรรมวิธีต่างกัน ปี 2560/2561 (จัดการตามกรรมวธิีวันที่ 7 พฤศจิกายน 2560) 
กรรมวิธี วันท่ีเริ่มออกดอก (หลังจัดการตามกรรมวิธี : วัน) 

เปอร์เซ็นต์ต้นออกดอก (%)  

4 ธ.ค.60 
(27 วัน) 

16 ม.ค.61 
(71 วัน) 

23 ม.ค.61 
(78 วัน) 

30 ม.ค.61 
(85 วัน) 

1. วิธีเกษตรกร <-50.00 50.00 60.00 90.00-> 
2.ให้น้ าตามค าแนะน า 
ของกรมฯ <-60.00 70.00 80.00 90.00-> 

3. พ่นเอทธีฟอน 100 ppm    <-70.00 80.00 90.00 100.00-> 
4. พ่นเอทธีฟอน 100 ppm 
 + ไซโตไคนิน 100 ppm <-50.00 70.00 80.00 80.00-> 
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 2. เปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น 
  ปี 2559 พบว่าการพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน า
ของกรมฯ, การพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm ร่วมกับไซโตไคนิน ความเข้มข้น 100 ppm 
ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ และการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มีเปอร์เซ็นต์การออก
ดอก/ต้น ในแต่ละสัปดาห์มากกว่าวิธีเกษตรกร แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ เมื่อสิ้นสุดการออก
ดอกพบว่าเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุก
กรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น เฉลี่ยระหว่าง 40.00-46.80% และมีจ านวนดอก/ต้น เฉลี่ย
ระหว่าง 715.00-1,112.10 ดอก/ต้น ซึ่งนับว่าเป็นปริมาณที่ค่อนข้างมากเน่ืองจากช่วงเวลาที่ชักน าการ
ออกดอกมีความเสี่ยงที่จะมีฝนตก จึงเว้นช่วงการให้น้ านาน (7-15 วัน) เมื่อผ่านช่วงวิกฤติ จึงให้น้ าท า
ให้มังคุดออกดอกปริมาณมาก  
 ปี 2560 พบว่าการพ่นสารเอทธีฟอน 100 ppm ร่วมกับให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ  
มีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นในแต่ละสัปดาห์เฉลี่ยต่ ากว่ากรรมวิธีอื่น เป็นผลสืบเน่ืองมาจากกรรมวิธีน้ี 
มีจ านวนดอก/ต้น และจ านวนผล/ต้นค่อนข้างมากในปีที่ผ่านมา (2559) จึงท าให้ต้นมีการสะสมอาหาร
ได้ช้าจึงมีการออกดอกน้อย แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวิธี เมื่อสิ้นสุดการออกดอก
พบว่าเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ มีเปอ ร์เซ็นต์
การออกดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่าง 25.66-48.50% และ มีจ านวนดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่าง  237.00-409.50 
ดอก/ต้น  
 ปี 2561 พบว่าการพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm+สารไซโตไคนิน ความ
เข้มข้น 100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ , การพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 
100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ และการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มี
เปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น มากกว่าวิธีเกษตรกร แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ และเมื่อสิ้นสุดการ
ออกดอก พบว่าเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้น และจ านวนดอก/ต้น ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุก
กรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นเฉลี่ยระหว่าง 17.80-43.90% และมีจ านวนดอก/ต้นเฉลี่ย
ระหว่าง 231.30-590.54 ดอก/ต้น  

 3. จ านวนผล/ต้น น้ าหนักผล/ต้น และน าหนักผลเฉลี่ย 
 ปี 2559 พบว่าจ านวนผล/ต้น และน้ าหนักผล/ต้นไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกกรรมวธิี 
แต่น้ าหนักผลเฉลี่ยมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm+
ไซโตไคนิน ความเข้มข้น 100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มีน้ าหนักผลเฉลี่ยมาก
ที่สุดเท่ากับ 70.67กรัม ไม่แตกต่างทางสถิติกับวิธีเกษตรกร และการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ 
แต่แตกต่างทางสถิติกับ การพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตาม
ค าแนะน าของกรมฯ มีน้ าหนักผลเฉลี่ยน้อยที่สุดเท่ากับ 59.00 กรัม เน่ืองจากกรรมวิธีน้ีมีจ านวนผล/
ต้นมากกว่ากรรมวิธีอื่นจึงมีน้ าหนักผลเฉลี่ยน้อยที่สุด  
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 ปี 2560 พบว่าจ านวนผล/ต้น น้ าหนักผล/ต้น และน้ าหนักผลเฉลี่ย มีความแตกต่างกันทาง
สถิติ  โดยการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มีจ านวนผล/ต้น และน้ าหนักผล/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 
296.80 ผล และ 26.45 กิโลกรัม (ตามล าดับ) แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีอื่น และ การพ่นสารเอทธี
ฟอน ความเข้มข้น 100 ppm+ไซโตไคนิน ความเข้มข้น 100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน า
ของกรมฯ มีน้ าหนักผลเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 92.22 กรัม 
 ปี 2561 จ านวนผล/ต้น และน้ าหนักผลเฉลี่ย ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่น้ าหนักผล/
ต้นมีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยการพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ppm+ไซโตไคนิน ความ
เข้มข้น 100 ppm ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ มีน้ าหนักผล/ต้นเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 
42.39 กิโลกรัม  
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 1. จากการศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง ขณะน้ีต้นมังคุด
ทดลองมีอายุ 60 เดือน (5 ปี) พบว่า มังคุดที่ปลูกจากต้นเสียบยอดจากกิ่งข้าง เร่ิมมีการออกดอก-ติด
ผลแล้วทุกระยะปลูก แต่ยังไม่ครบทุกซ้ าจึงไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติได ้ส่วนมังคุดที่ปลูกจาก
ต้นเพาะเมล็ดยังไม่มีการออกดอก ผลการศึกษาเบื้องต้น พบว่า การปลูกมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง 
ระยะปลูก 4 x 3 เมตร (ระหว่างแถวและต้น) มีจ านวนต้นปลูกมากที่สุด คือ 130 ต้นต่อไร่ หลังจาก
ปลูก 40 เดือน บางต้นเร่ิมมีการออกดอก-ติดผล จ านวน 17 ผล/ต้น จึงมีแนวโน้มการให้ผลผลิตมาก
ที่สุด อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาและบันทึกข้อมูลเพิ่มเติมในเร่ืองการออกดอก-ติดผลเพื่อหาข้อสรุป
ถึงระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสยีบยอดส าหรับเป็นแนวทางในการวางระบบปลูกมังคุดแบบใหม่
(ระยะชิด) ซึ่งเมื่อเกษตรกรน าผลงานวิจัยที่ได้ไปใช้แล้วจะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลด
ต้นทุนการผลิตได้ 
 2. จากการพัฒนาวิธีการตัดแต่งทรงพุ่มมังคุดต้นใหญ่ (อายุ 50 ปี ขึ้นไป) ตั้งแต่ปี 2559 และ
งานทดลองเสร็จสมบูรณ์ปี 2562 พบว่า การตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม ท าให้มังคุดมีน้ าหนักผลเฉลี่ย
มากที่สุด เพิ่มขึ้นเป็น 104.96 กรัม และมีเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางการตลาดมากที่สุด เท่ากับ 
69.00 % มากกว่าและแตกต่างทางสถิติกบัการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม เมื่อค านวณรายได้ ต้นทุน ก าไรสุทธิ 
และอัตราส่วนของรายได้ต่อการลงทุน (BCR) พบว่า การตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลมมีรายได้/ไร่ 
103,308 บาท ตน้ทนุ/ไร่ 24,297 บาท ก าไรสุทธิ/ไร่ 79,011บาท และมีอัตราส่วนของรายได้ต่อการ
ลงทุน (BCR) เท่ากับ 4.25 ซึ่งมากกว่าการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม แต่พบว่าจ านวนผล/ต้น ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับการไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม โดยมีจ านวนผล/ต้นเฉลี่ย 1,168.50 และ 1,051.88 ผล ใน
วิธีการไม่ตัดแต่งทรงพุ่มและการตัดแต่งรูปทรงคร่ึงวงกลม ตามล าดับ ผลจากการวิจัยน้ีเมื่อเกษตรกร
น าไปปรับใช้จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต ได้ปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพเพิ่มขึ้น และลด
ต้นทุนการผลิตได้  
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 3. จากการประเมินศักยภาพการผลิตของมังคุดที่ได้รวบรวมไว้ พบว่ามีมังคุดที่ผ่านเกณฑ์การ
ประเมิน 3 ตัวอย่าง คือ ต้นมังคุดหมายเลข 12, 56 และ 66  โดยผลผลิตที่ได้ใน 3 ปี มีน้ าหนักผลผลิต
รวม/ต้น เฉลี่ย 13.20, 14.56 และ 27.88 กิโลกรัม/ต้น ตามล าดับ มีจ านวนผล/ต้น เฉลี่ย 211.33, 
230.03    และ 390.33 ผล/ต้น ตามล าดับ มีน้ าหนักผลเฉลี่ย 82.93, 73.18 และ 88.30 กรัม/ผล
ตามล าดับ  พบการเกิดอาการเน้ือแก้วเฉลี่ย 3.55, 2.66 และ 1.83% ของจ านวนผลทั้งหมด ตามล าดับ
มีการเกิดอาการยางไหล เฉลี่ย 4.33, 3.88 และ 2.16% ของจ านวนผลทั้งหมด ตามล าดับ และมี
ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด (TSS) เฉลี่ย 17.10, 16.07 และ 16.39 0Brix ตามล าดับ ซึ่งต้น
มังคุดที่คัดเลือกได้เมื่อเกษตรกรน าไปใช้และมีการดูแลรักษาอย่างถูกต้องจะสามารถให้ผลผลิตสูงมี
คุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด 

 4.  จากการทดลองควบคุมทรงพุ่มมังคุดเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพในภาคใต้  
พบว่า ทั้งปี 2561, 2562 และ 2563 ทุกกรรมวิธีมีปริมาณผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ มี ค่าเฉลี่ย
ระหว่าง 20.91–25.49, 32.52-46.83 และ 4.29-5.98 กิโลกรัม/ต้น ตามล าดับ แต่พบว่าการควบคุม
ความสูงทรงพุ่ม 5 เมตร ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร  มีความกว้างผล เฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ 5.35 
เซนติเมตร และเมื่อพิจารณาก าไรสุทธิแล้วพบว่าการควบคุมความสูง 5 เมตร และความกว้างทรงพุ่ม 
5 เมตร มีแนวโน้มที่จะให้ก าไรสุทธิมากที่สุดหลังจากปีที่ 4 เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาน้อย 
เมื่อเกษตรกรน าผลการวิจัยที่ได้ไปใช้แล้วจะสามารถควบคมุทรงพุ่ม เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและลด
ต้นทุนการผลิตได้ 
  5. ในปีที่สภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการออกดอก การเตรียมต้นมังคุดให้พร้อมส าหรับการ
ออกดอก และการจัดการน้ าเพื่อชักน าการออกดอกตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร สามารถท า
ให้มังคุดมีการออกดอกได้ดี แต่ในปีที่สภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสมต่อการออกดอก การควั่นเปลือก
ของล าต้นมังคุดคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย และการควั่นเปลือกของล าต้นคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย 
ร่วมกับการพ่นสารพาโคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 1000 ppm ท าให้มังคุดมีเปอร์เซ็นต์การออก
ดอก/ต้นในแต่ละสัปดาห์สูงกว่าการไม่ควั่นต้น และมีการออกดอกต่อเน่ืองได้ทุกปี โดยที่ปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตไม่แตกต่างกับการไม่ควั่นต้น นอกจากน้ียังพบว่า การพ่นสารเอทธีฟอน ความ
เข้มข้น 100 ร่วมกับการให้น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ ท าให้มังคุดมีการออกดอกดีขึ้น มีจ านวนดอก/
ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 590.54 ดอก และมีจ านวนผล/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 349.36 ผล  ซึ่งการที่ เลือกใช้
วธิีการควั่นต้น หรือ พ่นสารเอทธีฟอนเพื่อชักน าให้มังคุดออกดอก ต้องมีการเตรียมต้นมังคุดให้พร้อม
ส าหรับการออกดอก ต้นต้องมีความสมบูรณ์ ใบแก่มีสีเขียวเข้ม และต้องปฏิบัติตามค าแนะน าเท่าน้ัน 
เมื่อเกษตรกรน าผลการวิจัยที่ได้ไปใช้แล้วจะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพและกระจาย
การผลผลิตมังคุดเพื่อการส่งออกได้ 
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โครงการวิจัยที่ 2 
การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ฟอสฟอรัสในดินปลูกมังคุด 

Enhancing Phosphorus Use Efficiency in Mangosteen Growing Soil 
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บทคัดย่อ  

การปลูกมังคุดในจังหวัดจันทบุรีเกษตรกรมีการใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสมากจนเกินความต้องการของ
พืชท าให้เกิดการตกค้าง และอยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
ศึกษาการใช้ประโยชน์จากเชื้อราไมคอร์ไรซา และจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตช่วยในการเพิ่ ม
ประสิทธิภาพการใช้ฟอสฟอรัสในดินให้แก่ มังคุด โดยมีการทดลอง 2 การทดลอง คือ การส ารวจ 
คัดเลือกและจ าแนกเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่ละลายฟอสเฟตได้ วิธีการคือท าการส ารวจเชื้อราเอ็คโต
ไมคอร์ไรซาบริเวณโคนต้นมังคุด จากน้ันน ามาคัดเชื้อบริสุทธิ์ และจ าแนก พบเชื้อเอ็คโตไมคอร์ไรซา 5 
ชนิด คือ Laccaria fraternal, Clavaria vermicularis, Amanita hemibapha, Termitomyces 
tylerianus และ Boletus griseipurpureus จากน้ันน ามาทดสอบความสามารถ ในการละลาย
ฟอสเฟตบนอาหาร PDA ผสม Ca3(PO4)2 และใน PDB ผสม Ca3(PO4)2 ได้เชื้อฯที่มีประสิทธิภาพดี 4 
ไอโซเลท คือ 134, 144, 146 และ 148 น ามาปลูกถ่ายลงในต้นกล้ามังคุดที่ปลูกในดินที่ผสมหิน
ฟอสเฟตเปรียบเทียบกับไม่ใส่เชือ้ น าตัวอย่างดิน และพืชวิเคราะห์ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสทั้งหมดและ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ การดูดใช้ฟอสฟอรัส เปอร์เซ็นต์การเข้าราก และการเจริญเติบโตของต้น
มังคุด ที่ 3, 6 และ 9 เดือน พบว่า เชื้อรา Clavaria vermicularis สามารถละลายฟอสเฟตออกมา
ได้มากที่สุด 332.00, 606.20 และ 335.50 มิลลิกรัม/กิโลกรัมตามล าดับ และที่ระยะ 9 เดือน ยังมี
เปอร์เซ็นต์การเข้ารากมากที่สุด 18.33% ส่วนปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดดิน ฟอสฟอรัสในพืช และ
การเจริญเติบโตของต้นมังคุดแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) ส่วนการทดลองที่ 2 
ศึกษาการใช้เชื้อราไมคอร์ไรซา (เอ็คโตไมคอร์ไรซา และเอ็นโดไมคอร์ไรซา) ร่วมกับปุ๋ยชีวภาพละลาย
ฟอสเฟตกับมังคุด วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 8 กรรมวิธี ได้แก่ 1) ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์
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ไรซา (Clavaria vermicularis) 2) ใส่เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซาของกรมวิชาการเกษตร 3) ใส่ปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร 4) ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา + เชื้อราเอ็นโดไมคอร์
ไรซา 5) ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา + ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 6) ใส่เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซา+ 
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 7) ลูกเชื้อทั้ง 3 ชนิดร่วมกัน และ 8) ไม่ใส่เชื้อ เก็บตัวอย่างดินและใบ
มังคุดวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสต่างๆ และเก็บตัวอย่างรากเพื่อหาเปอร์เซ็นต์การเข้ารากของเชื้อรา
เอ็คโตไมคอร์ไรซา และเอ็นโดไมคอร์ไรซา ที่ระยเวลา 3, 6, 9 และ 12 เดือน พบว่า การใส่เชื้อราเอ็ค
โตไมคอร์ไรซา และการใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตท าให้มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน
มากกว่ากรรมวิธีอื่น (173.30 และ 208.45 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามล าดับ) ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมดในดินในทุกกรรมวิธีไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p≥0.05) ส่วนค่าความเป็นกรดด่างของดินทุก
กรรมมีค่าใกล้เคียงกันคือที่ประมาณ 4 แต่ป ริมาณฟอสฟอรัสที่พืชดูดไปใช้จากค่าวิเคราะห์ปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบพืช พบว่า การใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซามีป ริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบสูงกว่า
กรรมวิธีอื่นๆ ซึ่งให้ผลไม่แตกต่างจากการใส่เชื้อเอ็คโตไมคอร์ไรซาร่วมกับปุ๋ยชีวภาพละลาย และการ
ใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตเพียงอย่างเดียว (ระยะ 9 เดือน) ส าหรับเปอร์เซ็นต์การเข้ารากของเชื้อ
ราไมคอร์ไรซาทั้งสองชนิด พบว่า ในช่วงฤดูฝนการเข้ารากของเชื้อฯมีปริมาณมากกว่าในช่วงฤดูแล้ง 
และปริมาณการเข้ารากของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาถึงแม้จะมีปริมาณน้อยกว่า แต่มีประสิทธิภาพท า
ให้พืชดูดใช้ฟอสฟอรัสได้ดีกว่า 

Abstract 
Mangosteen cultivation in Chanthaburi, Farmers apply too much phosphorus 

fertilizers to the requirements of the plant that cause residues and are in a form that 
is not beneficial to plants. Therefore, this research was aimed to study the usage of 
mycorrhiza and phosphate dissolving microorganisms improve the efficiency of 
phosphorus utilization in soil mangosteen trees with two experiments were to 
investigate, select and identify phosphate-soluble ectomycorrhiza. The method was 
to survey the ectomycorrhiza at the base of the mangosteen trees then screened 
and identified of pure cultures. Five species of ectomycorrhiza were found as folled 
Laccaria fraternal, Clavaria vermicularis, Amanita hemibapha, Termitomyces tylerianus 
and Boletus griseipurpureus. The phosphate solubility was tested on PDA with 
Ca3(PO4)2 and in PDB mixed with Ca3(PO4)2. The four isolates were 134, 144, 146 
and 148. And then inoculated all 4 isolates into the mangosteen seedlings that were 
transplanted the soil mixed with phosphate rocks. The control treatment (the non-
inoculation) was compared with them. The soil sample and plants were taken and 
analyzed total phosphorus and available phosphorus, phosphorus uptake, the 
percentage of root infection, the growth of mangosteen at 3, 6 and 9 months. It was 
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found that Clavaria vermicularis was able to dissolve phosphate the most 332.00, 
606.20 and 335.50 mg/kg respectively. And at the 9-months, the percentage infection 
of roots was the most 18.33%. The total phosphorus content of the soil, phosphorus 
in plants and the growth of mangosteen trees were not statistically significant (p> 
0.05). The experimental design was RCB 8 treatments as following 1) Ectomycorrhiza 
(Clavaria vermicularis) inoculation (EC) 2) Endomycorrhiza of Department of 
Agriculture inoculation (EN) 3) Phosphate solubilizing bio-fertilizer of Department 
Agriculture inoculation (PBF) 4) EC+EN 5) EC+PBF 6) EN+PBF 7) EC+EN+PBF and 8) 
without any microbes inoculation. Soil samples and mangosteen leaves were 
collected before inoculation and analyzed as follows 1) the available phosphorus 
content, soil pH and total phosphorus in the soil and 2) total phosphorus in plant. 
Then apply various microorganisms according to those experimental designs. Soil 
samples mangosteen leaves were collected and analyzed for various phosphorus 
content. Root samples were collected to determine the root infection percentage of 
ectomycorrhiza and endomycorrhiza at 3, 6, 9 and 12 months. It was found that the 
application of mycorrhiza in all treatments at 3 months had resulted in the available 
phosphorus content in the soil than the non-inoculation treatment. At the 6 months, 
endomycorrhizal inoculation and three mixed inoculation resulted in a higher useful 
phosphorus content than other methods (814.37 and 562.50 mg/kg, respectively). 
And at the 9 months, it was found that ectomycorrhiza inoculation and application 
of phosphate solubilizing bio-fertilizer resulted in higher available phosphorus 
content in soil than other methods (173.30 and 208.45 mg/kg, respectively). The total 
phosphorus content in soil in all treatments was not statistically different (p≥0.05). As 
for the pH of the soil, all treatments were similar, which is approximately 4. But the 
phosphorus content that the plants absorbed from the phosphorus content analysis 
of plant leaves, it was found that the total phosphorus content in the leaves was 
higher than other treatments. The results were not different from fertilization of 
ectomycorrhiza with dissolved bio-fertilizers and only dissolved phosphate bio-
fertilizer application (9 months). The percentage for the root infection of both 
mycorrhiza during the rainy season, the root of the infection are greater than during 
the dry season. And the amount of root entry of fungi ectomycorrhiza effectively 
makes plants absorb phosphorus better, even with a smaller amount. But at the 
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12months, the endometrial contamination was found in all treatment. For this 
reason, there may be no significant differences in the phosphorus content (p≥0.05). 

 
บทน า (Introduction) 

การใส่ปุ๋ยกับมังคุดหลังการเก็บเกี่ยว เพื่อให้มังคุดสามารถน าเอาไปใช้ทดแทนอาหารที่
สูญเสียไปในช่วงการพัฒนาการของผล และใช้ในการซ่อมแซมส่วนที่สึกหรอ ตามค าแนะน าให้ใช้ปุ๋ย
สูตรเสมอ เช่น ปุ๋ยสูตร 15-15-15 หรือ 16-16-16 แต่ถ้าต้องการกระตุ้นรากไปพร้อมกันแนะน าให้ใช้
ปุ๋ยสูตรที่มีฟอสฟอรัสสูง เช่นปุ๋ยเกร็ดสูตร 15-30-15 อัตรา 60 กรัม ผสมกับฮิวมิคแอซิด อัตรา 100 
มิลลิลิตร ผสมน้ า 20 ลิตร ราดบริเวณใต้ทรงพุ่ม สัปดาห์ละ 1 คร้ัง ประมาณ 2-3 คร้ัง และก่อนที่จะ
ออกดอกประมาณ 1-2 เดือน โดยปกติจะช่วงเดือนตุลาคม ส าหรับมังคุดในภาคตะวันออก แนะน าให้
ใส่ปุ๋ยทางดินสูตร 8-24-24 หรือ 9-24-24 (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี, 2545) จากค าแนะน าดังกล่าว
สังเกตว่ามีการใส่ปุ๋ยที่มีปริมาณฟอสฟอรัสในปริมาณสูง จากการศึกษาของพันธุ์ทิพย์ (2543) ที่ได้ท า
การส ารวจปริมาณธาตุอาหารในดินปลูกมังคุด ต าบลพลับพลา อ าเภอเมืองฯ จังหวัดจันทบุรี พบว่ามี
ปริมาณฟอสฟอรัสในระดับสูง ซึ่งน่าจะเกิดจากการใส่ปุ๋ยที่มีฟอสฟอรัสในปริมาณมากเกินความ
จ าเป็น จากศึกษาของสุมิตรา ภู่วโรดม อาจารย์ประจ าภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ที่ท าการศึกษาการจัดการธาตุอาหารในสวน
มังคุด ในเขตจังหวัดจันทบุรี ระยอง และตราด โดยการเก็บตัวอย่างดินมากกว่า 1,500 ตัวอย่าง มาท า
การวิเคราะห์หาปริมาณธาตุอาหาร พบว่าตัวอย่างดินในสวนต่างๆจ านวนมากกว่า 60 เปอร์เซ็นต์  มี
ปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในดินอยู่ เป็นจ านวนมากเกินความจ าเป็น โดยบางสวนมีปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัสสูงถึง 2,000 ส่วนในล้านส่วน ในขณะที่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เหมาะสมและเพียงพอต่อความ
ต้องการอยู่ระหว่าง 20-30 ส่วนในล้านส่วน เท่าน้ัน (ส านักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร, 2557) 
ประกอบกับกลุ่มชุดดินของจังหวัดจันทบุรี จากการจัดหมวดหมู่ดิน ตามลักษณะและสมบัติดินจาก
ปัจจัยการเกิด และการใช้ประโยชน์ที่ดินที่คล้ายคลึงกัน พบว่าทรัพยากรดินของจังหวัดจันทบุรี
ประกอบด้วยกลุ่มชุดดินต่างๆ เช่น กลุ่มชุดดินในพื้นที่ลุ่ม จะเป็นดินเหนียวที่ลึกมากที่เกิดจากตะกอน
น้ ากร่อย ดินเหนียวที่ลึกมากจากตะกอนล าน้ า ซึ่งเป็นกลุ่มชุดดินที่ง่ายต่อการท าให้เกิดสภาวะการตรึง
ของฟอสฟอรัส (กรมพัฒนาที่ดิน, 2556)  

ดังน้ันจากปัญหาที่ฟอสฟอรัสถูกตรึงในดินในพื้นที่ท าการเกษตรที่มีการใส่ปุ๋ยในปริมาณที่มาก
เกินไปจนกลายเป็นปัญหาดังกล่าว มีแนวทางในการแก้ไขปัญหาน้ีได้โดยใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ใน
กลุ่มช่วยดูดซับธาตุฟอสฟอรัสให้กับพืช ซึ่งเป็นจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในรากพืชหรืออยู่ร่วมกับพืชแบบ
พึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน (Symbiosis) ได้แก่ เชื้อราไมคอร์ไรซา (Mycorrhizal fungi) แบ่งออกได้
เป็น 2 ชนิด คือ เอ็คโตไมคอร์ไรซา ( Ectomycorrhiza) และ วี -เอไมคอร์ไรซา (VA-mycorrhiza) 
หรือ เอ็นโดไมคอร์ไรซา (Endomycorrhiza) เชื้อราไมคอร์ไรซา จะช่วยดูดซับฟอสฟอรัส โดยพืชจะ
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ได้ รับ ธาตุ น้ีด้วย การซึมผ่านเซลล์ ของเชื้อราน้ีเข้าไปสู่ เซลล์ข องรากพืช ( Endomycorrhiza) 
(Sreenivasa and Bagyaraj, 1989; Kwapata and Hall, 1985)  

นอกจากน้ียังมีเชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่มที่สามารถย่อยละลายฟอสเฟตใหเ้ป็นประโยชน์ต่อพืช เชน่ 
Bacillus, Pseudomonas, Thiobacillus,  Aspergillus, Penicillium แ ล ะอื่ น ๆ อี ก ม าก  ซึ่ ง
เชื้อจุลินทรีย์ในกลุ่มน้ีมีการผลิตกรดอินทรีย์ต่างๆมาละลายฟอสเฟตในรูปที่ ไม่เป็นประโยชน์ออกมา
อยู่ในรูปที่ เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ และมีการน าจุลินทรีย์ในกลุ่มของแบคทีเรียที่มีความสามารถย่อย
ละลายฟอสเฟต (Phosphate Solubilizing Bacteria) ในการปลูกข้าว ท าให้น้ าหนักของเมล็ดข้าว
เพิ่มขึ้น 1-11% (Vahed et al., 2012) 
 ดังน้ันการน าจุลินทรีย์ทั้งในกลุ่มที่มีความสามารถในการดูดซับฟอสฟอรัสและจุลินทรีย์ที่มี
ความสามารถในการย่อยละลายฟอสฟอรัสมาประยุกต์ใช้ในการแก้ไขปัญหาการตกค้างของฟอสฟอรัส
ในดินสวนมังคุดเป็นอีกแนวทางหน่ึง และนอกจากน้ียังใช้เป็นแนวทางในการท าการเกษตรแบบ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและยั่งยืนอีกด้วย 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 

กิจกรรมที่ 1 การส ารวจเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาในสวนมังคุด (ปีงบประมาณ 2559-2561) 
การทดลองที่ 1.1 การส ารวจ คัดเลือกและจ าแนกเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่ละลายฟอสเฟตได้ (ปี 
2559-2561) 
ขั้นตอนที่ 1 การส ารวจ และคัดเลือกเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา  

ส ารวจหาเห็ดที่เป็นเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา ในแปลงทดลองของศูนย์วจัิยพืชสวนจันทบุรี และ
แปลงเกษตรกรผู้ปลูกมังคุดในจังหวัดจันทบุรี น าเชื้อเห็ดเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่รวบรวมได้มาแยกเชื้อให้
ได้เชื้อบริสุทธิ์ตามวิธีของจิตรา และศิริภา (2545) เพื่อศึกษาความเหมาะสมของอาหารที่ใช้เพาะเลี้ยง
เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา จากน้ันน ามาจ าแนกเห็ดเอ็คโตไมคอร์ไรซาตามลักษณะสัณฐานวิทยา  
ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟตของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยจ านวนกรรมวิธีเท่ากับจ านวนของเชื้ อราเอ็คโตไมคอร์ไร
ซาที่ ท าการคัด แยกได้  ท าทั้งหมด 3 ซ้ า โดยน าเชื้อราเอ็คโต ไมคอร์ไรซามาท าการปลู กถ่าย 
(Inoculate) ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อที่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาสามารถเจริญได้ดีจากขั้นตอนที่  1 ใช้ 
Cork Borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm เจาะเอาส่วนปลายของเส้นใยมาหาปริมาณเร่ิมต้น โดย
วิธี Plate Count Technique บนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เชื้อราเอ็คโตไม-คอร์ไรซาสามารถเจริญได้ดีโดย
เติม CaHPO4.2H2O ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ จากน้ันใช้ Cork Borer ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm 
เจาะเอาส่วนปลายของเส้นใยมาวางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ วัดขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของโคโลนี และ 
Clear Zone แล้วน ามาค านวณหาอัตราส่วนระหว่างโคโลนี ต่อ Clear Zone น าค่าที่ได้มาวิเคราะห์
สถิติ แล้วเลือก Isolate ที่มีประสิทธิภาพที่ดี เพื่อท าการทดสอบหาปริมาณการละลายฟอสเฟต โดยมี
วิธีการคือ หาปริมาณเร่ิมต้นโดยท าเช่นเดียวกันกับขั้นตอนที่  1 ถึง 2 จากน้ันใช้ Cork Borer ขนาด
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เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 cm เจาะเอาส่วนปลายของเส้นใยมาท าการปลูกถ่ายลงใน ( Inoculate) 
อาหารเหลวที่เหมาะสมกับการเจริญของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา ที่มีการเติมแหล่งฟอสฟอรัสในรูปที่
ละลายยาก  2 ชนิด คือ 1) CaHPO4.2H2O และ 2) หินฟอสเฟต เปรียบเทียบกับไม่ใส่เชื้อ น ามาหา
ปริมาณฟอส ฟอรัสทุ ก 3, 5, 7, 9, 11 และ  14 วัน  โดย น าสารละล าย ที่ได้มา 1 ml เติมส าร 
Vanadate Reagent 5 ml ปรับปริมาตรด้วยน้ ากลั่น 25 ml น าไปอ่านค่าการดูดกลืนแสงด้วยเคร่ือง
สเปกโตโฟโตมิเตอร์ ที่ความยาวคลื่น 470 nm เปรียบกับสารละลายมาตรฐาน KH2PO4 ที่ความ
เข้มข้น 0, 4, 8, 12, 16 และ 20 ส่วนในล้านส่วน น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์สถิติ เพื่อสรุปผล 
ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาในกล้ามังคุด 
แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 กรรมวิธี ท าทั้งหมด 6 ซ้ า ซ้ าละ 1 
ต้น ดังน้ี 
กรรมวิธีที่ 1 ไม่ปลูกเชื้อ 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา Isolates 1 
กรรมวิธีที่ 3 เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา Isolates 2 
กรรมวิธีที่ 4 เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา Isolates 3 

วิธีปฏิบัติการทดลอง คือน าเมล็ดมังคุดเพาะลงในดินในกระถางทดลองที่ผา่นการฆ่าเชื้อแล้วซึ่ง
เป็นดินในสวนมังคุดที่มีการใส่ปุ๋ยอย่างต่อเน่ือง โดยใช้ 1 เมล็ดต่อ 1 ถุง ท าการวิเคราะห์หาปริมาณ
ฟอสฟอรัสทั้งหมด และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เร่ิมต้นในดิน ปลูกถ่ายเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาลง
บริเวณรากของกล้ามังคุด เก็บตัวอย่างพืชมาวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัสที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน 
วัดการเจริญเติบโตของมังคุด (ความสูงต้น ทรงพุ่มต้น จ านวนใบ ขนาดใบ เส้นผ่านศูนย์กลางของล า
ต้น) ตรวจการเข้าราก (Root Infection) โดยการตัดส่วนของ Root tip ย้อมสีตามวิธีของ บุศกร 
(2540)  บันทึก รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
 สถานที่ด าเนินการ สวนมังคุดของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี 
 
กิจกรรมที่  2 การเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ฟอสฟอรัสของมังคุดโดยจุลินทรีย์ (ปีงบประมาณ 2562-
2563)  
การทดลองที่ 2.1 การใช้เชื้อราไมคอร์ไรซา (เอ็คโตไมคอร์ไรซา และเอ็นโดไมคอร์ไรซา) ร่วมกับปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตกับมังคุด (ปี 2562-2563) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 8 กรรมวิธี ท าทั้งหมด 5 ซ้ า ซ้ าละ 1 ต้น  
กรรมวิธีที่ 1 ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซาของกรมวิชาการเกษตร 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร 
กรรมวิธีที่ 4 ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา + เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซา 
กรรมวิธีที่ 5 ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา + ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
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กรรมวิธีที่ 6 ใส่เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซา+ ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
กรรมวิธีที่ 7 ปลูกเชื้อทั้ง 3 ชนิดร่วมกัน 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่ปลูกเชื้อ 

วิธีปฏิบัติการทดลอง ขยายเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่มีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 1 Isolate และ
จัดเตรียมเชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซา และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตจากกลุ่มงานวิจัยจุลินทรีย์ดิน กลุ่ ม
วิจัยปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร ท าการวิเคราะห์หาปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด และฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์เร่ิมต้น ในดินจากพื้นที่ที่จะท าการทดลอง ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา และ เชื้อราเอ็น
โดไมคอร์ไรซา และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตตามกรรมวิธีต่างๆ ลงบริเวณรากของมังคุด  เก็บ
ตัวอย่างพืชเพื่อวิเคราะห์ปริมาณฟอสฟอรัส ที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน ตรวจสอบการเข้าสู่บ ริเวณ 
Root tip ของเชื้อรา เอ็คโตไมคอร์ไรซา เปอร์เซ็นต์การเข้าราก (Root Infection) ของเชื้อราเอ็นโด
ไมคอร์ไรซา ตามวิธีของ บุศกร (2540) และตรวจนับปริมาณเชื้อจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตด้วยเทคนิค 
Plate Count Technique บันทึก รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
- สถานที่ท าการทดลอง  
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
 

ผลการวิจัย (Results) 
 จากเก็บรวบรวมเชื้อเห็ดที่ เจริญบริเวณโคนต้นมังคุด จากแปลงมังคุดของศูนย์วิจัยพืชสวน
จันทบุรี โดยมีจ านวน 3 จุด คือ แปลงมังคุดศูนย์เรียนรู้ มีเน้ือที่  12 ไร่ แปลงรวบรวมพันธุ์พืชสกุล 
Garcinia ของโครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ 
สยามบรมราชกุมารี  เน้ือที่ประมาณ 5 ไร่ และเส้นทางเดินโครงการท่องเที่ยวเชิงเกษตร ระยะทาง
ประมาณ 700 เมตร แปลงมังคุดศูนย์พัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก อ.ขลุง จ.จันทบุรี เน้ือที่ 3 
ไร่ และท าการส ารวจแปลงมังคุดของเกษตรกร จ านวน 1 แปลง ต.พลับพลา อ.เมืองฯ จ.จันทบุรี เน้ือ
ที่ประมาณ 12 ไร่ สามารถเก็บรวบรวมได้ 161 ตัวอย่าง น าตัวอย่างที่รวบรวมได้มาคัดแยกเชื้อให้ได้
เชื้อบริสุทธิ์สามารถคัดแยกได้ทั้งหมด 33 ตัวอย่าง คือ รหัสตัวอย่างที่ 101, 104, 106, 109, 113, 
121, 122, 126, 127, 134, 137, 139, 140, 141, 142 , 143, 144, 145, 146, 147, 148, 149, 
150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 160 และ161 เมื่อน ามาจ าแนกสามารถจ าแนก
พบ ว่าเป็ นเชื้อ ราเอ็คโต ไมคอร์ ไรซ า จ านวน 5 ตัว อย่างคื อ Laccaria   fraternal (No.109), 
Clavaria vermicularis (No.134), Amanita hemibapha (No.144), Termitomyces 
tylerianus (No.146) และ Boletus griseipurpureus (No.148) 
 จากน้ันน าเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา 5 ไอโซเลท (No. 134, 144, 146 และ 148) มาท าการ
ทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟตบนอาหาร PDA ที่เติมไตรแคลเซียมฟอสเฟต พบว่า รหัส
ตัวอย่างที่  144 มีอั ตราส่วนระหว่างโคโลนีต่ อวงใส (Colony: Clear Zone) ม ากที่สุ ด 25.44 
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มิลลิเมตร รองลงมาคือ 146 และ148 กับ 134 (21.11, 12.03และ10.67มิลลิเมตร ตามล าดับ ) 
ในขณะที่รหัสตัวอย่าง 109 ไม่สร้างวงใส (ตารางที่ 1) 
ตารางที่ 1 อัตราส่วนระหว่างโคโลนีต่อวงใสของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา 
 

รหัสตัวอย่าง อัตราส่วนระหว่างโคโลนีต่อวงใส (มม.) 

109 ไม่สร้างวงใส 

134 10.67c 

144 25.44a 

146 21.11b 

148 12.03c 

F-test ** 

C.V. (%) 5.06 

 หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ p ≤ 0.05 เมื่อ
เปรียบเทียบด้วยวิธี LSD,  ** = แตกต่างกันทางสถิติ p ≤ 0.01 

จากน้ันน าตัวอย่างเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาทั้ง 5 ตัวอย่างมาทดสอบการละลายฟอสเฟตใน
อาหาร PDB โดยเติมไตรแคลเซียมฟอสเฟต หาปริมาณทุก 3, 5, 7, 9 และ 11 วัน ผลการทดลอง
พบว่า ตัวอย่างเชื้อที่ 109, 144, 146 และ 148 สามารถละลายฟอสฟอรัสออกมาได้มากที่สุดที่ 3 วัน 
โดยตัวอย่างที่  144 มีความสามารถในการละลายฟอสเฟตได้มากที่สุด โดยให้ป ริมาณฟอสฟอรัส 
15.39 %ฟอสฟอรัส/1 กรัม น้ าหนักแห้งของเชื้อ รองลงมาคือรหัสตัวอย่างที่  146 มีป ริมาณ
ฟอสฟอรัส 11.02 %ฟอสฟอรัส/1 กรัม น้ าหนักแห้งของเชื้อ ตามด้วยรหัสตัวอย่างที่  148 คือ 5.11 
%ฟอสฟอรัส/1 กรัม น้ าหนักแห้งของเชื้อ ส่วนรหัสตัวอย่างที่ 109 และ 134 มีการดูดฟอสฟอรัสไป
ใช้ในการสร้างเซลล์จึงท าให้ปริมาณลดลง (1.58 และ 0.81 %ฟอสฟอรัส/1 กรัม น้ าหนักแห้งของเชื้อ 
ตามล าดับ) เมื่อเทียบกับ control (3.56 %) แต่สังเกตได้ว่ารหัสตัวอย่างที่  134 มีการปลดปล่อย
ฟอสฟอรัสออกมาตามระยะเวลา จากตารางที่ 2 ปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ และ เมื่อน าอาหาร
เลี้ยงเชื้อที่กรองได้มาวัดค่า pH พบว่า รหัสตัวอย่างที่ 134 มีค่า pH มากกว่าตัวอย่างเชื้ออื่น (5.41- 
6.45) ในขณะที่ตัวอย่างเชื้ออื่นๆมีค่า pH อยู่ในช่วง 3-4 (ตารางที่ 2) 
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ตารางที่ 2 ความสามารถในการละลายฟอสเฟตของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา และค่า pH ของอาหาร
เลี้ยงเชื้อที่ระยะเวลา 3, 5, 7, 9 และ 11 วัน 

 

รหัส
ตัวอย่าง 

ปริมาณฟอสฟอรัส (%P/dw. 1 g) ที่เวลา
ต่างๆ  

ค่า pH ที่เวลาต่าง ๆ 

3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 11 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 11 

วัน 
109 1.58de 0.99b 0.80c 0.89c 0.83c 3.91cd 3.98c 3.62c 3.39c 2.50c 
134 0.81e 0.80b 0.89c 1.21c 2.34b 5.41a 6.09a 6.45a 6.08a 5.66a 
144 15.39a 3.41a 2.00b 1.34c 1.34c 4.69b 4.65b 5.18b 4.83b 3.28b 
146 11.02b 3.51a 2.97a 1.80b 2.05b 4.41bc 3.26d 4.12c 3.74c 2.25c 
148 5.11c 4.46a 3.29a 2.28b 1.16c 3.38d 4.17c 4.06c 4.96b 5.60a 

control 3.56cd 3.14a 2.89a 3.63a 3.28a 4.35bc 4.65b 4.42bc 4.58b 3.33b 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 
C.V. (%) 24.62 32.98 20.00 15.6 21.19 7.42 2.76 10.70 7.28 7.32 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ  p ≤ 0.05 เมื่อ
เปรียบเทียบด้วยวิธี LSD,  ** = แตกต่างกันทางสถิติ p ≤ 0.01 

 
 เมื่อน าตัวอย่างเชื้อไอโซเลทที่ 134, 144, 146 และ 148 มาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ละลายฟอสเฟต โดยทดสอบกับกล้ามังคุดที่เติมหินฟอสเฟตลงไป เปรียบเทียบกับไม่ใส่เชื้อ วัดการ
เจริญเติบโตของต้นมังคุดเร่ิมต้นดังน้ี ความสูงต้น ทรงพุ่มต้น จ านวนใบ ขนาดใบ เส้นผ่านศูนย์กลาง
ของล าต้น (ตารางที่ 3) พบว่า การเจริญเติบโตทางด้านความสูงต้นแตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทาง
สถิติ (p≥0.05) ขนาดของทรงพุ่ม กรรมวิธีที่ใส่เชื้อ134 และ144 กับไม่ใส่เชื้อ มีขนาดทรงพุ่มมากกว่า
กรรมวิธีที่ ใส่เชื้อ 146 และ148 (22.28, 22.90 และ 21.03 เซนติเมตร ตามล าดับ)  แต่ที่  9 เดือน 
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น พบว่า กรรมวิธีที่ใส่
เชื้อ 134 มีขนาดกว้างกว่ากรรมวิธีอื่นๆ (0.75 เซนติเมตร) แต่ที่  9 เดือน แตกต่างกันอย่างไม่มี
นัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) (ตารางที่  3) จ านวนใบของมังคุดที่ 3 เดือน พบว่า กรรมวิธีที่ไม่ใส่เชื้อ 
ใส่เชื้อ 134 และ146 มีจ านวนใบมากกว่ากรรมวิธีที่ ใส่เชื้อ 144 และ 148 (p≤0.05) แต่ที่  6 เดือน มี
จ านวนใบที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (p≥0.05) เดือนที่ 9 กรรมวิธีที่ใส่เชื้อ 144, 148  และไม่ใส่เชื้อ มี
จ านวนใบมากกว่า กรรมวิธี 134  และ 144 ส่วนความกว้างใบพบว่าทั้ง 3, 6 และ 9  เดือน แตกต่าง
กันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) ความยาวใบพบความแตกต่างกันทางสถิติ (p≤0.05) ที่ 3 
เดือน คือ กรรมวิธีไม่ใส่เชื้อ ใส่เชื้อ134 และ144 มีความยาวใบมากกว่ากรรมวิธีที่ ใส่เชื้อ 146 และ 
148 (11.52, 11.83 และ 10.88 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วน 6 เดือนและ 9 เดือน แตกต่างกันอย่าง
ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) (ตารางที่ 4) 
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ตารางที่ 3 การเจริญเติบโตล าต้นของต้นมังคุดที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน ของแต่ละกรรมวิธี 
 

กรรมวิธี 
ความสูงต้น (ซม.) ทรงพุ่ม (ซม.) เส้นผ่านศูนย์กลางต้น (ซม.) 

เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. 

ไม่ใส่เชื้อ 10.25 11.73 15.37 16.75 22.18a 22.28a 25.35a 23.55 0.38 0.47b 0.70ab 0.67 

134 12.27 13.33 15.82 16.33 22.33a 22.90a 23.93a 23.62 0.41 0.57a 0.75a 0.75 

144 11.30 12.73 15.97 19.5 20.35ab 21.03ab 21.47ab 25.33 0.40 0.48b 0.62bc 0.68 

146 10.73 11.93 12.9 16.25 19.03b 20.20b 17.17b 25.05 0.36 0.41b 0.50c 0.63 

148 11.10 12.12 16.78 16.94 19.13b 19.82b 22.28ab 19.59 0.39 0.44b 0.67ab 0.67 

F-test ns ns ns ns ** * * ns ns ** ** ns 

C.V. (%) 13.16 12.86 20.96 17.94 8.26 8.06 20.35 30.77 17.57 16.28 15.67 13.14 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้ งท่ีมีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่า งกันทางสถิติ  p ≤ 0.05 เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี LSD,  ns= 
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ p≥0.05, *=แตกต่า งกันอย่างมี นัยส าคัญทางสถิติ p ≤ 0.05, ** = แตกต่า ง

กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≤ 0.01 
 
ตารางที่ 4 การเจริญเติบโตใบของต้นมังคุดที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน ของแต่ละกรรมวิธี 
 

กรรมวิธี 
จ านวนใบ ความกว้างใบ (ซม.) ความยาวใบ (ซม.) 

เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. 

ไม่ใส่เชื้อ 13 17a 19 22ab 3.73 3.73 4.50 4.70 11.02 11.52a 13.18 14.78 

134 14 17a 19 20b 3.97 4.05 3.83 4.28 11.37 11.83a 11.20 12.28 

144 13 15b 20 24a 3.65 3.75 3.67 4.45 10.77 10.88ab 12.63 15.17 

146 13 17a 19 19b 3.37 3.67 3.92 4.85 9.88 10.20b 12.27 14.43 

148 13 15b 22 24a 3.30 3.37 4.04 4.13 9.98 10.27b 12.73 13.12 

F-test ns ** ns ** ns ns ns ns ns * ns ns 

C.V. (%) 10.32 7.45 18.07 12.17 16.19 14.39 17.85 16.48 11.39 9.27 19.15 23.58 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้ งท่ีมีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่า งกันทางสถิติ p ≤ 0.05 เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี LSD,  ns= 
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ p≥0.05, *=แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ p ≤ 0.05, ** = แตกต่า ง

กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≤ 0.01 
ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์หากเชื้อเอค็โตไมคอร์ไรซาสามารถละลายฟอสเฟต

ออกมาได้จริงปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต้องเพิ่มขึ้น ซึ่งจากผลการทดลองพบว่า เพิ่มขึ้นจริง
ทุกไอโซเลทเมื่อเปรียบเทียบกับที่ไม่ใส่เชื้อ โดยที่  6 เดือน พบว่า กรรมวิธีที่ใส่เชื้อ 134 และ 148 มี
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ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้นมากกว่ากรรมวิธีที่ใส่เชื้อ 144 และโดยมีปริมาณเพิ่มขึ้น 
606.20 และ 406.70 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามล าดับ ที่ระยะ 9 เดือน พบว่า กรรมวิธีที่ ใส่เชื้อ 134, 
148 และ ไม่ใส่เชื้อ มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่ากรรมวิธีที่ใส่เชื้อ 144 และ 146 แต่
เมื่อน ามาหักลบกับปริมาณเร่ิมต้น กรรมวิธีที่ใส่เชื้อ 134 มีป ริมาณมากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ (335.50 
มิลลิกรัม/กิโลกรัม) (ตารางที่ 5)  

 
ตารางที่ 5 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน ของแต่ละกรรมวิธี 
 

กรรมวิธี 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน (มก./กก.)  

ที่ระยะเวลาต่างๆ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินที่ละลายออกมา

ได้ (มก./กก.) ท่ีระยะเวลาต่างๆ 

เริ่มต้น 3 ด. 6 ด. 9 ด. 3 ด.-เริ่มต้น 6 ด.-เริ่มต้น 9 ด.-เริ่มต้น 

ไม่ใส่เช้ือ 2,588.30a 2,668.30  2,681.20ab 2653.20a 80.00 92.90 64.90 

134 2,255.00bc 2,587.00  2,861.20a 2590.50ab 332.00 606.20 335.50 

144 2,160.00c 2,714.30  2,341.70c 2394.50c 554.33 175.70 234.50 

146 2,331.70bc 2,699.60  2,443.30bc 2437.20bc 367.90 111.60 105.50 

148 2,463.30ab 2,645.20  2,870.00a 2482.10abc 181.83 406.70 18.80 

F-test ** ns ** * 
 

    
C.V. 
(%) 

7.88 6.49 7.42 5.81       

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้ งท่ีมีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่า งกันทางสถิติ  p ≤ 0.05 เมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี LSD,  ns= 
แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ p≥0.05, *=แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ p ≤ 0.05, ** = แตกต่า ง

กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≤ 0.01 
 
ความสามารถในการดูดใช้ฟอสฟอรัสของต้นมังคุดพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติทั้งที่

ระยะ 3, 6และ 9 โดยในช่วง 3 เดือน การใส่เชื้อไอโซเลที่ 148 มีการดูดใช้ฟอสฟอรัสได้ดีที่สุด 
3.61% หลังจากน้ันลดความสามารถลง จนกระทั้งเดือนที่ 9 พบว่าในกรรมวิธีที่ใส่เชื้อทั้ง 4 ไอโซเลท 
มีความสามารถในการดูดใช้ฟอสฟอรัสได้ดีกว่ากรรมวิธีที่ไม่ใส่เชื้อ (ชุดควบคุม) (ตารางที่ 6) 
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ตารางที่ 6 ความสามารถในการดูดใช้ฟอสฟอรัสที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน ของแต่ละกรรมวิธี 

กรรมวิธี 
การดูดใช้ฟอสฟอรัสของพืช (%) ที่ระยะเวลาต่าง  ๆ

3 ด. 6 ด. 9 ด. 
ไม่ใส่เชื้อ 2.38b 0.065a 0.035b 

134 1.69c 0.046b 0.052a 

144 2.57b 0.05ab 0.045ab 

146 2.94b 0.037b 0.053a 

148 3.61a 0.053ab 0.054a 

F-test ** * * 
C.V. (%) 19.48 27.32 23.68 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ p ≤ 0.05 เมื่อ
เปรียบเทียบด้วยวิธี LSD,  *=แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ p ≤ 0.05, ** = แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≤ 0.01 

 
การเข้ารากของเชื้อเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่ 3 เดือน พบว่า ไอโซเลทที่ 134, 144 และ 146 โดย

มีการเข้ารากได้มากกว่า 148 (13.06, 15.04 และ11.85% ตามล าดับ)  และ ไม่พบการเข้ารากใน
กรรมวิธีที่ไม่ใส่เชื้อ แต่ที่ระยะ 6 เดือน พบว่า เชื้อเอ็คไตไมคอร์ไรซาไอโซเลทที่ 134, 144 และ148 มี
เปอร์เซ็นต์การเข้ามีรากมากกว่าไอโซเลทอื่นๆ ที่ระยะ 9 เดือน เชื้อฯไอโซเลทที่ 134 สามารถเข้าราก
ได้มากที่สุด 18.33% (ตารางที่ 7)  

 
ตารางที่ 7 การเข้ารากของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่ระยะ 3, 6 และ 9 เดือน ของแต่ละกรรมวิธี 

กรรมวิธี 
การเข้ารากของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาที่ระยะเวลาต่างๆ (%) 

3 ด. 6 ด. 9 ด. 

ไม่ใส่เชื้อ 0.00c 0.00c 0.00c 

134 13.06ab 4.44ab 18.33a 

144 15.09a 4.54ab 6.67b 

146 11.86ab 3.33b 8.34b 

148 9.82b 6.67a 6.12b 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 38.16 52.56 48.98 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งที่มีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ p ≤ 0.05 เมื่อ
เปรียบเทียบด้วยวิธี LSD, ** = แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≤ 0.01 
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จากผลการทดลองข้างต้นท าการคัดเลือกเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาตัวอย่างที่ 134 มาท าการ
ทดสอบร่วมกับเชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซา และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต ตามกรรมวิธีทดลองที่
วางแผนไว้ โดยปลูกถ่ายเชื้อต่างๆลงในดินสวนมังคุดและมีการหาปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ในดิน พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินเมื่อระยะเวลา 3 เดือน มีความแตกต่างกันอย่าง
มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p≤0.01) โดยกรรมวิธีที่ 1, 2, 3, 5, 6 และ 7 มีปริมาณมากกกว่ากรรมวิธีที่ 4 
และกรรมวิธีที่มีปริมาณน้อยที่สุดคือกรรมวิธีที่ 8 ซึ่งเป็นกรรมวิธีควบคุม ที่ระยะ 6 เดือน พบว่า 
กรรมวิธีที่ 2 และ 7 มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ (ตารางที่ 12) ที่
ระยะ 9 เดือน พบว่า กรรมวิธีที่  1 และ 3 (ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาไอโซเลทที่ 134  และใส่ปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟต ตามล าดับ) มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มากกว่ากรรมวิธีอื่นๆ แต่
สังเกตได้ว่าปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมีปริมาณน้อยกว่าที่ระยะ 3 และ 6 เดือนมาก ที่
ระยะ 12 เดือน พบว่า แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) แต่สังเกตได้ว่ามีป ริมาณ
เพิ่มขึ้นจากระยะ 9 เดือน (ตารางที่ 9) ค่าความเป็นกรดด่างของดินก่อนการทดลองมีค่าไม่แตกต่าง
กัน แต่เมื่อท าการปลูกถ่ายเชื้อลงไปแล้วตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อผ่านไป 3 เดือน พบว่า กรรมวิธีที่ 2 มี
ค่าความเป็นกรดด่างของดินเป็นกรดต่ ากว่ากรรมวิธีอื่นๆ (4.19) ส่วนกรรมวิธีที่ 1 และ 6 มีค่าความ
เป็นกรดด่างของดินสูงกว่ากรรมวิธีอื่นๆ เท่ากับ 4.47 และ 4.35 ตามล าดับ ที่ระยะ 6 เดือน กรรมวิธี
ที่ 1, 2 และ 3 มีค่าความเป็นกรดด่างสูงกว่ากรรมวิธีอื่น (4.29, 4.23 และ 4.24 ตามล าดับ) ที่ระยะ 9 
และ12 เดือน ค่าความเป็นกรดด่าง แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ ( p ≥ 0.05) แต่ในทุก
กรรมวิธีที่ระยะ 12 เดือนมีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับที่ระยะ 9 เดือน (ตารางที่ 9) 
 
ตารางที่ 9 ปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ในดิน และค่าความเป็นกรดด่างของดินของแต่ละ
กรรมวิธี 

กรรมวิธี 
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ (มก./กก.) ค่าความเป็นกรดด่างของดิน 

 3 ด. 6 ด. 9 ด. 12 ด. 3 ด. 6 ด. 9 ด. 12 ด. 

1      513.95 a 391.44 b 173.30 ab 312.25 4.47 a 4.29 a 4.47 4.54 
2      400.25 abc 814.37 a 92.80 cd 336.50 4.19 d 4.23 ab 4.26 4.51 
3      432.00 ab 455.56 b 208.45 a 297.87 4.44 ab 4.24 a 4.42 4.60 
4      322.50 bc 360.31 b 39.56 de 226.00 4.25 cd 4.08 bc 4.26 4.58 
5      407.75 abc 410.94 b 52.20 de 277.00 4.29 bcd 4.05 c 4.29 4.43 
6      455.50 ab  416.50 b  20.25 e 323.50 4.35 abc 4.07 c 4.26 4.60 
7      493.55 a 562.50 ab 142.45 bc 217.25 4.25 cd 4.01 c 4.23 4.39 
8      372.32 c 513.00 b 56.75 de 283.50 4.24 cd 4.09 bc 4.11 4.25 

F-test  * * ** ns ** ** ns ns 
C.V. (%)  25.34 34.92 51.00 57.89 2.82 2.71     3.89 5.68 

หมายเหตุ: ค่าเฉลี่ยตามแนวตั้งท่ีมีตัวอักษรต่างกันมีความแตกต่างกันทางสถิติ p ≤ 0.05 เมื่อ เปรียบเทียบด้วยวิธี LSD, ns = แตกต่า ง
กันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ p ≥ 0.05, * = แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≤ 0.05, ** = แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่ ง
ทางสถิติ p ≤ 0.01 
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  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินหลังใส่เชื้อจุลินทรีย์ 3, 6, 9 และ 12 เดือน พบว่า แตกต่าง
กันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) โดยในช่วง 3 ถึง 9 เดือน ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน
ลดลงตามระยะเวลา ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันทุกกรรมวิธี แต่ที่ระยะ 12 เดือน ปริมาณเพิ่มขึ้นใน
ทุกกรรมวิธี (ตารางที่  10)  ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในพืชหลังใส่เชื้อจุลินทรีย์ 3 และ 6 เดือน 
พบว่า แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) และปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในพืชตั้งแต่
ก่อนการปลูกถ่ายเชื้อและปลกูถ่ายเชือ้เป็นระยะเวลา 3 และ 6 เดือน มีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก แต่
ที่ระยะ 9 เดือน พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05) โดยกรรมวิธีที่ 1 ใส่
เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาไอโซเลท 134 และกรรมวิธีที่ 5 ใส่เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาไอโซเลท 134 + 
ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และกรรมวิธีที่ 7 ใส่เชื้อจุลินทรีย์ทั้ง 3 ชนิดร่วมกัน มีปริมาณฟอสฟอรัสใน
ใบมากกว่ากรรมวิธีอื่น ที่ระยะ 12 เดือน พบว่า แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ (p≥0.05) 
(ตารางที่ 10)   

 
ตารางที่ 10 ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดินและพืชของแต่ละกรรมวิธี 
 

กรรมวิธี 
ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน (%) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในพืช (%) 

3 ด. 6 ด. 9 ด. 12 ด.  3 ด. 6 ด. 9 ด. 12 ด.  
1 0.73 0.56 0.40 0.55 0.22 0.20   0.32 a 0.17 
2 0.68 0.60 0.36 0.55 0.16 0.20   0.23 bc 0.15 
3 0.75 0.48 0.42 0.47 0.24 0.20   0.17 c 0.17 
4 0.64 0.41 0.37 0.48 0.19 0.24   0.21 bc 0.17 
5 0.61 0.44 0.31 0.51 0.21 0.22   0.25 ab 0.19 
6 0.64 0.45 0.34 0.48 0.20 0.20   0.21 bc 0.12 
7 0.63 0.50 0.40 0.40 0.20 0.20   0.26 ab 0.19 
8 0.58 0.49 0.37 0.51 0.18 0.20   0.22 bc 0.16 

F-test ns ns ns ns ns ns * ns 

C.V. (%) 14.86 20.77 30.06 29.98 20.43 20.16 24.18 25.81 

หมายเหตุ: ns = แตกต่างกันอย่างไม่มีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ p ≥ 0.05 

การติดตามการเข้ารากของเชื้อรา 2 ชนิด คือ เอ็คโตไมคอร์ไรซา และเอ็นโดไมคอร์ไรซา 
พบว่า ที่ระยะ 3 เดือน การเข้ารากของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาไอโซเลทที่ 134 ของกรรมวิธีที่ 1 มี
การเข้ารากมากที่สุดร้อยละ 40.67 รองลงมาคือกรรมวิธีที่ 4, 5 และ 7 (22.67, 7.33 และ 4.67 
ตามล าดับ) ส่วนการเข้ารากของเชื้อเอ็นโดไมคอร์ไรซา พบว่า พบมากที่สุดในกรรมวิธีที่ 4 และ 7 
เท่ากับร้อยละ 45.33 และ 40.00 ตามล าดับ แต่ที่ระยะ 6 เดือน กลับพบว่า ในกรรมวิธีที่ 1 ที่มีการ
ปลูกถ่ายเชื้อเอ็คโตไมคอ์ไรซาไอโซเลท 134 มีร้อยละการเข้ารากลดน้อยลงเหลือ 4.00 แต่ในกรรมวิธี
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ที่ 7 มีมากขึ้น ร้อยละ 10.00 ในขณะที่กรรมวิธีที่ 2 ที่มีการปลูกถ่ายเชื้อเอ็นโดไมคอร์ไรซามีร้อยละ
การเข้ารากเพิ่มมากขึ้นเป็นร้อยละ 63.33 และในกรรมวิธีที่  4 มี ร้อยละการเข้ารากเป็น 66.00 
กรรมวิธีที่ 6 เท่ากับร้อยละ 70.67 และกรรมวิธีที่  7 เท่ากับร้อยละ 40.67 ที่ระยะ 9 เดือน พบว่า ใน
แต่กรรมวิธีที่มีการใส่เชื้อมีปริมาณของเชื้อลดลง ยกเว้นในกรรมวิธีที่ 7 ที่มีปริมาณเชื้อราเอ็นโดไมคอร์
ไรซาเพิ่มมากขึ้นเป็นร้อยละ 51.33 ที่ระยะ 12 เดือนพบการปนเปื้อนของเชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซาใน
ทุกกรรมวิธี ซึ่งอาจเกิดจากฝนตกแล้วท าให้เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซาไหลไปกับน้ าเพราะพื้นที่ที่ท าการ
ทดลองเป็นพื้นที่ลาดเอียง (ตารางที่ 11) 
ตารางที่ 11 การเข้ารากของเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา และเอ็นโดไมคอร์ไรซา 
 

กรรมวิธี 
การเข้ารากของเชื้อฯ (%)   

3 ด. 6 ด. 9 ด. 12 ด. 
No.134 EN No.134 EN No.134 EN No.134 EN 

1 40.67 0.00 4.00 0.00 12.00 0.00 6.67 3.33 

2 0.00 14.67 0.00 63.33 0.00 48.89 0.00 24.00 
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.00 
4 22.67 45.33 6.00 66.00 5.33 27.73 0.00 20.67 
5 7.33 0.00 3.33 0.00 7.34 0.00 5.33 32.68 
6 0.00 13.33 0.00 70.67 0.00 8.33 0.00 19.33 
7 4.67 40.00 10.00 40.67 3.33 51.33 7.33 30.00 
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 26.67 

หมายเหตุ: No.134 = เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาไอโซเลทที่ 134, EN= เชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซา  
 

อภิปรายผล (Discussion) 
 จากผลการทดสอบความสามารถในการละลายฟอสเฟตของเชือ้ราเอคโตไมคอร์ไรซาทั้ง 5 ไอ
โซเลทบนอาหารเลี้ยงเชื้อที่เติมไตรแคลเซียมฟอสเฟตลงในอาหารแข็งและอาหารเหลว PDA และ 
PDB พบว่า มีการเกิดวงใสบนอาหาร PDA และในอาหาร PDB มีปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้น แสดงว่า
เชื้อราฯน้ันอาจมีความสามารถในการสร้างเอนไซม์ Phytase, Phosphatase, Nucleotidases และ 
Glecerophosphatase เพื่อแปรสภาพอินทรีย์ฟอสฟอรัสให้อยู่ ในรูปของอนินทรีย์ฟอสฟอรัสที่
เรียกว่า ออโธฟอสเฟต (Orthophosphate) ซึ่งเป็นพวกโมโน (Mono) และไดไฮโดรเจนฟอสเฟต 
(Dihydrogen Phosphate) และเมื่อวัดค่า pH ของอาหารเลี้ยงเชื้อมีค่าเป็นกรดน้ันเป็นเพราะมีการ
สร้างกรดเกิดขึ้นเพื่อละลายฟอสเฟตท ซึ่งกรดที่สามารถสร้างได้มีทั้งกรดอินทรีย์ เช่น กรดฟอร์มิค อะ
ซิติค โปรปิโอนิค แลคติค ไกลโคลิค ฟูมาริค และ ซัคซินิค และกรดอนินทรีย์ เช่น กรดไนตริค และซัล
ฟูริค (ธงชัย, 2550) และเมื่อน าเชื้อราเอคโตไมคอร์ไรซาทั้ง 4 ไอโซเลท คือ Clavaria vermicularis, 
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Amanita hemibapha, Termitomyces tylerianus และ Boletus griseipurpureus ลงในกล้ า
มังคุด และน ามาทดสอบเปรียบเทียบกับไม่ใส่เชื้อ รวมไปถึงการน าไปปลูกถ่ายเชือ้ร่วมกับเชื้อเอ็นโดไม
คอร์ไรซาของกรมวิชาการเกษตร และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร พบว่าการใส่
เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา โดยเฉพาะเชื้อรา Clavaria vermicularis มีผลท าให้เกิดการละลายของ
ฟอสฟอรัสในดินออกมาได้มากและยังส่งเสริมให้มังคุดดูดใช้ฟอสฟอรัสได้มากขึ้นตามไปด้วย ซึ่ง
ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตให้ผลไม่แตกต่างจากปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการ
เกษตร และยังพบว่ามีประสิทธิภาพดีกว่าเชื้อราเอ็นโดไมคอร์ไรซาของกรมวิชาการเกษตร ถึงแม้จะมี
เปอร์เซ็นต์การเข้ารากได้น้อยกว่าเชื้อราเอ็นโมคอร์ไรซาก็ตาม ซึ่งการละลายออกมาได้ของฟอสฟอรัส
บริเวณรากพืช น้ีเกิดกระบวนการ Mineralization ของฟอสฟอรัส เพราะบริเวณรากพืชมีเอนไซม์ 
Phosphatase ปลดปล่อยมาจากรากพืช นอกจากน้ีรากพืชยังปลดปล่อยสารอินทรีย์ ( Root 
exudate) ที่ง่ายต่อการย่อยสลายและไปกระตุ้นกิจกรรมของจุลินทรีย์ดินในบริเวณรากพืชดังกล่าวท า
ให้การย่อยสลายอินทรียวัตถใุนดินมีเพิ่มขึ้นได้อีกด้วย โดยเฉพาะพืชที่มีเชือ้จุลินทรีย์ที่มีความสามารถ
ในการละลายฟอสเฟตอยู่บริเวณรากพืชมากก็จะสามารถช่วยให้ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์ต่อพืชมาก
ตามไปด้วย (Tarafdar and Junk, 1987)  
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 จากการส ารวจ รวบรวม และคัดเลือกเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาจากสวนมังคุดในศูนย์วิจัยพืช
สวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก และสวนเกษตรกรในจังหวัดจันทบุรี 
1 ราย พบเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา 5 ชนิด คือ Laccaria fraternal, Clavaria vermicularis, 
Amanita hemibapha, Termitomyces tylerianus  และ Boletus griseipurpureus เชื้อราฯที่มี
ประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตได้ดีที่สุดคือ Clavaria vermicularis และเมื่อน าเชื้อราเอ็คโตไม
คอร์ไรซา Clavaria vermicularis มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพกับเชื้อเอ็นโดไมคอร์ไรซา และปุ๋ย
ชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร โดยใส่ลงในดินที่ปลกูมังคุดที่มีภาวะฟอสฟอรัสตกค้าง 
เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา Clavaria vermicularis สามารถช่วยให้ฟอสฟอรัสอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์
แก่พืชได้มากกว่าไม่ใส่เชื้อ และมีประสิทธิภาพเทียบเท่ากับการใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรม
วิชาการเกษตร และช่วยให้ต้นมังคุดดูดใช้ฟอสฟอรัสได้ดีขึ้นกว่าการไม่ใส่เชื้อ ซึ่งเกษตรกรสามารถน า
เชื้อเห็ดเอ็คโตไมคอร์ไรซาไปช่วยแก้ไขปัญหาฟอสฟอรัสตกค้างในสวนมังคุดได้ด้วยตนเอง โดย
สามารถน าดินที่มีเห็ดเอ็คโตไมคอร์ไรซาดังกล่าวเจริญอยู่ไปโรยในสวนมังคุดของตนเองได้  
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โครงการวิจัยที่ 3 
การพัฒนาการผลิตมังคุดคุณภาพและเทคโนโลยีการกระจายการผลิตแบบแม่นย า  
Development of Production and Precise Distribution Technology  

in Quality Mangosteen (Garcinia mangostana L.) 
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บทคัดย่อ 
 โครงการพัฒนาการผลิตมังคุดคุณภาพและเทคโนโลยีการกระจายการผลิตแบบแม่นย า 
ด าเนินการในแปลงมังคุดเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี ชุมพร และแปลงมังคุดศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
ระหว่างปี พ.ศ. 2563-2564 ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ได้แก่ กิจกรรมการกระจายพื้นที่ตามความ
เหมาะสมของพื้นที่ปลูกของมังคุด และกิจกรรมการจัดการใบหรือแหล่งสะสมอาหารเพื่อส่งเสริมการ
ออกดอกของมังคุด โดยกิจกรรมแรกเป็นการศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อการออกดอกของมังคุดในภาค
ตะวันออกและภาคใต้ พบว่า กรรมวิธีที่มีการจัดการตามค าแนะน าของ กรมวิชาการเกษตรที่มีการตัด
แต่งกิ่งหลังการเกี่ยวและการชักน าด้วยการเครียดน้ า ให้ผลทางสรีรวิทยาภายในต้นมังคุด ได้แก่ ค่า
ประสิทธิภาพสังเคราะห์แสง และค่า C/N Ratio ในช่วงก่อนออกดอก สูงกว่าต้นมังคุดตามวิธี
เกษตรกร ทั้ง น้ีการออกดอกติดผลของมังคุดในรอบปีแต่ละพื้นที่มีความสัมพันธ์โดยตรงกับสภาพ
อากาศในแต่ละปีการผลิต ส่วนกิจกรรมการจัดการใบหรือแหล่งสะสมอาหารเพื่อส่งเสริมการออกดอก
ของมังคุด พบว่า ใบที่มีอายุในช่วง 13 สัปดาห์ ถึง 1 ปี มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงที่สุด ส่วนใบที่มี
อายุมากกว่า 1.5 ปี มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิต่ าที่สุด การปลิดใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 ปี ในระยะชัก
น าการออกดอก ในปริมาณ 40% ของใบทั้งหมด มีจ านวนผลเฉลี่ยมากที่สุด 216 ผลต่อต้น น้ าหนัก
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ผลเฉลี่ย  71.3 กรัม และเปอร์เซ็นต์ผลผลิตที่มีคุณค่าทางตลาด 37% การเพิ่มแสงในทรงพุ่มของต้น
มังคุด พบว่า การให้แสงทั้งสีขาว สีน้ าเงิน และการพ่นด้วยแมกนีเซียมมีค่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอ 
ปริมาณคลอโรฟิลล์บี ปริมาณแคโรทีนอยด์ ปริมาณธาตุอาหารสะสมในใบ มีค่าสูงกว่ากรรมวิธีควบคุม
อย่างมีนัยส าคัญ โดยการเพิ่มแสงสีขาวในทรงพุ่มให้ผลดีที่สุด และการเพิ่มแสง LED สีขาว (100 
µmolm-2s-1) 6 ชั่วโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น) โดยจากการวัดใบนอกทรงพุ่มในช่วงเวลา 
10.00 -14.00 น. มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงสูงที่สุด เท่ากับ 2.28– 2.49 µmolm-2s-1 และ
ค่า C/N Ratio ในใบหลังเปิดไฟ เพิ่มขึ้น 10–11 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับการชักน าการออกดอกด้วยการ
เครียดน้ าซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ พบว่า กรรมวิธีที่มีงดน้ าร่วมกับคลุมโคนด้วย
ผ้าพลาสติกสีขาวชักน าให้มังคุดออกดอกเร็วที่สุดที่ 5 วันหลังเร่ิมกรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์ของจ านวนต้น
ที่ออกดอกและการออกดอกต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 100% และ 11.75%ตามล าดับ ส่วนการขุดร่อง
ระบายน้ าเพื่อจ ากัดน้ าน้ัน กรรมวิธีที่มีการคลุมโคนต้นด้วยผ้าพลาสติกสีขาวร่วมกับการขุดร่องระบาย
น้ า และกรรมวิธีที่มีการขุดร่องระบายน้ าอย่างเดียว ท าให้มังคุดมีจ านวนต้นออกดอกครบ 100% ของ
จ านวนต้นทั้งหมด เร็วกว่ากรรมวิธีควบคุมเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ และมีเปอร์เซ็นต์การออกดอก
สะสมต่อต้นในแต่ละสัปดาห์มากกว่ากรรมวิธีควบคุม การจัดการแบบผสมผสานเพื่อชักน าการออก
ดอกมังคุด พบว่า กรรมวิธีพ่นสารพาโคลบิวทราโซลเข้มข้น 1,000 ppm ร่วมกับงดน้ า และพ่นไทโอ-
ยูเรียเข้มข้น 2,500 ppm มีการแตกใบอ่อนน้อยที่สุด 23.50 เปอร์เซ็นต์ และการพ่นสารพาโคลบิวท
ราโซลเข้มข้น 1,000 ppm ร่วมกับการงดน้ า และพ่นไฮโดรเจนไซยานาไมด์ (HC) เข้มข้น 5,000 
ppm ร่วมกับการงดน้ า มีค่าเฉลี่ยของจ านวนผลต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 742.5 ผล/ต้น ในขณะที่
เปอร์เซ็นต์การออกดอกไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต ิการศึกษาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการชักน า
การออกดอกของมังคุด พบว่า กรรมวิธีควบคุมอุณหภูมิกลางวัน 25 ˚C และกลางคืนที่  15 ˚C มี
เปอร์เซ็นต์การออกดอกและติดผลมากที่สดุ และการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฮอร์โมนในใบมังคุดก่อน
กรรมวิธีกับหลังกรรมวิธีมากที่สุด โดยปริมาณฮอร์โมน GA3 ก่อนเข้ากรรมวิธีและหลังกรรมวิธีเท่ากับ 
1,452.2 และ 740.5 ไมโครกรัมต่อกรัม ตามล าดับ 
 

Abstract 
Development of Production and Precise Distribution Technology in Quality 
Mangosteen was conducted in farmer orchards in Chanthaburi and Chumphon 
province during 2020 – 2021, consisting of 2 activities as follows 1) distribution of the 
appropriate production area in mangosteen and 2) management of leaves and sink 
storage to promote flowering of mangosteen. First activity was studied the factors 
affecting flowering of mangosteen in Eastern and Southern regions. It was found that 
the production method conducted by DOA recommend, including canopy pruning 
after harvest and managements of irrigation for flowering, showed the physiological 
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responses (photosynthesis rate, C/N ratio) in higher value than the grower tradition 
method. Besides internal factors, the minor climate or climate change in each area 
were the main factors that affects the flowering and fruit setting in mangosteen 
productions. The second activities were investigated to management of leaves and 
sink storage to promote flowering of mangosteen. The resulted showed that the 
maximum photosynthesis was found in leaf aged 13 months – 1 years while the 
lower photosynthesis was found in leaf aged more than 1.5 years. The get rid of 40% 
of total leaves aged more than 1.5 years in flowering stage showed high of the 
number of fruits per tree and the percentage of marketable fruits. The results of the 
optimization of photosynthesis and accumulation in leaves of mangosteen showed 
that the physiological responses and leaf compound such as chlorophyll carotenoid 
soluble sugar and nutrients were significant increased with light and Mg inputted. 
Moreover, size of new leaf showed similar pattern. Similarly, the addition light inside 
the canopy by white LED light (100 µmolm-2s-1) 6 hours per day (10 am – 2 pm.) 
showed the higher photosynthesis rate that was 2.28– 2.49 µmolm-2s-1 and the C/N 
Ratio after the light added was increased by 10 - 11%. Another method, it was found 
that the covering trunk base with white plastic cloth and digging drainage ditches 
resulted trees flowering two weeks early and the day temperature at 25 ˚C and the 
nighttime temp. 15 ˚C for 14 days tend to induce flowering which it was 
corresponded to decrease in the amount of endogenous gibberellin from 1,452.2 
µg.g-1 to 740.5 µg.g-1 after exposure to low temperature. 

 
บทน า (Introduction) 

 มังคุดเป็นไม้ผลเศรษฐกิจหลักที่ส าคัญชนิดหน่ึงของประเทศไทย มีป ริมาณความต้องการสูง
ทั้งตลาดภายในและต่างประเทศ มีการส่งออกเฉลี่ยมูลค่ามากกว่า 2,500 ตันต่อปี และยังมีแนวโน้ม
ความต้องการบริโภคมากขึ้นอย่างต่อเน่ือง (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2561) ในช่วงหลายปีที่
ผ่านมาน้ัน ปัญหาหลักของเกษตรกรผู้ปลูกมังคุดคือราคาผลผลิตมังคุดตกต่ า เน่ืองจากผลผลิตมังคุด
ล้นตลาดโดยเฉพาะในช่วงที่ผลผลิตออกมาในช่วงเวลาเดียวกัน ปัจจัยหน่ึงที่ท าให้ราคามังคุดต่ า
เน่ืองจากการที่ไม่สามารถจัดการควบคุมการผลิตให้ผลผลิตออกสู่ตลาดได้ตามเวลาที่ต้องการ รวมถึง
การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศในปัจจุบันที่มีความแปรปรวนมากส่งผลใหเ้กิดปัญหามังคุดติดผลไม่
สม่ าเสมอหรือติดผลน้อยในแต่ละปี แม้ว่าในการศึกษาวิจัยที่ผ่านมาทั้งด้านสรีรวิทยา การจัดการสวน
มังคุด รวมถึงด้านเทคโนโลยีการผลิตมังคุดให้ได้คุณภาพสูง แต่พบว่าผลของการศึกษาที่ผ่านยังคงไม่
สามารถจัดการการผลิตมังคุดได้ตามที่ต้องการ เช่น การศึกษาเทคโนโลยีในการกระจายการผลิตโดย
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การชักน าการออกดอกด้วยการจัดการความเครียดน้ าน้ันจะสามารถชักน าให้มังคุดออกดอกได้เร็วขึ้น
เพียง 5-14 วัน (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี, 2557) และยังไม่สามารถควบคุมได้ในทุกพื้นที่  หรือบังคับ
ให้ออกดอกเร็วสม่ าเสมอในทุกปีได้ โครงการวิจัยน้ี จึงมีเป้าหมายศึกษาถึงอิทธิพลของปัจจัยแวดล้อม
อื่นที่มีผลต่อการชักน าการออกดอกของมังคุด ได้แก่ สภาพพื้นที่ปลูก การใช้แสง LED การควบคุม
อุณหภูมิ การใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต อีกทั้งการชักน าโดยวิธีกล  เช่น การคลุมโคนต้นมังคุด 
โดยใช้แนวทางการจัดการร่วมกับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาภายในของมังคุด เพื่อให้ได้
วิธีการควบคุมการออกดอกที่ดีและเหมาะสมในการผลิตมังคุดคณุภาพที่มีแนวโน้มอย่างแม่นย า ส่งผล
ให้เกษตรกรผู้ปลูกมังคุดสามารถบริหารจัดการการผลิตมังคุดอย่างมีการวางแผนกระจายผลผลิตได้
อย่างมีประสิทธิภาพทั้งความต้องการภายในและการส่งออกได้มากขึ้น จึงจะสามารถเพิ่มรายได้ให้แก่
เกษตรกรผู้ปลูกมังคุดอย่างยั่งยืน โครงการน้ีจึงมีวัตถุประสงค์ 1) เพื่อศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและการออกดอกของมังคุดในแต่ละพื้นที่ปลูกมังคุดในประเทศ
ไทย 2) เพื่อศึกษาการจัดการใบเพื่อส่งเสริมการออกดอกและคุณภาพผลผลิตมังคุด  3) เพื่อศึกษา
อิทธิพลของปัจจัยแวดลอ้มที่มีผลในการชักน าการออกดอกของมังคดุ และ 4) เพื่อศึกษาเทคนิควิธีการ
ควบคุมการชักน าการออกดอกของมังคุดอย่างแม่นย า 

 
ระเบียบวิธีการวิจัย (Research Methodology) 

กิจกรรมที่ 1 การกระจายพื้นที่ตามความเหมาะสมของพื้นที่ปลูกมังคุด 
การทดลองที่ 1.1 การศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อม ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา และการ
ออกดอกของมังคุดในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย 
-แบบและวิธีการทดลอง  - ไม่มีการวางแผนการทดลอง  
 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วย T-test จ านวน 10 ซ้ า ใช้ต้นมังคุด 1 ต้นต่อหน่วยทดลอง มี 2 
กรรมวิธี ดังน้ี 
 กรรมวิธีที่ 1 วิธีควบคุม (control) ดูแลจัดการต้นตามกรรมวิธีเกษตรกร 
 กรรมวิธีที่ 2 วิธีจัดการต้นมังคุดตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ท าการคัดเลือกแปลงมังคุดของเกษตรกรในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี ตราด และภาคใต้ จังหวัด
ชุมพร 
 2. ติดตั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ส าหรับตรวจวัดสภาพอากาศ และความชื้นดิน 
 3. จัดการต้นมังคุดแปลงทดลองตามกรรมวิธี 
  3.1) จัดการต้นตามกรรมวิธีของเกษตรกร 
  3.2) จัดการต้นตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร (ศูนย์วิ จัยพืชสวนจันทบุรี) 
ได้แก่ การตัดแต่งกิ่งหลังการเก็บเกี่ยว เพิ่มพ่นธาตุอาหารทางใบสูตร 0-52-34 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 
ลิตรในระยะใบเพสลาด งดน้ าเพื่อชักน าการออกดอก เป็นต้น 
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 4) เก็บตัวอย่างใบ (ใบเพสลาด) เพื่อวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารหลักในรอบปี โดยเก็บ
จ านวน 1 คร้ังต่อระยะใบ และในช่วงชักน าการออกดอกจนถึงออกดอกเพื่อวิเคราะห์หาค่า C/N 
Ratio 
 5) เก็บตัวอย่างดิน เพื่อท าการวิเคราะห์ดิน  
 6) ตรวจวัดประสิทธิภาพของใบ เช่น ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง การเปิด-ปิดปากใบ 
เป็นต้น 
 7) บันทึกข้อมูล และวิเคราะห์ผล 
-การบันทึกข้อมูล 
 ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ความสมบูรณ์ของต้น ช่วงเวลาออกดอก และเก็บเกี่ยวผลผลิต ค่า
วิเคราะห์ใบ ค่าอัตราการสังเคราะห์แสง ปริมาณและคุณภาพผลผลิต และข้อมูลอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ 
อุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน  
- สถานที่ด าเนินการ 
 1. สวนเกษตรกร จังหวัดจันทบุรี จ านวน 1 ไร่ สวนเกษตรกร จังหวัดชุมพร จ านวน 1 ไร่ 
 2. สถาบันวิจัยพืชสวน 
 
กิจกรรมที่ 2 การจัดการใบหรือแหล่งสะสมอาหารเพื่อส่งเสริมการออกดอกของมังคุด 
การทดลองที่ 2.1 การจัดการใบที่มีผลต่อการสะสมอาหารเพื่อการออกดอกของมังคุด 
-แบบและวิธีการทดลอง  ด าเนินการทดลอง 2 ปี โดย 
ปีที่ 1 ไม่มีการวางแผนการทดลอง เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ T-test จ านวน 10 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี 
ดังน้ี 
 กรรมวิธี 1 ใบอ่อน (อายุ 2 สัปดาห์ ถึง 12 สัปดาห์) กรรมวิธี 3 ใบอายุ 1-1.15 ปี 
 กรรมวิธี 2 ใบอายุ 13 สัปดาห์ ถึง 1 ปี กรรมวิธี 4 ใบอายุมากกว่า 1.5 ปี 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 คัดเลือกต้นมังคุดอายุ 8-10 ปี วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารดินตัวอย่าง เก็บตัวอย่างใบทุก 2-
3 เดือน วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารและปริมาณคลอโรฟิลล์ บันทึกข้อมูลและวิเคราะห์ผล  
ปีที่ 2 การจัดการสัดส่วนใบต่อผลภายในต้นมังคุด  
-แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังน้ี 

กรรมวิธี 1  ปล่อยธรรมชาติ กรรมวิธี 3  ปลิดใบออก 40% 
 กรรมวิธี 2  ปลิดใบออก 20% กรรมวิธี 4  ปลิดใบออก 60% 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 ด าเนินการต่อจากการทดลองในปีที่ 1 ท าการเก็บตัวอย่างดินและส่งวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารในดินก่อนเร่ิมกรรมวิธี ชักน าการออกดอกตามค าแนะน าของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี เมื่อผลมี
อายุ 4 สัปดาห์ จัดการตามกรรมวิธีที่ก าหนด (ปลิดใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 ปี จากผลการทดลองปีที่1 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



64 
 

มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงต่ าสุด) ตามล าดับจนครบตามเปอร์เซ็นต์ที่ก าหนด เก็บข้อมูลการ
เจริญเติบโตของผล บันทึกข้อมูลและวิเคราะห์ผล 
- สถานที่ด าเนินการ  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี จังหวัดจันทบุรี 
 
การทดลองที่ 2.2 การเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารในใบมังคุด 
- แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า ใช้ต้นมังคุด 1 ต้นต่อหน่วยทดลอง 4 
กรรมวิธี ดังน้ี 
 กรรมวิธี 1 ปล่อยธรรมชาติ  
 กรรมวิธี 2 เพิ่มแสงสว่างภายในทรงพุ่มด้วยหลอดไฟ LED สีขาว จ านวน 3 หลอดต่อต้น 
 กรรมวิธี 3 เพิ่มแสงสว่างภายในทรงพุ่มด้วยหลอดไฟ LED สีน้ าเงิน จ านวน 3 หลอดต่อต้น 
 กรรมวิธี 4 เพิ่มปริมาณแมกนีเซียมอัตราส่วน 50 กรัมต่อน้ า 10 ลิตร ทุก 2 สัปดาห์ จ านวน 
6 คร้ัง 
วิธีด าเนินงาน  
 1) ท าการคัดเลือกต้นมังคุดที่มีอายุ 7 ปี ในแปลงเกษตรกร จ.นนทบุรี  
 2) ท าการวัดประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงก่อนเข้ากรรมวิธี พร้อมทั้งเก็บใบมังคุดวิเคราะห์
ปริมาณคลอโรฟิลล์ และปริมาณน้ าตาลที่สะสมอยู่ภายในใบ และจัดการตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
 3) วัดประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงหลังเข้ากรรมวิธี 1 อาทิตย์ เก็บข้อมูลทุกๆ 2 เดือน 
พร้อมทั้งพร้อมทั้งวิเคราะห์ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมังคุดและปริมาณน้ าตาลที่สะสมอยู่ภายในใบ 
บันทึกข้อมูล และวิเคราะห์ผล 
การบันทึกข้อมูล 
 ข้อมูลส าคัญที่ ได้แก่ พัฒนาการของใบ ปริมาณธาตุอาหาร ปริมาณคลอโรฟิลล์ และอาหาร
สะสมในใบมังคุด ประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง การเปิดปิดปากใบ การออกดอก ติดผล และ
ข้อมูลสภาพอากาศ 
สถานที่ท าการทดลอง/เก็บข้อมูล:   
  สวนเกษตรกร จ.นนทบุรี และสถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 
 
การทดลองที่ 2.3 ผลของแสง LED ต่อการเปลี่ยนแปลงของฮอร์โมนพืชและการชักน าการออกดอก
ของมังคุด 
-แบบและวิธีการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังน้ี 
 กรรมวิธี 1  วิธีควบคุม (control) ไม่มีการให้แสงเพิ่ม 
 กรรมวิธี 2  ให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ระยะเวลา 6 ชั่วโมง ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น 
 กรรมวิธี 3  ให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ระยะเวลา 6 ชั่วโมง ตั้งแต่ 12.00 – 18.00 น. 
 กรรมวิธี 4  ให้แสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) ระยะเวลา 12 ชั่วโมง ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 น. 
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 กรรมวิธี 5  ให้แสง LED สีขาว (200 µmolm-2s-1) ระยะเวลา 8 ชั่วโมง ตั้งแต่ 6.00 – 15.00 น. 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. คัดเลือกต้นมังคุด อายุ 8-10 ปี จ านวน 20 ต้น เตรียมต้นมังคุดให้มีความสมบูรณ์  
 2. จัดการตามกรรมวิธี และวัดอัตราการสังเคราะห์แสงภายใน/ภายนอกทรงพุ่ม แต่ละระยะ
การเจริญเติบโต วัดการตอบสนองทางสรีรวิทยา ท าการวัดอัตราการสังเคราะห์แสง การเปิดปิดปาก
ใบ  
-การบันทึกข้อมูล 
 ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ช่วงเวลาออกดอก ปริมาณและคุณภาพผลผลิต ค่าวิเคราะห์ใบ ค่าอัตรา
สังเคราะห์แสง เป็นต้น และข้อมูลส าคัญที่มีผลทางอ้อมต่อผลการทดลอง ได้แก่ ข้อมูลอุตุนิยมวิทย  
- สถานที่ด าเนินการ   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และ สถาบันวิจัยพืชสวน 
 
การทดลองที่ 2.4 การชักน าการออกดอกของต้นมังคุดเสียบยอดโดยการคลุมต้น 
-แบบและวิธีการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB 8 ซ้ า มี 3 กรรมวิธี ดังน้ี 
 กรรมวิธี 1  วิธีควบคุม (control) ปลูกมังคุดในเข่ง ให้น้ าทุกวัน 
 กรรมวิธี 2 ปลูกมังคุดในเข่ง และคลุมหลังคาด้วยพลาสติกใสช่วงชักน าการออกดอก 
 กรรมวิธี 3 ปลูกมังคุดในเข่ง และคลุมโคนด้วยผ้าพลาสติกสีขาวช่วงชักน าการออกดอก  
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลือกต้นมังคุดเสียบยอดอายุ 4-6 ปี ที่ปลูกในเข่งในโรงเรือน 24 ต้น ติดตั้งเคร่ืองวัดความชื้นดินใต้
ทรงพุ่ม 
2. ช่วงชักน าการออกดอก ปฏิบัติตามกรรมวิธีที่ก าหนด เมื่อมังคุดมีการออกดอกประมาณ 35-50% 
ของยอดทั้งหมดท าการร้ือผ้าพลาสติกสีขาวและพลาสติกใสออก บันทึกข้อมูลผลผลิตและวิเคราะห์
ข้อมูล  
-การบันทึกข้อมูล 
 ข้อมูลส าคัญที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ ความสมบูรณ์ต้น ความชื้นดิน ค่าศักดิ์ของน้ าในใบ (Leaf 
Water Potential) จ านวนดอก/ต้น และจ านวนผล/ต้น ปริมาณและคุณภาพผลผลิต และข้อมูล
อุตุนิยมวิทยา 
- สถานที่ด าเนินการ    
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี  
 
การทดลองที่ 2.5 การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูในระบบร่องระบายน้ า 
-แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 8 ซ้ า มี 3 กรรมวิธี ดังน้ี 
 กรรมวิธี 1  วิธีควบคุม (control) (ไม่คลุมและไม่ขุดร่องระบายน้ า) 
 กรรมวิธี 2  คลุมโคนต้นด้วยผ้าพลาสติกสีขาว ร่วมกับการขุดร่องระบายน้ า 
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 กรรมวิธี 3  ขุดร่องระบายน้ า 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมต้นมังคุดอายุ 25-30 ปี จ านวน 30 ต้น ติดตั้งเคร่ืองวัดความชื้นดินใต้ทรงพุ่มมังคุด 
2. จัดการเพื่อชักน าให้มังคุดมีการออกดอก ได้แก่ กรรมวิธีที่ 2 และ 3 ขุดร่องน้ าลึก 1 ม. กว้าง 50 
ซม. 2 ด้าน (ปูพลาสติกสีขาวที่ร่องป้องกันน้ าซึมเข้าต้นมังคุด) และกรรมวิธีที่ 2 คลุมโคนต้นด้วยผ้า
พลาสติกสีขาวโดยเปิดผ้าพลาสติกเพื่อระบายอากาศสัปดาห์ละ 3 คร้ังๆ ละ 3 ชม. จนกระทั่งมังคุด
แสดงอาการเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า 
3. เก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อผลเข้าสู่ระยะสายเลือดและตรวจสอบคุณภาพผลผลิต  บันทึกและวิเคราะห์
ข้อมูล 
-การบันทึกข้อมูล ความชื้นดิน ค่าศักดิ์ของน้ าในใบ จ านวนดอกและจ านวนผล/ต้น ปริมาณและ
คุณภาพผลผลิต  
- สถานที่ด าเนินการ   ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี   
 
การทดลองที่ 2.6 การจัดการแบบผสมผสานเพื่อชักน าการออกดอกมังคุด 
-แบบและวิธีการทดลอง วางแผน RCB 6 ซ้ า ใช้ต้นมังคุด 2 ต้นต่อหน่วยการทดลอง มี 3 กรรมวิธี 
ดังน้ี 
กรรมวิธี 1 วิธีควบคุม (control)  
กรรมวิธี 2 พ่นสารแพคโคลบิวทราโซล 1,000 ppm +งดน้ า+พ่นไฮโดรเจนไซยานาไมด์ (HC) 5,000 ppm 
กรรมวิธี 3 พ่นสารพาโคลบิวทราโซล 1,000 ppm +งดน้ า +พ่นไทโอยูเรียเข้มข้น 2,500 ppm 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เลือกต้นมังคุดอายุ 30 ปี จ านวน 27 ต้น จัดกลุ่มตามขนาดและความสมบูรณ์ต้น กระตุ้นการ
แตกใบอ่อน 1 คร้ังช่วงเดือนสิงหาคมถึงกันยายนในรอบปี โดยการพ่นยูเรีย (46-0-0) อัตรา 100-200
กรัม/น้ า 20 ลิตร เมื่อแตกใบอ่อนและใบอ่อนเร่ิมพัฒนาพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง เพื่อรักษาใบ
ให้สมบูรณ์ เมื่อมังคุดมีระยะใบเข้าสู่ระยะใบเพสลาด จัดการต้นตามกรรมวิธีในกรรมวิธี 2 และ 3 
-การบันทึกข้อมูล  ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ร้อยละการออกดอก จ านวนต้นที่ออกดอก ปริมาณและ
คุณภาพผลผลิต 
- สถานที่ด าเนินการ  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี   
 
การทดลองที่ 2.7 ศึกษาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อชักน าการออกดอกมังคุดในสภาพควบคุม 
-แบบและวิธีการทดลอง ไม่มีการวางแผนการทดลอง 
 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ T-test จ านวน 10 ซ้ า ใช้ต้นมังคุด 1 ต้นต่อหน่วยทดลอง มี 3 
กรรมวิธี ดังน้ี 
 กรรมวิธี 1 วิธีควบคุม (control)  
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 กรรมวิธี 2 อุณหภูมิกลางวันที่ 25 ˚C (6.00 – 18.00 น.) และอุณหภูมิกลางคืนที่ 15 ˚C 
(18.00 – 6.00 น.) 
 กรรมวิธี 3 อุณหภูมิกลางวันที่ 30 ˚C (6.00 – 18.00 น.) และอุณหภูมิกลางคืนที่ 20 ˚C 
(18.00 – 6.00 น.) 
-วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลือกต้นมังคุดเสียบยอดอายุ 4-6 ปี ที่ปลูกในเข่ง ในโรงเรือน จ านวน 21 ต้น 
2. จัดการต้นตามกรรมวิธี น าต้นมังคุดไปวางในพื้นที่ที่มีการควบคุมอุณหภูมิตามที่ก าหนดเป็น
ระยะเวลา 14 วัน  
3. วัดอัตราการสังเคราะห์แสง (Pn) จ านวน 2 คร้ัง ได้แก่ ก่อนและหลังกรรมวิธี เก็บตัวอย่างพืชเพื่อ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของระดับฮอร์โมนภายใน บันทึกและวิเคราะห์ข้อมูล 
-การบันทึกข้อมูล ข้อมูลส าคัญ ได้แก่ ร้อยละของการออกดอก จ านวนต้นที่ออก เป็นต้น และข้อมูล
สภาพอากาศ 
- สถานที่ด าเนินการ  ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี และสถาบันวิจัยพืชสวน 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล (Results and Discussion) 
การทดลอง 1.1 การศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาและการออก
ดอกของมังคุดในแต่ละภูมิภาคของประเทศไทย 
 ผลการด าเนินงานในพื้นที่จังหวัดจันทบุรี พบว่า ข้อมูลลักษณะอากาศของแปลงมังคุดพื้นที่
ศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคม 2563 ถึง ธันวาคม 2564 พบว่า ตลอดระยะเวลาทดลองมีปริมาณน้ าฝน
สะสมเท่ากับ 7,613.6 มิลลิเมตร โดยปริมาณน้ าฝนสูงสุดในเดือนกันยายน 2564 มีปริมาณเท่ากับ 
764.9 มิลลิเมตร ในขณะที่เดือนมกราคม 2564 ไม่มีฝนตก ส่วนอุณหภูมิเฉลี่ย พบว่า อุณหภูมิสูงสุด
ในเดือนกันยายน 2563 มีค่าเท่ากับ 37.4 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดในช่วงเดือนธันวาคม 2563 มี
ค่าเท่ากับ 18.2 องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดช่วงทดลอง ปี 2563 -2564 มีอุณหภูมิสูงสุด
เฉลี่ยและต่ าสุดเฉลี่ย  เท่ากับ 35.3 และ 22.8 องศาเซลเซียส ตามล าดับ  (ภาพผนวกที่ 3-1 ) มี
ความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยตลอดปีเท่ากับ  82% ส าหรับการพัฒนาในรอบปีของมังคุด ปี 2563 มังคุดใน
พื้นที่ศึกษาเร่ิมแตกตาดอกปลายเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม ติดผลและผลพัฒนาในช่วงเดือน
มกราคมถึงเดือนเมษายนและสามารถเร่ิมเก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในช่วงปลายเดือนพฤษภาคมและสิ้นสุด
ฤดูกาลเก็บเกี่ยวในเดือนกรกฎาคม 2563 ส่วนฤดูกาลผลิต ปี 2564 ในพื้นที่การผลิตมังคุดในจังหวัด
จันทบุรีและตราด พบปัญหามังคุดมีการออกดอกล่าช่าและออกดอกในปริมาณค่อนข้างน้อย ซึ่งอาจ
เป็นผลกระทบจากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมต่อการออกดอกของมังคุด เน่ืองจากในปีน้ีมีฝนตก
ต่อเน่ืองโดยในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม มีป ริมาณน้ าฝนสะสมต่อเดือนมากกว่า 350 
มิลลิเมตร อีกทั้งสภาพภูมิอากาศมีอุณหภูมิค่อนข้างต่ ากว่า 25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพันธ์
ค่อนข้างสูง ติดต่อกันเป็นระยะเวลาหน่ึง ซึ่งอาจจะเป็นสาเหตุห น่ึงที่ท าให้มังคุดในฤดูกาลการผลิต 
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2564 มีการออกดอกค่อนข้างยากและมีปริมาณน้อย จากการเก็บข้อมูลการสังเคราะห์แสงของต้น
มังคุดในระยะที่มังคุดเร่ิมมีการออกดอก พบว่า กรรมวิธีที่มีการจัดการตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิเฉลี่ยที่เวลา 8.00 น. เท่ากับ 5.14 µmol CO2m-2s-1 โดยเพิ่มขึ้น
จนถึงมีค่าสูงสุดที่เวลา 10.00 น. เท่ากับ 6.28 µmol CO2m-2s-1 และเร่ิมลดลงจนมีค่าต่ าสุดที่ 16.00 
น. เท่ากับ 1.29 µmol CO2m-2s-1 ซึ่งมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง ค่าชักน าปากใบในรอบวัน 
ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ภายในช่องว่างใบ ค่าอัตราการคายน้ าในรอบวัน สูงกว่า
กรรมวิธีควบคุม (ตารางที่  3-1) เมื่อศึกษาปริมาณธาตุอาหารและสารอาหารในใบมังคุดที่สุ่มเก็บ
ตัวอย่างจากใบมังคุดที่เจริญเต็นที่หรือใบเพสลาด พบว่า ในระยะช่วงเร่ิมออกดอกเต็มที่ 1-2 สัปดาห์ 
มีป ริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม เท่ากับ 1.21 0.12 และ 1.22 เปอร์เซ็นต์ มี
อัตราส่วน C/N ratio เท่ากับ 40  
 ผลการด าเนินงานในพื้นที่ จังหวัดชุมพร พบว่า ข้อมูลลักษณะอากาศของแปลงมังคุดพื้นที่
ศึกษาตั้งแต่เดือนมกราคม 2563 ถึง ธันวาคม 2564 พบว่า ตลอดระยะเวลาทดลองมีฝนตกทุกเดือน 
มีปริมาณน้ าฝนสะสมเท่ากับ 6,426.9 มิลลิเมตร โดยปริมาณน้ าฝนสูงสุดในเดือนกันยายน 2563 มี
ปริมาณเท่ากับ 752.4 มิลลิเมตร ส่วนอุณหภูมิเฉลี่ย พบว่า อุณหภูมิสูงสุดในเดือนมีนาคม 2563 มีค่า
เท่ากับ 39.6 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ าสุดในช่วงเดือนธันวาคม 2564 มีค่าเท่ากับ 19.3 องศา
เซลเซียส โดยอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดช่วงทดลอง ปี 2563 -2564 มีอุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยและต่ าสุดเฉลี่ย 
เท่ากับ 35.6 และ 21.8 องศาเซลเซียส ตามล าดับ (ภาพผนวกที่ 3-2) มีความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ยตลอดปี
เท่ากับ 87% ส าหรับการพัฒนาในรอบปีของมังคุด ปี 2563 มังคุดในพื้นที่ศึกษา ในเดือนกรกฎาคมถึง
เดือนสิงหาคมในช่วงของการติดผล แต่ด้วยสภาพอากาศแปรปรวนเกิดจากพายุท าให้เกิดฝนตกหนัก
ในพื้นที่ภาคใต้ตอนบนและจังหวัดชุมพร ส่งผลให้ต้นมังคุดเกิดการแตกยอดอ่อน สลัดดอกและผลทิ้ง 
ท าให้ปีน้ีไม่สามารถเก็บรายละเอียดของการพัฒนาในรอบปีได้  ส่วน ปี2564 มังคุดในพื้นที่ศึกษาเร่ิม
แตกตาดอกเดือนมีนาคม ติดผลและผลพัฒนาในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคมและสามารถเร่ิม
เก็บเกี่ยวผลผลิตได้ในช่วงปลายเดือนสิงหาคมและสิ้นสุดฤดูกาลเก็บเกี่ยวในเดือนกันยายน 2564 จาก
การเก็บข้อมูลการสังเคราะห์แสงของต้นมังคุดในระยะที่มังคุดเร่ิมมีการออกดอก พบว่า กรรมวิธีที่มี
การตัดแต่งกิ่งตามค าแนะน าของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิเฉลี่ยที่เวลา 8.00 
น. เท่ากับ 1.12 µmol CO2m-2s-1 โดยเพิ่มขึ้นจนถึงมีค่าสูงสุดที่เวลา 14.00 น. เท่ากับ 4.36 µmol 
CO2m-2s-1 แ ละ เร่ิมลดล งจนมี ค่าต่ าสุ ดที่  16.00  น . เท่ ากับ  1. 18 µmol CO2m-2s-1 ซึ่งมี ค่ า
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง ค่าชักน าปากใบในรอบวัน ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์
ภายในช่องว่างใบ ค่าอัตราการคายน้ าในรอบวัน สูงกว่ากรรมวิธีควบคุม (ตารางที่  3-2) เมื่อศึกษา
ปริมาณธาตุอาหารและสารอาหารในใบมังคุดที่สุ่มเก้บตัวอย่างจากใบมังคุดที่ เจริญเต็นที่หรือใบ
เพสลาด พบว่า ในระยะช่วงเร่ิมออกดอกเต็มที่  1-2 สัปดาห์ มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม เท่ากับ 1.42 0.22 และ 1.53 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับอัตราส่วนระหว่างคาร์โบไฮเดรตกับ
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ไนโตรเจน(C/N ratio) พบว่า มีอัตราส่วน C/N ratio มีอัตราส่วนที่เปลี่ยนแปลงไม่มากและมีค่าสูงสุด
ในใบมังคุดเท่ากับ 39 ในช่วงเดือนมกราคม 2564 ซึ่งคือในช่วงที่มังคุดก่อนออกดอก 
 
ตารางที่ 3-1 แสดงอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิภายในใบ (Net Photosynthesis Rate; Pn) ค่าน า
ไหลปากใบ (Stomatal Conductance; Cond) ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ภายใน
ช่องว่างใบ (Intercellular CO2 Concentration; Ci) และอัตราการคายน้ า (Transpiration; Trm) ที่
ระยะเวลารอบวัน แปลงมังคุด อ.ขลุง จ.จันทบุรี  

Time Parameters 

Photo Trm Cond Ci 
(µmol CO2m-2s-1) (mmol m-2s-1) (mmol m-2s-1) (µmol CO2m-2s-1) 
T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 

8.00 1.37 5.14 0.94 2.49 0.04 0.10 326.50 287.50 
10.00 2.82 6.28 1.28 2.60 0.06 0.09 335.00 287.00 
12.00 3.08 5.63 1.10 2.40 0.05 0.12 324.50 313.50 
14.00 2.27 4.26 1.08 2.00 0.05 0.10 318.00 309.50 
16.00 0.62 1.29 0.57 0.87 0.03 0.04 354.50 341.50 
 

ตารางที่ 3-2 แสดงอัตราการสังเคราะห์แสงสุทธิภายในใบ (Net Photosynthesis Rate; Pn) ค่าน า
ไหลปากใบ (Stomatal Conductance; Cond) ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ภายใน
ช่องว่างใบ (Intercellular CO2 Concentration; Ci) และอัตราการคายน้ า (Transpiration; Trm) ที่
ระยะเวลารอบวัน แปลงมังคุด อ.สวี จ.ชุมพร  

Time Parameters 

Photo Trm Cond Ci 
(µmol CO2m-2s-1) (mmol m-2s-1) (mmol m-2s-1) (µmol CO2m-2s-1) 
T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 

8.00 0.71 1.12 -0.434 2.49 -0.04 0.20 247.50 381 
10.00 1.67 3.23 -0.256 2.60 -0.68 015 287.00 481 
12.00 2.39 3.42 0.485 2.40 0.07 0.19 213.50 571 
14.00 3.73 4.36 0.414 2.00 0.25 0.08 209.50 588 
16.00 0.35 1.18 0.403 0.87 0.03 0.04 351.50 523 

 
 จากข้อมูลผลการทดลองเห็นได้ว่าสภาพอากาศหรือช่วงฤดูกาลผลิตเป็นปัจจัยหลักที่ส่งผล
โดยตรงต่อการปลูกพืชในทุกระยะการเจริญเติบโต เน่ืองจากเป็นตัวก าหนดกระบวนการทางสรีรวิทยา
ของพืช เช่น กระบวนการสังเคราะห์แสงที่ต้องอาศัยแสงแดดและอุณหภูมิที่เหมาะสม การออกดอก
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ของมังคุดต้องการความชื้นสัมพันธ์ที่เหมาะสม ซึ่งจากข้อมูลการพัฒนาของมังคุดในรอบปีในแต่ละ
พื้นที่มีความสัมพันธ์กับสภาพอากาศอย่างชัดเจน ในรอบปีการผลิต ในรอบฤดูกาลผลิต ปี 2564 ใน
พื้นที่การผลิตมังคุดในจังหวัดจันทบุรีและตราด พบปัญหามังคุดมีการออกดอกล่าช่าและออกดอกใน
ปริมาณค่อนข้างน้อย ซึ่งอาจเป็นผลกระทบจากสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสมต่อการออกดอกของมังคุด 
เน่ืองจากในปีน้ีมีฝนตกต่อเน่ืองโดยในช่วงเดือนมิถุนายนถึงเดือนตุลาคม มีปริมาณน้ าฝนสะสมต่อ
เดือนมากกว่า 350 มิลลิเมตร อีกทั้งสภาพภูมิอากาศมีอุณหภูมิค่อนข้างต่ ากว่า 25 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพันธ์ค่อนข้างสูง ติดต่อกันเป็นระยะเวลาหน่ึง ซึ่งอาจจะเป็นสาเหตุหน่ึงที่ท าให้มังคุดใน
ฤดูกาลการผลิต 2564 มีการออกดอกค่อนข้างยากและมีปริมาณน้อย ทั้ง น้ีปัจจัยที่ เกี่ยวข้องกับการ
ออกดอกของมังคุดน้ันจะประกอบไปด้วยปัจจัยภายในคือมังคุดต้องมีอายุตายอด ระหว่าง 9 - 15 
สัปดาห์ และสภาพต้นที่สมบูรณ์จึงจะพร้อมที่จะออกดอก ส่วนปัจจัยภายนอกน้ันคือ สภาพแวดล้อม 
เน่ืองจากมังคุดเป็นพืชที่มีระบบรากลึก (60-90 เซนติเมตร) จากผิวดิน โดยทั่วไปสภาพแวดล้อมที่
ต้องการเพื่อชักน าให้เกิดตาดอก คือ ช่วงแล้งที่ต่อเน่ืองกันอย่างน้อย 20-30 วัน หลังจากฝนหยุดตก
คร้ังสุดท้าย เพื่อให้ต้นมังคุดเกิดความเครียดเน่ืองจากการขาดน้ า (water stress) ภายใต้สภาวะ
ดังกล่าวจะมีการเปลี่ยนแปลงของระดับสารควบคุมการเจริญเติบโตภายในต้นและชักน าให้เกิดตาดอก
ได้ (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี, 2554) 
 
การทดลอง 2.1 การจัดการใบหรือแหล่งสะสมอาหารเพื่อส่งเสริมการออกดอกของมังคดุ 
 ผลการวิเคราะห์ใบมังคุดที่ระยะอายุต่างกัน พบว่า ใบมังคุดที่อายุ 2-12 สัปดาห์ มีปริมาณ
ธาตุอาหารหลักและรองมากที่สุด คือ ปี 2564 มีปริมาณของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  โพแทสเซียม  
เท่ากับ 1.34 0.10 และ 1.22 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และธาตุอาหารรอง ได้แก่ แคลเซียม และ
แมกนีเซียม เท่ากับ 1.07 และ 0.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนอัตราสังเคราะห์แสงในรอบวัน พบว่า 
ใบที่มีอายุในช่วง 13 สัปดาห์ ถึง 1 ปี มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงที่สุด ส่วนใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 
ปี มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิต่ าที่สุด ในขณะที่ ค่าความเขียวเข้มของใบ  (SPAD) พบว่าใบแก่ อายุ
มากกว่า 1.5 ปี มีค่าความเขียวเข้มมากกว่า ใบที่ยังอ่อน อายุ 2 -12 สัปดาห์ และใบที่มีอายุ  13 
สัปดาห์ ถึง 1 ปี ผลการปลิดใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 ปี เน่ืองจากเป็นใบที่มีอัตราการสังเคราะห์ต่ าที่สุด 
พบว่า การปลิดใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 ปี ในระยะชักน าการออกดอก ในปริมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ของ
ใบทั้งหมด มีจ านวนผลเฉลี่ยมากที่สุด 216 ผลต่อต้น น้ าหนักผลเฉลี่ยมากที่สุด 15,405 กรัม ปริมาณ
ผลมังคุดผิวมันในระดับมาก จ านวน 80 ผลต่อต้น น้ าหนักผลเฉลี่ย 5,260 กรัม รองลงมาคือการปลิด
ใบที่มีอายุมากกว่า 1.5 ปี ปริมาณ 60 เปอร์เซ็นต์ของใบทั้งหมด มีจ านวนผลเฉลี่ย 167 ผลต่อต้น 
น้ าหนักผลเฉลี่ย 10,671กรัม ปริมาณผลมังคุดผิวมัน จ านวน 84 ผลต่อต้น น้ าหนักผลเฉลี่ย 4,820
กรัม 
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การทดลอง 2.2 การเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารในใบมังคุด 
 ผลการทดลอง พบว่า ต้นมังคุดที่ได้กรรมวิธีทั้งการให้แสงทั้งสีขาว สีน้ าเงิน ภายในทรงพุ่ม
และการพ่นด้วยแมกนีเซียมมีความสูงและขนาดทรงพุ่มมากกว่ากรรมวิธีควบคุม ผลการตอบสนอง
ทางสรีรวิทยาในกรรมวิธีจะเห็นความแตกต่างในใบภายในทรงพุ่มหลังการจัดการกรรมวิธีที่ 4 เดือน 
พบว่า การให้แสงทั้งสีขาว สีน้ าเงิน และการพ่นด้วยแมกนีเซียมมีค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง 
ค่าชักน าปากใบในรอบวัน ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ภายในช่องว่างใบ ค่าอัตราการคาย
น้ าในรอบวัน สูงกว่ากรรมวิธีควบคุม ส าหรับค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงของใบในทรงพุ่ม 
พบว่า การเพิ่มแสงสีขาวในทรงพุ่มมีอัตราการสังเคราะห์สูงที่สุด รองลงมาคือการเพิ่มแสงสีน้ าเงินและ
การพ่นด้วยแมกนีเซียม ตามล าดับ (ภาพที่ 3-1) ด้านองค์ประกอบภายในใบมังคุดหลังจากกรรมวิธี 4 
เดือน มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม พบว่า การให้แสงทั้งสีขาว ให้
ค่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์บี ปริมาณแคโรทีนอยด์ ปริมาณธาตุอาหารสะสมในใบ มี
ค่าสูงที่สุด รองลงมาคือการพ่นแมกนีเซียม และการให้แสงสีน้ าเงิน อย่างไรก็ตาม การพ่นแมกนีเซียม
เป็นวิธีที่สะดวกและต้นทุนน้อยในทางปฏิบัติมากที่สุด (ภาพที่  3-2) นอกจากน้ีพบว่าปริมาณธาตุ
อาหารสะสมในใบ ในกรรมวิธีที่มีการจัดการเพิ่มแสงและพ่นแมกนีเซียม มีเปอร์เซ็นต์ของ ไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมสูงกว่า กรรมวิธีควบคุม หลังจัดการตามกรรมวิธี 
เป็นเวลา 6 เดือน อย่างไรก็ตามจากผลการทดลอง การเพิ่มด้วยแสงสีขาวดีที่สุดแต่ไม่แตกต่างจาก
การเพิ่มแมกนีเซียมด้วยการพ่นและการเพิ่มแสงสีน้ าเงิน  ส าหรับการพ่นแมกนีเซียมส่งผลให้การ
สังเคราะห์ ปริมาณคลอโรฟิลล์มากกว่า กรรมวิธีควบคุม เน่ืองจากแมกนีเซียมมีความสัมพันธ์โดยตรง
กับกระบวนการสังเคราะห์แสงเน่ืองจากเป็นองค์ประกอบหลักของคลอโรฟิลล์ ซึ่งพบว่าการได้รับธาตุ
แมกนีเซียมในปริมาณที่ เพียงพอสามารถรักษาระดับในการสังเคราะห์แสงของพืชได้ (Trankner et 
al., 2018) โดยแมกนีเซียมเป็นธาตุที่เคลื่อนย้ายได้ ซึ่งเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนย้ายคาร์โบไฮเดรตและ
การเปลี่ยนแปลงน้ าตาลจากแหล่งผลิตไปยังแหล่งใช้อาหารในพืช (source to sink) (Farhat et al. 
2016) 
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ภาพที่ 3-1 ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง ค่าชักน าปากใบ ความเข้มของคาร์บอนไดออกไซด์
ภายในช่องว่างใบ และอัตราการคายน้ า ของมังคุดภายในทรงพุ่ม ที่ระยะเวลา 4 เดือน หลังกรรมวิธี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 3-2 ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ ปริมาณคลอโรฟิลล์บี ปริมาณแคโรทีนอยด์ ปริมาณธาตุอาหาร
สะสมในใบมังคุดที่ระยะเวลา 4 เดือน หลังกรรมวิธี 
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การทดลอง 2.3 ผลของแสง LED ต่อการเปลี่ยนแปลงของฮอร์โมนพืชและการชักน าการออกดอกของ
มังคุด 
 ผลการด าเนินงานของการทดลองที่มีการจัดการเพิ่มปริมาณแสงภายในทรงพุ่มต้นมังคุด อายุ 
8-10 ปี ในระยะเวลาต่างๆ กัน โดยท าการวัดอัตราสังเคราะห์แสงโดยใช้เคร่ืองวัดอัตราสังเคราะห์ดว้ย
แสง (Portable Photosynthesis System) รุ่น LI-6400XT (Li-cor Inc., Lincoln, NE, USA) ของ
ใบในต าแหน่งที่ 2 ของชุดใบเพสลาด เพื่อศึกษาการตอบสนองต่อแสงของต้นมังคุดในแปลงทดลองใน
เดือนพฤศจิกายน 2563 พบว่า ใบนอกทรงพุ่มมีประสิทธิภาพสังเคราะห์แสงสูงสุดเมื่อระดับความเข้ม
แสง 100 – 200 µmolm-2s-1 และการสังเคราะห์แสงจะคงที่ถึงแม้ว่าจะมีระดับความแสงเพิ่มขึ้น 
ส่วนใบในทรงพุ่มมีประสิทธิภาพสังเคราะห์แสงสูงสุดเมื่อระดับความเข้มแสง 50 – 100 µmolm-2s-1 
และการสังเคราะห์แสงจะคงที่ถึงแม้ว่าจะมีระดับความแสงเพิ่มขึ้น ส่วนประสิทธิภาพสังเคราะห์เมื่อ
ท าการเพิ่มแสงตามกรรมวิธีทดลองที่ระยะ 3 เดือน ประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสงในใบนอกทรงพุ่ม 
พบว่า การให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) 6 ชั่วโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น) มีอัตรา
สังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวันสูงที่สุด โดยในช่วงเวลา 10.00 -14.00 น. มีประสิทธิภาพในการ
สังเคราะห์แสงอยู่ในปริมาณที่สูงที่สุดโดยอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิ เท่ากับ 2.28– 2.49 µmolm-2s-1 

รองลงมาคือ การให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) ระยะเวลา 12 ชั่วโมง (ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 
น) มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิในรอบวันสูงที่สุด โดยในช่วงเวลา 10:00 – 14:00 น. เท่ากับ 1.64 – 
2.17 µmolm-2s-1  ส่วนใบมังคุดบริเวณภายในทรงพุ่มแสดงถึงประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสง
ค่อนข้างต่ าคือ มีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิอยู่ ในช่วงน้อยกว่า 1 µmolm-2s-1 โดยการให้แสง LED สี
ขาว (100µmolm-2s-1 ) ระยะเวลา 12 ชั่วโมง (ตั้งแต่ 6.00 – 18.00 น) มีประสิทธิภาพสังเคราะห์
แสงในรอบวันที่มีแนวโน้มดีที่สุด โดยมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิที่เวลา 10:00 – 17:00 น. เท่ากับ 
0.255 – 0.641 µmolm-2s-1  ในขณะที่กรรมวิธีอื่นมีอัตราสังเคราะห์แสงลดลงจนติดลบ (ภาพที่ 3-3) 
เมื่อน าใบมังคุดมาวิเคราะห์หลังจากที่มีการเพิ่มปริมาณแสงให้ต้นมังคุดเป็นเวลา 3 เดือน พบว่า ในปี 
2563 และปี 2564 มีค่าอัตราส่วนระหว่างคาร์โบไฮเดรตกับไนโตรเจน (C/N Ratio) ที่เพิ่มขึ้นในทุก
กรรมวิธี โดยการให้แสง LED สีขาว (100µmolm-2s-1) 6 ชั่วโมงต่อวัน (ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น) มี
ค่าเฉลี่ยของ C/N ratio ที่มีเปอร์เซ็นต์เพิ่มขึ้นมากที่สุด เท่ากับ 10 - 11 เปอร์เซ็นต์(ตารางที่ 3-3 ) ซึ่ง
สังเกตได้ว่า ค่าอัตราการสังเคราห์แสงที่ได้มีค่าค่อนข้างต่ า สอดคล้องกับ สุนทรีและคณะ (2550) ที่
รายงานว่า ศักยภาพการสังเคราะห์แสงของใบมังคุดมีค่าน้ าไหลของปากใบที่ค่อนข้างต่ าอยู่ที่ 118 
mmolH2O m-2s-1 และมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิที่ต่ า อยู่ที่ 7.5 µmolCO2m-2 และความเข้มแสงที่
ท าให้ใบมังคุดมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิสูงเต็มที่  (ความเข้มแสงอิ่มตัว) มีระดับต่ าที่ประมาณ 230 
µmolPPF m-2s-1 ใบในแดดมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิเป็นบวก คือมีการสร้างสารอาหารได้มากกว่ า
การสลาย แต่ใบในร่มเงากลับมีอัตราสังเคราะห์แสงสุทธิเป็นลบ ใบในร่มจึงกลายเป็นแหล่งดึงใช้
สารอาหารที่ใบในแดดสร้างได้ ท าให้สารอาหารเหลือสุทธิในแต่ละวันลดต่ าลงและท าให้อาหารสะสม
ในรอบปีอยู่ในระดับต่ า 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



74 
 

 

 
 
ภาพที่  3-3 อัตราสังเคราะห์สุทธิในใบนอกทรงพุ่มและใบในทรงพุ่มของต้นมังคุดที่ได้ รับกรรมวิธี ณ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ปี 2563-2564 
 
ตารางที่ 3-3  ปริมาณ C/N Ratio และปริมาณไนโตรเจนในใบมังคุดที่ได้รับแสงเพิ่มในช่วงระยะเวลา
ต่างๆ กัน ในปี 2563 และ ปี 2564 
 
กรรมวิธี ปี2563 ปี2564 

C/N Ratio Total N (%) C/N Ratio Total N (%) 
*ก่อน

กรรมวิธี 
**หลัง

กรรมวิธี 
% 

เพ่ิมขึ้น 
ก่อน

กรรมวิธี 
หลัง

กรรมวิธี 
ก่อน

กรรมวิธี 
หลัง

กรรมวิธี 
%

เพ่ิมขึ้น 
ก่อน

กรรมวิธี 
หลัง

กรรมวิธี 

T1 40 41 2.5 1.37 1.29 37 38 2.7 1.64 1.45 
T2 40 44 10.0 1.37 1.2 36 40 11.1 1.55 1.25 
T3 41 43 4.9 1.26 1.2 38 39 2.6 1.55 1.38 
T4 39 41 5.1 1.37 1.32 38 41 7.9 1.58 1.2 
T5 39 42 7.7 1.4 1.23 36 39 8.3 1.6 1.28 
หมายเหตุ * ก่อนกรรมวิธี หมายถึง ก่อนท าการเปิดไฟตามระยะเวลาที่ก าหนด 
  ** หลังกรรมวิธี หมายถึง หลังท าการเปิดไฟตามระยะเวลาที่ก าหนด เป็นเวลา 3 
เดือน 
 
การทดลอง 2.4 การชักน าการออกดอกของต้นมังคุดเสียบยอดโดยการคลุมต้น 
 การชักน าการออกดอกในวิธีต่างกันส่งผลให้เปอร์เซ็นต์การออกดอก ต้นที่ออกดอก จ านวน
ดอกต่อต้น จ านวนผลต่อต้นมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม พบว่า 
กรรมวิธีการงดน้ าร่วมกับคลุมโคนด้วยผ้าพลาสติกสีขาวมีประสิทธิภาพการชักน าการออกดอกดีที่สุด 
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โดยต้นมังคุดที่มีการงดน้ าร่วมกับคลุมโคนด้วยผ้าพลาสติกสีขาวออกดอกเร็วที่สุด คือ 5 วันหลังจาก
เร่ิมกรรมวิธี มีเปอร์เซ็นต์ของจ านวนต้นที่ออกดอกและการออกดอกต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 100 และ 
11.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีจ านวนดอกต่อต้น และจ านวนผลผลิตต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 8 ดอก 
และ 8 ผล (ตารางที่ 3-4 ) 
 
ตารางที่ 3-4 จ านวนวันที่ออกดอกหลังกรรมวิธี เปอร์เซ็นต์การออกดอก ต้นที่ออกดอก จ านวนดอก
ต่อต้น จ านวนผลต่อต้น ณ แปลงมังคุด ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ปี 2563 

กรรมวิธี วันที่ออก
ดอกหลัง
กรรมวิธี 

ต้นที่ออก
ดอก 

การออก
ดอก 
ต่อต้น 

จ านวน
ดอก 
ต่อต้น 

จ านวน
ผล 

ต่อต้น 
  (%) (%) (ดอก) (ผล) 
1) วิธีควบคุม (ให้น้ าทุกวัน) - 0 b 0b 0 b 0 b 
2) งดน้ าร่วมกับคลุมหลังคาด้วยพลาสติกใส 10 25.0 b 0.75b 1 b 1 b 
3) งดน้ าร่วมกับคลุมโคนต้นด้วยผ้า
พลาสติกสีขาว 

5 100.0a 11.75 a 8 a 8 a 

F-test  ** ** ** ** 
CV %  69.3 61.8 62.1 62.1 
หมายเหตุ  **  แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 99 เปอร์เซ็นต์  
1/  ตัวเลขที่ตามด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้งไม่มีความแตกต่างกันอยา่งมีนัยส าคัญทางสถติิ 
  เปรียบเทียบโดยวิธ ีLSD ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ 
 
การทดลอง 2.5 การชักน าให้มังคุดออกดอกก่อนฤดูในระบบร่องระบายน้ า 
 ผลการด าเนินงาน พบว่า กรรมวิธีที่มีการคลุมโคนต้นด้วยผ้าพลาสติกสีขาวร่วมกับการขุดร่อง
ระบายน้ า และกรรมวิธีที่มีการขุดร่องระบายน้ าอย่างเดียว ท าให้มังคุดมีจ านวนต้นออกดอกครบ 100 
เปอร์เซ็นต์ เร็วกว่ากรรมวิธีควบคุมเป็นระยะเวลา 2 สัปดาห์ และมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกสะสมต่อ
ต้นในแต่ละสัปดาห์มากกว่ากรรมวิธีควบคุม (ภาพที่ 3-4) ส่วนของผลผลิต พบว่า ทุกกรรมวิธีไม่มี
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  โดยในทุกกรรมวิธีมีจ านวนดอกต่อต้นเฉลี่ย  ระหว่าง 
7,495 - 9,101 ดอกต่อต้น และมีจ านวนผลต่อต้นเฉลี่ยระหว่าง 823 - 968 ผลต่อต้น น้ าหนักผล
เฉลี่ยระหว่าง 74.21-80.52 กรัม ความกว้างผลเฉลี่ยระหว่าง 5.05-5.14 เซนติเมตร และความยาวผล
เฉลี่ยระหว่าง 4.53-4.66 เซนติเมตร แต่พบว่าปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ โดยกรรมวิธีการขุดร่องระบายน้ าให้จ านวนผลต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 968 ผลต่อต้น 
และมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมดมากที่สุดเฉลี่ย 18.44 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3-5) 
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ภาพที่ 3-4 จ านวนต้นมังคุดที่ออกดอกครอบ 100 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนต้นทดลองทั้งหมด (ก) และ
เปอร์เซ็นต์การออกดอกสะสมต่อต้นในแต่ละช่วงเวลารอบการผลิต ปี2563 ณ แปลงมังคุด ศูนย์วิจัย
พืชสวนจันทบุรี 
 
ตารางที่ 3-4  ปริมาณจ านวนดอกและผลผลิตต่อต้น น้ าหนักผลเฉลี่ย ความกว้างผล ความยาวผล 
และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ าได้ทั้งหมด ปี 2563 ณ แปลงมังคุด ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

กรรมวิธี จ านวน
ดอก/ต้น 

จ านวนผล/
ต้น 

น้ าหนัก
ผลเฉลี่ย 

ความ
กว้างผล 

ความ
ยาวผล 

TSS 

 (ดอก) (ผล) (กรัม) (ซม.) (ซม.) (%) 
1) วิธีควบคุม (control)  9,101 925 80.52 5.13 4.66 18.0ab 
2) คลุมโคนต้นด้วยผ้า
พลาสติกสีขาวร่วมกับการ
ขุดร่องระบายน้ า 

7,495 823 77.44 5.14 4.63 17.5 b 

3) ขุดร่องระบายน้ า 8,212 968 74.21 5.05 4.53 18.4a 
F-test ns ns ns ns ns * 
CV % 24.80 28.70 6.80 3.70 6.60 3.90 
 
การทดลอง 2.6 การจัดการแบบผสมผสานเพื่อชักน าการออกดอกมังคุด 
 ผลการทดลอง พบว่า กรรมวิธีพ่นสารพาโคลบิวทราโซลเข้มข้น 1,000 ppm ร่วมกับงดน้ า 
และพ่นไทโอยูเรียเข้มข้น 2,500 ppm (กรรมวิธีที่ 3) มีการแตกใบอ่อนน้อยที่สุด 23.50 เปอร์เซ็นต์ 
รองลงมาคือกรรมวิธีควบคุม มีการแตกใบอ่อน 74.38 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีที่มีการพ่นสารพาโคล

ก ข 
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บิวทราโซลเข้มข้น 1,000 ppm ร่วมกับงดน้ า และพ่นไฮโดรเจนไซยานาไมด์ (HC) เข้มข้น 5,000 
ppm (กรรมวิธีที่ 2) มีการแตกใบอ่อนมากที่สุด 80.25 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเปอร์เซ็นต์การออกดอกไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีเปอร์เซ็นต์การออกดอกเฉลี่ยอยู่ระหว่าง 66.8 – 68.1 เปอร์เซ็นต์ 
ด้านปริมาณผลผลิตมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ พบว่า กรรมวิธีที่ 2 มีค่าเฉลี่ยของ
จ านวนผลต่อต้นมากที่สุด เท่ากับ 742.5 ลูก รองลงมาคือกรรมวิธีที่  3 เท่ากับ 559.0 ลูก และ
กรรมวิธีควบคุม เท่ากับ 539.0 ลูก (ตารางที่ 3-6) 
 
ตารางที่ 3-6 ค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การออกดอก จ านวนผล น้ าหนักผลผลิต และร้อยละการแตกใบอ่อน
ของมังคุด ปี 2563 ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 

กรรมวิธี 
ร้อยละการออก
ดอกต่อต้น(%) 

จ านวนผล 
ต่อต้น(ลูก) 

น้ าหนักต่อผล 
(กรัม) 

น้ าหนักผลผลิต
ต่อต้น

(กิโลกรัม) 

การแตกใบ
อ่อน(%) 

1. control 68.1 539.0b 72.31 42.80 74.4 b 

2. พ่นสารพาโคลบิวทราโซลเข้มข้น 
1 ,00 0 ppm ร่วมกับงดน้ า  และพ่ น
ไฮโดรเจนไซยานาไมด์  (HC) เข้มข้ น 
5,000 ppm 

66.8 742.5a 71.17 52.68 80.3 a 

3. พ่นสารพาโคลบิวทราโซลเข้มข้น 
1,000 ppm ร่วมกับงดน้ า และพ่นไทโอ
ยูเรียเข้มข้น 2,500 ppm 

67.5 559.0 ab 73.17 40.72 23.5c 

F-test ns * ns ns ** 

%CV 20.86 25.05 9.17 25.72 14.16 

 
การทดลอง 2.7 ศึกษาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อชักน าการออกดอกมังคุดในสภาพควบคมุ 
 ในการศึกษาช่วงอุณหภูมิที่เหมาะสมในการชักน าการออกดอกของมังคุดน้ัน ได้ด า เนินการ
จัดการควบคุมอุณหภูมิตามที่ก าหนดเป็นระยะเวลา 14 วัน พบว่า กรรมวิธีควบคุมอุณหภูมิกลางวัน 
25 ˚C และกลางคืนที่ 15 ˚C (กรรมวิธีที่  2) มีเปอร์เซ็นต์การออกดอกและติดผลมากที่สุด เมื่อเทียบ
กับวิธีที่ ไม่มีการควบคุมและวิธีที่มีการควบคุมอุณหภูมิกลางวัน 30 ˚C และกลางคืนที่  20 ˚C  
(กรรมวิธีที่  3) (ตารางที่ 3-7) ค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง พบว่า กรรมวิธีควบคุมมีค่าอัตรา
การสังเคราะห์ในรอบวันสูงกว่ากรรมวิธีอื่น ในขณะที่ปริมาณฮอร์โมนจิบเบอเรลลิน (GA3) พบว่าใน
กรรมวิธีที่ 2 มีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณฮอร์โมนในใบมังคุดก่อนกรรมวิธีกับหลังกรรมวิธีมากที่สุด 
โดยปริมาณฮอร์โมน GA3 ก่อนเข้ากรรมวิธีและหลังกรรมวิธีเท่ากับ 1,452.2 และ 740.5 ไมโครกรัม
ต่อกรัม ตามล าดับ (ภาพที่ 3-5) 
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ตารางที่ 3-7 เปอร์เซ็นต์การออกดอก จ านวนดอกเฉลี่ยต่อต้น และจ านวนผลเฉลี่ยต่อต้น ของมังคุดที่
ควบคุมอุณหภูมิต่างกันในระยะเวลา 14 วัน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ปี 2564 

กรรมวิธี ต้นที่ออก
ดอก (%) 

จ านวนดอก/
ต้น (ดอก) 

จ านวนผล/
ต้น (ลูก) 

1) วิธีควบคุม 25 1 - 

2) ควบคุมอุณหภูมิกลางวัน 25 °C และกลางคืนที่ 15 °C 75 4 3.5 

3) ควบคุมอุณหภูมิกลางวัน 30 °C และกลางคืนที่ 20 °C 50 3.5 2.5 

 

 
 
ภาพที่ 3-5 อัตราการสังเคราะห์แสง (ภาพ ก) และปริมาณฮอร์โมนจิบเบลเรลลิน (ภาพ ข) ก่อนและ
หลังการจัดการควบคุมอุณหภูมิของมังคุดในเข่ง ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี 
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บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 1. จากการศึกษาระยะปลูกที่เหมาะสมของมังคุดเสียบยอดจากกิ่งข้าง พบว่า การปลูกมังคุด
เสียบยอดจากกิ่งข้าง ระยะปลูก 4 x 3 เมตร (ระหว่างแถวและต้น) มีจ านวนต้นปลูกมากที่สุด คือ 
130 ต้นต่อไร่ หลังจากปลูก 40 เดือน บางต้นเร่ิมมีการออกดอก-ติดผล จ านวน 17 ผล/ต้น จึงมี
แนวโน้มการให้ผลผลิตมากที่สุด อย่างไรก็ตามควรมีการศึกษาและบันทึกข้อมูลเพิ่มเติมในเร่ืองการ
ออกดอก-ติดผลเพื่อหาข้อสรุปถึงระยะปลูกทีเ่หมาะสมของมังคุดเสยีบยอดส าหรับเป็นแนวทางในการ
วางระบบปลูกมังคุดแบบใหม่ (ระยะชิด) ซึ่งเมื่อเกษตรกรน าผลงานวิจัยที่ได้ไปใช้แล้วจะสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตและลดต้นทุนการผลิตได้ 
 2. จากการพัฒนาวิธีการตัดแต่งทรงพุ่มมังคุดต้นใหญ่ (อายุ 50 ปี ขึ้นไป) พบว่า การตัดแต่ง
รูปทรงคร่ึงวงกลม ท าให้มังคุดมีน้ าหนักผลเฉลี่ยมากที่สุดเพิ่มขึ้นเป็น 104.96 กรัม และมีผลผลิตที่มี
คุณค่าทางการตลาดมากที่สุดเท่ากับ 69.00% มีรายได้/ไร่ 103,308 บาท ต้นทุน/ไร่ 24,297 บาท 
ก าไรสุทธิ/ไร่ 79,011บาท และมีอัตราส่วนของรายได้ต่อการลงทุน (BCR) เท่ากับ 4.25 ซึ่งมากกว่า
การไม่ตัดแต่งทรงพุ่ม เมื่อเกษตรกรน าผลงานวิจัยที่ได้ไปปรับใช้จะสามารถเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
ได้ปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพเพิ่มขึ้น และลดต้นทุนการผลิตได้  

 3. จากการประเมินศักยภาพการผลิตของมังคุดที่ได้รวบรวมไว้ในแปลงของศูนย์วิจัยพืชสวน
ตรัง พบว่ามีมังคุดที่ผ่านเกณฑ์การประเมิน 3 ตัวอย่าง คือ ต้นมังคุดหมายเลข 12, 56 และ 66  มี
ลักษณะเด่น คือ พบการเกิดอาการเน้ือแก้วและยางไหลภายในผลเฉลี่ยน้อยกว่า 5% ของจ านวนผล
ทั้งหมด ซึ่งต้นมังคุดที่คัดเลือกได้เมื่อเกษตรกรน าไปใช้และมีการดูแลรักษาอย่างถูกต้องจะสามารถให้
ผลผลิตสูงมีคุณภาพตรงตามความต้องการของตลาด 
 4. จากการทดลองควบคุมทรงพุ่มมังคุดเพื่อเพิ่มปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพในภาคใต้  
พบว่าทุกกรรมวิธีมีป ริมาณผลผลิตไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่พบว่าการควบคุมความสูงทรงพุ่ม 5 
เมตร x ความกว้างทรงพุ่ม 5 เมตร  มีความกว้างผลเฉลี่ยมากที่สุด เท่ากับ  5.35 เซนติเมตร และมี
แนวโน้มที่จะให้ก าไรสุทธิมากที่สุด  เน่ืองจากมีค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาน้อย  เมื่อเกษตรกรน า
ผลการวิจัยที่ได้ไปใช้แล้วจะสามารถควบคุมทรงพุ่ม เพิ่มประสิทธิภาพการผลิต และลดตน้ทุนการผลิต
ได้ 
  5. ในปีที่สภาพภูมิอากาศเหมาะสมต่อการออกดอก การเตรียมต้นมังคุดให้พร้อมส าหรับการ
ออกดอก และการจัดการน้ าเพื่อชักน าการออกดอกตามค าแนะน าของกรมฯ ท าให้มังคุดมีการออก
ดอกได้ดี แต่ในปีที่สภาพภูมิอากาศไม่เหมาะสมต่อการออกดอก การควั่นเปลือกของล าต้นมังคุดคร่ึง
ล าต้น จ านวน 1 รอย และการควั่นเปลือกของล าต้นคร่ึงล าต้น จ านวน 1 รอย ร่วมกับการพ่นสารพา-
โคลบิวทราโซล ความเข้มข้น 1000 ppm ท าให้มังคุดมีเปอร์เซ็นต์การออกดอก/ต้นในแต่ละสัปดาห์
สูงกว่าการไม่ควั่นต้น และมีการออกดอกต่อเน่ืองได้ทุกปี โดยที่ปริมาณและคุณภาพของผลผลิตไม่
แตกต่างกับการไม่ควั่นต้น นอกจากน้ียังพบว่า การพ่นสารเอทธีฟอน ความเข้มข้น 100 ร่วมกับการให้
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น้ าตามค าแนะน าของกรมฯ ท าให้มังคุดมีการออกดอกดีขึ้น มีจ านวนดอก/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 590.54 
ดอก และมีจ านวนผล/ต้นมากที่สุดเฉลี่ย 349.36 ผล  ซึ่งการที่เลือกใช้วิธีการควั่นต้น หรือ พ่นสาร
เอทธีฟอนเพื่อชักน าให้มังคุดออกดอก ต้องมีการเตรียมต้นมังคุดให้พร้อมส าหรับการออกดอก ต้นต้อง
มีความสมบูรณ์ ใบแก่มีสีเขียวเขม้ และต้องปฏิบตัิตามค าแนะน าเท่าน้ัน เมื่อเกษตรกรน าผลการวิจัยที่
ได้ไปใช้แล้วจะสามารถเพิ่มปริมาณผลผลิตมังคุดคุณภาพและกระจายการผลผลิตมังคุดเพื่อการ
ส่งออกได้ 
 6. จากการส ารวจ รวบรวม และคัดเลือกเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซาจากสวนมังคุดในศูนย์วิจัย
พืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยและพัฒนาไม้ผลเศรษฐกิจภาคตะวันออก และสวนเกษตรกรในจังหวัด
จันทบุรี 1 ราย พบเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา 5 ชนิด คือ Laccaria fraternal, Clavaria 
vermicularis, Amanita hemibapha, Termitomyces tylerianus  และ Boletus 
griseipurpureus เชื้อราฯที่มีประสิทธิภาพในการละลายฟอสเฟตได้ดีที่สุดคือ Clavaria 
vermicularis และเมื่อน าเชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา Clavaria vermicularis มาเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพกับเชื้อเอ็นโดไมคอร์ไรซา และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร โดยใส่
ลงในดินที่ปลูกมังคุดที่มีภาวะฟอสฟอรัสตกค้าง เชื้อราเอ็คโตไมคอร์ไรซา Clavaria vermicularis 
สามารถช่วยให้ฟอสฟอรัสอยู่ในรูปที่เป็นประโยชน์แก่พืชได้มากกว่าไม่ใส่เชื้อ และมีประสิทธิภาพ
เทียบเท่ากับการใส่ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตของกรมวิชาการเกษตร และช่วยให้ต้นมังคุดดูดใช้
ฟอสฟอรัสได้ดีขึ้นกว่าการไม่ใส่เชื้อ ซึ่งเกษตรกรสามารถน าเชื้อเห็ดเอ็คโตไมคอร์ไรซาไปช่วยแก้ไข
ปัญหาฟอสฟอรัสตกค้างในสวนมังคุดได้ด้วยตนเอง โดยสามารถน าดินที่มีเห็ดเอ็คโตไมคอร์ไรซา
ดังกล่าวเจริญอยู่ไปโรยในสวนมังคุดของตนเองได้ 

7. ต้นมังคุดที่มีการเตรียมต้นตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ได้แก่ การตัดแต่งกิ่งหลัง
การเก็บเกี่ยว เพิ่มพ่นธาตุอาหารทางใบสูตร 0-52-34 อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร ในระยะใบเพสลาด 
ให้ผลของค่าประสิทธิภาพการสังเคราะห์แสง ค่าชักน าปากใบในรอบวัน ค่าความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ภายในช่องว่างใบ ค่าอัตราการคายน้ าในรอบวัน ค่า C/N Ratio ในช่วงก่อนออก
ดอก สูงกว่าต้นมังคุดที่ไม่ได้มีการตัดแต่งทรงพุ่ม  
 8. การพัฒนาของมังคุดในรอบปี ใช้อาหารสะสมในดินไปใช้ในการเจริญเติบโตของทั้งใบและ
ผลผลิต ดังน้ันแม้ว่าธาตุอาหารในดินมีปริมาณที่เพียงพอ ก็ยังมีความจ าเป็นที่ต้องเติมธาตุอาหาร เพื่อ
การเจริญเติบโตอย่างต่อเน่ืองและสม่ าเสมอ โดยเฉพาะในช่วงการออกดอกและระยะเจริญเติบโตของ
ผลผลิต 
 9. การเพิ่มประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงและการสะสมอาหารในใบมังคุด โดยการเพิ่ม
ปริมาณแสงด้วยหลอด LED สีขาวและการพ่นแมกนีเซียมทางใบ อย่างไรก็ตามในทางปฏิบตัิการเพิ่ม
ปริมาณแสงในทรงพุ่มอาจท าได้โดยการตัดแต่งกิ่ง เพื่อเป็นการลดต้นทุนการผลิต และการพ่น
แมกนีเซียมจะเป็นวิธีปฏิบัติที่สะดวกส าหรับเกษตรกร 
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 10. การเพิ่มแสง LED สีขาว (100 µmolm-2s-1) 6 ชั่วโมงต่อวัน ตั้งแต่ 6.00 – 12.00 น. 
พบว่าในช่วงเวลา 10.00 -14.00 น. มีประสิทธิภาพในการสังเคราะห์แสงสูงที่สุด เท่ากับ 2.28– 2.49 
µmolm-2s-1 และสามารถเพิ่ มค่า C/N Ratio ในใบหลังเปิดไฟเป็ นระยะเวลา 3 เดือน 10–11 
เปอร์เซ็นต์ 
 11. การชักน าการออกดอกในมังคุดด้วยวิธีเครียดน้ าสามารถท าได้โดยการงดน้ าร่วมกับคลุม
โคนด้วยผ้าพลาสติกสีขาว หรือการคลุมโคนต้นด้วยผ้าพลาสติกสีขาวร่วมกับการขุดร่องระบายน้ า 
สามารถชักน าให้มังคุดมีจ านวนต้นออกดอก 100 เปอร์เซ็นต์ของจ านวนต้นทั้งหมด ได้เร็วขึ้น 5 วัน – 
2 สัปดาห์ 
 12. การควบคุมอุณหภูมิกลางวันที่ 25 ̊ C และกลางคืน 15 ˚C เป็นเวลา 14 วัน มีแนวโน้ม
สามารถชักน าให้มังคุดออกดอกได้ และมีปริมาณฮอร์โมนจิบเบอเรลลินในใบมังคุดก่อนท ากรรมวิธีกับ
หลังท ากรรมวิธีมากที่สุด เท่ากับ 1,452.2 และ 740.5 ไมโครกรัมต่อกรัม ตามล าดับ ซึ่งสอดคล้องกับ
เปอร์เซ็นต์การออกดอกของมังคุด 
 13. การเปลี่ยนแปลงของสภาพภมูิอากาศโดยเฉพาะปริมาณน้ าฝน อุณหภูมิ และความชื้นมี
ผลต่อการออกดอกของมังคุดโดยตรง เน่ืองจากข้อมูลพื้นที่ศึกษาในแต่ละปีที่ พบว่า ในปีที่มีฝนตก
ปริมาณมาก ความชื้นสัมพันธ์สูงในช่วงฤดูการผลิต มังคุดมีการออกดอกทีล่่าช้า และหากเกิดพายุฝน
ตกในช่วงออกดอกติดผลก็จะส่งผลให้มังคดุสลดัดอกและผลทิ้งท าให้ไม่มีผลผลติในปีน้ันได้  

 
บรรณานุกรม 

 โครงการวิจัยที่ 1 วิจัยและพัฒนาการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตมังคุดคุณภาพและ 
การกระจายการผลิต 
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ภาคผนวก 
โครงการวิจัยที่ 3 การพัฒนาการผลิตมังคุดคุณภาพและเทคโนโลยีการกระจายการผลิตแบบแม่นย า  
ตารางผนวก 3-1 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ย และอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุดเฉลี่ยรายเดือนของแปลงมังคุด อ.ขลุง จ.จันทบุรี ปี 2563-2564 
 

 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



 
  

85 
 

ตารางผนวก 3-2 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยและอุณหภูมิสูงสุดต่ าสุดเฉลี่ยรายเดือนของแปลงมังคุด อ.สวี จ.ชุมพร ปี 2563-2564 
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