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ค าปรารภ (Foreword หรือ Preface) 
 

กล๎วยไม๎เป็นพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย เนื่องจากสร๎างรายได๎ให๎กับเกษตรกรและมีการ
สํงออกจ านวนมากจนเป็นผู๎น าการสํงออกในตลาดโลกในกลุํมกล๎วยไม๎เขตร๎อน โดยบางสํวนมีการผลิตในเชิง
อุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎ตัดดอก หรือมีแนวโน๎มการเติบโตมุํงไปสูํภาคอุตสาหกรรม เชํน กล๎วยไม๎สมุนไพร การ
ผลิตสํวนขยายพันธุ์ตํางๆ จึงมีความต๎องการเทคโนโลยีและนวัตกรรม ด๎านตํางๆที่สามารถเพ่ิมปริมาณและมูลคํา
ของผลผลิต ซึ่งสอดคล๎องกับยุทธศาสตร์ชาติด๎านการสร๎างความสามารถในการแขํงขัน ซึ่งให๎ความส าคัญกับการ
การผลิตในเชิงคุณภาพและมูลคํา ตลอดจนความหลากหลายของสินค๎าเกษตร เพ่ือรักษาฐานรายได๎เดิมและสร๎าง
ฐานอนาคตใหม ํ

ในปี 2560 ตลาดสํงออกดอกกล๎วยไม๎ของไทยมีมูลคํา 2,228.29 ล๎านบาท ตลาดที่ส าคัญ คือ ญี่ปุ่น อเมริกา 
อิตาลี และ จีน นอกจากนี้ยังมีการสํงออกต๎นกล๎วยไม๎ สํวนขยายพันธุ์ และอ่ืนๆมูลคํารวมประมาณ 500-600 ล๎าน
บาทตํอปี (กรมศุลกากร, 2561) การสํงออกมุํงเน๎นไปที่กล๎วยไม๎ในสกุลหวายเพียงชนิดเดียวและขาดความ
หลากหลายของพันธุ์ และไมํมีการพัฒนากล๎วยไม๎ตัดดอกชนิดอ่ืนๆเพ่ือสร๎างตลาดใหมํอยํางเป็นระบบ ตลอดจน
ปัญหาด๎านคุณภาพของดอกกล๎วยไม๎ การกีดกันด๎วยมาตรฐานสุขอนามัยผู๎บริโภคและสุขอนามัยพืช ท าให๎มีอัตรา
การเติบโตลดลง ในระยะที่ผํานมา ภาครัฐให๎ความส าคัญจัดท ายุทธศาสตร์เฉพาะพืชเพ่ือผลักดันให๎เพ่ิมปริมาณ
และมูลคําในการสํงออก  

สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขํายมีการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎หลายสกุล เชํน สกุลหวาย สกุล
แวนด๎า สกุลสแปโทกลอททิส สกุลรองเท๎านารี สกุลซิมบิเดียม สกุลลิ้นมังกร และสกุลอ่ืนๆ โดยวิจัยในด๎านการ
ปรับปรุงพันธุ์ การขยายพันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิตอยํางเป็นระบบ เพ่ือรองรับการพัฒนาคุณภาพและมูลคําของ
กล๎วยไม๎ในตลาดเดิม ตลอดจนการพัฒนากล๎วยไม๎ตัดดอกและกล๎วยไม๎ประดับชนิดใหมํ เพ่ือขยายฐานตลาดการ
สํงออกและสร๎างตลาดใหมํ หรือทดแทนการน าเข๎ากล๎วยไม๎ชนิดตํางๆของตลาดภายในประเทศ ตลอดจนการเพ่ิม
มูลคําผลผลิตด๎วยการกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎บางชนิด/พันธุ์สร๎างสารออกฤทธิ์ที่ส าคัญทางเภสัชวิทยา ทั้งหมดดังกลําว
จ าเป็นต๎องวิจัยพัฒนาอยํางตํอเนื่องภายใต๎ แผนงานยํอยการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ ซึ่งสอดคล๎องกับยุทธศาสตร์
ชาติด๎านการสร๎างความสามารถในการแขํงขัน และแผนแมํบทแหํงชาติวําด๎วยการพัฒนาสมุนไพรไทย ฉบับที่ พ.ศ. 
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กิตติกรรมประกาศ  
 

ขอขอบคุณคณะผู๎รํวมงานและเจ๎าหน๎าที่ของสถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์เครือขํายตํางจังหวัด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตร 
สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรมและศูนย์เครือขําย ศูนย์วิจัยพืชไรํ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ 
มหาวิทยาลัย และหนํวยงานอื่นๆ ที่ชํวยให๎งานวิจัยนี้ส าเร็จลุลํวงได๎ด๎วยดี และขอขอบคุณเกษตรกรผู๎ปลูกกล๎วยไม๎ ส าหรับ 
การอ านวยความสะดวกในเรื่องของสถานท่ีทดสอบและข๎อแนะน าตํางๆ ตลอดจนความสนใจในการน าไปใช๎งานจริงตํอไป 
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คณะผู๎วิจัย 
 

โครงการที่ 1  วิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพื่อการค๎าระยะที่ 2   
อ านวย อรรถลังรอง สถาบันวิจัยพืชสวน 
สุภาภรณ์ สาชาติ  สถาบันวิจัยพืชสวน 
ยุพิน กสินเกษมพงษ์ สถาบันวิจัยพืชสวน 
อัมพิกา ปุนนจิต สถาบันวิจัยพืชสวน 
ศุจิรัตน์  สงวนรังศิริกุล ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 
ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโน   ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
สุชาดา สุพรศิลป์ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช   
ยรรยง พันธ์พฤกษ์ ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

 

โครงการที่ 2 วิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าเพื่อการค๎า 
สุปัน  ไม๎ดัดจันทร์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
ฉัตต์นภา ขํมอาวุธ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 
วาสนา  สุภาพรหม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
ศุจิรัตน์  สงวนรังศิริกุล ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 

 

โครงการที่ 3 วิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพื่อการค๎า ระยะที่ 2 
สุภาภรณ์  สาชาต ิ สถาบันวิจัยพืชสวน 
อ านวย อรรถลังรอง สถาบันวิจัยพืชสวน 
อรุณี ใจเถิง ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
สุปัน   ไม๎ดัดจันทร์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
ปิยะนุช มุสิกพงศ์  ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง 
นาราญ์ โชติอ่ิมอุดม ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 
เพ็ญลักษณ์ ชูดี   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี 
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โครงการที่ 4 วิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอื่นๆ  
อ านวย อรรถลังรอง สถาบันวิจัยพืชสวน 
สุภาภรณ์  สาชาต ิ สถาบันวิจัยพืชสวน 
พรอนันต์ แข็งขันธ์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 
ศิรากานต์ ขยันการ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
สุปัน   ไม๎ดัดจันทร์ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
วัชรพล บ าเพ็ญอยูํ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
วาสนา สุภาพรหม     ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 
มะนิต   สารุณา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
ช านาญ กสิบาล   ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม 
มณทิรา  ภูติวรนาถ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 
รณรงค์  คนชม ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 
สุทธินี  เจริญคิด ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 
ยรรยง พันธ์พฤกษ์ ศูนย์สารสนเทศ 
พัฒน ทวีโชค มหาวิทยาลัยมหิดล 

 

โครงการที่ 5 วิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้นด๎วย
เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมเพื่อการสํงออก 
พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์       ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
คุรุวรรณ์ ภามาตย์           ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
บัณฑิต จิตรจ านงค์ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
อนุสรณ์ สุวรรณเวียง ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
ธนาวัฒน์ ทิพย์ชิต ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี 
ตฤณสิษฐ์ ไกรสินบุรศักดิ์   สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
อนุชา เชาว์โชต ิ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
อาธร พรบุญ สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
นิรุต บุญญา สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
อุทัย ธานี สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
วัชรี  วิทยวรรณกุล    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
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โครงการที่ 6 การพัฒนาเทคโนโลยเีพื่อเพิ่มปริมาณสารส าคญัทางสมุนไพรในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย       
ภุมรินทร์ วณิชชนานันท์ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ 
อัจฉราพรรณ ใจเจริญ  ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ 
อรุโณทัย ซาววา ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชวีภาพ 
ศศิมา เมืองแก๎ว สถาบันวิจัยพืชสวน 
ไพฑูรย์  บุปผาดา ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรอ านาจเจริญ 
ดวงพร บุญชัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
กฤตยา  เพชรผึ้ง ฝ่ายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร์  

สถาบันวิจยัและพัฒนาแหงํมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
ศิริวัลย์  สร๎อยกลํอม ฝ่ายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร์  

สถาบันวิจยัและพัฒนาแหงํมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
วิภาดา  ศิริอนุสรณ์ศักดิ์ ฝ่ายเครื่องมือและวิจัยทางวิทยาศาสตร์  

สถาบันวิจยัและพัฒนาแหงํมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ บางเขน 
ศรีเมฆ ชาวโพงพาง ส านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหํงชาต ิ

 

ค าอธิบายสัญลักษณ์และค ายํอ 
 

PPM = Plant Preservation Mixture TM (Biogrnuix) 
BRT  = Biodiversity  Research and  Trining  Program   
LED   = Light Emitting Diode 
BA  = 6-Benzylaminopurine         
VW  = Vacin and Went  
SSR  = Simple Sequence Repeat 
SNP = Single Nucleotide Polymorphism 
In/Del  = Insertion/Deletion 
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บทน า 
 

ความส าคัญและที่มาของแผนงานวิจัยยํอย  
กล๎วยไม๎เป็นไม๎พืชที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ ในปี 2556 ประเทศไทยมีการสํงออกดอก

กล๎วยไม๎สดปริมาณ 22,605 ตัน คิดเป็นมูลคํากวํา 2,008 ล๎านบาท ตลาดสํงออกที่ส าคัญได๎แกํ ประเทศญี่ปุ่น 
สาธารณรัฐประชาชนจีน สหภาพยุโรปและสหรัฐอเมริกา เป็นต๎น (กล๎วยไม๎จึงเป็นพืชยุทธศาสตร์ที่เป็นนโยบาย
ของภาครัฐ ในการผลักดันให๎มีการเพ่ิมปริมาณ และมูลคําในการสํงออก กล๎วยไม๎ชนิดตํางๆที่มีความส าคัญและมี
การปลูกเป็นการค๎าของประเทศไทยมีหลากหลายชนิด เชํนกล๎วยไม๎สกุลหวาย รองเท๎านารี สปาโตกรอสติส ซิมบิ
เดียม แวนด๎า เป็นต๎น   

กล๎วยไม๎สกุลหวายเป็นไม๎ตัดดอกที่มีความส าคัญทางเศรษฐกิจ แตํปัจจุบันมีพ้ืนที่ปลูกลดลงจากปัญหา
อุทกภัยในชํวงปี 2554 ท าให๎มูลคําการสํงออกลดลง จาก 2,305  ล๎านบาท และ 2,094 ล๎านบาท และ ในปี 2552 
และ  2554 ด๎านการปรับปรุงพันธุ์ บุญมีและคณะ (2541) คัดเลือกพันธุ์ลูกผสมสกุลหวายชุด  DA  ได๎ดีเดํน 10 
สายต๎นเป็นกล๎วยไม๎ลูกผสมของกล๎วยไม๎สกุลหวายลูกผสมกับกล๎วยไม๎สกุลหวายแท๎ตํางประเทศ มีลักษณะการ
เจริญเติบโตและการออกดอกที่ดีกวําพํอแมํพันธุ์ สํวนสุภาพและคณะ(2556) ได๎ถํายยีน ACC oxidase เข๎าไปใน
โปรโตคอร์มและต๎นอํอนของกล๎วยไม๎เอียสกุลเพ่ือยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎ ขณะนี้ได๎ต๎นที่มียีนดังกลําวและ
อยูํในระหวํางการศึกษาพัฒนา นอกจากนี้กล๎วยไม๎สกุลหวายยังมีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาที่สามารถน าไปตํอยอดและ
สร๎างมูลคําให๎สูงขึ้น 

กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี (Paphiopedilum) ได๎รับความนิยมและมีแนวโน๎มความต๎องการที่เ พ่ิมมากขึ้นใน
วงการอุตสาหกรรมกล๎วยไม๎ เนื่องจากความหลากหลายของรูปรําง ขนาด และสีสัน (Cribb, 1998; Hong และ
คณะ, 2008; Huang และคณะ, 2001; Ng และ Saleh, 2011) เชํน รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว (P. gratrixianum 
(Mast.) Guillaum.) มีการกระจายพันธุ์ในไทย ลาว และเวียดนาม เจริญเติบโตแบบพืชอาศัยบนดิน เจริญเป็น
กลุํม ชอบอากาศเย็น ปลูกเลี้ยงและออกดอกงํายในภาคเหนือ ถ๎าเจริญเติบโตภายใต๎แสงร าไรดอกจะบานได๎นาน
หลายวัน (สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ๎าสิริกิติ์, 2543; อุไร, 2549) 

ด๎านสารส าคัญทางสมุนไพรของกล๎วยไม๎ ชาวจีนน ากล๎วยไม๎สกุลหวาย (Dendrobium) มากกวํา 50 ชนิด 
(species) มาใช๎เป็นสํวนประกอบในต ารายาสมุนไพร เชํน D. officinale,  D. loddigesii, D. fimbriatum, D. 
chrysanthum, D. candidum และ D. nobile เป็นต๎น (Teoh, 2016) ซึ่งสรรพคุณมีหลากหลาย เชํน การ
กระตุ๎นภูมิคุ๎มกันของรํางกาย ต๎านทานมะเร็ง เสริมสร๎างการมองเห็น ลดระดับน้ าตาลในเลือด สํงเสริมการหลั่ง
อินซูลินและเพ่ิมความไวของอินซูลินใน ลดความเครียด เป็นยาชูก าลัง ถูกน ามาเป็นยาเพ่ือบรรเทาโรคกระเพาะ
อาหาร, ไข๎, อักเสบ, ปวดและโรคลมชัก นอกจากนี้ยังใช๎ในการรักษา โรคไขข๎อ, เหงื่อที่มากเกินไป, ความอํอนแอ
ทางรํางกายที่น ามา เกี่ยวกับความกระหาย การตกขาวชํองคลอดและอาการปวดประจ าเดือน  (Hew and Yong, 
2006) โดยสํวนใหญํใช๎ล าต๎นแห๎งที่หั่นเป็นชิ้นเล็กๆ ชงน้ าร๎อนแบบชา (Bulpitt et al., 2007) จากการศึกษาของ 
Chen et al. (2012) พบสาร naringenin, DDB-2, gigantol และ moscatilin มากในกล๎วยไม๎สกุล 
Dendrobium เชํนเดียวกับ Kowitdamrong  et al. (2013) ที่พบ moscatilin ในเอ้ืองช๎างน๎าว (Dendrobium 
pulchellum) ซึ่งเป็นสารที่สามารถยับยั้งการย๎ายถิ่นและการบุกรุกของเซลล์ H23 ของเซลล์ปอดได๎ โดยการชัก
น าให๎กล๎วยไม๎ผลิตสารส าคัญเกิดจากปัจจัยภายนอกได๎แกํ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ า และธาตุอาหาร (Akula 
et al., 2011) 
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วัตถุประสงค์ 
1. ปรับปรุงและพัฒนาพันธุ์ให๎ได๎กล๎วยไม๎ที่ตอบสนองตํอตลาดและผู๎บริโภค หรือมีคุณสมบัติเฉพาะด๎าน 

เชํน ยืดอายุการบานของดอก มีสารออกฤทธิ์ที่ส าคัญทางเภสัชวิทยาสูง เป็นต๎น 
2. พัฒนาเทคโนโลยีการผลิต การขยายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพในเชิงพาณิชย์ เชํน การเขตกรรม การผลิต

นอกฤดูกาล ให๎ได๎ผลผลิตที่มีปริมาณและคุณภาพ 
3. อนุรักษ์และจัดการเชื้อพันธุกรรมพืช เพ่ือความยั่งยืนและใช๎ประโยชน์ในอนาคต 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



7 
 

บทคัดยํอ 
 

แผนงานวิจัยยํอยกล๎วยไม๎ ด าเนินการวิจัยในกล๎วยไม๎ 8 สกุล ได๎แกํ หวาย แวนด๎า รองเท๎านารี ลิ้นมังกร  
ซิมบิเดียม สปาโทกลอสทิส สิงโตกลอกตา ม๏อคคารํา ระหวํางปี 2559-2564 ในด๎านปรับปรุงพันธุ์พืชหรือ
เทคโนโลยีการผลิต โดยมีความก๎าวหน๎าในการปรับปรุงพันธุ์แตกตํางกัน เกือบทั้งหมดอยูํในขั้นตอนการสร๎าง
ลูกผสมหรือปลูกเลี้ยงลูกผสม เพ่ือรอการประเมินคัดเลือกตํอไป รวมทั้งการศึกษาข๎อมูลพ้ืนฐานด๎านการปรับปรุงพันธุ์ 
แตํสกุลสปาโทกลอสทิสคัดเลือกสายต๎นดีเดํนที่จะเสนอเป็นพันธุ์แนะน าได๎อยํางน๎อย 2 สายต๎น สํวนสกุลม็อคคารํา 
พบวํา ม็อคคารําหมูทอง (พันธุ์การค๎า) เหมาะส าหรับปลูกเป็นการค๎าในเขตภาคเหนือตอนบน การขยายพันธุ์พืชและ 
การผลิตพืช พบวํา กล๎วยไม๎แตํละพันธุ์/ชนิด ตอบสนองตํออาหารสังเคราะห์ ฮอร์โมน และสารเคมีบางชนิด ส าหรับ 
การเพาะเมล็ด เพ่ิมจ านวนหนํอ ชักน าราก กระตุ๎นให๎เกิดสารส าคัญแตกตํางกัน เชํน การขยายพันธุ์กล๎วยไม๎หวายเหลือง
จันบูรและหวายตะมอยด๎วยวิธีเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช๎อาหาร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. และ NAA 0.5 มก./ล.  
ในการเพ่ิมจ านวนหนํอและชักน าให๎เกิดรากตามล าดับ ขณะที่การกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎หวายพันธุ์ขาว 5N  
สร๎างสาร moscatilin ควรเลี้ยงในแสง LED สีน้ าเงิน โดยใช๎อาหาร VW ที่เพ่ิม BA 2 มก./ล. หรือ PEG 10%  
สํวนการควบคุมการปนเปื้อนจุลินทรีย์สามารถใช๎ PPM ในอาหารเพาะเลี้ยง และฟอกฆําเชื้อฝัก/ชิ้นสํวนของพืชด๎วย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์หรือแอลกอฮอล์ เป็นต๎น ส าหรับวัสดุปลูกและการจัดการที่เหมาะสมมีความแตกตํางกัน 
ตามชนิดของกล๎วยไม๎ เชํน ลิ้นมังกรใช๎วัสดุผสมพีทมอส : กรวดหยาบ อัตรา 2:1 และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25 
อัตรา 1 ก./น้ า 1 ลิตร ทุกสัปดาห์ สปาโทกลอสทิสใช๎วัสดุกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 2 :1 สํวน  
และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 0.1 ก./น้ า 1 ลิตร ปริมาณ 300 มล./กระถางทุกสัปดาห์  
สํวนสิงโตกลอกตาใช๎ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส เป็นต๎น ขณะที่เครื่องลดความชื้นและชุดตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ 
ที่ พัฒนาขึ้นท างานเป็นที่ พึงพอใจของบริษัทที่รํวมทดสอบ ลดความชื้นชํอกล๎วยไม๎ ได๎  800-1,600 ชํอ/ชม.  
โดยผํานมาตรฐานมากถึง 94-96 % ด๎วยคําใช๎จํายเพียง 0.23 บาท/ชํอ ลดต๎นทุนลง 56 %  มีการพัฒนาต๎นแบบชุด
ตรวจสอบตรวจสอบสาร moscatilin ด๎วยดีเอ็นเอแอปตาเมอร์โคลน MosH4 และ MosH8 รวมทั้งวิธีการคัดเลือก/
จ าแนกพันธุ์ด๎วยเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR ขณะที่การบริหารจัดการศัตรูบั่วและเพลี้ยไฟในกล๎วยไม๎หวาย พบวํา 
การเกิดฝนตก ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิมีความสัมพันธ์กับการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎ สร๎างแบบจ าลอง 
การระบาดที่มีความแมํนย าในการท านาย 72.34-82.97 % ได๎ 3 รูปแบบ การใช๎เครื่องพํนหมอกมีประสิทธิภาพ
และลดต๎นทุนมากกวําเครื่องพํนน้ าแรงดันสูง ส าหรับการใช๎สารป้องกันก าจัดศัตรูใช๎ตามค าแนะน าในฉลาก  
โดยสามารถใช๎ได๎ทั้งสารเดี่ยว สารผสมส าเร็จรูป หรือสารผสมจากสารเดี่ยว 2 ชนิดที่มีคุณสมบัติเหมือนหรือตํางกัน เชํน 
บั่วใช๎ thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล. หรือ imidacloprid 70%  WG + 
chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล เพลี้ยไฟใช๎ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin 
benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. หรือใช๎รวมกับสารป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชอ่ืนๆพร๎อมกัน โดยยังคงประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดศัตรูพืชได๎ดี และควรใช๎สารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ
สลับหมุนเวียนเป็น  spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง เป็นต๎น 
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Abstract 
 

Research and Development Project of Orchids was conducted on eight genera of orchids: 
Dendrobium, Vanda, Paphiopedilum, Habenaria, Cymbidium, Spathoglottis, Bulbophyllum, and 
Mokara in terms of plant breeding or production technology during 2016-2021. There were 
different progress in breeding programs; almost all were in the process of creating the selection 
population or growing the progenies for further selection assessment, as well as the study of 
basic information on breeding. The genus of Spathoglottis had success in two outstanding 
promising clones. They will be resisted as a recommended variety. The genus of Mokara found 
that Moue Thong commercial varieties was suitable for growing in the Upper North Region. For 
plant propagation and crops production found, orchid varities/species responded to specific 
growing media, hormones and some chemicals for seed sowing, shoots/root multiplication,   
and induced some substances. In Den. Friedericksianum and Den. Crumenatum used MS media 
added with BA 5 mg/l and NAA 0.5 mg/l for multiply shoot and root respectively. While the 
blue LED lighting, VW media added with BA 2 mg/l or PEG 10% was suitable for induce 
moscatilin in Dendrobium Kaow 5N varity. To avoid the microbial contamination could be use 
PPM or sterilization of seed capsule/plant tissue with sodium hypochlorite or alcohol. The 
suitable planting materials and management also depended on species of orchids. Peat moss : 
small gravel ratio 1:1 and apply 20 : 10 : 25 fertilize (1 g/1 l) once a week was suitability for 
Habenaria.  Small pieces of coconut shell : manure ratio 2:1 and apply 20 : 10 : 25 fertilize (0.1 
g/1 l) 300 ml/pot once a week was suitability for Spathoglottis. Charcoal covered with 
sphagnum moss was suitability for Bulbophyllum. While the wind tunnel type moisture removal 
machine and detecting set had been satisfactorily by testing company. The machine had 
capacity 800-1,600 inflorescence/hr., which meted 94-96% export standard. Its cost was only 
0.23 baht/ inflorescence, reduction of 56%.  A prototype of moscatilin testing kit was 
developed by MOSH4 and MosH8 DNA aptamers, as well as a method of selection/classification 
with SSR molecular markers. The Dendrobium orchid protection found rainfall, relative humidity 
and temperature relative to the spread of orchid midge, which had  use to develop the three 
models for outbreak prediction (accuracy 72.34-82.97 %). The fog sprayer was effectively and 
reducing costs more than high-pressure water sprayers. The pesticides should use according to 
the label instructions and some pesticides could be mix together. Orchid midge had been 
control with thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC at the rate of 30 ml or imidacloprid 
70% WG + chlorpyrifos 40 %EC rate 5 g+40 ml.  Thrips had been control with spinetoram 12% 
SC rate 10 ml emamectin benzoate 1.92% EC rate 20 ml or fipronil 5% SC rate 30 ml/20 ml 
water or mix some pesticides, which remained the chemecal efficiency. The suitability of 
insecticide rotation for control thrips was spinetoram 12 % SC 1 time, followed by abamectin 
1.8 % EC 3 times and fipronil 5% SC twice. 
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โครงการวิจัยที่ 1 
โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพื่อการค๎าระยะที่ 2  

Research and Development Project of Dendrobium for Export Phase 2 

 

อ านวย อรรถลังรอง1/ สุภาภรณ์ สาชาติ1/ ยุพิน กสินเกษมพงษ์1/ อัมพิกา ปุนนจิต1/ ศุจิรัตน์  สงวนรังศิริกุล2/  
ศรีจ านรรจ์ ศรีจันทรา3/ พฤทธิชาติ  ปุญวัฒโน3/ สุชาดา สุพรศิลป์3/ สุภราดา สุคนธาภิรมย์ ณ พัทลุง3/ ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 4/ 

Amnuai Adthalungrong1/ Supaporn Sachati1/ Yupin  Kasinkasempong1/  
Ampika Punonchit 1/ Suchirat Sakuanrungsirikul2/ Srijumnun Srijuntra3/  

Pruetichart Punyawatto3/ Suchada Supornsilp3/ Suprada Sukonthabhirom na Pattalung3/ Yanyong Phanpruek4/ 
 

ค าส าคัญ : กล๎วยไม๎สกุลหวาย การปรับปรุงพันธุ์ พืช การจัดการศัตรู พืช สารออกฤทธิ์ทางสมุนไพร  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ  

Keywords : Dendrobium, plant breeding, pest management, secondary metabolites compound, 
tissue culture. 

 

บทคัดยํอ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพ่ือการค๎าระยะที่ 2 ประกอบด๎วย 4 กิจกรรม 13 การทดลอง  
มีรายละเอียดผลวิจัยดังนี้ การยืดอายุการบานของดอกโดยถํายยีน antisense-ACO ให๎กล๎วยไม๎หวายเอียสกุล 
พบวํา ต๎นที่ได๎รับการถํายยีนมีกลีบดอกหนาและแข็งกวําปกติ และตรวจพบการยับยั้งการแสดงออกของยีน ACO  
สํวนการทดสอบสายต๎นดีเดํนของกล๎วยไม๎หวายชุดตําง ๆ ในแปลงเกษตร พบวํา ไมํเป็นที่ยอมรับของเกษตรกร 
ด๎านการจัดการศัตรูพืช พบวํา การเกิดฝนตก ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิมีอิทธิพลตํอการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎ 
และสร๎างแบบจ าลองการระบาดได๎ 3 รูปแบบ ซึ่งมีความแมํนย า 72.34-82.97 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่การใช๎สารผสม
ส าเร็จรูป thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สารผสม imidacloprid 
70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20 ล. และสารผสม imidacloprid 70%  WG + 
cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก. +30 มล./น้ า 20ล. มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎ 80-98  
75-90 และ 70-90 % ตามล าดับ มีต๎นทุนการพํนสาร 194.40 118.20 และ 114.00 บาท/ครั้ง/ไรํ ตามล าดับ  
โดยต๎องพํนติดตํอกันอยํางน๎อย 2 ครั้งทุก 5 วัน สํวนการพํนด๎วยเครื่องพํนหมอกใช๎น้ าน๎อยกวําการพํนด๎วยเครื่องฉีดน้ า
แรงดันสูง 10-20 เทํา แตํก าจัดบั่วกล๎วยไม๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติ ด๎านสภาพของน้ าที่ใช๎ผสมสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ 
พบวํา pH 4-9 ความเค็มที่ระดับ 0.2-3 ก./ล. การน าไฟฟ้าของเกลือในน้ าที่ระดับ 250-2,500 µmhos/ซม. และ
ความกระด๎างที่ระดับ 75-600 มก/ล. ไมํสํงผลให๎ก าจัดบั่วแตกตํางกันและกระทบตํออายุการใช๎งานของหัวฉีด 
นอกจากนี้การใช๎สารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 
1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สามารถใช๎ผสมกับ acetamiprid 20% SP 
อัตรา 5 ก.  imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก.  pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC 
อัตรา 30 มล.  carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ า 20 ล. 
โดยยังคงประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟไมํแตกตํางกัน โดยสาร spinetoram มีประสิทธิภาพใน 
การก าจัดเพลี้ยไฟแตกตํางกันตามสถานที่ปลูก 23-100 % สํวนรูปแบบการพํนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสม 
ได๎แกํ การพํนสาร spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 
2 ครั้ง ซึ่งมีต๎นทุนการพํนสาร 466 บาท/ไรํ ทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน ด๎านกล๎วยไม๎สมุนไพร พบวํา ชนิดของ
กล๎วยไม๎เหลืองจันทบูรและหวายตะมอย แหลํงรวบรวม และพ้ืนที่ปลูก มีผลการเจริญเติบโต ชนิดและปริมาณ
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สารส าคัญ โดยการน ามาปลูกเลี้ยงมีแนวโน๎มให๎สารส าคัญลดลง ขณะที่การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหวายเหลืองจันทบูร
และหวายตะมอย พบวํา การใช๎อาหารแข็งสูตร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. สามารถเพ่ิมจ านวนหนํอได๎ 3.4 และ 
3.6 หนํอตามล าดับหลังเพาะเลี้ยงนาน 60 วัน ขณะที่ MS รํวมกับ NAA 0.5 มก./ล. ชักน าให๎เกิดรากมากที่สุด 
10.4 และ 4.5 รากตามล าดับหลังเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน 

 

 

 
 

 
 
 

1/  สถาบันวิจยัพืชสวน กรมวิชาการเกษตร 50 ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
2/  ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 180 ถนนมติรภาพ อ าเภอเมือง ขอนแกํน 40000 
3/  ส านักวิจยัพัฒนาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 
4/  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ถนนลาดยาว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพมหานคร 10900 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



11 
 

Abstract 
 

The Research and Development Project of Dendrobium for Export Phase 2 consists of 4 
activities, 13 trials. Details of the research results included: Prolonging the flower bloom by 
transfusing the antisense-ACO  gene to the rattan orchid, found that the transfused plant had 
thicker and harder petals than usual, and detected an inhibition of gene expression. The ACO, the 
outstanding early line test of various orchids in agricultural plots, found that it was not acceptable 
to farmers for pest management.   Relative humidity and temperature  It influenced the orchid 
lotus outbreak  and modeled three forms of outbreaks with a accuracy  of 72.34-82.97 percent, 
while the use of ready-made mixtures thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC at the rate of 
30 ml/20 l of water. Imidacloprid mixture 70% WG + chlorpyrifos 40 %EC rate 5g+40ml/water 20l 
and imidacloprid mixture 70% WG + cypermethrin 35% EC rate  5g +30ml/water 20l Effective in 
preventing the removal of orchid lotus  80-98 75-90 and 70-90 %, respectively.  Spraying costs 
194.40 118.20 and 114.00 baht/rai, respectively, with at least 2 consecutive sprays every 5 days, 
while spraying with a fog machine  uses 10-20 times  less water than spraying with a high-pressure 
washer. But getting rid of orchid lotuses is no different statistically. On the condition of the water 
used to mix cotton thripe removal agents, pH 4-9  was found to be salinity at 0.2-3 g/l. 
Conductivity of salt in water at 250-2,500 μmhos/cm and hardness at 75-600 mg/l This does not 
result in the removal of different lotuses and affects the service life of the nozzle. In addition, the 
use of anti-thrips cotton spinetoram 12% SC rate 10 ml  emamectin benzoate 1.92% EC rate 20 
ml  or fipronil 5% SC rate 30 ml/water 20 l. Can be mixed with acetamiprid 20% SP rate 5g   
imidacloprid 10% SL rate 8g .  pyridaben 13.5% EC rate 20 ml  amitraz 20% EC rate 30 ml  
carbendazim 50% SC rate 30 ml. Or  mancozeb 80% WP rate 30 g/20 ml. water, with no 
difference  in anti-performance against cotton thrips.  Spinetoram  is   23-100% effective at 
removing thrips by planting location, while suitable renewable spraying patterns include 12 % SC 
spinetoram  spraying, followed by abamectin 1.8 % EC 3 times and fipronil 5% SC twice, which 
has a spraying cost of 466 baht/rai for every thrips life cycle for 14 days. On the herb orchid side, 
the types of chanthabur and rattan orchids, gathering sites and planting areas had an effect on 
growth, type and quantity of important substances, with the cultivation tending to reduce 
important substances, while the cultivation of chanthabuh yellow rattan and rattan tamoui  
tissue. It was found that using MS solid foods in conjunction with BA was 5 mg/l. The number of 
shoots can be increased by 3.4 and 3.6  shoots after cultivation for 60 days, while MS together 
with NAA 0.5 mg/l induces as many as 10.4 and 4.5 roots in order after 90 days of cultivation 
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บทน า 
 

ประเทศไทยมีศักยภาพในการผลิตดอกกล๎วยไม๎เขตร๎อนและยังคงเป็นผู๎น าการสํงออกในตลาดโลก มีตลาด
หลักอยูํในประเทศญี่ปุ่น อเมริกา อิตาลี และ จีน ปี 2560 มีการสํงออกดอกกล๎วยไม๎มูลคํา 2,228.29 ล๎านบาท 
นอกจากนี้ยังมีการสํงออกต๎นกล๎วยไม๎ สํวนขยายพันธุ์ และอ่ืนๆมูลคํารวมประมาณ 500-600 ล๎านบาทตํอปี  
(กรมศุลกากร, 2561) แตํในระยะ 10 ปีที่ผํานมามีอัตราการเติบโตลดลง เนื่องจากขาดความแปลกใหมํในตลาด 
นอกจากนี้ยังมีปัญหาเรื่องคุณภาพของดอกกล๎วยไม๎ การกีดกันด๎วยมาตรฐานสุขอนามัยผู๎บริโภคและสุขอนามัยพืช 
ภาครัฐจึงให๎ความส าคัญจัดท ายุทธศาสตร์เฉพาะพืชเพ่ือผลักดันให๎เพิ่มปริมาณและมูลคําในการสํงออก 

พันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายที่มีการผลิตเป็นการค๎ามีราว 20 พันธุ์ เชํน โจแดง เอียสกุล ขาวสนาม ขาว5 เอ็น 
แอนนา และชากุระ เป็นต๎น แม๎วํามีผู๎ขอรับการคุมครองพันธุ์พืชใหมํมากกวํา 30 พันธุ์ตํอปี สํวนหนึ่งเกิดจากการ
หวงแหนพันธุ์ใหมํและพํอแมํพันธุ์ดี ตลอดจนความลับทางการค๎าตํางๆ ท าให๎เกษตรกรรุํนใหมํเข๎าถึงข๎อมูลและ
แหลํงพันธุ์ดียาก ภาครัฐจึงควรเป็นหนํวยงานกลางในการเชื่อมโยงข๎อมูลและเป็นแหลํงอนุรักษ์พันธุกรรมดี ส าหรับ
ใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์ของเกษตรกรหรือกลุํมเกษตรกรรายยํอย  

สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขํายจึงได๎ผสมและคัดเลือกพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายตลอดจนได๎อนุรักษ์
พันธุ์ดีส าหรับเผยแพรํตํอเกษตรกร เชํน DA 427 ศก003, BN 064 ศก.068ม BN067 ศก.231 และ BN067ศก
167 เป็นต๎น หรือการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุลหวายเอียสกุลด๎วยการถํายยีน Antisense ACC (1-
aminocyclopropane-1-carboxylase) oxidase ซึ่งยังคงมีการวิจัยและพัฒนาพันธุ์อยํางตํอเนื่องจนถึงปัจจุบัน 
ในด๎านการผลิตและการอารักขาพืช มีศัตรูที่เป็นปัญหาส าคัญหลายชนิด เชํน บั่ว เพลี้ยไฟ หอยชนิดตํางๆ เป็นต๎น 
จ าเป็นต๎องมีการศึกษาจัดการอยํางเป็นระบบทั้งระหวํางการผลิตและหลังการเก็บเก่ียว เนื่องจากเป็นปัญหาหลักใน
การสํงออกกล๎วยไม๎หวายของประเทศไทย หรือเพ่ิมมูลคําของผลผลิตเป็นกล๎วยไม๎สมุนไพรที่มีมูลคําสูงในตลาด เป็นต๎น 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพื่อการค๎าระยะที่ 2 แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 
การทดลอง 1.1 ศึกษาการแสดงออกของยีน  Antisense ACC (1-aminocyclopropane 
-1- carboxylase) oxidase ในการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุลหวายเอียสกุล 
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน  ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2564 

ไมํม ี การตรวจยีน - 
 

การทดลอง 2.1 ทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายการค๎าชุดบางกอกน๎อยในแปลง
เกษตรกร ด าเนินการที่ แปลงเกษตรกร จ.นครปฐม ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ
สถาบันวิจัยพืชสวน ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

ไมํม ี ทดสอบพันธุ์ 
4 สายต๎น  

- 

การทดลอง 2.2 เปรียบเทียบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายการค๎าชุดศรีสะเกษในแปลง
เกษตรกร ด าเนินการที่ แปลงเกษตรกร จ.นครปฐม ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ
สถาบันวิจัยพืชสวน ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

CRD1 เปรยีบเทยีบพันธุ ์ 
10 สายต๎น  

4 

การทดลอง 2.3 เปรียบเทียบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายกระถางชุดศรีสะเกษในแปลง
เกษตรกร ด าเนินการที่ แปลงเกษตรกร จ.นครปฐม ศูนย์วิจัยพืชสวนศรีสะเกษ และ
สถาบันวิจัยพืชสวน ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

CRD เปรยีบเทยีบพันธุ ์ 
10 สายต๎น  

4 

การทดลอง 3.1 ผลของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์ที่มีตํอความเสียหายจากการ
ท าลายของบั่วกล๎วยไม๎ Contarinia maculipennis Felt ในกล๎วยไม๎สกุลหวาย 
ด าเนินการที่ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2560 

ไมํม ี วิเคราะห์
สหสัมพันธ์ และ
พัฒนารูปแบบ 

- 

การทดลอง 3.2 ประสิทธิภาพของสารฆําแมลงในการป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎   
Contarinia maculipennis Felt ในกล๎วยไม๎สกุลหวาย ด าเนินการที่ ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

RCB2 สคม.เดี่ยว/ผสม 
/ผสมส าเร็จรูป 
9 ชนิด 

4 
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โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพื่อการค๎าระยะที่ 2 แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 
การทดลอง 3.3 เทคนิคการพํนสารด๎วยเครื่องพํนหมอกในการป้องกันก าจัดบั่ว
กล๎วยไม๎ ด าเนินการที ่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2560 

RCB 7  ปริมาณน้ า
และสคม. + 
ชนิดเครื่องพํน 

4 

การทดลอง 3.4 ศึกษาผลของสภาพน้ าที่มีตํอประสิทธิภาพของสารฆําแมลงและอายุ
การใช๎งานของหัวฉีดที่ใช๎ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (Thrips palmi Karny) ใน
กล๎วยไม๎ ด าเนินการที ่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2560 

RCB คุณภาพน้ า 4 
ด๎าน + สคม. 

4 

การทดลอง 3.5 ประสิทธิภาพของการใช๎สารฆําแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank 
mixtures) ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ (ThripspalmiKarny) และผลกระทบตํออายุ
การใช๎งานของหัวฉีด ด าเนินการที่ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหวํางปี พ.ศ. 
2560-2562 

RCB 
และ 
CRD 

สคม. ก าจัด 
เพลีย้ไฟ 3 ชนดิ 
บั่ว 2 ชนิด 
ไร 2 ชนิด 
เช้ือรา 2 ชนิด 

4 

การทดลอง 3 . 6  ความ เป็ นพิ ษของสารฆํ าแมลงชนิ ด ใหมํ ตํ อ เพลี้ ย ไฟ 
(ThripspalmiKarny) ในกล๎วยไม๎สกุลหวาย ด าเนินการที่ ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช  ระหวํางปี พ.ศ. 2561-2562 

ไมํม ี ความเป็นพิษ
ของสารฆํา
แมลง 

- 

การทดลอง 3.7 พัฒนารูปแบบการใช๎สารฆําแมลงโดยการหมุนเวียนกลุํมกลไกการ
ออกฤทธิ์ เพื่อ ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ThripspalmiKarnyในกล๎วยไม๎สกุลหวาย
ด าเนินการที ่ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  ระหวํางปี พ.ศ. 2561-2563 

RCB รูปแบบการใช๎
สคม. 4 รูปแบบ 
+ 2 กรรมวิธี
เปรียบเทียบ  

3 

การทดลอง 4.1 ศึกษาเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทางการเกษตรของกล๎วยไม๎หวาย
เหลืองจันทบูร และหวายตะมอยในแตํละสายพันธุ์ที่มีผลตํอสารส าคัญ ด าเนินการที่ 
ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ศูนย์วิจัยพืชสวน
ยะลา และสถาบันวิจัยพืชสวน ระหวํางปี พ.ศ. 2562-2564 

RCB ชนิดละ 5 พันธุ์ 
(กลุมํประชากร)  

4 

การทดลอง 4.2 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการขยายพันธุ์หวายเหลืองจันทบูร 
และหวายตะมอยโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ด าเนินการที่ ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสาร และศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี ระหวํางปี พ.ศ. 2562-2564 

CRD สูตรอาหาร+
ฮอร์โมน 8 
กรรมวิธี  

10 

1แผนแบบสุํมสมบูรณ์    2แผนการทดลองแบบบล็อกสุํมสมบูรณ์  
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

การถํายยีนและศึกษาการแสดงออกของยีน  Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1- carboxylase) oxidase 
เพ่ือยืดอายุการบานของดอกในกล๎วยไม๎หวายพันธุ์เอียสกุล โดยถํายยีน antisense-ACO เข๎าสูํโปรโตคอร์มของ
กล๎วยไม๎ ด๎วย Agrobacterium ที่มียีนเป้าหมายบรรจุอยูํในพลาสมิด pCAMBIA1304 และใช๎ยีนต๎านทานยาปฏิชีวนะ 
hygromycin (hpt) ในการคัดเลือกต๎นที่ได๎รับการถํายยีน รํวมกับการตรวจการแสดงออกของยีน ACO ด๎วยวิธี 
relative quantification พบวํา ต๎นเพาะเลี้ยงที่ได๎รับการถํายยีนหลังปลูกเลี้ยง 6 และ 12 เดือน มีคําการ
แสดงออกต่ าเพียง 0.2 และ 0.5 เทําของต๎นควบคุม สํวนต๎นที่ออกปลูก 5-9 เดือน มีคําการแสดงออก 0.1-0.7 ต่ า
กวําต๎นควบคุมมีคําการแสดงออกถึง 1.1-3.3 โดยต๎นที่ออกปลูกมีกลีบดอกหนาและแข็งกวําต๎นปกติ ไมํมีแมลง
ปากดูดรบกวน (ภาพที่ 1.1) โดยพืชหลายชนิดที่ได๎รับการถํายยีนดังกลําวจะมีอายุการหลุดรํวงของดอกและใบ
นานกวําพืชปกติ (Jones and Woodson, 1997; Sugiyama and Satoh, 2015; Kosugi et al., 2000) 
เนื่องจากมีการ ผลิตก๏าซเอทิลีนลดลง (Kende, 1993) สํวนการทดสอบสายต๎นดีเดํนกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกชุด
บางกอกน๎อย (4 สายต๎น) ชุดศรีสะเกษ (10) และหวายกระถางชุดศรีสะเกษ (10) โดยทดสอบในแหลํงปลูกที่
นครปฐม วางแผนแบบสุํมสมบูรณ์ จ านวน 4 ซ้ า พบวํา เกษตรกรไมํยอมรับพันธุ์ที่น าไปปลูกทดสอบ เนื่องจาก
เจริญเติบโตช๎า ลักษณะดอก/ชํอดอกไมํตรงตามความต๎องการของตลาด และเกิดโรคระบาดในบางสํวน สาเหตุ
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สํวนหนึ่งอาจเกิดจากการไมํตอบสนองสภาพแวดล๎อมในแหลํงปลูกภาคกลางและไมํตอบสนองตํอปุ๋ย เนื่องจากคัดเลือก
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และลักษณะดอก/ชํอดอกหมดความนิยมในตลาด 

ด๎านอารักขาพืช การศึกษาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยไมํมีชีวิตกับการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎ด๎วยสหสัมพันธ์ 
พบวํา การเกิดฝนตก ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ มีความสัมพันธ์ตํอการระบาดของบั่วกล๎วยไม๎แตกตํางกัน  
โดยปัจจัยที่มีความส าคัญ ได๎แกํ  1. การเกิดฝนอยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์ 2. ความชื้นสัมพัทธ์ในเวลา 18.00 น. 
มากกวํา 60% อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์ และ 3. อุณหภูมิ 24-27 OC ที่ 7.00 น. อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์  
การสร๎างแบบจ าลอง 1+2+3  1+2 และ 2+3 มีความแมํนย า 83.0  83.0 และ 72.3 ตามล าดับ (ตารางที่ 1.1)  
ซึ่งสอดคล๎องวงจรชีวิตของบั่วกล๎วยไม๎ที่จะวางไขํแล๎วพัฒนาเป็นหนอนภายใน 2-4 วัน (สมรวยและคณะ (2544) 
แตกํารน าแบบจ าลองไปพยากรณ์จ าเป็นต๎องทดสอบในแปลงผลิตและปรับปรุงให๎เหมาะสมตํอไป 

สํวนศึกษาประสิทธิภาพของสารฆําแมลงในการป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎ วางแผนการทดลองแบบสุํมใน
บล๏อคสมบูรณ์ มี 4 ซ้ า 9 กรรมวิธี ประกอบด๎วยสารเดี่ยว สารผสมส าเร็จรูป และ สารผสม พบวํา สารผสม
ส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC   อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. มีประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด 80-98 % มีต๎นทุนการพํนสาร  194.4 บาท/ครั้ง/ไรํ รองลงมา คือ สารผสม imidacloprid 70%  WG 
+ chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20  ล. มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด 75-90 %  
3. สารผสม imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก.+30 มล./น้ า20ล. มีประสิทธิภาพ
ในการป้องกันก าจัด 70-90 % โดย มีต๎นทุนการพํนสาร 118.2, 114.0 บาท/ครั้ง/ไรํ (ตารางที่ 1.2)  โดยต๎องท า
การพํนติดตํอกันอยํางน๎อย 2 ครั้งทุก 5 วัน โดยไมํพบความเป็นพิษกับกล๎วยไม๎  

ด๎านเทคนิคการพํนสารด๎วยเครื่องพํนหมอกในการป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎ วางแผนการทดลองแบบสุํมใน
บล๏อคสมบูรณ์ มี 4 ซ้ า 7 กรรมวิธี  พบวํา การพํนด๎วยเครื่องพํนหมอกอัตรา 6-12 ล./ไรํ และเครื่องพํนแรงดันน้ า
สูงอัตรา 120 และ 160 ล./ไรํ มีการเข๎าท าลายของบัวหลังพํน 5 และ 7 วัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติระหวําง 6.0 -
9.8 และ 4.2-5.5 เปอร์เซนต์ตามล าดับ ซึ่งน๎อยกวําการไมํพํนสารอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่มีการท าลาย 14.5 
และ 12.6 เปอร์เซนต์ตามล าดับ (ตารางที่ 1.3) ชํวยลดปริมาณการใช๎น้ าผสม 10-20 เทําและระยะเวลาในการ
ท างาน เนื่องจากเครื่องพํนหมอกสามารถควบคุมขนาดละอองสารให๎มีขนาดเล็กสม่ าเสมอ ละอองสามารถแทรกซึมสูํ
เป้าหมายได๎ดี จึงท าให๎มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดแมลง (Manninen et al., 1996; Matthews, 2000 
และ Olivet et al., 2011) 

สํวนคุณภาพของน้ าที่มีตํอประสิทธิภาพของสารฆําแมลง 4 ชนิดที่ใช๎ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ และอายุ
การใช๎งานของหัวฉีด พบวํา คุณภาพของน้ าในด๎านตํางๆ ได๎แกํ pH 4-9 ความเค็มที่ระดับ 0.2-3 ก./ล. การน า
ไฟฟ้าของเกลือในน้ าที่ระดับ 250-2,500 µmhos/ซม. และความกระด๎างที่ระดับ 75-600 มก/ล. ไมํท าให๎มี
ประสิทธิภาพในการก าจัดเพลี้ยไฟแตกตํางกันทางสถิติ (ตารางที่ 1.4) ไมํกระทบตํออายุการใช๎งานของหัวฉีด และ
การทดสอบในสภาพแปลงทดลองให๎ผลไมํแตกตํางเชํนกัน แตํคุณภาพของน้ าอาจกระทบตํอสารป้องกันก าจัดโรค
พืชบางชนิด (Pasian, 2004) ประสิทธิภาพของปุ๋ยที่ใช๎ได๎ (FAO, 1994) หรือการเจริญเติบโตของกล๎วยไม๎ (นิรนาม
, 2557) 

ขณะที่สารฆําแมลงแบบเดี่ยวและแบบผสม (Tank mixtures) ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ พบวํา สาร
ป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล. 
หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สามารถใช๎ผสมกับ acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  
imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล.  
carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ า 20 ล. 
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นอกจากนี้การใช๎สารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 
1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สามารถใช๎ผสมกับสารป้องกันก าจัดบั่ว 
acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. สารฆําไร pyridaben 13.5% EC อัตรา 
20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล. และสารป้องกันก าจัดโรคพืช carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. 
หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ า 20 ล. โดยสารผสมไมํมีการแยกชั้นและเป็นพิษตํอพืช โดยมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟไมํแตกตํางกัน เมื่อเปรียบเทียบระหวํางสารเดี่ยวและสารผสม ซึ่งทั้งหมด
มีอัตราการตายของเพลี้ยไฟหลังใช๎ 72 ชั่วโมงมากกวํา 75 % แตกตํางทางสถิติจากการไมํใช๎สารที่ตายเพียง 4.8-
8.5 % แตํการใช๎สารในสภาพแปลงทดลองมีความแตกตํางกันทางสถิติ  โดยไมํสามารถคาดการณ์แนวโน๎ม
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด  

ด๎านความเป็นพิษของสารฆําแมลงชนิดใหมํตํอเพลี้ยไฟ พบวํา spinetoram มีประสิทธิภาพในการก าจัด
เพลี้ยไฟ ที่ อ.พุทธมณฑล เพียง 23 % และเพลี้ยไฟจาก อ.สามพราน ตาย 48-50% และสถานที่อ่ืน 73-100% 
(ภาพที่ 1.2) สํวนสาร cyantraniliprole และ sulfoxaflor ท าให๎เพลี้ยไฟจากทุกอ าเภอ ตายอยูํในชํวง 15-50% 
และ 8-40% ตามล าดับ แตกตํางจาก Jacobson and Kennedy (2011) ที่พบวําสาร cyantraniliprole ป้องกัน
ก าจัดเพลี้ยไฟได๎ดี และสาร sulfoxaflor มีประสิทธิภาพสูงในการก าจัดปากดูดที่ต๎านทานตํอสาร imidacloprid 
(Zhu et al., 2011)  

สํวนรูปแบบการพํนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสม วางแผนการทดลองแบบสุํมในบล็อกสมบูรณ์ มี 4 ซ้ า 6 
กรรมวิธีตามตารางที่ 1.5 พบวํา การพํนสารแบบหมุนเวียนแบบตํางๆทั้งสี่แบบและการพํนสารแบบวิธีของ
เกษตรกรมีจ านวนเพลี้ยไฟ 0.4-0.9 0.4-0.7 0.2-0.4 0.7-1.1 0.2-0.3 ตัว/ชํอดอก หลังการพํนสาร 10 20 30 40 และ 50 
วันตามล าดับโดยสํวนใหญํไมํแตกตํางกันทางสถิติ แตํวิธีพํนสารทั้งหมดแตกตํางจากการไมํพํนสารที่มีจ านวน 2.7-5.1 ตัว/
ชํอดอกในชํวงเวลาดังกลําว  โดยวิธีพํนสารหมุนเวียนแบบที่ 1-4 และ เกษตรกร มีต๎นทุน 933 636 624 466 และ 
462 บาท/ไรํ ดังนั้นวิธีการพํนสารที่เหมาะสม ได๎แกํ การพํนสาร spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย 
abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง สอดคล๎องกับรายงานของ Srijuntra et al. (2016) 
แตํการทดลองนี้มีต๎นทุนการพํนสาร 466 บาท/ไรํทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วันใกล๎เคียงของเกษตรกร (ตารางที่ 1.5) 

การศึกษาการเจริญเติบโตของกล๎วยไม๎สกุลหวายเหลืองจันทบูร (Dendrobium friedericksianum Rchb. f.) 
และหวายตะมอย (D.  crumenatum Sw.) และปริมาณสารส าคัญที่มีประโยชน์ทางเภสัชกรรมสมุนไพร โดยการ
รวบรวมประชากรกล๎วยไม๎หวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยจากสถานที่ตํางๆรวม 5 แหลํง  (กรรมวิธี) แล๎ว
น าไปปลูกตามสถานที่ตํางๆ 4 แหลํง ได๎แกํ เชียงใหมํ (ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ) ยะลา (ศูนย์วิจัยพืชสวน
ยะลา) จันทบุรี (ศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี) และ ปทุมธานี (สวนเกษตรกร) วางแผนการทดลองแบบสุํมในบล็อก
สมบูรณ์ มี 4 ซ้ า พบวํา กล๎วยไม๎แตํละชนิดที่รวบรวม ให๎ชนิดของสารส าคัญแตกตํางกัน โดยหวายเหลืองจันทบูร 
ให๎สารส าคัญ Eridictyol Homoeridictyol และ Chrysotoxine สํวนหวายตะมอยให๎สารส าคัญ Moscatilin 
Gigantol และ Crepidatin และปริมาณสารส าคัญแตํละชนิดแตกตํางกันตามแหลํงรวบรวม เมื่อน ามาปลูกเลี้ยง
พบวํา มีการเจริญเติบโตในแตํละสถานที่แตกตํางกัน มีแนวโน๎มให๎สารส าคัญลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับที่รวบรวมใน
สภาพธรรมชาติ  ซึ่งสอดคล๎องกับ Jan et al.(2021) ได๎กลําวไว๎ถึงการตอบสนองกับสภาพแวดล๎อมเป็นการ
ตอบสนองที่เป็นผลมาจาก (gene) ซึ่งในแตํละพืชหรือพืชชนิดเดียวกันที่มาจากตํางแหลํงกันจะมีการตอบสนองที่
แตกตํางกัน 

ขณะที่การขยายพันธุ์หวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย วางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ จ านวน 10 ซ้ า 
(ขวด) มีสองขั้นตอน ได๎แกํ การชักน าให๎เกิดต๎นและการเพ่ิมปริมาณ ใช๎อาหารสูตร MS และ VW รํวมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข๎มข๎น 0  5  10 และ 15 ppm และการชักน าให๎เกิดรากและการย๎ายอนุบาล 
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ใช๎อาหารแข็งสูตร MS และ VW รํวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต NAA ความเข๎มข๎น 0  0.5  0.1 และ 1.5 
ppm พบวํา จ านวนหนํอมีการเพิ่มขึ้นแตกตํางกันทางสถิติ โดยอาหารแข็งสูตร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. สามารถ
เพ่ิมจ านวนหนํอหวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอยได๎ดีที่สุด 3.4 และ 3.6 หนํอตามล าดับหลังเพาะเลี้ยงนาน 
60 วัน สอดคล๎องกับงานวิจัยของ นายิกา (2558) พบวํา อาหารสูตร ที่เติม BA 5 มก./ล. สํงเสริมการเกิดยอดรวม
เฉลี่ยสูงสุด 4.75 ยอดตํอชิ้นสํวน หลังการเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน และเมื่อเติมความเข๎มข๎นของ BA ให๎สูงขึ้นอัตรา
การเกิดยอดรวมลดลง ขณะที่ MS รํวมกับ NAA 0.5 มก./ล. ชักน าให๎เกิดรากมากที่สุด 10.4 และ 4.5 ราก
ตามล าดับหลังเพาะเลี้ยงนาน 90 วัน การเปรียบเทียบระหวํางอาหารสูตรสังเคราะห์ MS และ VW พบวํา กล๎วยไม๎
หวายทั้ง 2 ชนิด เมื่อเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ไมํเติม NAA สํงเสริมการเกิดรากเฉลี่ยได๎สูงกวําอาหารสูตร VW 
เมื่อเลี้ยงนาน 90 วัน แตกตํางจากนายิกา (2558) และ ปรัชพรรณ (2550) 

 

สรุปผลการวิจัยและข๎อเสนอแนะ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลหวายเพ่ือการค๎าระยะที่ 2 ประกอบด๎วย 4 กิจกรรม 13 การทดลอง 
จ าแนกเป็นการวิจัยด๎านการปรับปรุงพันธุ์ ขยายพันธุ์ และการอารักขาพืชในกล๎วยไม๎สกุลหวาย โดยงานวิจัย 
ด๎านการปรับปรุงพันธุ์มีการถํายทอดยีน antisense-ACO เพ่ือยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎หวายเอียสกุล และ
ประสบความส าเร็จได๎ต๎นที่ยับยั้งการแสดงออกของยีนดังกลําวจ านวนหนึ่ง แตํต๎องมีการพัฒนาและใช๎ประโยชน์
จากต๎นที่ได๎รับการถํายทอดยีนดังกลําว ขณะที่การทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎ชุดตํางๆในแปลงเกษตร ไมํเป็นที่ยอมรับ
ของเกษตรกร และประสบปัญหาการเจริญเติบโตเนื่องจากสภาพแวดล๎อมที่ไมํเหมาะสม สํวนหนึ่งอาจเกิดจากการ
การคัดเลือกพันธุ์ในสภาพแวดล๎อมที่แตกตํางจากภาคกลาง ซึ่งเป็นแหลํงผลิตหลักของกล๎วยไม๎สกุลนี้ ด๎านการ
รวบรวมพันธุ์กล๎วยไม๎เหลืองจันทบูรและหวายตะมอยจากแหลํงตําง ๆ และน ามาปลูกเลี้ยง เพื่อพัฒนาเป็นกล๎วยไม๎
สมุนไพรพบวํา กล๎วยไม๎แตํละชนิดให๎สารส าคัญที่มีฤทธิ์ทางสมุนไพรแตกตํางกัน และมีปริมาณสารส าคัญแตกตําง
กันตามแหลํงที่ท าการรวบรวม เมื่อน ามาปลูกเลี้ยง พบวํา มีการเจริญเติบโตและให๎สารส าคัญแตกตํางกันไปในแตํ
ละสถานที่ปลูก โดยมีแนวโน๎มให๎สารส าคัญลดลงเมื่อเทียบกับประชากรเริ่มต๎น สํวนการขยายพันธุ์ด๎วยการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พบวํา สูตรอาหารที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิดและอัตราตํางๆ มีผลตํอการเกิดหนํอ
และรากของกล๎วยไม๎ทั้งสองชนิดดังกลําว อาหารสูตร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. เหมาะส าหรับเพ่ิมจ านวนหนํอ 
และ MS รํวมกับ NAA 0.5 มก./ล. เหมาะส าหรับชักน าให๎เกิดราก  

งานวิจัยด๎านอารักขาพืช พบวํา การเกิดฝนตก อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ มีอิทธิพลตํอการระบาด
ของบั่วกล๎วยไม๎ และสร๎างแบบจ าลองการระบาดได๎ 3 รูปแบบ แตํจ าเป็นต๎องน าแบบจ าลองไปทดสอบในแปลง
ผลิตและปรับปรุงให๎เหมาะสมตํอไป สํวนคุณภาพของน้ าที่ใช๎ผสมไมํมีผลตํอประสิทธิภาพการป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
รวมทั้งวิธีการพํนสารด๎วยเครื่องพํนหมอก ใช๎น้ าและประหยัดแรงงานมากกวําการพํนด๎วยเครื่องพํนแรงดันน้ าสูง 
ท าให๎ต๎นทุนการผลิตลดลง ขณะที่การใช๎สารป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎และเพลี้ยไฟ มีชนิดของสาร ปริมาณ การ
ผสมสาร และรูปแบบหมุนเวียนการใช๎สารที่เหมาะสมแตกตํางกัน การป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎สามารถใช๎สารผสม
ส าเร็จรูป thiamethoxam/ lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. หรือสารผสม imidacloprid 
70% WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20 ล. หรือสารผสม imidacloprid 70%  WG + 
cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก. +30 มล./น้ า 20ล. สํวนการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟและศัตรูพืชอ่ืนๆ สามารถ
ใช๎ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. หรือ emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 
5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. ผสมกับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชอ่ืนๆ ได๎แกํ acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  
imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก. pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล.  
carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ า 20 ล. เป็นต๎น 
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นอกจากนี้รูปแบบการพํนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสมส าหรับการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ ได๎แกํ การพํนสาร 
spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง แม๎วํา
งานวิจัยในโครงการจะประสบความส าเร็จแล๎วบางสํวน แตํงานวิจัยสํวนใหญํยังจ าเป็นต๎องการพัฒนาอยํางตํอเนื่อง 
รวมถึงการขยายผลงานวิจัยให๎เกษตรกรน าไปใช๎อยํางกว๎างขวาง และเกิดประโยชน์ตํอไป 
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ตารางและภาพ  
 

ตารางท่ี 1.1 สหสัมพันธ์ของปัจจัยตํางๆ ที่ส าคัญกับการระบาดของบั่วกล๎วยไม ๎และความแมํนย าของแบบจ าลอง  
ปัจจัย % R   แบบจ าลอง ความแมํนย า 

1. การเกิดฝนอยาํงน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห ์ 0.597(**)  ปัจจัย 1+2+3 83.0  
2. ความช้ืนสัมพัทธ์ในเวลา 18.00 น. มากกวํา 60% อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห์ 0.451(**)  ปัจจัย 1+2 83.0   
3. อุณหภูม ิ24-27 OC ที่ 7.00 น. อยํางน๎อย 2-3 วัน/สัปดาห ์ 0.605(**)  ปัจจัย 2+3 72.3 
** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
 

ตารางท่ี 1.2 สารฆําแมลงที่มปีระสิทธิภาพของในการป้องกันก าจัดบั่วกล๎วยไม๎สามล าดับแรก และต๎นทุน 

สารฆําแมลง 
อัตราสารเคมี  

(มล., ก.) / น้ า 20 ล.  
ประสิทธิภาพ  

(%) 
ต๎นทุน  

(บาท/ครั้ง/ไรํ) 
1. thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC    30 80-98 194.4 
2. imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC 5+40 75-90 118.2 
3. imidacloprid 70%  WG + cypermethrin 35% EC 5+30 70-90 114.0 
 

ตารางท่ี 1.3  การเข๎าท าลายของบั่วกล๎วยไม๎เมื่อพํนด๎วยเครื่องพํนหมอกและเครื่องพํนแบบแรงดันสูง โดยใช๎ปริมาณ
น้ าและสาร thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 % EC อัตราตํางๆ 

กรรมวิธ ี อัตราสารเคม ี
(มล./ไร)ํ 

การเข๎าท าลาย (เปอร์เซ็นต์) 
ชนิดเครื่องพํน อัตราน้ า (ล./ไร)ํ กํอนใช๎ หลังพํน 3 วัน1/ หลังพํน 5 วัน หลังพํน 7 วัน 
เครื่องพํนหมอก 6  120 21.92   12.47ab2/ 9.80a 5.52a 
เครื่องพํนหมอก 8 120 17.05 12.52ab 8.85a 5.17a 
เครื่องพํนหมอก 10 120 17.67 11.12ab 7.40a 4.95a 
เครื่องพํนหมอก 12 120 19.10 9.45a 6.65a 4.22a 

เครื่องพํนแรงดันน้ าสูง 120 120 19.55 9.77a 7.85a 5.55a 
เครื่องพํนแรงดันน้ าสูง 160 160 18.80 9.50a 5.97a 4.02a 

ไมํพํนสาร - - 21.15 16.15b 14.52b 12.57b 
CV%   28.70 28.74 29.61 38.77 

1/ จ านวนวันหลังพํนสารฆําแมลง 2/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น α< 0.05 โดยวิธี Duncan 
 

ตารางท่ี 1.4  การตายของเพลี้ยไฟหลังการใช๎สารป้องกันก าจัดแมลงชนิดตําง ๆ 24 ชั่วโมง โดยผสมด๎วยน้ าที่มี
คุณภาพแตกตํางกันภายใต๎สภาพห๎องปฏิบัติการ 

คุณภาพของน้ าในด๎านตํางๆ spinetoram 12% SC carbosulfan 20% EC benzoate 1.92% EC fipronil 5% SC 

ความเป็นกรด-ดําง pH 4-9 75.0-82.5 a 65.0-67.5 a 72.5-77.5 a 67.5-72.5 a 
ความเค็ม 0.2-3.0 ก/ล. 80.0-82.5 a 62.5-70.0 a 77.5-80.0 a 67.5-72.5 a 
การน าไฟฟ้าของเกลือในน้ า 250-2,500 µmhos/ซม. 77.5-82.5 a 62.5-65.0 a 75.0-77.5 a 65.0-67.5 a 
ความกระด๎าง 75-600 มก/ล. ของ CaCO3 80.0-85.0 a 62.5-70.0 a 72.5-80.0 a 65.0-72.5 a 
ไมํใช๎สาร  2.5-7.5 b  5.0-10.0 b 5.0-10.0 b 2.5-10.0 b 
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ตารางที่ 1.5  ประสิทธภิาพการใชส๎ารฆําแมลงแบบหมุนเวียนกลุํมกลไกการออกฤทธิ์ในการป้องกันก าจัดเพลีย้ไฟ 
(Thrips palmi Karny)  ที่แปลงกล๎วยไม๎สกุลหวาย 

กรรมวิธ ี กํอนพํน 
จ านวนเพลี้ยไฟ (ตัว/ชํอดอก) หลังการพํนสาร (วัน) 

ต๎นทุน 
10 20 30 40 50 

แบบที่ I. spine /cyan -cyan /chlorfe - ema benz / fipro-fipro 
อัตรา 20/40-40/30-20/50-50 

4.60 0.40 a1/ 0.45 ab 0.23 a 0.73 a 0.20 a 933.00 

แบบที่ II.  spine / fipro-fipro/ chlorfe- ema benz 
อัตรา 20/50-50/30-20 

4.67 0.55 a  0.70 c 0.33 a 1.08 a 0.28 a 636.00 

แบบที ่III. spine/chlorfe - ema benz/ fipro- fipro- fipro 
อัตรา 20/30-20/30-30-30 

4.70 0.65 a  0.35 a 0.38 a 0.63 a 0.28 a 624.00 

แบบที่ IV. spine/aba-aba-aba/fipro-fipro-fipro 
อัตรา 20/50-50-50/30-30-30 

4.42 0.60 a  0.45 ab 0.40 a 1.25 a 0.20 a 466.00 

วิธีพํนสารของเกษตรกร 4.88 0.88 a  0.58 bc 0.43 a 0.88 a 0.30 a 462.66 
ไมํพํนสาร 5.03 2.70 b  3.95 d 3.33 b 5.08 b 3.50b 0 
C.V. (%) 13.1 43.2 12.6 30.5 58.0 20.8 - 
R.E.(%) 2/   - 45.8 15.3 9.8 26.3 49.7 - 
1/  คําเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามดว๎ยอกัษรเหมือนกัน ไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดบัความเชื่อมั่น 95% ในวิธ ีDMRT 2/  ประสิทธิภาพเชิงสัมพัทธ ์
spine = spinetoram, cyan = cyantraniliprole, ema benz = emamectin benzoate, fipro = fipronil, chlorfe = chlorfenapyr,  
aba = abamectin, chlorpy = chlorpyrifos, metho = methomyl 
 

  

กล๎วยไม๎ที่ไดร๎ับยีน Antisense ACO การแสดงออกของยีน ACO 

ต๎นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้ออายุ 6 เดือน 0.2 
ต๎นเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้ออายุ 12 เดือน 0.5 
ต๎นปลูกเลี้ยง 5-9 เดือน จ านวน 15 ต๎น 0.1-0.7 
ต๎นควบคุม จ านวน 5 ต๎น 1.1-3.3 

ภาพที่ 1.1 ต๎นกล๎วยไม๎ที่ได๎รับการถํายยีน Antisense ACO ในสภาพเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ลักษณะดอกของต๎น 
ปลูกเลี้ยง และการแสดงออกของยีน ACO เมื่อตรวจด๎วยวิธี Relative quantification 

 

 
ภาพที่ 1.2 การตายของเพลี้ยไฟในแปลงปลูกกล๎วยไม๎สกุลหวายตามสถานทีต่ํางๆ เมื่อใช๎สาร Spinetoram 

อัตรา 10 และ 20 มล.ตํอน้ า 20 ล. 
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โครงการวิจัยท่ี 2 
โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าเพื่อการค๎า 

Research and Development of Vanda spp. for Commercial Purpose 
 

สุปัน ไม๎ดัดจันทร์1/ ฉัตต์นภา ขํมอาวุธ2/ วาสนา สุภาพรหม3/ ศุจิรัตน์ สงวนรังศิริกุล4/  
Supan Maidatchan1/ Chatnapa Khomarwut 2/ Watsana Supaprom 3/ Suchirat  Sakuanrungsirikul4/ 

 

ค าส าคัญ : แวนด๎า การผสมพันธุ์ ลูกผสม พันธุวิศวกรรม การถํายยีน แอนติเซ็นส์ 
Keywords : Vanda, Hybridization, Hybrid, Genetic engineering, Gene transformation, Antisense 

 

บทคัดยํอ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์สกุลแวนด๎าเพ่ือการค๎า ภายใต๎ชุดโครงการวิจัยแล ะพัฒนากล๎วยไม๎  
ประกอบด๎วย 2 กิจกรรม 3 การทดลอง เป็นการพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าเพ่ือใช๎เป็นฐานพันธุกรรมในการ
ปรับปรุงพันธุ์ และศึกษาการสํงถํายยีนเพ่ือแก๎ปัญหาการเหี่ยวและดอกรํวงเร็วของกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าในระหวําง
การขนสํง การวางจ าหนํายและการปักแจกัน กิจกรรมที่ 1 การปรับปรุงพันธุ์ : การประเมินศักยภาพแวนด๎า
ฟ้ามํุย ด าเนินงานที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรายระหวํางปี 2559 - 2563 ได๎ต๎นลูกผสมฟ้ามุํยออกปลูก 23 คูํผสม 
จ านวน 1,107 ต๎น รอดชีวิต 822 ต๎น มีต๎นที่ออกดอกจ านวน 456 ต๎น โดยเริ่มออกดอกชํอแรกเมื่ออายุ 4 ปีหลัง
ออกปลูก ในชํวงเดือนสิงหาคม – กุมภาพันธ์ คัดเลือกต๎นลูกผสมที่มีลักษณะดีได๎ 17 สายต๎นจาก 7 คูํผสม สํวน
ลูกผสมฟ้ามุํยน๎อยออกปลูก 28 คูํผสม จ านวน 1,203 ต๎น รอดชีวิตและออกดอกจ านวน 794 ต๎น โดยเริ่มออกดอก
ชํอแรกเม่ืออายุ 3 ปีหลังออกปลูกในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม คัดเลือกต๎นลูกผสมที่มีลักษณะดีได๎ 169 สาย
ต๎น จาก 24 คูํผสม  การประเมินศักยภาพลูกผสมแวนด๎าสามปอย ด าเนินการระหวํางปี 2559 - 2563  ใน 2 
สถานที่ คือ  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ศึกษาลูกผสมที่ได๎จากการผสมพันธุ์ในปี 2554-2558 จากจ านวน 5 
คูํผสม 402 ต๎น พบต๎นรอดชีวิตจ านวน 4 คูํผสม 213 ต๎น มีการออกดอกจ านวน 3 คูํผสม  35 ต๎น ได๎แกํ คูํผสมที่ 
1 จ านวน 10 ต๎น  คูํผสมที่ 2 จ านวน 11 ต๎น  และคูํผสมที่ 3 จ านวน 14 ต๎น ซึ่งคูํผสมที่ 3 มีการออกดอกมาก
ที่สุด ได๎ต๎นคัดเลือกที่ผํานเกณฑ์ที่ก าหนดได๎แกํ ฟอร์มดอกกลม  ดอกมีขนาดใหญํ  กลีบหนา  มีกลิ่นหอม  ชํอดอก
ไมํยาวมาก มี 5-7 ดอกตํอชํอ และออกดอกงําย ใบไมํรํวง ทั้งหมด 3 คูํผสม 7 ต๎น สํวนศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรพิจิตร ได๎ลูกผสมจ านวน 3 คูํผสม ได๎แกํ สามปอยดง สามปอยนก และสามปอยขุนตาน จ านวน 818 ต๎น 
รอดชีวิต 310 ต๎น ซึ่งต๎นลูกผสมที่ได๎มีการเจริญเติบโตช๎า และไมํออกดอก จึงไมํสามารถประเมินศักยภาพลูกผสมได ๎
เนื่องจากสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสม กิจกรรมที่ 2 การสํงถํายยีน : ศึกษาการแสดงออกของยีน Antisense 
ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) oxidase ในการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุล
แวนด๎า ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน ระหวํางปี 2559 - 2561 ผลการศึกษาการแสดงออกของยีน ด๎วย
เทคนิค Cocultivation กับ Agrobacterium tumefaciens สายพันธุ์ EHA105 ที่มีพลาสมิด pCAMBIA1304 
ซึ่งมียีน antisense-ACO เชื่อมอยูํภายในพลาสมิดนี้ พบวําไมํประสบความส าเร็จ โปรโตคอร์มไมํสามารถพัฒนา
เป็นต๎นได๎ และตายทั้งหมดในเวลาตํอมา ซึ่งอาจเกิดจากลักษณะของพืชชนิดนี้ที่ไวตํอการเคลื่อนย๎ายอาหาร รวมถึง
ขั้นตอนและขบวนการถํายยีนไมํเหมาะสม ท าให๎ไมํสามารถคัดเลือกต๎นที่ได๎รับการถํายยีนเพ่ือเพาะเลี้ยงให๎เป็นต๎นได๎  
 

1/  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 72 หมูํ 6 ถนนเดํนห๎า-ดงมะดะ ต าบลป่าอ๎อดอนชยั อ าเภอเมือง จังหวัดเชียงราย 
2/  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 112 หมูํที่ 12 ต าบลแมวํิน  อ าเภอแมวําง  จงัหวัดเชียงใหมํ 
3/  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร 13 หมูํที่ 6 ต าบลโรงช๎าง อ าเภอเมือง จังหวัดพจิิตร  
4/  ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 180 ถนนมติรภาพ อ าเภอเมือง จังหวัดขอนแกํน  
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Abstract 
 

Research and development of Vanda for commercial purpose project was carried out 
during 2016 – 2020. This project consisted of 3 experiments within 2 activities including 
varieties’s improvement of Vanda aimed to use as genetic resources for breeding and gene 
transferring to prolong shelf life. Results were as follow : Plant breeding : Evaluation of 
potential Vanda hybrids (Vanda coerulea and V. coerulescens)  was carried out at Chiangrai 
horticulture research center during 2016-2020. There are two objectives of this study firstly, to 
select hybrids with good characteristics to substitute the current varieties, secondly, to use as 
genetic resources for breeding program. Planting 1,107 of V. coerulea hybrids from 23 crosses, 
822 plants survived and 456 plants gave flowers. First flower was observed after 4 years of 
planting.  Flowering time was during August – February. 17 clones with good characteristics were 
selected from 7 crosses according to needed criteria. At the same time, 1,203 plants of V. 
coerulescens’s hybrids from 28 crosses were planted. 794 plants survived and started flowering 
after 3 years of planting during February – March. 169 clones from 24 crosses with good 
characteristics were selected. Evaluation of potential Vanda hybrids ( V. liouvillei  V. brunnea 
and V. denisoniana) was carried out at Chiang Mai Royal Agriculture Research Center By 
studying in 5 parental of  402 hybrids which obtained in 2011-2015 and could survived 4 
parental of 213 hybrids. The criteria for selection were round flowers, large flowers, thick petals, 
fragrant, inflorescences about 5 to 7 flowers per branch, easy to bloom and leaves did not fall. 
According to the selection criteria, 3 parental of 7 hybrid as follow VL2VL1B4 VL2VL1B8 
VL2VL1B10 VL3VL2B6 VL3VL2B7 VL3VL4B9 and VL3VL4S3. All hybrids bloom during February to 
April. The second location is Phichit Agricultural Research and Development Center which 
assessment of 3 parental of 818 hybrids potential obtained self-pollination and in vitro seeding 
in 2011-2015. The result showed that they could survived 3 parental of 310 hybrids and could 
not induce inflorescence and bloom because the environment was unsuitable for growth and 
flowering. Gene transfer : Transformation of Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-
carboxylase) to Vanda orchids and the effect on inflorescence duration and vase life. The 
transformation of plasmid pCAMBIA1304 harvested antisense-ACO into 3 Vanda orchids were 
not success. All transformants turned browning and died eventually.  This could caused by 
sensitivity nature of this plant type as well as improper culturing and transforming techniques. 
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บทน า 
 

กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎า โดยเฉพาะแวนด๎าฟ้ามุํยเป็นกล๎วยไม๎สัญลักษณ์ของประเทศไทย ลักษณะดอกสีฟ้าที่
สดใสและลายสมุก (tessellation) มีการน าไปเป็นพํอแมํเพ่ือผลิตลูกผสม สร๎างพันธุ์การค๎าที่มีชื่อเสียงในปัจจุบัน
หลายร๎อยคูํผสม นอกจากนี้ยังมีแวนด๎าสามปอยที่มีถิ่นก าเนิดเฉพาะทางภาคเหนือของประเทศไทย มีการน ามา
เป็นพํอแมํเพ่ือการพัฒนาพันธุ์ เนื่องจากมีเอกลักษณ์โดดเดํนในเรื่องความหอม ซึ่งตํางจากกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าอ่ืนๆ  

นโยบายของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์มีการผลักดันให๎มีการสํงออกกล๎วยไม๎ไปยังตํางประเทศเพ่ิมขึ้น
ทุกๆ ปี ณ ปัจจุบันกล๎วยไม๎สกุลหวายมีการปลูกเลี้ยงเป็นการค๎า และมีการสํงออกมากที่สุด แตํกล๎วยไม๎สกุล
แวนด๎าเป็นกล๎วยไม๎ที่สร๎างชื่อเสียงให๎กับประเทศจนเป็นที่ยอมรับวําไทยมีความเชี่ยวชาญอันดับหนึ่ง ของโลก 
แนวทางในการปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎กลุํมแวนด๎า ยังมีอีกมากมายโดยการผสมภายในกลุํม ข๎ามกลุํม ข๎ามสกุล เพ่ือ
สร๎างความหลากหลาย แปลกใหมํ โดยมียังคงลักษณะดีเดํนของแวนด๎าไทยชนิดตํางๆไว๎ และเพ่ิมลักษณะที่
เหมาะสมในการผลิตเชิงการค๎าเข๎าไปให๎แวนด๎าลูกผสมใหมํปลูกเลี้ยงงําย ขยายพันธุ์งําย ออกดอกเร็ว ออกดอก
หลายครั้งตํอปี ให๎จ านวนดอกมากบานทน และทนทานโรค  

ประเทศไทยสํงออกดอกกล๎วยไม๎เป็นอันดับ 2 ของโลก สํวนใหญํสํงออกในรูปกล๎วยไม๎ตัดดอก ปัญหาที่
ส าคัญของการจัดสํงกล๎วยไม๎ตัดดอกคือ ดอกเหี่ยว ช้ า และรํวง ระหวํางการขนสํง กลไกการทางชีวภาพที่ส าคัญใน
การสํงผลให๎ดอกเหี่ยวและรํวงนั้น เกิดจากการผลิตเอทธิลีนในพืชโดยยีน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic 
acid (ACO) เป็นหนึ่งในยีนที่ควบคุมการเกิดกระบวนการดังกลําวจากกระบวนการ biosynthetic pathway โดย
มี methionine เป็นสารตั้งต๎น และเปลี่ยน ACC synthase และในสภาวะที่มีออกซิเจนจะเปลี่ยนเป็น ACC 
Oxidase และกระตุ๎นให๎เกิดการสร๎างเอทธิลีน ในที่สุด (Yang and Hoffman,  1984) โดยเอทธิลีนเป็นฮอร์โมน
พืชชนิดหนึ่ง ที่พืชสามารถสร๎างเองได๎ในธรรมชาติ จัดอยูํในรูปก๏าซ จะเป็นตัวเรํงปฏิกิริยาท าให๎ดอกเสื่อมสภาพ
และเหี่ยวเร็วขึ้น (Nadeau et al., 1993 ) ในกล๎วยไม๎แม๎เพียงได๎รับเอทิลีนในระดับความเข๎มข๎นต่ าก็สามารถท าให๎
เกิดการหลุดรํวงของดอกได๎ โดยเฉพาะอยํางยิ่งในกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าจะตอบสนองตํอก๏าซนี้นี้มากที่สุด (ครรชิต 
ธรรมศิริ, 2541)  การชะลอการเหี่ยว และรํวงของพืช ปัจจุบันมีเทคโนโลยีเข๎ามาเกี่ยวข๎องมากมาย เชํน การแชํ 
หรือรมด๎วยสาร1-methycyclopropene (1-MCP) และ silverthiosulfate ซึ่งจะสามารถยืดอายุได๎ในระยะเวลา
หนึ่งเทํานั้น และมีปัญหาเรื่องความเป็นพิษของสารเคมีที่ใช๎การดัดแปลงพันธุกรรมโดยการยับยั้งการสร๎างเอทธิลีน
ในพืชจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งในการแก๎ปัญหานี้ ที่อาจจะน ามาพัฒนาให๎ได๎กล๎วยไม๎ที่มีระยะเวลาบานของดอก
ยาวนาน เป็นการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎ได๎อีกวิธีหนึ่ง ดังนั้นโครงการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ในการ สร๎าง
ฐานพันธุกรรมกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าส าหรับใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์และ 1  เพ่ือสร๎างฐานพันธุกรรมกล๎วยไม๎สกุล
แวนด๎าส าหรับใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์ศึกษาการแสดงออกของยีน Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-
carboxylase) oxidase ในการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎า 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนดาเพื่อการค๎า แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 
การทดลอง 1.1 การประเมินศักยภาพลูกผสมแวนดาฟ้ามุํย  
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

คัดเลือก
สายต๎น 

เปรียบเทียบ
ลักษณะดีเดํน 

- 

การทดลอง 1.2 การประเมินศักยภาพการลูกผสมแวนดาสามปอย ด าเนินการที่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ  
ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

คัดเลือก
สายต๎น 

เปรียบเทียบ
ลักษณะดีเดํน 

- 

การทดลอง 2.1 ศกึษาการแสดงออกของยีน Antisense ACC (1-aminocyclopropane-
1-carboxylase) oxidase ในการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎า 
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

ไมํม ี การตรวจยีน - 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าเพื่อการค๎า ด าเนินการในปี 2559 – 2563 เป็นการพัฒนา
พันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าซึ่งเป็นกล๎วยไม๎ที่มีการกระจายพันธุ์ทางภาคเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะฟ้ามุํยและ
สามปอยเนื่องจากมีเอกลักษณ์ที่โดดเดํนตํางจากกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าอ่ืนๆ และศึกษาการสํงถํายยีนเพ่ือแก๎ปัญหา
การเหี่ยวและดอกรํวงเร็วของกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าในระหวํางการขนสํง การวางจ าหนํายและการปักแจกัน 
ประกอบด๎วย 2 กิจกรรม ได๎แกํ การปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎า  และการสํงถํายยีน Antisense ACC  
(1-aminocyclopropane-1-carboxylase) ตํอการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎ มีทั้งหมด 3 การทดลอง ดังนี้  

1. การประเมินศักยภาพลูกผสมแวนด๎าฟ้ามุํย ด าเนินงานที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงรายระหวํางปี  
2559 - 2563 เป็นการคัดเลือกลูกผสมฟ้ามุํยและฟ้ามุํยน๎อยที่มีลักษณะดีเพ่ือใช๎ปลูกทดแทนพันธุ์เดิม หรือใช๎เป็น
ฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ ได๎ต๎นลูกผสมฟ้ามุํยออกปลูก 23 คูํผสม จ านวน 1,107 ต๎น รอดชีวิต 822 ต๎น 
มีต๎นที่ออกดอกจ านวน 456 ต๎น โดยเริ่มออกดอกชํอแรกเมื่ออายุ 4 ปีหลังออกปลูก ในชํวงเดือนสิงหาคม – 
กุมภาพันธ์ คัดเลือกต๎นลูกผสมที่มีลักษณะดีได๎ 17 สายต๎นจาก 7 คูํผสม ตัวอยํางได๎แกํสายต๎น  VC 55-02-25  
มีฟอร์มดอกกลม ดอกขนาดใหญํ (ความกว๎างดอก > 6 ซม.) ลายตาสมุกและกลีบปากสีฟ้าอมมํวง  จ านวนดอกตํอ
ชํอมาก (7 ดอกตํอชํอ)  สํวนลูกผสมฟ้ามุํยน๎อยออกปลูก 28 คูํผสม จ านวน 1,203 ต๎น รอดชีวิตและออกดอก
จ านวน 794 ต๎น โดยเริ่มออกดอกชํอแรกเมื่ออายุ 3 ปีหลังออกปลูกในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ – มีนาคม คัดเลือกต๎น
ลูกผสมที่มีลักษณะดีได๎ 169 สายต๎น จาก 24 คูํผสม ลูกผสมที่คัดเลือกได๎มีความหลากหลายของสีและลักษณะ
ของกลีบดอก และขนาดดอก โดยกลีบดอกมีลักษณะแคบ กว๎าง บิดและไมํบิด  ขนาดดอกมีหลายขนาด โดยดอก
ขนาดเล็ กมีขนาดเส๎นผํ าศูนย์ กลางดอก < 2  ซม .  ดอกขนาดกลางมีขนาดเส๎ นผํ าศูนย์ กลางดอก  
2 - 3.5 ซม. และดอกขนาดใหญํมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางดอก > 3.5 ซม. สํวนสีกลีบมี 2 กลุํม คือ  กลุํมสีมํวง และ
มํวงอมแดง สีกลีบปากเข๎มกวําสีกลีบดอก มีจ านวนดอกภายในชํอมากกวํา 10 ดอกข้ึนไปและดอกมีกลิ่นหอม 

ลูกผสมฟ้ามุํยและฟ้ามุํยน๎อยที่ได๎จากการผสมข๎ามต๎นภายในชนิดเดียวกันระหวํางปี 2554-2556  ได๎
ลูกผสมฟ้ามุํยออกปลูก 23 คูํผสม โดยแบํงเป็นลูกผสมฟ้ามุํยที่ผสมพันธุ์ในปี 2554 จ านวน 8 คูํผสม  ปี 2555 
จ านวน 12 คูํผสม และปี 2556 จ านวน 3 คูํผสม รวม 1,107 ต๎น มีต๎นที่รอดชีวิต 822 ต๎น  โดยลูกผสมฟ้ามุํยเริ่ม
ออกดอกชํอแรกเมื่ออายุ 4 ปีหลังออกปลูกในชํวงเดือนสิงหาคม - กุมภาพันธ์ มีต๎นที่ออกดอกทั้งหมด 456 ต๎น ได๎
คัดเลือกต๎นลูกผสมที่ผํานการคัดเลือกจ านวน 17 สายต๎นจาก 7 คูํผสม ต๎นลูกผสมที่ท าการคัดเลือกเป็นต๎นที่ออก
ดอกชํอแรก ซึ่งอาจจะไมํมีลักษณะตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว๎ทั้งหมด แตํได๎คัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดีเบื้องต๎น เชํน
ฟอร์มดอกกลม ดอกมีขนาดใหญํ (ความกว๎างดอก >5 ซม.) และ มีลายตาสมุกชัดเจนแลมีความหลากหลายของสี 
เชํน สีฟ้าอมมํวง มํวง และ จ านวนดอกตํอชํอมาก ซึ่งต๎นที่คัดเลือกดังกลําวจะต๎องมีการประเมินลักษณะตํอเมื่อต๎น
มีความสมบูรณ์เพ่ิมข้ึนในปีถัดไป 

ลูกผสมฟ้ามุํยน๎อยได๎ต๎นออกปลูก 28 คูํผสม โดยแบํงเป็นลูกผสมที่ผสมพันธุ์ในปี 2554 จ านวน 6 คูํผสม ปี 
2555 จ านวน 11 คูํผสม และปี 2556 จ านวน 11 คูํผสม รวม 1,203 ต๎น มีต๎นรอดชีวิตและออกดอกจ านวน 794 
ต๎น โดยเริ่มออกดอกชํอแรกเมื่ออายุ 3 ปีหลังออกปลูกในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ - มีนาคม คัดเลือกลูกผสมที่มี
ลักษณะดีตามเกณฑ์ที่ก าหนดได๎ 169 สายต๎น จาก 24 คูํผสม ต๎นที่คัดเลือกได๎มีความหลากหลายของลักษณะกลีบ
ดอก สีดอก และขนาดดอก โดยกลีบดอกมีลักษณะแคบ กว๎าง บิดและไมํบิด  ขนาดดอกแบํงได๎เป็น 3 กลุํม ดอก
ขนาดเล็กมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางดอก <2 ซม. ดอกขนาดกลางมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางดอก 2 - 3.5 ซม. และ
ดอกขนาดใหญํมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางดอก >3.5 ซม. สํวนสีขอลกลีบดอกแบํงได๎เป็น 2 กลุํมคือ กลุํมสีมํวง และ
มํวงอมแดง  สํวนของกลีบปากเข๎มกวําสีกลีบดอก และดอกมีกลิ่นหอม 
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จากการเพ่ิมปริมาณต๎นพํอแมํพันธุ์ฟ้ามุํยและฟ้ามุํยน๎อยโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพบวําอาหารสูตร NDM 
สามารถชักน าให๎เนื้อเยื่อสํวนตายอดและตาข๎างเกิดโปรโตคอร์มและพัฒนาเป็นต๎นขนาดเล็ก จากนั้นย๎ายต๎นลงสูตร
อาหาร V&W ที่เติมน้ ามะพร๎าว 150 มก./ล. กล๎วยหอมบด 100 กรัม/ลิตร มันฝรั่ง 50 กรัม/ลิตร และผงถําน 20 
กรัม/ลิตร เพ่ือให๎พัฒนาเป็นต๎นที่มีใบและรากสมบูรณ์กํอนออกปลูก ซึ่งสูตรอาหารดังกลําวสามารถน าไปปรับใช๎ใน
การเพ่ิมปริมาณต๎นลูกผสมฟ้ามํุยและฟ้ามุํยน๎อยต๎นคัดเลือกท่ีมีลักษณะดีตํอไป 

2. การประเมินศักยภาพลูกผสมแวนด๎าสามปอย มีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือกลูกผสมแวนด๎าสามปอยที่มี
ลักษณะดีใช๎ปลูกทดแทนพันธุ์เดิมหรือใช๎เป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ ด าเนินการ ต.ค. 2559 - ก.ย. 2563  
ใน 2 สถานที่ คือ 1) ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํเหียะ : 400 เมตร จากระดับน้ าทะเล) อ าเภอหางดง 
จังหวัดเชียงใหมํ ศึกษาในลูกผสมที่ได๎จากการผสมพันธุ์ในปี 2554-2558 จากจ านวน 5 คูํผสม 402 ต๎น ผลการ
ด าเนินงานคือ พบต๎นรอดตายจ านวน 4 คูํผสม  213 ต๎น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์รอดตาย 52.99 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ 
คูํผสมที่ 1 สามปอยหางปลา 2 X สามปอยหางปลา 1 (VL2VL1)  คูํผสมที่ 2 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 2 
(VL3VL2)  คูํผสมที่ 3 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 4 (VL3VL4) และคูํผสมที่ 4  สามปอยชมพู 2 X 
สามปอยหลวง 5 ( VB2VD5) พบวํา กลุํมต๎นลูกผสมที่ 1 มีความกว๎างทรงพํุมและความกว๎างใบ มากที่สุด กลุํมต๎น
ลูกผสมที่  2 มีความสูงทรงพํุม จ านวนใบ ความกว๎างใบ ความยาวใบ จ านวนราก ความยาวรากและ
เส๎นผําศูนย์กลางรากมากที่สุด ความต๎านทานโรคใบเนํารากเนําพบวํา มีความต๎านทานโรคเฉลี่ย 77.6-100 %  
โดยคูํผสมที่ 1 มีความต๎านทานโรคใบเนํารากเนํามากที่สุดคือ 92.37 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือคูํผสมที่ 2 และ 3 
ตามล าดับที่มีความต๎านทานตํอโรคใบเนํารากเนํา 81.7 และ 77.6 เปอร์เซ็นต์  มีการออกดอกจ านวน 3 คูํผสม  
35 ต๎น ได๎แกํ คูํผสมที่ 1 จ านวน 10 ต๎น  คูํผสมที่ 2 จ านวน 11 ต๎น  และคูํผสมที่ 3 จ านวน 14 ต๎น ซึ่งคูํผสมที่ 3 
มีการออกดอกมากที่สุด ได๎ต๎นคัดเลือกที่ผํานเกณฑ์ที่ก าหนดได๎แกํ ฟอร์มดอกกลม  ดอกมีขนาดใหญํ  กลีบหนา  
มีกลิ่นหอม  ชํอดอกไมํยาวมาก มี 5-7 ดอกตํอชํอ และออกดอกงําย ใบไมํรํวง ทั้งหมด 3 คูํผสม 7 ต๎นคือ คูํผสมที่ 
1 จ านวน 3 ต๎นได๎แกํ VL2VL1B4,  VL2VL1B8 และ VL2VL1B10 คูํผสมที่ 2 จ านวน 2 ต๎น ได๎แกํ VL3VL2B6 
และ VL3VL2B7 และคูํผสมที่ 3 จ านวน 2 ต๎น ได๎แกํ VL3VL4B9 และ VL3VL4S3 ที่มีการแทงชํอดอก ดอกบาน
และรํวงในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน 2) ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัด
พิจิตร ศึกษาลูกผสมตัวเองและเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อในปี 2554-2558 จ านวน 3 คูํผสม ได๎แกํ สามปอยดง 
สามปอยนก และสามปอยขุนตาน จ านวน 818 ต๎น พบวํา ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าสามปอยมีจ านวนต๎นรอด
ตาย 310 ต๎น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์รอดตาย 38 เปอร์เซ็นต์ มีการเจริญเติบโตช๎า ต๎นลูกผสมไมํสมบูรณ์ ท าให๎ไมํ
สามารถเกิดชํอดอกและออกดอกได๎ เนื่องจากสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตและการออกดอก 
จึงไมํสามารถประเมินศักยภาพลูกผสมได๎  

ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร อ าเภอเมือง จังหวัดพิจิตร ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าสามปอย  
มีอัตราการรอดชีวิตน๎อยและมีการเจริญเติบโตช๎า ต๎นลูกผสมไมํสมบูรณ์ ท าให๎ไมํสามารถเกิดชํอดอกและออกดอก
ได๎ เนื่องจากสภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตและการออกดอก จึงไมํสามารถประเมินศักยภาพ
ลูกผสมได๎ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าสามปอยจากชิ้นสํวนใบอํอนและปลายรากบนอาหาร
สังเคราะห์สูตร NDM ดัดแปลง ไมํสามารถเจริญและพัฒนาเป็นต๎นใหมํได๎ บางชิ้นสํวนเกิดสีน้ าตาลและท าให๎
ชิ้นสํวนตาย 

ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหมํ ดูแลรักษาลูกผสมที่ได๎จากการผสมพันธุ์ในปี 
2554-2558 จากจ านวน 5 คูํผสม 402 ต๎น พบต๎นรอดตายจ านวน 4 คูํผสม 213 ต๎น คิดเป็นเปอร์เซ็นต์รอดตาย 
52.99 เปอร์เซ็นต ์โดยพบวํา กลุํมต๎นลูกผสมที่ 1 ซึ่งเป็นคูํผสมระหวําง สามปอยหางปลา 2 X สามปอยหางปลา 1 
มีความกว๎างทรงพํุมและความกว๎างใบ มากที่สุด กลุํมต๎นลูกผสมที่ 2 ซึ่งเป็นคูํผสมระหวําง สามปอยหางปลา 3 X 
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สามปอยหางปลา 2 มีความสูงทรงพํุม จ านวนใบ ความกว๎างใบ ความยาวใบ จ านวนราก ความยาวรากและ
เส๎นผําศูนย์กลางรากมากที่สุด ความต๎านทานโรคใบเนํารากเนําพบวํา มีความต๎านทานโรคเฉลี่ย 77.6-100% โดย
คูํผสมที่ 1 สามปอยหางปลา 2 X สามปอยหางปลา 1 รหัส (VL2VL1) มีความต๎านทานโรคใบเนํารากเนํามากที่สุด
คือ 92.37 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือคูํผสมที่ 2 และ 3 ตามล าดับที่มีความต๎านทานตํอโรคใบเนํารากเนํา 81.7 และ 
77.6 เปอร์เซ็นต์ มีการออกดอกจ านวน 3 คูํผสม  35 ต๎น ได๎แกํ คูํผสมที่ 1 สามปอยหางปลา 2 X สามปอยหาง
ปลา 1 ( VL2VL1) มีจ านวนต๎นที่ออกดอกทั้งหมด 10 ต๎น  คูํผสมที่ 2 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 2 
(VL3VL2) มีจ านวนต๎นที่ออกดอกทั้งหมด 11 ต๎น  และคูํผสมที่ 3 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 4 
(VL3VL4) มีจ านวนต๎นที่ออกดอกท้ังหมด 14 ต๎น ซึ่งพบวําคูํผสมที่ 3 มีการออกดอกมากที่สุด คัดเลือกต๎นลูกผสม
ตามหลักเกณฑ์การคัดเลือก เพ่ือน าไปขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณต๎นคัดเลือกโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ได๎ต๎นที่ผําน
เกณฑ์ทั้งหมด 3 คูํผสม 7 ต๎นคือ คูํผสมที่ 1 สามปอยหางปลา 2 X สามปอยหางปลา 1 ( VL2VL1) ได๎ต๎นที่ผําน
เกณฑ์การคัดเลือก 3 ต๎นได๎แกํ VL2VL1B4,  VL2VL1B8 และ VL2VL1B10  คูํผสมที่ 2 สามปอยหางปลา 3 X 
สามปอยหางปลา 2 (VL3VL2) ได๎ต๎นที่ผํานเกณฑ์การคัดเลือก 2 ต๎นได๎แกํ VL3VL2B6 และ VL3VL2B7 และ
คูํผสมที่ 3 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 4 รหัส (VL3VL4) ได๎ต๎นที่ผํานเกณฑ์การคัดเลือก 2 ต๎นได๎แกํ 
VL3VL4B9 และ VL3VL4S3 ที่มีการแทงชํอดอก ดอกบานและรํวงในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน ต๎น
ลูกผสมแวนด๎าสามปอยที่ผํานการประเมินคุณลักษณะ จ านวน 7 ต๎น สามารถน าไปขยายพันธุ์และเพ่ิมปริมาณต๎น
คัดเลือกโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือผลิตต๎นพันธุ์ที่ดีส าหรับปลูกทดแทนพันธุ์เดิมหรือใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์ในการ
ปรับปรุงพันธุ์ 

3. ศึกษาการแสดงออกของยีน Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) oxidase ใน
การยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎า กล๎วยไม๎แวนด๎ามีปัญหาที่ส าคัญคือการเหี่ยวและดอกรํวงเร็วใน
ระหวํางการขนสํง การวางจ าหนํายและการปักแจกัน การเหี่ยวและหลุดรํวงของดอกเกิดเนื่องจากก๏าซเอทีลีนที่พืช
สร๎างขึ้นโดยยีน 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACO) เป็นหนึ่งในยีนที่ควบคุมกระบวนการผลิต
ก๏าซดังกลําว การยับยั้งการท างานของยีนนี้โดยการสํงถํายยีนต๎านการแสดงออกของยีนด๎วยเทคนิค antisense มี
รายงานวําสามารถยับยั้งการแสดงออกของยีนนี้ได๎ งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการแสดงออกของยีน  
Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) oxidase ในการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎
แวนด๎าการทดลองสํงถํายยีนดังกลําวเข๎าสูํโปรโตคอร์มกล๎วยไม๎แวนด๎า 3 พันธุ์ได๎แกํ จักรกฤษณ์ ( JK) เหลืองสุรัช 
(YS) และลุมพินีเรด (LR) ด๎วยเทคนิค Cocultivationกับ Agrobacterium tumefaciensสายพันธุ์ EHA105 ที่
มีพลาสมิดpCAMBIA1304 ซ่ึงมียีน antisense-ACO เชื่อมอยูํภายในพลาสมิดนี้ พบวําไมํประสบความส าเร็จ โปร
โตคอร์มไมํสามารถพัฒนาเป็นต๎นได๎ และตายทั้งหมดในเวลาตํอมา ซึ่งอาจเกิดจากลักษณะของพืชชนิดนี้ที่ไวตํอ
การเคลื่อนย๎ายอาหาร รวมถึงขั้นตอนและขบวนการถํายยีนไมํเหมาะสม ท าให๎ไมํสามารถคัดเลือกต๎ นที่ได๎รับการ
ถํายยีนเพื่อเพาะเลี้ยงให๎เป็นต๎นได๎ 

การขยายพันธุ์โปรโตคอร์มของแวนด๎าทั้ง 3 พันธุ์ พบวํามีปัญหาขยายได๎ช๎า ต๎นตายหลังจากการถํายอาหาร 
ทั้งในสภาพอาหารแข็งและอาหารเหลว การย๎ายอาหารมักท าให๎เกิดการหยุดชะงักการเจริญเติบโตระยะหนึ่งกํอน
จะเริ่มฟ้ืนตัว การทดลองสํงถํายยีนเข๎าสูํโปรโตคอร์มแวนด๎าทั้ง 3 พันธุ์ ยังไมํประสบความส าเร็จ พบวํา โปรโตคอร์ม
ตายหลังการเพาะเลี้ยงในที่มืด การทดลองปรับสูตรอาหารเหลวใหมํเพ่ือการขยายพันธุ์โปรโตคอร์ม พบวํามีการ
เจริญเติบโตโดยสังเกตจากมีสีเขียวเพ่ิมขึ้น แตํประสบปัญหาการตัดไฟ 2 ครั้งในระหวํางสัปดาห์ ในชํวงที่มีการ
เพาะเลี้ยงท าให๎ต๎นที่ได๎ตาย 

การขยายโปรโตคอร์มกล๎วยไม๎แวนด๎าเหลืองสุรัชในอาหารเหลวสูตร NDM ที่ไมํเติมฮอร์โมนพืชและผงมัน
ฝรั่งพบวําโปรโตคอร์มมีขนาดเล็กและเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลหลังเขยําได๎ 1 สัปดาห์การทดสอบ A. Tumefaciens ที่

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



26 
 

ได๎รับการสํงถํายยีนแล๎ว ท าการเพาะในอาหาร LB ที่มียาปฏิชีวนะ Kanamycin เพ่ือทดสอบความมีชีวิตและมียีน
ในพลาสมิดที่พร๎อมสํงถํายยีนได๎พบวํา เชื้อยังมีชีวิตและสามารถตรวจพบยีน 35S, NOS terminator, และ NOS-
ACO ได ๎แตํการทดลองสํงถํายยีนเข๎าสูํแวนด๎าเหลืองสุรัชต๎นที่เจริญแล๎ว พบวําไมํประสบความส าเร็จ โปรโตคอร์ม
ที่รับการสํงถํายยีนแล๎ว ไมํสามารถพัฒนาเป็นต๎นได๎ ทุกตัวอยํางเกิด browing และ necrosis ตามมาในที่สุด แนว
ทางแก๎ไขต๎องท าการปรับสูตรอาหารในการเพาะเลี้ยง รวมทั้งปรับขบวนการถํายยีนทั้งหมด ให๎เหมาะสมกับพืช
ชนิดนี้ ผลการทดลองที่ได๎สามารถน าไปปรับใช๎ในการถํายยีน ACO เข๎าสูํกล๎วยไม๎สกุลหวาย 

 

สรุปผลการวิจัยและข๎อเสนอแนะ  
 

โครงการวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าเพื่อการค๎า ด าเนินการในปี 2559 – 2563 เป็นการพัฒนา
พันธุ์กล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าซึ่งเป็นกล๎วยไม๎ที่มีการกระจายพันธุ์ทางภาคเหนือของประเทศไทย โดยเฉพาะฟ้ามุํยและ
สามปอยเนื่องจากมีเอกลักษณ์ที่โดดเดํนตํางจากกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าอ่ืนๆ และศึกษาการสํงถํายยีนเพ่ือแก๎ปัญหา
การเหี่ยวและดอกรํวงเร็วของกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าในระหวํางการขนสํง การวางจ าหนํายและการปักแจกันการ
ปรับปรุงพันธุ์และพัฒนากล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าพันธุ์แท๎ ท าได๎โดยการผสมพันธุ์ข๎ามต๎นจากแวนด๎าชนิดเดียวกัน  
(Interclonal) ลูกที่ได๎ยังคงเป็นพันธุ์แท๎เหมือนเดิมแตํจะมีลักษณะที่หลากหลายมากขึ้น ถ๎าต๎นที่น ามาผสมมี
ลักษณะดีโอกาสที่จะได๎ลูกที่มีลักษณะดีก็มีมากขึ้นด๎วย 

1.1 การประเมินศักยภาพลูกผสมแวนด๎าฟ้ามุํย จากการปลูกลูกผสมฟ้ามุํยและฟ้ามุํยน๎อยที่ได๎จากการผสม
ข๎ามต๎นภายในชนิดเดียวกันระหวํางปี 2554-2556  ได๎ลูกผสมฟ้ามุํยออกปลูก 23 คูํผสม โดยแบํงเป็นลูกผสม
ฟ้ามุํยที่ผสมพันธุ์ในปี 2554 จ านวน 8 คูํผสม  ปี 2555 จ านวน 12 คูํผสม และปี 2556 จ านวน 3 คูํผสม รวม 
1,107 ต๎น มีต๎นที่รอดชีวิต 822 ต๎น  โดยลูกผสมฟ้ามุํยเริ่มออกดอกชํอแรกเมื่ออายุ 4 ปีหลังออกปลูกในชํวงเดือน
สิงหาคม - กุมภาพันธ์ มีต๎นที่ออกดอกทั้งหมด 456 ต๎น ได๎คัดเลือกต๎นลูกผสมที่ผํานการคัดเลือกจ านวน 17 สายต๎น
จาก 7 คูํผสม ต๎นลูกผสมที่ท าการคัดเลือกเป็นต๎นที่ออกดอกชํอแรก ซึ่งอาจจะไมํมีลักษณะตรงตามเกณฑ์ที่ก าหนด
ไว๎ทั้งหมด แตํได๎คัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดีเบื้องต๎น เชํนฟอร์มดอกกลม ดอกมีขนาดใหญํ (ความกว๎างดอก >5 ซม.) 
และ มีลายตาสมุกชัดเจนแลมีความหลากหลายของสี เชํน สีฟ้าอมมํวง มํวง และ จ านวนดอกตํอชํอมาก ซึ่งต๎นที่
คัดเลือกดังกลําวจะต๎องมีการประเมินลักษณะตํอเมื่อต๎นมีความสมบูรณ์เพ่ิมขึ้นในปีถัดไป สํวนลูกผสมฟ้ามุํยน๎อย
ได๎ต๎นออกปลูก 28 คูํผสม โดยแบํงเป็นลูกผสมที่ผสมพันธุ์ในปี 2554 จ านวน 6 คูํผสม ปี 2555 จ านวน 11 คูํผสม 
และปี 2556 จ านวน 11 คูํผสม รวม 1,203 ต๎น มีต๎นรอดชีวิตและออกดอกจ านวน 794 ต๎น โดยเริ่มออกดอกชํอ
แรกเม่ืออายุ 3 ปีหลังออกปลูกในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ - มีนาคม คัดเลือกลูกผสมที่มีลักษณะดีตามเกณฑ์ที่ก าหนด
ได๎ 169 สายต๎น จาก 24 คูํผสม ต๎  นที่คัดเลือกได๎มีความหลากหลายของลักษณะกลีบดอก สีดอก และขนาดดอก 
โดยกลีบดอกมีลักษณะแคบ กว๎าง บิดและไมํบิด  ขนาดดอกแบํงได๎เป็น 3 กลุํม ดอกขนาดเล็กมีขนาด
เส๎นผําศูนย์กลางดอก <2 ซม. ดอกขนาดกลางมีขนาดเส๎นผําศูนย์กลางดอก 2 - 3.5 ซม. และดอกขนาดใหญํมี
ขนาดเส๎นผําศูนย์กลางดอก >3.5 ซม. สํวนสีขอลกลีบดอกแบํงได๎เป็น 2 กลุํมคือ กลุํมสีมํวง และมํวงอมแดง  สํวน
ของกลีบปากเข๎มกวําสีกลีบดอก และดอกมีกลิ่นหอม 

1.2 การประเมินศักยภาพลูกผสมแวนด๎าสามปอย ด าเนินการ ระหวํางปี  2 สถานที่ คือ ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ ศึกษาในลูกผสมที่ได๎จากการผสมพันธุ์ในปี 2554-2558 จากจ านวน 5 คูํผสม 402 ต๎น  มีต๎นรอด
ชีวิตจ านวน 4 คูํผสม  213 ต๎น ได๎แกํ VL2VL1  VL3VL2 VL3VL4 และ VB2VD5 มีการออกดอกจ านวน 3 คูํผสม 
35 ต๎น ได๎แกํ VL2VL1  จ านวน 10 ต๎น VL3VL2  จ านวน 11 ต๎น  และ VL3VL4 จ านวน 14 ต๎น ซึ่งมีการออก
ดอกมากท่ีสุด ได๎ต๎นคัดเลือกที่ผํานเกณฑ์ที่ก าหนดได๎แกํ ฟอร์มดอกกลม  ดอกมีขนาดใหญํ  กลีบหนา  มีกลิ่นหอม  
ชํอดอกไมํยาวมาก มี 5-7 ดอกตํอชํอ และออกดอกงําย ใบไมํรํวง ทั้งหมด 3 คูํผสม 7 ต๎นได๎แกํ VL2VL1B4   
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VL2VL1B8  VL2VL1B10 VL3VL2B6  VL3VL2B7 VL3VL4B9 และ VL3VL4S3 ที่มีการแทงชํอดอก ดอกบาน
และรํวงในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเดือนเมษายน  สํวนศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร  ศึกษาลูกผสมตัวเอง
และเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อในปี 2554-2558 จ านวน 3 คูํผสม ได๎แกํ สามปอยดง สามปอยนก และสาม
ปอยขุนตาน จ านวน 818 ต๎น พบวํา ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าสามปอยมีจ านวนต๎นรอดตาย 310 ต๎น คิดเป็น
เปอร์เซ็นต์รอดตาย 38 เปอร์เซ็นต์ ต๎นลูกผสมไมํสมบูรณ์มีการเจริญเติบโตช๎า ไมํสามารถเกิดชํอดอกได๎ เนื่องจาก
สภาพแวดล๎อมไมํเหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโตและการออกดอก จึงไมํสามารถประเมินศักยภาพลูกผสมได๎ต๎น
พํอแมํพันธุ์ที่มีศักยภาพในการผลิตต๎นลูกที่มีลักษณะดีรวมทั้งลูกผสมฟ้ามุํย ฟ้ามุํยน๎อยและสามปอยที่ผํานการ
ประเมินลักษณะสามารถน าไปใช๎ในการขยายพันธุ์เพ่ือปลูกทดแทนพันธุ์เดิมหรือใช๎เป็นฐานพันธุกรรมในการ
ปรับปรุงพันธุ์และการอนุรักษ์พันธุ์ ฟ้ามุํยและฟ้ามุํยน๎อยเพ่ิมปริมาณได๎โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจากสํวนตายอด
และตาข๎าง ในอาหารสูตร NDM ซึ่งสามารถชักน าให๎เกิดโปรโตคอร์มและพัฒนาเป็นต๎นขนาดเล็ก จากนั้นย๎ายต๎น
ลงสูตรอาหาร V&W ที่เติมน้ ามะพร๎าว 150 มก./ล. กล๎วยหอมบด 100 กรัม/ลิตร มันฝรั่ง 50 กรัม/ลิตร และผง
ถําน 20 กรัม/ลิตร เพ่ือให๎พัฒนาเป็นต๎นที่มีใบและรากสมบูรณ์กํอนออกปลูก ซึ่งสูตรอาหารดังกลําวสามารถน าไป
ปรับใช๎ในการเพิ่มปริมาณกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าชนิดอื่นๆ ได๎  

1.3 การสํงถํายยีน Antisense ACC (1-aminocyclopropane-1-carboxylase) ตํอการยืดอายุการบาน
ของดอกกล๎วยไม๎ โดยศึกษาการแสดงออกของยีนในการยืดอายุการบานของดอกกล๎วยไม๎สกุลแวนด๎าด๎วยเทคนิค 
Cocultivation กับ Agrobacterium tumefaciens พบวําไมํประสบความส าเร็จ โปรโตคอร์มไมํสามารถพัฒนา
เป็นต๎นได๎ และตายทั้งหมดในเวลาตํอมา ซึ่งอาจเกิดจากลักษณะของพืชชนิดนี้ที่ไวตํอการเคลื่อนย๎ายอาหาร 
รวมถึงขั้นตอนและขบวนการถํายยีนไมํเหมาะสม ท าให๎ไมํสามารถคัดเลือกต๎นที่ได๎รับการถํายยีนเพ่ือเพาะเลี้ยงให๎
เป็นต๎นได ๎
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 2.1 จ านวนต๎นลูกผสมฟ้ามํุยที่ออกดอกและจ านวนต๎นที่ผํานการคัดเลือก 
ปีท่ีผสมพันธ์ุ รหัสคูผํสม จ านวนต๎นออกปลูก จ านวนต๎นรอดชีวิต จ านวนต๎นออกดอก จ านวนต๎นคัดเลือก 

ปี 2554 VC54-02 192 160 84 3 
 VC54-05 22 14 10 - 
 VC54-06 32 28 15 - 
 VC54-11 16 15 13 - 
 VC54-12 38 32 23 2 
 VC54-14 34 26 24 - 
 VC54-17 69 60 40 1 
 VC54-19 31 26 20 3 

ปี 2555 VC55-01 109 65 20 - 
 VC55-02 236 168 92 5 
 VC55-03 60 60 20 - 
 VC55-04 8 8 6 - 
 VC55-08 25 21 5 - 
 VC55-13 14 12 8 - 
 VC55-15 32 18 14 - 
 VC55-24 27 23 10 - 
 VC55-25 27 20 16 1 
 VC55-28 10 9 5 - 
 VC55-30 30 24 12 - 
 VC55-31 14 12 7 2 

ปี2556 VC 56-07 50 50 5 - 
 VC 56-13 5 5 1 - 
 VC 56-14 26 26 6 - 

รวม  1,107 822 456 17 
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ตารางท่ี 2.2  จ านวนต๎นลูกผสมฟ้ามํุยน๎อยที่ออกดอกและผํานการคัดเลือก 

 

ปีท่ีผสมพันธ์ุ รหัสคูผํสม จ านวนต๎นออกปลูก จ านวนต๎นรอดชีวิต จ านวนต๎นออกดอก จ านวนต๎นคัดเลือก 
ปี 2554 VCL54-08 65 40 40 15 

 VCL54-09 90 49 49 7 
 VCL54-10 34 29 29 11 
 VCL54-14 89 38 38 12 
 VCL54-17 258 150 150 19 
 VCL54-18 26 14 14 7 

ปี 2555 VCL 55-03 20 15 15 - 
 VCL 55-04 23 23 23 1 
 VCL 55-05 72 48 48 1 
 VCL 55-07 20 14 14 1 
 VCL 55-09 105 50 50 3 
 VCL 55-11 11 11 11 3 
 VCL 55-14 19 17 17 1 
 VCL 55-39 20 16 16 11 
 VCL 55-41 35 33 33 11 
 VCL 55-45 48 39 39 19 
 VCL 55-47 18 11 11 - 

ปี 2556 VCL 56-03 3 3 3 - 
 VCL 56-04 2 2 2 1 
 VCL 56-05 27 19 19 - 
 VCL 56-06 2 2 2 2 
 VCL 56-09 2 2 2 1 
 VCL 56-12 17 13 13 8 
 VCL 56-13 149 120 120 13 
 VCL 56-19 10 8 8 4 
 VCL 56-20 12 11 11 8 
 VCL 56-22 20 12 12 5 
 VCL 56-23 6 5 5 5 
 รวม 1,203 794 794 169 กร
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ตารางท่ี 2.3 เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต และจ านวนต๎นรอดตายของลูกผสมแวนด๎าสามปอยดง สามปอยนกและ
สามปอยขุนตานอายุ 2 ปี ถึง 7 ปี หลังออกปลูก 

อายุต๎น 
อัตราการรอดชีวิต (%) 

สามปอยดง X สามปอยดง สามปอยนก X สามปอยนก สามปอยขุนตาน X สามปอยขุนตาน 
2 ปี 100 100 100 
2 ปี 6 เดือน 84.0 88.8 100 
3 ปี 68.6 72.0 54.7 
3 ปี 6 เดือน 62.0 64.0 47.3 
4 ปี 61.5 62.4 44.0 
4 ปี 6 เดือน 59.3 55.2 37.0 
5 ปี 59.0 55.2 37.0 
5 ปี 6 เดือน 59.0 55.2 37.0 
6 ปี  55.8 42.4 32.1 
6 ปี 6 เดือน 50.6 31.2 27.2 

 จ านวนต๎นรอดตาย (ต๎น) 
อายุต๎น สามปอยดง X สามปอยดง สามปอยนก X สามปอยนก สามปอยขุนตาน X สามปอยขุนตาน 

2 ปี 450 125 243 
2 ปี 6 เดือน 340 111 243 
3 ปี 278 90 133 
3 ปี 6 เดือน 251 80 115 
4 ปี 249 78 107 
4 ปี 6 เดือน 240 69 90 
5 ปี 239 69 90 
5 ปี 6 เดือน 239 69 90 
6 ปี  226 53 78 
6 ปี 6 เดือน 223 40 72 
7 ปี  205 39 66 

รวมทั้งหมด 310 
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ตารางท่ี 2.4 จ านวนต๎นของลูกผสมที่ได๎จากการผสมข๎ามต๎นภายในชนิดเดียวกัน ผสมข๎ามชนิด และผสมตัวเอง
จ านวน 5 คูํผสม  

คูํผสมที ่ รหัสคูผํสม แมํXพํอ 
จ านวนต๎น

ปลูก 
จ านวนต๎น
รอดตาย 

ขนาดต๎น 
ใหญํ กลาง เล็ก 

1 VL2VL1 สามปอยหางปลา 2 X สามปอยหางปลา 1 116 100 13 37 50 
2 VL3VL2 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 2 101 60 15 11 34 
3 VL3VL4 สามปอยหางปลา 3 X สามปอยหางปลา 4 95 52 10 20 22 
4 VB2VD5 สามปอยชมพู 2 X สามปอยหลวง 5 1 1 1 - - 
5 VD4 สามปอยดง 4 (ผสมตัวเอง) 3 - - - - 

  รวม 316 213    
 

ตารางท่ี 2.5 ความต๎านทานโรคใบเนํารากเนํา  หนํวย : เปอร์เซ็นต ์ 
รหัสคูผํสม จ านวนต๎นรอดตาย กลุํมต๎นขนาดใหญ ํ กลุํมต๎นขนาดกลาง กลุํมต๎นขนาดเล็ก เฉลี่ย 
VL2VL1 100 88.2 100 88.9 92.37 
VL3VL2 60 75 100 70.1 81.70 
VL3VL4 52 100 50 82.8 77.60 
VB2VD5 1 100 - - 100.00 
 

ตารางท่ี 2.6 สรุปผลอิทธิพลของสารปฏชิีวนะ Cefotaxime ตํอการเจริญของ A. tumefaciens (pCAMBIA1305) 
ความเข๎มข๎นของสาร 

Cefotaxime (มก./ล.) 
ผลของสาร Cefotaxime ตํอ A. tumefacian 

ซ้ าที่ 1 ซ้ าที่ 2 ซ้ าที่ 3 ซ้ าที่ 4 ซ้ าที่ 5 รวม เฉลี่ย 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

100 5.5 5 5 5.5 5 5 5.6 5.5 5 5.4 52.5 5.25 
200 6.4 6 5.5 7 6.1 6.8 5.5 5.7 6.6 6 61.6 6.16 
300 6 5.5 6.2 7.3 6.7 7.5 6.4 5.8 5.7 7.8 64.9 6.49 
400 8 7.6 7.8 6.9 5.9 7.4 8.9 4.8 8.7 6.7 72.7 7.27 
500 8 9.5 9.8 10 7.9 8 8.1 7.4 8 8.9 85.6 8.56 
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ภาพที่ 2.1 ลักษณะดอกของลูกผสมฟ้ามุํยที่ผํานการคัดเลือก VC 54-02-01(ก) VC 54-02-13(ข)  

VC 54-02-32 (ค) VC 54-12-06 (ง) VC 54-12-17 (จ) VC 54-17-15 (ฉ)  
VC 54-19-01 (ช) VC 54-19-09 (ซ) VC 54-19-15 (ฌ) 

 

 

ก 
VC 54-02-01 

ข 
VC 54-02-13 VC 54-02-32 

ค 

ง 
VC 54-12-06 

จ 
VC 54-12-17 

ช 
VC 54-19-01 

ฉ 
VC 54-17-15 

ซ 
VC 54-19-09 VC 54-19-15 

ฌ 
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ภาพที่ 2.2 ลักษณะดอกของต๎นลูกผสมแวนด๎าฟ้ามุํยที่ผํานการคัดเลือก VC 55-02-24 (ก) VC 55-02-25 (ข)  

VC 55-02-26 (ค) VC 55-02-27 (ง) VC 55-02-34 (จ) VC 55-25-07 (ฉ) VC 55-31-05 (ช)  
VC 55-31-08 (ซ) 

 

ก 
VC 55-02-24 

ข 
VC 55-02-25 

ค 
VC 55-02-26 

VC 55-02-27 
ง จ 

VC 55-02-34 VC 55-25-07 
ฉ 

ช 
VC 55-31-05 VC 55-31-08 
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ภาพที่ 2.3  ตัวอยํางลักษณะชํอดอกของต๎นลูกผสมฟ้ามํุยน๎อยที่ผํานการคัดเลือก VCL 54-08-15 (ก)  

VCL 54-10-01 (ข)VCL 54-17-09 (ค) VCL 55-39-08 (ง) VCL 55-41-13 (จ)  
VCL 55-45-36 (ฉ) VCL 56-19- 09 (ช) VCL 56-22-12 (ซ) VCL 56-23-02 (ฌ) 

  

 

VCL 54-08-15 
ก 

VCL 54-10-01 
ข 

VCL 54-17-09 
ค 

VCL 56-19- 09 

ช 

VCL 56-22-12 
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ภาพที่ 2.4 ลักษณะของลูกผสมกล๎วยไม๎แวนด๎าสามปอยดง อายุ 2 ปี (ก) 3 ปี (ข) 4 ปี (ค) 5 ปี (ง) 

6 ปี (จ) และ 7 ปี (ฉ) หลังออกปลูก 
 

 
ภาพที่ 2.5 ลักษณะของลูกผสมกล๎วยไม๎แวนด๎าสามปอยนก อายุ 2 ปี (ก) 3 ปี (ข) 4 ปี  

(ค) 5 ปี (ง) 6 ปี (จ) และ ฉ) 7 ปี หลังออกปลูก 
 

 
ภาพที่ 2.6  ลักษณะของลูกผสมกล๎วยไม๎แวนด๎าสามปอยขุนตาน อายุ 2 ปี (ก) 3 ปี (ข) 4 ปี (ค) 5 ปี (ง) 

6 ปี (จ) และ ฉ) 7 ปี หลังออกปลูก 
 

 

ก ค 

ง จ ฉ 

ข 

 

ก ข ค 
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ภาพที่ 2.7 การแบํงกลุํมต๎นของแวนด๎าสามปอยลูกผสม กลุํมขนาดใหญํ (ก) กลุํมขนาดกลาง (ข)   

และกลุํมขนาดเล็ก (ค) ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหมํ 
 

 
ภาพที่ 2.8  ลูกผสมต๎นคัดเลือกจากคูํผสมที่ 1  VL2VL1B4 (ก)  VL2VL1B8 (ข)  VL2VL1B10 (ค) ณ ศูนย์วิจัย

เกษตรหลวงเชียงใหมํ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหมํ 
  

 
ภาพที่ 2.9 ลูกผสมต๎นคัดเลือกจากคูํผสมที่ 2 VL3VL2B6 (ก)   VL3VL2B7 (ข) ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหมํ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหมํ 
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ภาพที่ 2.10  ลูกผสมต๎นคัดเลือกจากคูํผสมที่ 3 VL3VL4B9 (ก)   VL3VL4S3 (ข) ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหมํ อ าเภอหางดง จังหวัดเชียงใหมํ 
 

 
ภาพที่ 2.11 การเกิดบริเวณวงใส (Clear zone) จากการถูกยับยั้งการเจริญของ A. tumefaciens  

จากCefotaxime ความเข๎มข๎นตํางๆ 

 
ก
-

ข
-

 

Control Cefotaxime100 mg L 
 

Cefotaxime 200 mg L  

Cefotaxime300 mg L 
 

Cefotaxime400 mg L
  

Cefotaxime500 mg L 
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ภาพที่ 2.12 ลักษณะการเจริญของโปรโตคอร์มของกล๎วยไม๎แวนดาพันธุ์ JK เพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง 
ลักษณะเมื่อเริ่มย๎ายอาหาร (ก) การเจริญของโปรโตคอร์มหลังการฟ้ืนตัวเมื่อเพาะเลี้ยงใน 
อาหารแข็ง (ข) การเจริญของโปรโตคอร์มหลังการฟ้ืนตัวเมื่อเพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง 6 เดือน (ค) 

 

 
ภาพที่ 2.13 ลักษณะการเจริญของโปรโตคอร์มของกล๎วยไม๎แวนดาพันธุ์ LR เพาะเลี้ยงในอาหารแข็ง 

การเจริญของโปรโตคอร์มที่วางกลุํมหํางกัน (ก)   การเจริญของโปรโตคอร์มที่วางกลุํมใกล๎ชิดกัน (ข) 
 

 
ภาพที่ 2.14  การเจริญเติบโตของโปรโตคอร์มกล๎วยไม๎แวนดาพันธุ์ YS เพาะเลี้ยงในอาหาร 2 ลักษณะ 

การเจริญของโปรโตคอร์มหลังในอาหารเหลว (ก)   การเจริญของโปรโตคอร์มเพาะเลี้ยง 
ในอาหารแข็ง 6 เดือน (ก) 

 

 
ภาพที่ 2.15  การเปลี่ยนแปลงของโปรโตคอร์มกล๎วยไม๎แวนด๎า JK หลังการถํายยีน ACO และเพาะเลี้ยงในที่มืด 3 วัน 
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ภาพที่ 2.16  การเตรียมเชื้อ A. tumefaciensที่มียีน ACC oxidase   โคโลนีเชื้อ A. tumefaciens 

ที่มีดีเอ็นเอ(ก) เลี้ยงเชื้อ A. tumefaciens ในอาหารเหลว LB+ kanamycin 50 มก./ล.(ข) 
 

 
ภาพที่ 2.17  การเลี้ยงเชื้อA. tumefaciens EHA105ที่มียีน ACO ในอาหารเหลว LB ที่เติม Kanamycin 
 

 
ภาพที่ 2.18   กล๎วยไม๎แวนด๎าเหลืองสุรัชที่ได๎รับการถํายยีน ในอาหาร NDM ที่เติมสารปฏิชีวนะ  

hygromycin 20 มก./ล. ระยะ 1 สัปดาห์ 
 

 
ภาพที่ 2.19  กล๎วยไม๎แวนด๎าเหลืองสุรัชที่ได๎รับการถํายยีน ในอาหาร NDM ที่เติมสารปฏิชีวนะ 

hygromycin 20 มก./ล. ระยะ 1 สัปดาห์  
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โครงการวิจัยท่ี 3 
โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพื่อการค๎า ระยะท่ี 2 

Research and Development Project of Paphiopedilum for Export Phase 2 
 

สุภาภรณ์ สาชาติ 1/  อ านวย อรรถลังรอง1/ อรุณี ใจเถิง 2/ สุปัน ไม๎ดัดจันทร์ 2/ ปิยะนุช มุสิกพงศ์ 3/ 

นาราญ์ โชติอ่ิมอุดม 4/ เพ็ญลักษณ์ ชูด ี5/  
Supaporn Sachati 1/ Amnuai Adthalungrong1/ Arunee Jaiterng 2/ Supan Maidatchan 2/  

Piyanut Musigapong 3/ Nara Chotiimudom 4/ Penlak Choodee 5/ 
 

ค าส าคัญ : การปรับปรุงพันธุ์พืช, การคัดเลือก, กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี, ละอองเรณ,ู การผสมเกสร, การขยายพันธุ์, GA 
Keywords : plant breeding, selection, Paphiopedilum, pollen, pollination, propagation, GA 
 

บทคัดยํอ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพ่ือการค๎า ระยะที่ 2 ประกอบด๎วย 2 กิจกรรม คือ การพัฒนา
พันธุ์ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี และการเพ่ิมประสิทธิภาพการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี ด าเนินการ
ระหวํางปี 2558-2564 พบวํา การปรับปรุงพันธุ์รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว ได๎ลูกผสมที่ผสมข๎ามต๎นในกลุํมเดียวกันผําน
เกณฑ์การประเมินจ านวน 10 ต๎น คือ CR 01 A13-6, CR 02 A95-1, CR 02 A95-12,  CR 03 A51-1, CR 03 A51-30, 
CR 04 A79-15, CR 07 A10-2, CR 07 A10-5, CR 07 A10-9, CR 09 A108-1 และได๎แมํพันธุ์ ที่เหมาะสมในการสร๎าง
กล๎วยไม๎ลูกผสมทีม่ีศักยภาพในการผลิตเป็นการค๎า คือ CR 02-64, CR 02-29, CR 02-21, CR 02-49, CR 03-16, CR 03-13, 
CR 04-80, CR 04-7, CR 07-25, CR 07-17, CR 08-5 และ CR 08-17 การเปรียบเทียบพันธุ์ลูกผสมและคัดเลือกพํอแมํ
รองเท๎านารีฝาหอย ได๎ต๎นที่ผํานการประเมินลักษณะตามเกณฑ์ที่ก าหนด มากกวํา 30 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ PBH-07 
PBH-09 PBH-12 PBH-13 PBH-19 และ PBH-31 ต๎นพํอแมํจากคูํผสมดังกลําว มีแนวโน๎มจะได๎ลูกที่มีลักษณะดี มี
ศักยภาพในการใช๎เป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์จ านวน 10 ต๎น ได๎แกํ PBS-06 PBS-07 PBS-10 PBS-11 PBS-
13 PBS-14 PBS-16 PBS-19 PBS-24 และ PBS-26 การพัฒนาลูกผสมรองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาว
สตูลและเหลืองปราจีน ได๎ต๎นลูกผสมจ านวน 3 สายต๎น คือ เหลืองกระบี่ KB.65xKB.24 (N10) เหลืองปราจีน 
K.039xK.056 (Q59) ขาวสตูลxเหลืองปราจีน A3B2-11×K.056 (U08) การคัดเลือกพันธุ์รองเท๎านารีเหลืองกระบ่ี 
เหลืองตรัง ขาวสตูลและเหลืองปราจีน ที่ได๎จากการเพาะเมล็ด ได๎ 5 ต๎น คือ B06 B19 B57 F06 และ LBII6 การ
เก็บรักษาละอองเรณูของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ เก็บรักษาละอองเรณูหลังดอก
บาน 1-3 วัน ที่อุณหภูมิ -4 และ 0 องศาเซลเซียส นาน 6 เดือน พบความมีชีวิตของละอองเรณู 61.8–68.7 เปอร์เซ็นต์ 
ระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรรองเท๎านารีรองเท๎านารีอินทนนท์ลาว คือ ผสมเกสรในวันที่ 3 หลังดอก
บาน ชํวงเวลา 8.00-12.00 นาฬิกา ติดฝัก 100 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับ ผลของ GA และการจัดการสภาพโรงเรือนใน
การเตรียมต๎นรองเท๎านารีเพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ต๎นที่เลี้ยงในโรงเรือนเพาะช าปกติ ที่หยด GA 500 ppm 
และโรงเรือนพลาสติกทีห่ยด GA 400 ppm จ านวนต๎นที่มีข๎อยืดมากที่สุด คือ 65.0 เปอร์เซ็นต์  

 

1/  สถาบันวิจัยพืชสวน (Horticultural Research Institute) 
2/  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย (Chiangrai Horticultural Research Center) 
3/  ศูนย์วิจัยพืชสวนตรัง (Chiangrai Horticultural Research Center) 
4/  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (Chiang Mai Royal Agricultural Research Center) 
5/  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี (Kanchanaburi Agricultural Research and Development Center) 
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Abstract 
 

Research and Development Project of Paphiopedilum for Export Phase 2 consists of 2 activities: 
Development of hybrids and enhancement of Paphiopedilum’s propagation, between 2016 and 2020. It 
was found that breeding in Paphiopedilum grarixianum (Mast.) Guillaum), ten hybrids of P. 
grarixianum from interclonal breeding program were selected according to selection criteria. 
They were CR 01 A13-6, CR 02 A95-1, CR 02 A95-12, CR 03 A51-1, CR 03 A51-30, CR 04 A79-15, 
CR 07 A10-2, CR 07 A10-5, CR 07 A10-9, CR 09 A108-1 and twelve hybrids including CR 02-64, 
CR 02-29, CR 02-21, CR 02-49, CR 03-16, CR 03-13, CR 04-80, CR 04. -7, CR 07-25, CR 07-17, CR 08-5 
and CR 08-17 were found to be suitable as mother plants to produce hybrids commercially. 
Comparison of Phaphiopedilum bellatulum’s hybrids and selection of parents, More than 30 
percent of the plants that have passed the trait assessment according to the specified criteria: PBH-07 
PBH-09 PHB-12 PBH-13 PBH-19 PBH-31. Parents of selected hybrids such as PBS-06 PBS-07 PBS-10 PBS-
11 PBS-13 PBS-14 PBS-16 PBS-19 PBS-24 and PBS-26 were found to give hybrids with good characteristics 
and can be used as genetic resources for breeding. Development of lady's slipper (Paphiopedilum 
sp.) there are 3 types of hybrid plants which are N10 (Lueang-krabi (KB.65)xLueang-krabi (KB.24)),  Q59 
(Lueang-prajeen (K.0.39)xLueang-prajeen (K.056)) and U08 (Khao-Satun (A3B2-11)xLueang-prajeen (K.056)). 
Selection of lady's slipper (Paphiopedilum sp.) from seed propagation had 5 plants which are B06  
B19  B57  F06 and LBII6. Pollen preservation of lady’s slipper orchid (Paphiopedilum gratrixianum 
(Mast.) Guillaumin) for breeding, after flowering 1 - 3 days at -4, 0 and 25 degrees Celsius and storage 
for 6 months, the pollen viability was 61.8 – 68.7  percent. And Appropriate period for pollination of 
lady's slipper orchid (Paphiopedilum gratrixianum (Mast.) Guillaumin), It was found that pollination 
after blooming on the first day to the third day at 8:00 am to 12:00 pm can be poded approximate 
62.50 - 100 percent. For effects of GA and greenhouse condition management in the preparation 
of lady's slipper plants for tissue culture, Plants were grown in normal greenhouse at a 
concentration of 500 milligrams per liter gibberellic acid and in plastic houses at a 
concentration of gibberellic acid of 400 milligrams per liter showed the highest number of 
plants with longitudinal characteristics, at 65.0 percent. กร
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บทน า 
 

กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี (Paphiopedilum) เป็นกล๎วยไม๎ที่ได๎รับความนิยมและมีแนวโน๎มความต๎องการที่
เพ่ิมมากขึ้นในวงการอุตสาหกรรมไม๎ดอกไม๎ประดับ เนื่องจากมีความหลากหลายของรูปรําง ขนาด และสีสัน 
(Cribb, 1998; Hong และคณะ, 2008; Huang และคณะ, 2001; Ng และ Saleh, 2011) รองเท๎านารีอินทนนท์
ลาว (P. gratrixianum (Mast.) Guillaum.) กระจายพันธุ์ในไทย ลาว และเวียดนาม มีการเจริญเติบโตแบบพืช
อาศัยบนดิน เจริญเป็นกลุํม มีพํุมใบขนาด 30-35 ซม. ใบเป็นรูปแถบ กว๎าง 2-2.5 ซม. ยาว 25-28 ซม. แผํนใบสี
เขียว โคนกาบใบมีจุดสีมํวงแดงหนาแนํน ดอกเป็นดอกเดี่ยว ก๎านดอกตั้งตรงยาว 20-22 ซม. กลีบเลี้ยงกลีบบนแผํ
กว๎างสีขาว กลางกลีบมีประสีมํวงแดง โคนกลีบสีน้ าตาลอมแดง กลีบดอกรูปขอบขนานบิดโค๎ง แถบบนสีน้ าตาล
อํอน แถบลํางสีเหลือง กลีบกระเป๋าสีเหลือง อมน้ าตาล โลํสีเหลือง รูปทรงคล๎ายรูปหัวใจกลับ ผิวขรุขระกึ่งกลางมี
ติ่งสีเหลืองเข๎ม ด๎านบนและด๎านลํางหยักเพียงเล็กน๎อย ดอกบานเต็มที่กว๎าง 7-8 ซม. จ านวนโครโมโซม 2n=26 
ชอบอากาศเย็น ปลูกเลี้ยงและออกดอกงํายในภาคเหนือ ถ๎าเจริญเติบโตภายใต๎แสงร าไรดอกจะบานได๎นานหลาย
วัน (สวนพฤกษศาสตร์สมเด็จพระนางเจ๎าสิริกิติ์, 2543; อุไร, 2553) 

สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขํายได๎รํวมวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารี เพ่ือพัฒนาเป็น
กล๎วยไม๎ประดับชนิดใหมํที่มีศักยภาพของไทย ในปี 2547-2553 สามารถคัดเลือกพํอแมํพันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารี
ได๎มากกวํา 13 ชนิด และมีแหลํงพันธุกรรมของกรมวิชาการเกษตร 4-5 สถานที่ และได๎ลูกผสมกล๎วยไม๎รองเท๎า
นารีที่มีลักษณะดีตามเกณฑ์มากกวํา 9 ต๎น  รวมทั้งได๎พันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารีคัดเลือกที่สามารถน ามาขยายพันธุ์
ตํอเพ่ือผลิตเป็นไม๎กระถางและใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์ในการสร๎างลูกผสมใหมํมากกวํา 62 สายต๎น ปัญหา/อุปสรรคที่
ส าคัญที่ท าให๎ไมํสามารถด าเนินการตํอได๎ คือ ยังไมํมีวิธีการขยายพันธุ์ดี/พันธุ์คัดเลือกเพ่ือเพ่ิมปริมาณ ให๎น าไปสูํ
ขั้นตอนตํอไปของการปรับปรุงพันธุ์ได๎ 

จึงได๎เปลี่ยนแนวทางใหมํในการพัฒนาพันธุ์ในปี 2554-2557 เพ่ือหาพํอแมํพันธุ์ที่เหมาะสมในการสร๎าง
กล๎วยไม๎ลูกผสมรองเท๎านารีในท๎องถิ่นตํางๆ ที่มีศักยภาพในการผลิตเป็นการค๎า และการคัดเลือกและสร๎างสาย
พันธุ์แท๎กล๎วยไม๎รองเท๎านารีในท๎องถิ่นตํางๆ ส าหรับการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมชั่วที่ 1 มีรองเท๎านารีบางชนิดที่มี
ความก๎าวหน๎าและจ าเป็นต๎องมีการประเมินทดสอบลูกผสมเพื่อการแนะน าพันธุ์ตํอไป  ดังนี้ 

การคัดเลือกลูกผสมรองเท๎านารีอินทนนท์ลาว Paphiopedilum  grarixianum (Mast.)  Guillaum 
ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี 2555-2558 ได๎คัดเลือกและแบํงกลุํมลูกผสมที่มีลักษณะดี
ออกเป็นกลุํมได๎ 12 ประชากร ได๎แกํ CR01-CR12 โดยพิจารณาจากลักษณะการจัดเรียงของจุดบนกลีบดอก 
ขนาด สี เป็นต๎น โดยในแตํละประชากรมีต๎นคัดเลือกอยูํระหวําง 1-6 กระถาง ประชากรที่มีต๎นอยํางน๎อย 4 
กระถาง ได๎แกํ CR02 CR03 CR05 CR07 CR10 CR11 และ CR12 ซึ่งการสร๎างลูกผสมข๎ามต๎นภายในประชากร
เดียวกัน (interclonal) เพ่ือรักษาคําเฉลี่ยของประชากร ลูกผสมตัวเอง ซึ่งลูกผสมเหลํานี้จ าเป็นต๎องปลูก
เปรียบเทียบพันธุ์เพ่ือการแนะน าพันธุ์ตํอไป 

การพัฒนาพันธุ์ลูกผสมรองเท๎านารีฝาหอยและดอยตุง ด าเนินการที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี 
2554-2558 ได๎รวบรวมพันธุ์รองเท๎านารีฝาหอยและดอยตุง   คัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดีเดํนอยํางใดอยํางหนึ่งหรือ
หลายลักษณะที่ใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์ได๎ 33 และ 34 ต๎นตามล าดับ และผสมพันธุ์ระหวํางต๎นคัดเลือกภายในชนิด
เดียวกัน   เก็บเก่ียวฝักเมื่อมีอายุ 6-7 เดือน  น ามาเพาะในสภาพปลอดเชื้อ  ปลูกเลี้ยงต๎นกล๎าจนกระทั่งออกดอก 
ได๎ลูกผสมรองเท๎านารีฝาหอยที่ออกปลูก 33 คูํผสม ประมาณ 800 ต๎น และลูกผสมดอยตุง 3-5 คูํผสม ประมาณ 
100 ต๎น ซึ่งลูกผสมเหลํานี้จะเริ่มออกดอกและสามารถประเมินลักษณะของต๎นลูกผสมที่ได๎จากคูํผสมที่ได๎จากการ
ใช๎ต๎นพํอแมํที่มีลักษณะตํางๆ ในปี 2559 - 2563 เพ่ือหาพํอแมํพันธุ์ที่เหมาะสมในการสร๎างกล๎วยไม๎ลูกผสม
รองเท๎านารีในท๎องถิ่นตํางๆที่มีศักยภาพในการผลิตเป็นการค๎า 
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นอกจากนี.้ในชํวงปีดังกลําว ศูนย์วิจัยพืชสวนตรังได๎ต๎นกล๎าที่เพาะจากเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อของกล๎วยไม๎
รองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง และขาวสตูลที่ผสมตัวเอง 754  288 และ 17 ต๎น และต๎นกล๎าเหลืองกระบี่ที่
ผสมข๎ามต๎น 292 ต๎น ต๎นกล๎าขาวสตูลผสมข๎ามต๎น 33 ต๎น ต๎นกล๎าเหลืองตรังผสมข๎ามต๎น 200 ต๎น ซึ่งต๎นกล๎วยไม๎
รองเท๎านารีจากงานทดลองดังกลําวยังไมํออกดอก และมีฝักที่ผสมพันธุ์เมื่อปี 2557 จ านวน 80 ฝัก ที่ยังไมํแกํเพาะ
เมล็ดไมํได๎ จึงควรที่จะท าการคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดี เพ่ือใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์ในการปรับปรุงพันธุ์  หรือใช๎ในการ
ขยายพันธุ์เป็นต๎นพันธุ์ดีตํอไป 

การศึกษาการเพาะเมล็ดกล๎วยไม๎รองเท๎านารีพื้นเมือง กล๎วยไม๎รองเท๎านารีหนวดฤาษี ซึ่งกล๎วยไม๎ชนิดนี้เป็น
กล๎วยไม๎รองเท๎านารีที่มีลักษณะสวยงามชนิดหนึ่ง เป็นที่ต๎องการของชาวสวนกล๎วยไม๎และผู๎ปลูกเลี้ยงทั้งในประเทศ
และตํางประเทศ ท าให๎มีการลักลอบน าออกมาขายในตลาดนัดต๎นไม๎เป็นจ านวนมาก แตํเนื่องจากในสภาพ
ธรรมชาติของกล๎วยไม๎ชนิดนี้มีการขยายพันธุ์ได๎ช๎ามาก ท าให๎มีแนวโน๎มในการลดจ านวนลงมากในสภาพธรรมชาติ 
เสี่ยงตํอการสูญพันธุ์ตํอไปในอนาคต ปัจจุบันมีการประยุกต์สูตรอาหารเพ่ือการขยายพันธุ์โดยวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อและการเพาะเมล็ด โดยเฉพาะกล๎วยไม๎ Yaemrakchat, J. and Thammasiri, K. (2009) และได๎มี
การศึกษาการเพาะเมล็ดกล๎วยไม๎รองเท๎านารีหลายชนิด ได๎แกํ รองเท๎านารีเหลืองปราจีน เหลืองตรัง อินทนนท์ อิน
ทนนท์ลาว ฝาหอย และดอยตุง เป็นต๎น (เกษนันท์ (2538) จิตราพรรณ, 2533, ธารทิพย์, 2548, วิวัฒน์, 2529 
และ สุปัน และคณะ, 2551) แตํยังไมํมีงานวิจัยที่ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการน ามาเพาะเมล็ด การชักน าให๎
เป็นต๎นและรากที่สมบูรณ์ของต๎นกล๎วยไม๎รองเท๎านารีหนวดฤาษี นอกจากนี้ในกล๎วยไม๎รองเท๎านารีกลุํมซึ่งลักษณะ
ล าต๎นสั้นมาก ท าให๎ตายอดและตาข๎างอยูํชิดกันมาก ใบแผํขนานไปกับพ้ืนดิน ได๎แกํ รองเท๎านารีเหลืองปราจีน 
เหลืองตรัง เป็นต๎น เป็นสํวนหนึ่งที่ท าให๎การฟอกฆําเชื้อไมํประสบผลส าเร็จ จึงนําจะหาวิธีการยืดข๎อต๎นโดยใช๎สาร
ควบคุมการเจริญเติบโต GA7 รํวมกับการปรับเปลี่ยนเครื่องปลูก การปฏิบัติดูแล การเตรียมต๎นให๎แข็งแรงและ
ปลอดเชื้อในโรงเรือนที่ควบคุมได๎ เพื่อลดการปนเปื้อนเชื้อในขั้นตอนการฟอกชิ้นสํวน ท าให๎การขยายพันธุ์โดยการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีความเป็นไปได๎มากข้ึน 

การพัฒนากล๎วยไม๎ไทยในเชิงการค๎านั้นจะต๎องเป็นการน าทรัพยากรพันธุ์พืชที่มีอยูํในธรรมชาติมาพัฒนาให๎
มี คุณสมบัติที่สามารถปรับตัวให๎เข๎ากับสภาพแวดล๎อม ที่อาจตํางไปจากถิ่นก าเนิดเดิม  อยํางไรก็ตาม กล๎วยไม๎
รองเท๎านารีเป็นพืชที่มีการกระจายตัวอยํางกว๎างขวางและมีหลายชนิด กรมวิชาการเกษตรมีฐานพันธุกรรมดังกลําว
ตั้งแตํอดีตที่ผํานมา และมีเทคนิคการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ การปลูกเลี้ยงที่ระดับหนึ่ง หากสามารถวิจัย
และพัฒนาพันธุ์จนได๎ต๎นที่มีลักษณะดี เพ่ือเป็นพันธุ์แนะน าได๎ ตลอดจนศึกษาการขยายพันธุ์/การเพาะเมล็ด
กล๎วยไม๎รองเท๎านารีในสภาพปลอดเชื้อให๎มีประสิทธิภาพมากขึ้น จะน าไปสูํแนวทางการผลิตเป็นการค๎าได๎ ซึ่งเป็น
การใช๎ประโยชน์จากความหลากหลายทางพันธุกรรมมาพัฒนาเชิงการค๎าโดยไมํท าลายฐานพันธุกรรม  และเป็น
การชํวยสนับสนุนการปฏิบัติตามอนุสัญญาไซเตส (CITES) ที่ประเทศไทยเป็นประเทศสมาชิก นอกจากนี้การ
พัฒนากล๎วยไม๎พันธุ์แท๎ท่ีมีถ่ินก าเนิดในประเทศไทยจะสามารถสร๎างเอกลักษณ์และมูลคําเพ่ิมทางการค๎าในอนาคต 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพ่ือการค๎า ระยะที่ 2  ประกอบด๎วย 2 กิจกรรม คือ 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาพันธุ์ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี  มี 4 การทดลอง และกิจกรรมที่ 2  การเพ่ิม
ประสิทธิภาพการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี มี 2 การทดลอง ตามแผนผังดังนี้ 
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ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพื่อการค๎า ระยะที่ 2 แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 
การทดลอง 1.1 การปรับปรุงพันธุ์รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว (Paphiopedilum  
grarixianum  (Mast.) Guillaum) (พ.ศ. 2559-2563) 

RCB 8 (พันธุ์) 4 

การทดลอง 1.2 การเปรียบเทียบพันธุ์ลูกผสมและคัดเลือกพํอแมํรองเท๎านารีฝาหอย 
(พ.ศ. 2559-2563) 

RCB 9 (พันธุ์) 4 

การทดลอง 1.3 การพัฒนาลูกผสมรองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูล  และ
เหลืองปราจีน (พ.ศ. 2559-2564) 

คัดเลือก
สายต๎น 

เปรียบเทียบ
ลักษณะดีเดํน 

- 

การทดลอง 1.4 การคัดเลือกพันธุ์รองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูลและ
เหลืองปราจีน ท่ีได๎จากการเพาะเมล็ด (พ.ศ. 2559-2564) 

คัดเลือก
สายต๎น 

เปรียบเทียบ
ลักษณะดีเดํน 

- 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล  
 

กิจกรรมที่ 1  การพัฒนาพันธุ์ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี  
การทดลองท่ี 1.1 การปรับปรุงพันธุ์รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว (Paphiopedilum  grarixianum  (Mast.) Guillaum) 

จากการประเมินต๎นลูกผสมรุํนที่ 1 ที่มีดอกครั้งแรกชํวงเดือนมกราคม - เมษายน 2563 ต๎นลูกผสมที่ได๎
จากการผสมข๎าม อายุ 25 เดือน นับจากย๎ายกล๎าลงในกระถาง 3 นิ้ว โดยเริ่มต๎นปลูก 1 ต๎นตํอกระถาง พบวํา 
จ านวนต๎นเทําเดิมไมํมีการแตกหนํอเพ่ิม และมีการแตกหนํอใหมํเพ่ิม 1 - 6 ต๎นตํอกระถางมีลูกผสม 6 คูํ (จ านวน 7 
ต๎น) ออกดอกในเดือนที่ 17- 20 นับจากย๎ายต๎นปลูกในกระถาง 3 นิ้ว มีรหัส ดังนี้ CR 07 A10-1, CR 03 A51-1, CR 02 
A95-1, CR 09 A108-1, CR 09 A108-2 และต๎นผสมข๎ามกลุํม  2 กระถาง ดังนี้ CR 02 CR 05 A6-2 (ลูกผสมกลุํม 2 และ
กลุํม 5) และ CR02 CR01 A115-1 (ลูกผสมกลุํม 2 และกลุํม 1) ได๎ท าการประเมินต๎นลูกผสมดังกลําว พบลักษณะ
ดีตามเกณฑ์การคัดเลือก คือ CR 02 A95-1, CR 09 A108-1 และต๎นผสมข๎ามกลุํม 1 ต๎น คือ CR 02 CR 05 A6-2 
(ลูกผสมกลุํม 2 และกลุํม 5) (ตารางที่ 3.3.1) และพบวําต๎นลูกผสมที่เริ่มบานในฤดูหนาวมีแนวโน๎มบานบนต๎นนาน
กวําดอกที่เริ่มบานในฤดูร๎อน กลําวคือ ดอกบานในเดือนมกราคม กุมภาพันธ์ มีนาคม  และเมษายน มีอายุการ
บานอยูํบนต๎น 40-44,  22-41, 19-35 และ 13-27 วันตามล าดับ และทุกดอกติดฝักลีบแห๎งฝ่อทั้งหมด 

ได๎ประเมินต๎นลูกผสมที่ออกดอกในเดือน มกราคม - เมษายน 2564 เพ่ิมเติม ได๎ต๎นลูกผสมที่ผํานการ
ประเมินมีลักษณะทางพฤกษศาสตร์ (ตารางที่ 3.2 ผนวกที่ 1 และภาพที่ 3.1) ซึ่งต๎นพํอแมํจากคูํผสมดังกลําวมี
แนวโน๎มที่จะได๎ลูกผสมที่ผสมในกลุํมเดียวกันที่มีลักษณะผํานการประเมิน มีจ านวน 10 สายต๎น และลูกผสมที่มา
จากข๎ามกลุํม 1 สายต๎น ได๎แกํ  CR 01 A13-6, CR 02 A95-1, CR 02 A95-12,  CR 03 A51-1, CR 03 A51-30, CR 04 
A79-15, CR 07 A10-2, CR 07 A10-5, CR 07 A10-9, CR 09 A108-1 และ CR 02 05 A6-2 
การทดลองท่ี 1.2 การเปรียบเทียบพันธุ์ลูกผสมและคัดเลือกพํอแมํรองเท๎านารีฝาหอย 

การปลูกเปรียบเทียบลูกผสมจากต๎นพํอแมํคูํตํางๆ เพ่ือประเมินและคัดเลือกพํอแมํที่ให๎ต๎นลูกที่มีลักษณะดี 
ปลูกเปรียบเทียบจาก 24 คูํผสม มีคูํผสมที่มีต๎นออกดอกและได๎ต๎นที่ผํานการประเมินลักษณะตามเกณฑ์ที่ก าหนด 
ได๎แกํ ฟอร์มดอกกลม กลีบดอกกว๎าง จุดแต๎มสีมํวงแดงกระจายสม่ า เสมอทั่วกลีบ มากกวํา 30 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ 
PBH-07  PBH-09  PBH-12  PBH-13  PBH-19 และ  PBH-31 ซึ่งต๎นพํอแมํจากคูํผสมดังกลําว มีแนวโน๎มที่จะได๎
ลูกที่มีลักษณะดี มีศักยภาพในการใช๎เป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์จ านวน 10 ต๎น ได๎แกํ PBS-06  PBS-07  
PBS-10  PBS-11  PBS-13  PBS-14  PBS-16  PBS-19  PBS-24  และ PBS-26 (ภาพที่ 3.2-7) สํวนการสร๎าง
ลูกผสมใหมํโดยใช๎ต๎นพํอแมํจากลูกผสมรุํนที่ 1 ท าได๎ยากเนื่องจาก มีเปอร์เซ็นต์การติดฝักและเมล็ดมีการงอกและ
มีการพัฒนาเป็นต๎นน๎อย อาจเนื่องมาจากความเป็นหมันของต๎นพํอแมํ หรือปัจจัยที่เกี่ยวข๎องกับการงอกของ
ละอองเรณู รวมทั้งปัจจัยที่เก่ียวข๎องกับการงอกและการพัฒนาของเมล็ดหลังเพาะในสภาพปลอดเชื้อ 
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การทดลองท่ี 1.3 การพัฒนาลูกผสมรองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูล  และเหลืองปราจีน 
คัดเลือกลูกผสมที่มีการเจริญเติบโตดี ออกดอกทุกปี และดอกใหญํ จากจ านวน 21 คูํผสม (231 สายต๎น) 

คัดเลือกลูกผสมที่มีศักยภาพได๎ 3 คูํผสม คือ 1) เหลืองกระบี่ (KB.65)×เหลืองกระบี่ (KB.24) N10 มีการ
เจริญเติบโตดี มีจ านวนต๎น 11 ต๎น/กระถาง ออกดอกทุกปี ซึ่งออกดอกกํอนฤดู โดยเริ่มออกดอกชํวงพฤศจิกายน-
ธันวาคม (ฤดูปกติเดือนมีนาคม-มิถุนายน) ดอกมีขนาดใหญํ 4.9x6.9 ซม. 2) เหลืองปราจีน (K.039)×เหลือง
ปราจีน (K.056) Q59 มีการเจริญเติบโตดี มีจ านวนต๎น 3 ต๎น/กระถาง ออกดอกทุกปี ซึ่งดอกจะทยอยออกดอก
ตั้งแตํเดือนธันวาคม-สิงหาคม ดอกมีขนาดใหญํ เมื่อดอกบานเต็มที่มีขนาด 6.2x5.5 ซม. กลีบดอกสีขาว มีจุดประ
ขนาดใหญํกระจายบริเวณกลีบดอก และ 3) ขาวสตูล (A3B2-11)×เหลืองปราจีน (K.056) U08 มีการเจริญเติบโตดี 
มีจ านวนต๎น 2.0 ต๎น/กระถาง ออกดอกทุกปี ดอกมีขนาดใหญํ เมื่อดอกบานเต็มที่มีขนาด 6.3x4.9 ซม. กลีบดอก
หนา รูปรํางคล๎ายเหลืองปราจีน มีจุดประใหญํกวําดอกของขาวสตูลเล็กน๎อย (ตารางที่ 3.1 และภาพที่ 3.8) 
การทดลองท่ี 1.4 การคัดเลือกพันธุ์รองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูลและเหลืองปราจีน ที่ได๎จากการเพาะเมล็ด 

การคัดเลือกพันธุ์รองเท๎านารี ที่ได๎จากการเพาะเมล็ด เพ่ือคัดเลือกพันธุ์ที่มีศักยภาพเชิงการค๎า โดยประเมิน
จากการเจริญเติบโตดี ออกดอกทุกปี และดอกใหญํ โดยคัดเลือกจากพันธุ์ที่ออกดอก จ านวน 10 พันธุ์ (44 ต๎น) 
สามารถคัดเลือกได๎ 3 พันธุ์ คือ 1) เหลืองกระบี่ (KB.9) จ านวน 3 ต๎น คือ B06 มีการเจริญเติบโตดี มีจ านวนต๎น 
11 ต๎นตํอกระถาง สีดอกโดดเดํนโดยเฉพาะบริเวณกระเป๋าเป็นสีแดงสด แล๎วจางลงบริเวณริมปาก สํวน B19 มี
กระเป๋าที่มีขนาดใหญํ เทํากับ 1.6x2.4x1.5 ซม. ดอกบริเวณเป๋ามีสีแดงอมส๎ม แล๎วคํอยๆจางลงบริเวณริมปาก 
และ B57 มีจ านวนต๎นมากที่สุด 12 ต๎นตํอกระถาง ก๎านดอกมีความแข็งแรง ดอกตั้งตรง แล๎วดอกมีสีส๎มสม่ าเสมอ
กันทั้งกระเป๋า 2) เหลืองกระบี่ (KB.62) จ านวน 1 ต๎น คือ F06 ดอกมีสีส๎มอํอนบริเวณกระเป๋า ก๎านดอกมีความ
ยาวปานกลาง และ 3) เหลืองกระบี่ (LBII6) จ านวน 1 ต๎น คือ K03 ดอกมีสีเหลืองสม่ าเสมอทั้งดอก ดอกมีขนาด
ใหญํ ก๎านดอกสั้น กลีบดอกหนา รังไขํมีขนาดใหญํ เทํากับ 0.9x3.5 ซม. (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3.9)รองเท๎านารี
เหลืองกระบี่ออกดอกทุกปี ซึ่งสามารถออกดอกกํอนฤดู โดยเริ่มออกดอกชํวงพฤศจิกายน-ธันวาคม (ฤดูปกติเดือน
มีนาคม - มิถุนายน) 
การทดลองท่ี 1.5 การเก็บรักษาละอองเรณูของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ 

ทดสอบความมีชีวิตของละอองเรณูของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวที่เก็บไว๎ในเบื้องต๎น ด๎วยวิธี 
tetrazolium test ในละอองเรณูที่มีอายุหลังดอกบาน 1 2 และ 3 วัน เก็บรักษานาน 1-7 วัน ที่อุณหภูมิ -4  0 
และ 25 องศาเซลเซียส จากการทดสอบพบวําทุกชํวงเวลาที่เก็บรักษา ละอองเรณูมีชีวิต 81.4- 88.6 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางที่ 3.4) เมื่อทดสอบความมีชีวิตของละอองเรณู หลังจากเก็บรักษาไว๎ 1- 6 เดือน ในอุณหภูมิ -4 และ 0 
องศาเซลเซียส  พบความมีชีวิตของละอองเรณู เทํากับ61.8 – 68.7 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น อุณหภูมิ -4 และ 0 องศา
เซลเซียส จึงเหมาะส าหรับการเก็บรักษาละอองเรณูในเบื้องต๎น (ตารางที่ 3.5) 
การทดลองท่ี 1.6  ระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรรองเท๎านารีอินทนนท์ลาว 

การศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรรองเท๎านารีรองเท๎านารีอินทนนท์ลาว เพ่ือหาชํวงเวลา
ที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรให๎ติดฝักและเกิดเมล็ดกล๎วยไม๎ สามารถสร๎างประชากรกล๎วยไม๎ที่มีความ
หลากหลายทางพันธุกรรมซึ่งเป็นประโยชน์ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์ จากการทดลองนี้พบวํา การผสมเกสรรองเท๎า
นารีอินทนนท์ลาวหลังดอกบานวันแรกถึงวันที่สาม ในเวลา8.00 น. ถึง 12.00 น. สามารถติดฝักจ านวน 62.50 – 
100 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3.6) โดยระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรรองเท๎านารีรองเท๎านารีอินทนนท์
ลาว คือวันที่สามหลังดอกบาน ชํวงเวลา 8 นาฬิกาถึง12 นาฬิกา ในชํวงเดือนตุลาคม-พฤศจิกายน มีอุณหภูมิต่ าสุด 
13.1 องศาเซลเซียส สูงสุด 23.6 องศาเซลเซียส ความชื้น 86.1-87.8 เปอร์เซ็นต ์(ตารางที่ 3.7) 
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กิจกรรมที่ 2  การเพิ่มประสิทธิภาพการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี 
การทดลองที่ 2.1 เทคนิคการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารีหนวดฤาษีโดยการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ  

ศึกษาอายุฝักของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีหนวดฤาษีที่เหมาะสม ส าหรับน ามาใช๎ขยายพันธุ์โดยวิธีการเพาะ
เมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ พบวํา เดือนกรกฎาคม 2562 ต๎นกล๎วยไม๎รองเท๎านารีหนวดฤาษีเริ่มแทงชํอดอก และดอก
เริ่มบานเดือนสิงหาคม จึงท าการผสมเกสรจ านวน 2 ครั้ง คือ วันที่ 20 สิงหาคม 2562และวันที่ 24 กันยายน 
2562 ได๎ฝักกล๎วยไม๎ จ านวน 8 ฝัก 
การทดลองที่ 2.2 ผลของ GA และการจดัการสภาพโรงเรือนในการเตรียมต๎นรองเท๎านารเีพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ศึกษาหาวิธีการยืดข๎อต๎นกล๎วยไม๎รองเท๎านารี รํวมกับการเตรียมต๎นให๎แข็งแรงและปลอดเชื้อในโรงเรือนที่
ควบคุมได๎ เพ่ือลดการปนเปื้อนเชื้อในขั้นตอนการฟอกชิ้นสํวนของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีเหลืองปราจีน โดยคัดเลือก
ต๎นพันธุ์ เลี้ยงในโรงเรือนเพาะช าปกติ โรงเรือนพลาสติก และโรงเรือนกางม๎ุง รํวมกับการหยด GA ที่ความเข๎มข๎น
ตํางกัน 6 ระดับ ได๎แกํ 0, 100, 200, 300, 400 และ 500 มก./ล. พบวํา เปอร์เซ็นต์ของจ านวนต๎นรองเท๎านารีที่มี
ลักษณะข๎อยืดยาวที่ เลี้ยงในโรงเรือนสภาพตํางๆ มีความแตกตํางกันทางสถิติ  ต๎นรองเท๎านารีที่ เลี้ยงใน
โรงเรือนเพาะช าปกติและหยด GA ความเข๎มข๎น 500 มก./ล. และที่เลี้ยงในโรงเรือนพลาสติกและหยด GA ความ
เข๎มข๎น 400 มก./ล. มีจ านวนต๎นรองเท๎านารีที่มีลักษณะของข๎อยืดยาวมากท่ีสุด คือ 65.0 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 11) 
และเปอร์เซ็นต์การรอดตายของต๎นรองเท๎านารีที่เลี้ยงในโรงเรือนปกติ โรงเรือนพลาสติก และโรงเรือนมุ๎ง หลังจาก
การฟอกฆําเชื้อนาน 1 เดือน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยต๎นรองเท๎านารีที่หยด GA ความเข๎มข๎น 100 ppm 
ในโรงเรือนพลาสติก มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายหลังการฟอกฆําเชื้อมากที่สุด คือ 68.8 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3.8) 
 

สรุปผลการวิจัยและข๎อเสนอแนะ  
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีเพ่ือการค๎า ระยะที่ 2 ด าเนินการระหวํางปี 2559-2564 
มีวัตถุประสงค์เพ่ือให๎ได๎พันธุ์กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารีที่ใช๎สํงเสริมทดแทนพันธุ์ดั่งเดิม และ/หรือพันธุกรรมกล๎วยไม๎
ส าหรับใช๎ในการปรับปรุงพันธุ์ และเพ่ิมประสิทธิภาพการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี ในสภาพปลอดเชื้อ 
เพ่ือใช๎ในการปลูกขยายพันธุ์และการอนุรักษ์พันธุ์ โดยการพัฒนาพันธุ์ลูกผสมกล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี 
การทดลองท่ี 1.1 การปรับปรุงพันธุ์รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว (Paphiopedilum  grarixianum  (Mast.) Guillaum) 

1. ลูกผสมรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวที่ผสมข๎ามต๎นในกลุํมเดียวกันที่มีลักษณะดีผํานการประเมิน มีจ านวน 
10 ต๎น ดังนี้  CR 01 A13-6, CR 02 A95-1, CR 02 A95-12,  CR 03 A51-1, CR 03 A51-30, CR 04 A79-15, 
CR 07 A10-2, CR 07 A10-5, CR 07 A10-9, CR 09 A108-1 และพบลูกผสมที่มาจากการผสมต๎นข๎ามกลุํม และ
มีลักษณะผํานเกณฑ์การคัดเลือกจ านวน 1 ต๎น คือ CR 02 05 A6-2 

2. ได๎แมํพันธุ์ที่เหมาะสมในการสร๎างกล๎วยไม๎ลูกผสมรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวทีม่ีศักยภาพในการผลิตเป็น
การค๎า ดังนี้ CR 02-64, CR 02-29, CR 02-21, CR 02-49, CR 03-16, CR 03-13, CR 04-80, CR 04-7, CR 07-25, 
CR 07-17, CR 08-5 และ CR 08-17 
การปลูกเปรียบเทียบต๎นลูกผสมรองเท๎านารีฝาหอย  

ที่ได๎จากการผสมข๎ามต๎นภายในชนิดเดียวกันจ านวน 24 คูํผสม มีคูํผสมที่มีต๎นออกดอกและได๎ต๎นที่ผําน
การประเมินลักษณะตามเกณฑ์ที่ก าหนด ได๎แกํ ฟอร์มดอกกลม กลีบดอกกว๎าง จุดแต๎มสีมํวงแดงกระจายสม่ าเสมอ
ทั่วกลีบ มากกวํา 30 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ PBH-07  PBH-09  PBH-12  PBH-13  PBH-19 และ PBH-31 ซึ่งต๎นพํอ
แมํจากคูํผสมดังกลําวมีแนวโน๎มที่จะได๎ลูกที่มีลักษณะดี มีศักยภาพในการใช๎เป็นฐานพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ 
จ านวน 10 ต๎น ได๎แกํ PBS-06 PBS-07 PBS-10  PBS-11  PBS-13  PBS-14  PBS-16  PBS-19  PBS-24  และ 
PBS-26 พร๎อมข๎อมูลการปรับปรุงพันธุ์ ตามเป้าหมายที่วางไว๎ ถึงแม๎วําในการสร๎างลูกผสมใหมํของรองเท๎านารี
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ฝาหอย มีปัจจัยอื่นที่ควรมีการศึกษาตํออีก ที่เก่ียวข๎องกับการงอกของละอองเรณู ได๎แกํ อายุของละอองเกสร และ
สภาพแวดล๎อมอ่ืนๆ เชํน แสง และอุณหภูมิ ประกอบกับการเพาะเมล็ดเปอร์เซ็นต์การงอกต่ า และมีความไมํ
สม่ าเสมอ ขึ้นอยูํกับปัจจัยตํางๆ เชํน อายุฝัก สารกระตุ๎นการเจริญเติบโต ความเป็นกรดเป็นดํางของอาหาร สูตร
อาหารส าหรับเพาะเมล็ดและการพัฒนาของโปรโตคอร์ม 
การพัฒนาลูกผสมรองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูล  และเหลืองปราจีน 

การพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารีให๎ได๎ต๎นพันธุ์ลูกผสมที่มีลักษณะดี มีการเจริญเติบโตที่ดี เพ่ือให๎ได๎
ลักษณะที่เหมาะสมที่มีศักยภาพในการผลิตเชิงการค๎า โดยประเมินจากการเจริญเติบโตทางด๎านล าต๎น ลักษณะ
ดอกขนาดใหญํ และสามารถออกดอกทุกปี สามารถสรุปได๎วําต๎นที่มีคุณสมบัติครบตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดมี
จ านวน 3 สายต๎น คือ  

1) เหลืองกระบี่ KB.65xKB.24 (N10) มีจ านวนต๎น 11 ต๎น/กระถาง ดอกมีขนาด 5.2x9.2 ซม. ออกดอก
เร็วกวําปกติ  

2) เหลืองปราจีน K.039xK.056 (Q59) มีจ านวนต๎น 3 ต๎น/กระถาง ดอกมีขนาด 5.7x5.1 ซม. ดอกจะ
ทยอยออกตั้งแตํเดือนธันวาคมถึงสิงหาคม ต๎นมีลักษณะทนตํอโรคเนํา  

3) ขาวสตูลxเหลืองปราจีน A3B2-11×K.056 (U08) มีจ านวนต๎น 2.0 ต๎น/กระถาง ดอกมีขนาด 5.1x4.8 
ซม. ดอกมีลักษณะสีขาว รูปรํางคล๎ายเหลืองปราจีน มีจุดประใหญํกวําดอกของขาวสตูลเล็กน๎อย และต๎นมีลักษณะ
ทนตํอโรคเนํา 
การคัดเลือกพันธุ์รองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูลและเหลืองปราจีน ที่ได๎จากการเพาะเมล็ด 

การคัดเลือกพันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารีเหลืองกระบี่ เหลืองตรัง ขาวสตูลและเหลืองปราจีน ที่ได๎จากการ
เพาะเมล็ดให๎ได๎ต๎นพันธุ์ที่มีลักษณะดี มีการเจริญเติบโตที่ดี เพ่ือให๎ได๎ลักษณะที่ เหมาะสมที่มีศักยภาพในการผลิต
เชิงการค๎า โดยประเมินจากการเจริญเติบโตทางด๎านล าต๎น ลักษณะดอกขนาดใหญํ และสามารถออกดอกทุกปี 
สามารถสรุปได๎วําต๎นที่มีคุณสมบัติครบตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนด จ านวน 5 ต๎น คือ  

1) เหลืองกระบี่ KB.9 จ านวน 3 ต๎น ได๎แกํ  
- KB.9 (B06) ลักษณะดอกมีความสมมาตรกัน รังไขํมีขนาดใหญํ เทํากับ 0.6x5.2 ซม. ต๎นสามารถแตก

หนํอเกํง จ านวน 11 ต๎น/กระถาง สีดอกมีลักษณะที่โดดเดํน มีสีแดงสดจากบริเวณกระเป๋า แล๎วคํอยๆ ไลํสีจางลง
บริเวณริมปาก กลีบดอกหนา มีความมันแวว เป็นมิติท าให๎ดอกคมเข๎มที่ท าให๎มีความนําสนใจมากขึ้น  

- KB.9 (B19) มีกระเป๋าที่มีขนาดใหญํ เทํากับ 1.6x2.4x1.5 ซม. สีดอกมีสีแดงอมส๎ม จากบริเวณ
กระเป๋า แล๎วคํอยๆ ไลํสีจางลงเป็นสีเหลืองอมเขียวบริเวณริมปาก กลีบดอกหนามันแวว   

- KB.9 (B57) ก๎านดอกมีความแข็งแรง ดอกตั้งตรง ก๎านดอกมีขนาด 0.4x26.1 ซม. ดอกมีขนาดใหญํ
และสมมาตร เทํากับ 5.3x8.6 ซม. รังไขํมีขนาดใหญํ เทํากับ 0.7x4.6 ซม. ต๎นภายในกระถางมากที่สุด จ านวน 12 
ต๎น/กระถาง สีดอกบริเวณกระเป๋าเป็นสีส๎มทั้งกระเป๋า  

2) เหลืองกระบี่ KB.62 จ านวน 1 ต๎น คือ F06 ดอกมีสีส๎มอํอนบริเวณกระเป๋า ก๎านดอกมีความยาวปาน
กลาง ซึ่งมีขนาด 17.6 ซม. ดอกมีขนาดปานกลาง 3.8x6.7 ซม. ลักษณะดอกมีความสมมาตรกัน ออกดอกเกํง ต๎น
แตกหนํอได๎ จ านวน 9 ต๎น/กระถาง 

 3) เหลืองกระบี่ LBII6 จ านวน 1 ต๎น คือ K03 ดอกมีสีเหลืองทั้งดอก ดอกมีขนาดใหญํ ก๎านดอกสั้น 
ลักษณะดอกมีความสมมาตรกัน รังไขํมีขนาดใหญํ เทํากับ 0.9x3.5 ซม. ต๎นสามารถแตกหนํอเกํง จ านวน 11 ต๎น/
กระถาง 
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การเก็บรักษาละอองเรณูของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ 
การเก็บรักษาละอองเรณูของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวในเบื้องต๎นเพ่ือการปรับปรุงพันธุ์ สามารถ

เก็บละอองเรณูอายุหลังดอกบาน 1 - 3 วัน ไว๎นาน 1 - 7 วัน ที่อุณหภูมิ 0 และ -4 องศาเซลเซียส ตัวอยําง  
ในขณะที่การเก็บรักษาละอองเรณูที่อุณหภูมิ 0 และ -4 องศาเซลเซียส สามารถเก็บไว๎ได๎นาน 6 เดือน จึงเหมาะ
ส าหรับการเก็บรักษาละอองเรณูในเบื้องต๎น ในการทดลองนี้ควรทดสอบความมีชีวิตของละอองเรณูที่เก็บรักษาไว๎
เบื้องต๎นนี้ ด๎วยการน าไปผสมเกสรเพื่อหาเปอร์เซ็นต์การติดฝักกล๎วยไม๎ เพื่อประเมินความสามารถในการเก็บรักษา
ได๎อีกทางหนึ่ง 
ระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรรองเท๎านารีอินทนนท์ลาว 

การผสมเกสรรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวหลังดอกบานวันแรกถึงวันที่สาม ในเวลา8.00 น. ถึง 12.00 น. 
สามารถติดฝักจ านวน 62.50 – 100 เปอร์เซ็นต์ โดยระยะเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสรรองเท๎านารี
รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว คือวันที่สามหลังดอกบาน ชํวงเวลา 8 นาฬิกาถึง12 นาฬิกา  ซึ่งพบวําสามารถติดฝัก 
100 เปอร์เซ็นต์ ซ่ึงผู๎ปรับปรุงพันธุ์สามารถเลือกชํวงเวลาที่เหมาะสมส าหรับการผสมเกสร เพ่ือเพ่ิมปริมาณการติด
ฝักกล๎วยไม๎ส าหรับการปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว และเป็นข๎อมูลเปรียบเทียบเพ่ือ
ประกอบการวิจัยด๎านการปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎ชนิดตํางๆตํอไป 

ส าหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลรองเท๎านารี  เทคนิคการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎
รองเท๎านารีหนวดฤาษีโดยการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ กล๎วยไม๎รองเท๎านารีที่น ามาปลูกเลี้ยงในสภาพ
โรงเรือนที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี จ านวน 20 กระถาง ไมํสามารถแทงชํอดอกได๎เนื่องจากสภาพ
ภูมิอากาศไมํเหมาะสมในการกระตุ๎นให๎ต๎นกล๎วยไม๎แทงชํอดอก เนื่องจากในปี 2560 และ 2561 ฤดูหนาวสั้นและ
อุณหภูมิระหวํางกลางวันและกลางคืนแตกตํางกันน๎อยมาก ประมาณ 5 องศาเซลเซียส ซึ่งความแตกตํางของ
อุณหภูมิที่เหมาะสมในการกระตุ๎นการแทงชํอดอกของกล๎วยไม๎รองเท๎านารีหนวดฤาษี คือประมาณ 10 องศา
เซลเซียส อยํางน๎อยประมาณ 2 อาทิตย์ ดังนั้น ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรกาญจนบุรี จึงท าการรวบรวมต๎น
กล๎วยไม๎ที่ก าลังแทงชํอดอกหรือที่แทงชํอดอกแล๎วจากสวนกล๎วยไม๎ จ านวน 6 กระถาง เพ่ือน ามาผสมเกสร พบวํา
ติดฝักได๎ทั้งหมดจ านวน 8 ฝัก และได๎ยุติงานวิจัยนี้ในปี 2562  
ผลของ GA และการจัดการสภาพโรงเรือนในการเตรียมต๎นรองเท๎านารีเพื่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

 ต๎นพันธุ์รองเท๎านารีเหลืองปราจีน ที่เลี้ยงในโรงเรือนเพาะช าปกติ โรงเรือนพลาสติก และโรงเรือนกางมุ๎ง 
โดยหยดกรดจิบเบอเรลลิกที่ความเข๎มข๎นตํางกัน 6 ระดับ ได๎แกํ 0, 100, 200, 300, 400 และ 500 มก./ล. พบวํา 
เปอร์เซ็นต์ของจ านวนต๎นรองเท๎านารีที่มีลักษณะข๎อยืดยาวที่เลี้ยงในโรงเรือนสภาพตํางๆ มีความแตกตํางกันทาง
สถิติ และเปอร์เซ็นต์การรอดตายของต๎นรองเท๎านารีที่เลี้ยงในโรงเรือนปกติ โรงเรือนพลาสติก และโรงเรือนมุ๎ง 
หลั ง จากการฟอกฆํ า เชื้ อนาน  1 เ ดื อน  ไมํ มี ค ว ามแตกตํ า งกันทางสถิ ติ ในทุ กๆความ เข๎ มข๎นของ 
กรดจิบเบอเรลลิก 

หลังจากท าการปรับเปลี่ยนกรรมวิธี โดยน าต๎นรองเท๎านารีเพาะเลี้ยงในโรงเรือนเพาะช าตามปกติ  
โรงเรือนพลาสติกใส โรงเรือนมุ๎ง และโรงเรือนพลาสติกสีด า รดน้ าทุกวัน วันละ 1 ครั้ง รดยากันราสัปดาห์ละ 1 
ครั้ง เป็นเวลา 1 เดือน โดยไมํรดกรดจิบเบอเรลลิก วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 
Design พบวํา ในแตํละโรงเรือนมีลักษณะของข๎อยืดยาวที่ไมํแตกตํางกันทางสถิติ และเปอร์เซ็นต์การรอดตายของ
รองเท๎านารีในโรงเรือนทุกสภาพ ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 3.1   จ านวนต๎นลูกผสมในกระถาง จ านวนต๎นที่พร๎อมประเมิน และเปอร์เซ็นต์ต๎นที่ผํานการประเมิน  
ของต๎นลูกผสมอายุ 25 เดือน นับจากย๎ายกล๎าลงในกระถาง 3 นิ้ว 

กลุํม รหัสลูกผสม คํูผสม 
จ านวน
กระถาง 

จ านวนต๎น/
กระถาง 

จ านวนต๎น
ทั้งหมด 

จ านวนต๎นที่
พร๎อม

ประเมิน 

จ านวนต๎นที่
ผํานการ
ประเมิน 

ต๎นที่ผํานการ
ประเมิน(%) 

T1 CR 01 A39 CR 01-4 x CR 01-35 2 2-3 5 - - - 

 CR 01 A13, 
CR 01 A113 

CR 01-64 x CR 01-29  21 1-7 51 3 1 33.33 

 CR 01 A71 CR 01-4 x CR 01-6 1 1 1 - - - 
 CR 01 B41 CR 01-29  1 1 1 - - - 
 CR 01 B58 CR 01-4 x CR 01-29 2 1-2 3 2 - - 
T2 CR 02 A85 CR 02-48 x CR 02-21 1 1 1 - - - 
 CR 02 A117 CR 02-49 x CR 02-21 2 2-4 6 - - - 
 CR 02 A122  CR 02-49 x CR 02-64 1 4 4 - - - 
 CR 02 A104, 

CR 02 B43 
 CR 02-64 5 1-2 6 - - - 

 CR 02 B42 CR 02-64 x CR 02-49 4 1 4 - - - 
 CR 02 B48 CR 02-74  1 1 1 - - - 
 CR 02 A95 CR 02-21 x CR 02-49 12 1-7 38 8 2  25 
T3 CR 03 A31, 

CR 03 A51 
CR 03-16 x CR 03-13 33 1-5 63 10 1 10 

 CR 03 A75, 
CR 03 B53 

CR 03-55 x CR 03-13 6 1-5 13 1 - - 

 CR 03 A83 CR 03-92 x CR 03-32 3 1-2 5 - - - 
 CR 03 B51 CR 03-13 x CR 03-92 1 2 2 - - - 
 CR 03 B54 CR 03-55 x CR 03-92 1 1 1 - - - 
 CR 03 A54 CR 03-16 ใหมํ  3 1-3 6 - - - 
 CR 03 A120 CR 03-55  7 1-7 19 3 - - 
T4 CR 04 A15 CR 04-61 x CR 04-7 3 1 3 - - - 
 CR 04 A34 CR 04-10 x CR 04-61 2 4-6 10 - - - 
 CR 04 A77, 

CR 04 A79 
CR 04-80 x CR 04-7 11 1 11 1 1 100 

 CR 04 A80 CR 04-80 x CR 04-10 1 5 5 - - - 
 CR 04 A5 CR 04-7   2 1 2 - - - 
 CR 04 A43,  

CR 04 A46 
CR 04-10   3 1-3 5 1 - - 

 CR 04 B3 CR 04-61 x CR 04-10 2 1 2 - - - 
T5 CR 05 A19 CR 05-34 x CR 05-16 7 1-7 19 - - - 
 CR 05 A38,  

CR 05 A39 
CR 05-1 x CR 05-16 8 1-2 9 - - - 

 CR 05 A68 CR 05-24 x CR 05-1 3 1-5 11 3 - - 
 CR 05 A4 CR 05-24   5 1-2 6 - - - 
 CR 05 A23 CR 05-16   1 3 3 3 - - 
 CR 05 A74 CR 05-58   1 2 2 - - - 
T6 CR 06 A37 CR 06-7 x CR 06-24 16 1-5 37 - - - 
 CR 06 B25 CR 06-32 x CR 06-7 3 1-2 4 - - - 
T7 CR 07 A10 CR 07-25 x CR 07-17 23 1-5 56 6 3 50 
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กลุํม รหัสลูกผสม คํูผสม 
จ านวน
กระถาง 

จ านวนต๎น/
กระถาง 

จ านวนต๎น
ทั้งหมด 

จ านวนต๎นที่
พร๎อม

ประเมิน 

จ านวนต๎นที่
ผํานการ
ประเมิน 

ต๎นที่ผํานการ
ประเมิน(%) 

 CR 07 B33 CR 07-17 x CR 07-29 1 3 3 - - - 
 CR 07 B34 CR 07-11 x CR 07-25 7 1-3 14 - - - 
 CR 07 B40 CR 07-29 x CR 07-17 1 1 1 - - - 
 CR 07 A118 CR 07-12   1 1 1 - - - 
T8  ไมํมีต๎นลูกผสม : ออก

ดอกน๎อยและผสมไมํติด 
      

T9 CR 09 A108 CR 08-5 x CR 08-17  29 1-5 74 1 1 100 
 CR 09 A124 CR 08-5   4 2-7 16 - - - 
 ข๎ามกลุํม        
T2xT5 CR 02 CR 05 

A6 
 

CR 02-64 x CR 05-16 13 1-5 19 1 1 100 

 

ตารางท่ี 3.2   ลักษณะดอกของลูกผสมรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวที่ผํานการประเมิน 
รหัสลกูผสม ลักษณะดอก 
CR 01 A13-6 ดอกสมมาตร สีเหลือง กลีบนอกดา๎นบนสีขาวบิดเป็นลอน ไมํพบโรค 
CR 02 A95-1 ดอกสมมาตร ขนาดใหญํ สเีข๎ม กลบีนอกดา๎นบนมีจดุประขนาดใหญํและง๎ุมลงเลก็น๎อย กลบีนอกดา๎นข๎างมีจดุประ 
CR 02 A95-12 ดอกสมมาตร  เป็นต๎นขนาดเล็ก เหมาะกับการเป็นไม๎กระถางประดบัโต๏ะดอกดก(5 ต๎น มี 3 ดอก/กระถาง) 
CR 03 A51-1 ดอกสมมาตร ขนาดใหญํ  กลบีนอกด๎านบนง๎ุมลงเลก็น๎อย และมจีุดประขนาดปานกลาง  กลีบนอกดา๎นขา๎งมีจุดประ

และกลางกลบีดอกสีเขม๎เปน็เส๎นตามทางยาว 
CR 03 A51-30 ดอกสมมาตร จุดประเรยีงเป็นระเบยีบ 4 แถว    กา๎นดอกแข็งแรงไมํใช๎ไมค๎้ า 
CR 04 A79-15 ดอกสมมาตร ขนาดใหญํ  สีเหลือง กา๎นดอกแข็งแรงไมํไม๎ค้ า  ไมํพบโรค 
CR 07 A10-2 ดอกสมมาตร สเีลือดหมเูข๎ม กลีบนอกด๎านบนสีขาวบิดเป็นลอน มีจุดประที่โคนก๎านดอก 
CR 07 A10-5 ดอกสมมาตร กลีบดอกกว๎าง สีเหลือง กลีบนอกด๎านบนสีขาวบดิเปน็ลอน 
CR 07 A10-9 ดอกสีเหลืองปนสีเลือดหมูอํอน ดอกสมมาตร มีจุดประขนาดใหญํ กลีบนอกด๎านบนสีขาวบิดเป็นลอน ไมํพบโรค 
CR 09 A108-1 ดอกสีเหลอืปนสม๎  ดอกสมมาตร ขนาดใหญํ  กลบีนอกด๎านบน มีจดุประขนาดเล็กกระจายทั้งกลีบดอก กลีบนอก

ด๎านขา๎งไมํมีจดุประ 
CR 02 CR05 A6-2 ดอกสมมาตร ขนาดใหญํ สเีข๎ม กลบีนอกดา๎นบนมีจดุประขนาดใหญํ กลบีนอกด๎านขา๎งไมํมีจดุประ 
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ตารางท่ี 3.3  ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของลูกผสมกล๎วยไม๎รองเท๎านารีที่ผํานการคัดเลือก 

คูํผสม 
สาย
ต๎น 

ใบ ก๎านดอก 
ขนาด
ดอก 

กลีบบน 
กลีบ
ลําง 

กลีบ
ข๎าง 

(ซ๎าย) 

กลีบ
ข๎าง 

(ขวา) 
กระเป๋า โลห ์ รังไขํ 

กลีบ
เลี้ยง 

จ านวน
ยอด 

KB.65xKB.24 N10 1.9X30.0 0.3X16.5 4.9X6.9 3.1X4.8 3.1X5.1 1.1X4.7 1.1X4.8 1.8X2.1X2.0 0.3X0.9 0.7X4.8 0.9X3.3 8 
K.039xK.056 Q59 2.7x8.5 0.3x2.7 6.2x5.5 3.4x2.9 1.5x1.9 2.4x4.1 2.5x4.2 1.4x2.1x1.1 0.6x0.9 00.4x3.1 0.6x1.3 4 
A3B2-11XK.056 U08 2.0x2.5 0.2x4.5 6.3x4.8 2.8x2.5 1.9x2.2 2.1x2.6 2.0x3.5 1.4x1.8x0.9 0.9x0.9 0.3x3.7 0.5x0.8 3 

 
ตารางท่ี 3.4   ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพันธุ์รองเท๎านารีที่ผํานการคัดเลือก 

พันธุ์ ต๎นท่ี ใบ ก๎านดอก 
ขนาด
ดอก 

กลีบบน 
กลีบ
ลําง 

กลีบ
ข๎าง 

(ซ๎าย) 

กลีบ
ข๎าง 

(ขวา) 
กระเป๋า โลห ์ รังไขํ 

กลีบ
เลี้ยง 

จ านวน
ยอด 

KB.9  
B06 1.9x28.0 0.4x21.5 4.4x8.0 3.3x4.7 3.2x4.5 1.3x4.5 1.2x4.6 1.5x1.9x1.5 0.7x0.8 0.6x4.0 0.6x5.2 11 
B19 1.9x20.5 0.3x20.8 4.9x7.3 3.0x3.9 2.5x4.4 1.1x4.2 1.0x4.2 1.6x2.4x1.5 0.9x1.3 0.5x4.6 0.9x3.5 10 
B57 1.1x30.1 0.4x26.1 5.3x8.6 3.2x4.5 2.9x4.7 0.9x5.1 1.2x4.9 1.5x2.4x1.6 0.9x1.5 0.7x4.6 1.5x4.9 12 

LBII 6 K03 1.6x16.0 0.2x10.0 4.9x5.2 3.1x3.4 2.8x3.9 1.4x3.7 1.4x3.8 1.5x2.1x1.7 0.6x0.5 0.9x3.5 1.6x3.2 11 
KB 62  F06 1.3x19.5 0.4x17.6 3.8x6.7 2.2x4.3 2.6x4.3 0.9x4.2 0.8x4.2 1.3x1.6x1.4 1.1x0.9 0.5x4.4 0.8x4.0 9 
 

ตารางท่ี 3.5   เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเรณูกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว ซึ่งเก็บละอองเรณูกล๎วยไม๎
หลังดอกบาน 1-3 วัน เก็บรักษานาน 1- 7 วัน ที่อุณหภูมิ -4  0  และ 25 องศาเซลเซียส 

ละอองเรณ ู
วันท่ีดอกบาน 

อุณหภูม ิ จ านวนวันท่ีเก็บรักษา 
1 2 3 4 5 6 7 

1 
-4 °C 81.3 78.4 82.0 87.3 80.7 79.8 85.6 
0 °C 80.1 83.3 77.6 82.4 88.2 84.4 81.4 
25 °C 85.7 81.3 82.7 84.8 80.3 79.1 80.8 

2 
-4 °C 87.4 82.3 80.5 85.1 84.1 82.4 81.8 
0 °C 84.9 82.1 85.7 81.5 90.4 83.7 81.9 
25 °C 86.8 84.2 81.1 79.4 83.5 88.6 85.3 

3 
-4 °C 81.9 80.4 83.9 87.3 86.4 81.8 82.9 
0 °C 87.2 93.0 85.7 86.1 81.7 82.3 84.2 
25 °C 84.9 87.5 80.4 80.6 80.0 81.7 88.6 

 

ตารางท่ี 3.6   เปอร์เซ็นต์ความมีชีวิตของละอองเรณูกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาว ซึ่งเก็บละอองเรณูกล๎วยไม๎
หลังดอกบาน 1-3 วัน เก็บรักษานาน 1- 6 เดือน ที่อุณหภูมิ -4  0  และ 25 องศาเซลเซียส โดย
การเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสเก็บได๎นานเพียง 1 เดือน  

ละอองเรณูวันท่ี
ดอกบาน 

อุณหภูม ิ จ านวนเดือนที่เก็บรักษา 
1 2 3 4 5 6 

1 
-4 °C 80.6 78.2 79.7 71.4 66.5 63.6 
0 °C 81.7 77 75 73 72.1 64 
25 °C 79.2           

2 
-4 °C 82.4 80.5 78.3 74.8 68.3 61.8 
0 °C 83.5 78.4 75.4 74.2 70 63 
25 °C 82.3           

3 
-4 °C 83.9 84.9 80.2 73.7 65.2 62.1 
0 °C 84.6 80.1 72 75 74 68.7 
25 °C 81.8           
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ตารางท่ี 3.7  เปอร์เซ็นต์การผสมติดของดอกกล๎วยไม๎รองเท๎านารีอินทนนท์ลาวในชํวงเวลา8.00-12.00 น. 
หลังจากดอกบาน 0-2 วัน ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง)  

วันท่ีผสมหลังดอกบาน 
เวลาผสมเกสร 

8.00-9.00 9.30-10.30 11.00-12.00 
1 75 92.86 75.00 
2 100 62.50 88.89 
3 100 100 100 

 

ตารางท่ี 3.8   ข๎อมูลอุตุนิยมวิทยาในชํวงท าการทดลอง เดือนตุลาคม 2561-มีนาคม  ปี 2562 ณ ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) 

เดือน 
อุณหภูม ิ อุณหภูมเิฉลีย่ ปริมาณน้ าฝน 

(มม.) 
ความช้ืน (%) 

สูงสุด ต่ าสุด สูงสุด ต่ าสุด 
ตุลาคม 27.5 12.6 23.6 15.0 318.3 87.8 

พฤศจิกายน 25.5 10.0 23.1 14.5 52.8 86.1 
ธันวาคม 24.2 9.3 22.1 13.1 25.6 86.1 
มกราคม 23.9 8.0 22.2 10.8 52.7 89.8 

กุมภาพันธ ์ 27.1 11.0 24.8 15.0 0 72.4 
มีนาคม 30.3 15.1 25.7 16.6 0 72.9 

 

ตารางท่ี 3.9   เปอร์เซ็นต์การรอดตายของรองเท๎านารีที่เลี้ยงในโรงเรือนสภาพตํางๆ ที่ระดับความเข๎มข๎นของ 
กรดจิบเบอเรลลิก หลังฟอกฆําเชื้อนาน 1 เดือน 

ความเข๎มข๎นของ GA 
(มก./ล) 

โรงเรือนชนิดตาํงๆ คําเฉลี่ย 
ปกติ พลาสติก มุ๎ง 

0 (Control) 50.0 a 12.5 b 45.0 a 35.8 ab 
100 11.1 ab 68.8 a 35.0 a 38.3 a 
200 13.4 ab 43.4 ab 5.6 a 20.8 ab 
300 12.5 ab 17.2 b 16.7 a 15.4 ab 
400 30.0 ab 12.5 b 11.8 a 18.1 ab 
500 5.0 b 5.6 b 26.8 a 12.5 b 
คําเฉลี่ย 20.3 a 26.63 a 23.47 a  
F-test ความเข๎มข๎นของ GA  ns 

โรงเรือน ns 
ความเข๎มข๎นของ GA x โรงเรือน ns 

C.V.  79.7 
หมายเหตุ ns ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ 
1/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตาํงกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
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ภาพที่ 3.1  ลูกผสมที่ผสมในกลุํมเดียวกันที่มีลักษณะผํานการประเมิน มีจ านวน 10 สายต๎น และลูกผสม 
ที่มาจากข๎ามกลุํม 1 สายต๎น ได๎แกํ CR 01 A13-6(ก)  CR 02 A95-1(ข)  CR 02 A95-12(ค)  CR 03 A51-1(ง)  
CR 03 A51-30(จ)  CR 04 A79-15(ฉ)  CR 07 A10-2(ช)   CR 07 A10-5(ซ)  CR 07 A10-9(ฌ) 
CR 09 A108-1(ญ)  และ CR 02 05 A6-2(ฎ) 
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ภาพที่ 3.2  ลักษณะดอกต๎นแมํและต๎นพํอของคูํผสม PBH-07 และตัวอยํางต๎นลูกท่ีผํานการประเมิน 
 

 

ภาพที่ 3.3  ลักษณะดอกต๎นพํอแมํของคํูผสม  PBH-09 และตัวอยํางต๎นลูกที่ผํานการประเมิน 
 

  

 

X 

PBS-07 PBS-06 

 PBH-07-07  PBH-07-08  PBH-07-09 

 PBH-07-15  PBH-07-23  PBH-07-33 

 

 PBH-09-07 

 PBH-09-13 

 PBH-09-09  PBH-09-11 

 PBH-09-15  PBH-09-18 

X 

 PBS-10  PBS-11 
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ภาพที่ 3.4  ลักษณะดอกต๎นพํอแมํของคํูผสม  PBH-12 และตัวอยํางต๎นลูกที่ผํานการประเมิน 
 

 
ภาพที่ 3.5  ลักษณะดอกต๎นพํอแมํของคํูผสม  PBH-13 และตัวอยํางต๎นลูกที่ผํานการประเมิน 
 
  

 

 PBS-14  PBS-13 

X 

PBH-12-04 PBH-12-26 

PBH-12-37 PBH-12-54 PBH-12-55 

PBH-12-19 

 

 PBS-16  PBS-06 

X 

PBH-13-03 PBH-13-05 

PBH-13-10 

PBH-13-02 

PBH-13-13 PBH-13-23 
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ภาพที่ 3.6  ลักษณะดอกต๎นพํอแมํของคํูผสม  PBH-19 และตัวอยํางต๎นลูกที่ผํานการประเมิน 
 

 
ภาพที่ 3.7  ลักษณะดอกต๎นพํอแมํของคํูผสม  PBH- 31 และตัวอยํางต๎นลูกท่ีผํานการประเมิน 
  

 

X 

 PBS-19  PBS-24 

 PBH-19-07  PBH-19-10  PBH-19-12 

 PBH-19-13  PBH-19-16  PBH-19-19 

 

X 

 PBS-24  PBS-26 

 PBH-31-04 

 PBH-31-30 

 PBH-31-09 

 PBH-31-12 
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ภาพที่ 3.8  ลักษณะดอกกล๎วยไม๎รองเท๎านารีที่ผํานการคัดเลือก 
 

 
ภาพที่ 3.9   ลักษณะดอกกล๎วยไม๎รองเท๎านารีที่ผํานการคัดเลือก 
  

 
ภาพที่ 3.10   ลักษณะของชิ้นสํวนพืชที่มีความปกติ(ก.) และชิ้นสํวนพืชที่มีลักษณะข๎อยืดยาว(ข.) หลังจากรด

กรดจิบเบอเรลลิก นาน 10 สปัดาห์กํอนน าไปฟอกฆําเชื้อ 

        

ก. ข. 
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โครงการวิจัยท่ี 4 
โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอ่ืนๆ 

Research and Development Project for Potential Orchid Species 

 

อ านวย อรรถลังรอง 1/ มะนิต สารุณา 2/ วัชรพล บ าเพ็ญอยู ํ3/ สุปัน ไม๎ดัดจันทร์ 3/ พรอนันต์ แข็งขันธ์ 4/ 

มณทิรา ภูติวรนาถ 5/ วาสนา สุภาพรหม 6/ ยรรยง พันธ์พฤกษ์ 7/ 
Amnuai Adthalungrong 1/ Manit Saruna 2/ Watcharaphon Bumphenyoo 3/ Supan Maidatchan 3/ 
Phornanan Khaengkhan4/ Montira Putiworanart 5/ Watsana Supaprom6/ Yanyong Punpreuk 7/ 

 

ค าส าคัญ : การปรับปรุงพันธุ์พืช, การคัดเลือก, กล๎วยไม๎สกุลลิ้นมังกร, กล๎วยไม๎สกุลสปาโทกลอสทิส  
กล๎วยไม๎สกุลสิงโตกลอกตา, กล๎วยไม๎สกุลม็อคคารํา, กล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียม 

Keywords : plant breeding, selection, Habenaria rhodocheila Hance, Spathoglottis,  
Bulbophyllum lobbii, Mokara Species, Cymbidiun 

 

บทคัดยํอ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอ่ืนๆ ประกอบด๎วย กล๎วยไม๎ทั้งหมด 5 สกุล ได๎แกํ ลิ้นมังกร 
สปาโทกลอสทิส สิงโตกลอกตา ม็อคคารํา และซิมบิเดียม ด าเนินการระหวํางปี 2558-2563 โดยในกล๎วยไม๎สกุล
ลิ้นมังกร พบวํา หัวพันธุ์เริ่มงอกเมื่อได๎รับน้ า/น้ าฝนหลังพักตัวในฤดูแล๎ง เริ่มแทงชํอดอกหลังปลูก ประมาณ 120 วัน 
และดอกบานหลังจากแทงชํอดอก 30 วัน จัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ หลังจากดอกบาน 2 วัน พบวํา มีความงอก
สูงสุด 58.5 เปอร์เซ็นต์ สํวนการผสมเกสรควรปลํอยให๎ติด 2 ฝักตํอชํอ ซึ่งจะให๎เมล็ดดีมากถึง 2,800 เมล็ด/ฝัก  
การผสมข๎ามในสกุลลิ้นมังกร พบวํา ลิ้นมังกรสีชมพู (Habenaria rhodocheila) ใช๎เป็นแมํในการผสมพันธุ์ได๎ดี 
และมีการสร๎างประชากรส าหรับการคัดเลือกจากลูกผสมตํางๆ ไว๎จ านวนหนึ่ง ด๎านการเพ่ิมชุดโครโมโซม พบวํา 
ระดับความเข๎มข๎นของสารละลายโคลชิซิน และระยะเวลาที่ศึกษาไมํกํอให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงของลักษณะตํางๆ  
สํวนการผลิตเป็นไม๎กระถางควรใช๎กระถางขนาด 4 นิ้ว โดยใช๎วัสดุปลูก พีทมอส:สเปกนั่มมอส:แกลบด า:ดิน+ปุ๋ยคอก 
อัตรา 1:1:1:1 เมื่อเข๎าระยะพักตัวให๎เก็บเก่ียวหัวพันธุ์เมื่อต๎นแห๎งสนิท รํวมกับการผึ่งไว๎ในที่รํม 2-8 วัน (แตกตําง
ตามขนาดหัว) จากนั้นบรรจุในถุงซิบพลาสติกและเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ซ่ึงสามารถเก็บรักษาหัว
พันธุ์ไดน๎าน 8 เดือน สํวนการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ พบวํา การแชํฝักด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ 
(NaClO2) ความเข๎มข๎น 10% และ 5% ความเข๎มข๎นละ 10 นาที แล๎วน าเมล็ดไปเพาะบนอาหารแข็งสูตร ½ VW 
เติมน้ า150 มล./ล. ได๎ต๎นอํอนที่มีปริมาณและคุณภาพดีที่สุด สํวนการเพ่ิมปริมาณต๎นอํอนให๎น าไปเลี้ยงบนอาหาร 
VW เติมน้ าสกัดมันฝรั่ง 100 กรัม/ลิตร ให๎จ านวนยอดใหมํมากถึง 8.02 ยอด กล๎วยไม๎สกุลสปาโทกลอสทิส  
การทดสอบพันธุ์ พบวํา Spa-Hy-02-13  Spa-Hy-03-50  Spa-Hy-06-24  Spa-Hy-13-09  Spa-Hy-17-21  
Spa-Hy-18-24  และ Spa-Hy-23-01 เป็นที่ยอมรับของผู๎บริโภค ซึ่งจะได๎เสนอเป็นพันธุ์แนะน าตํอไป มีการ 
ผสมพันธุ์และคัดเลือกเพ่ิมเติมใหมํจ านวน 30 และ 14 คูํผสม ตามล าดับ สํวนการผลิตไม๎กระถาง ใช๎วัสดุ 
กาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 2 :1 สํวน และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 100 ppm ปริมาณ 300 มล. 
1 ครั้งตํอสัปดาห์ กล๎วยไม๎สกุลสิงโตกลอกตา กลุํมลอบบิไอ (lobbii complex) การผสมข๎ามชนิด  
(5 ชนิด) มีความส าเร็จแตกตํางกัน แตํมีเพียงลูกผสม สิงโตสยาม (Bulb. Siamenese) x สิงโตสยามปราจีน  
(Bulb. orectopetalum) ทีส่ามารถออกปลูกและปรับตัวเจริญเติบโตได๎ปานกลาง วัสดุที่เหมาะสมส าหรับปลูก 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



59 
 

ได๎แกํ ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส อาหารสตูร Orchid seed sowing medium (P723) เหมาะส าหรับการเพาะเมล็ด  
มีการงอกและพัฒนาของต๎นอํอนดีที่สุด 43.63 เปอร์เซ็นต์ สํวนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ให๎ฟอกฆําเชื้อหนํออํอนให๎
ลอกกาบใบออกและตัดใบยอดอํอนให๎สั้น แชํในแอลกอฮอล์  95 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที ล๎างน้ ากลั่นและแชํด๎วย
สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข๎มข๎น 10% นาน 20 นาที กํอนน าไปเพาะบนอาหาร P668 เติม 
น้ ามะพร๎าว 150 มล./ล. ที่ระดบัน้ าตาล 1 เปอร์เซ็นต์ กล๎วยไม๎สกุลม็อคคารํา การทดสอบพันธุ์ พบวาํ ม็อคคารําหมูทอง 
ให๎จ านวนชํอดอกมากที่สุด 119 ชํอ มีคุณภาพของดอกได๎ตามมาตรฐาน และอายุการปักแจนานมากที่สุด 28.75 วัน 
กล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียม มีผสมข๎ามชนิดและข๎ามสกุล หรือข๎ามพันธุ์ ได๎ลูกผสมมากกวํา 100 คูํผสม โดยมี 
บางคูํผสมเริ่มให๎ดอก วิธีที่เหมาะสมในการเพาะเมล็ดกะเรกะรํอนในสภาพควบคุม ใช๎อาหารแข็ง BRT เติม PPM 
(สารควบคุมจุลินทรีย์) อัตรา 0.6-1.2 เปอร์เซ็นต์ โดยไมํต๎องนึ่งฆําเชื้อ เพาะเมล็ดโดยโรยเมล็ดลงไปบนอาหารแล๎ว
หยด PPM บนผิวหน๎าจ านวน 8 หยด มีการพัฒนาของเมล็ดดีและเกิดการปนเปื้อนน๎อย การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช๎
ชิ้นสํวนตาข๎างของหนํออํอนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ VW เติม Kinetin 0.5 หรือ 1.0 มล./ล. รํวมกับ NAA 
1.0 มล./ล. เป็นเวลา 5-7 เดือน สามารถเจริญและพัฒนาเกิดยอดและรากได๎ดี มียอด 1.00 ยอด 2.00-3.50 ใบ 

 

 

 
 
 
 
 
  
  

1/  สถาบันวิจัยพืชสวน (Horticultural Research Institute) 
2/  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม (Nakornpanom Agricultural Research and Development Center) 
3/  ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย (Chiangrai Horticultural Research Center) 
4/  ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย (Loei Horticultural Research Center) 
5/  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ (Phare  Agricultural Research and Development Center) 
6/

  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร (Phichit Agricultural Research and Development Center) 
7/

  ศูนย์เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology Center) 
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Abstract 
 

Other potential orchid research and development projects consist of 5 genera of 
orchids, namely dragon tongue, spatoglostis, lion's eye, mocca, and cymbidium. Conducted 
during 2015-2020, in the orchid genus Linguang, it was found that tubers began to germinate 
when receiving water/rain after dormant in the dry season. Start stabbing inflorescences about 
120 days after planting and blooming after 30 days after stabbing inflorescences are classified as 
perfect flowers. After 2 days of flowering, the maximum germination was 58.5 percent, and 
pollination should be 2 pods per bunch, which yielded 2,800 seeds/pod. In crossbreeding in the 
genus Dragon tongue, it was found that the pink dragon tongue (Habenaria rhodocheila) was 
used as a mother for mating. and populations were created for selection from various hybrids. a 
certain amount Regarding the addition of chromosome sets, it was found that the concentration 
of the colchicine solution and the study period did not cause any changes in the characteristics. 
As for the production of a potted plant, it is best to use a 4-inch pot using planting material. 
Peat moss:Spectum moss:Black husk:Soil + manure ratio 1:1:1:1 When entering the dormancy 
period, harvest the tubers when the plant is completely dry. Together with drying in the shade 
for 2-8 days (different from bulb size), then packed in a plastic zipper bag and stored at 15 ° C, 
which can keep the bulbs for 8 months. Aseptic, it was found that the pods were soaked with 
10% and 5% sodium hypochlorite (NaClO2) solutions at 10 min each concentration, and then 
the seeds were planted on solid medium ½ VW, adding 150 ml/l of water. The best quality and 
quantity sapling For increasing the number of young sprouts to be fed on VW medium, 100 
g/liter of potato extract was added to yield up to 8.02 new shoots. Breed testing found that 
Spa-Hy-02-13 Spa-Hy-03-50 Spa-Hy-06-24 Spa-Hy-13-09 Spa-Hy-17-21 Spa-Hy-18-24 and Spa-Hy-
23-01 are accepted by consumers. which will be proposed as the next recommended breed. 
The new breeding and selection were 30 and 14 cross pairs, respectively. For the production of 
potted plants, materials were used. Shredded coconut husks: manure at the rate of 2 :1 parts 
and granulated fertilizer at the rate of 20 : 10 : 25 at the rate of 100 ppm, the amount of 300 
ml 1 time per week. Orchid genus Lion rolls its eyes, lobbii complex, crossbreeding. (5 types) 
have different achievements. But there are only hybrids, Siamese lions (Bulb. Siamenese) x 
Siamese lions. (Bulb. orectopetalum) that can grow and grow moderately. The ideal material for 
planting is sphagnum moss charcoal. Orchid seed sowing medium (P723) is suitable for seeding. 
The best germination and development of seedlings was 43.63 percent. To bleach and disinfect 
young shoots, peel off the leaf sheaths and shorten the young shoots. Soak in 95 percent 
alcohol for 5 minutes, rinse with distilled water and soak with 10% sodium hypochlorite 
solution for 20 minutes before inoculation on P668 medium. Coconut water 150 ml/l at 1% 
sugar level Breed testing found that Moccarat Golden Pig Give the maximum number of 
inflorescences, 119 bouquets, the quality of the flowers is standard. and the longest planting 
period was 28.75 days. Cymbidium orchids There are cross-species and cross-genus. or cross 
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breed more than 100 hybrids with some hybrids begin to flower. Appropriate method for 
germination under controlled conditions is to use BRT solid medium with 0.6-1.2 percent PPM 
(microbial control agent) without autoclaving. Seeds were planted by sprinkling seeds onto food 
and applying 8 drops of PPM on the surface. Good seed development and low contamination 
were observed. Tissue culture using lateral bud segments of young shoots cultured on 
synthetic medium VW added 0.5 or 1.0 ml/l Kinetin plus 1.0 ml/l NAA for 5-7 months. and good 
roots with 1.00 shoots 2.00-3.50 leaves. 
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บทน า 
 

ปี 2554-2558 สถาบันวิจัยพืชสวนและศูนย์วิจัยเครือขํายได๎ผสมพันธุ์และคัดเลือกกล๎วยไม๎ท๎องถิ่นของไทย
ไว๎หลายสกุล ได๎แกํ สกุลช๎าง ซิมบิเดียม ม๎าวิ่ง ลิ้นมังกร สแปโทกลอททิส เอ้ืองพร๎าว และคาเลนเธ เพ่ือพัฒนาเป็น
กล๎วยไม๎ประดับชนิดใหมํที่มีศักยภาพของไทย โดยสํงเสริมให๎มีการผลิต การใช๎ประโยชน์กันอยํางกว๎างขวางมากขึ้น 
กล๎วยไม๎เหลํานี้สํวนใหญํเป็นกล๎วยไม๎ป่าและมีบางสกุลที่เริ่มมีการพัฒนาเป็นไม๎การค๎า  ลักษณะต๎นและดอกเป็น
เอกลักษณ์ สวยแปลกตา มีความต๎องการในหมูํนักสะสมกล๎วยไม๎แปลกและหายากทั้งในและตํางประเทศ ท าให๎เกิดการ
เก็บกล๎วยไม๎ป่าเหลํานี้ออกมาจ าหนํายเป็นจ านวนมาก จึงเสี่ยงตํอการสูญพันธุ์ตามธรรมชาติ อยํางไรก็ดีกล๎วยไม๎ 2 
ชนิดที่มีส าเร็จและแนวโน๎มในการพัฒนาเป็นกล๎วยไม๎การค๎าชนิดใหมํ  ได๎แกํ ลิ้นมังกร และสแปโทกลอททิส 
เนื่องจากสามารถพัฒนาพันธุ์ได๎โดยใช๎ระยะเวลาไมํนาน เพิ่มปริมาณพันธุ์ได๎ไมํยุํงยาก และสามารถจัดการการผลิต
ได๎ โดยในชํวงที่ผํานมาได๎กล๎วยไม๎ทั้งสองชนิดได๎มีการผสมและคัดเลือกพันธุ์อยํางตํอเนื่อง จึงมีคูํผสมที่จ าเป็นต๎อง
ประเมินทดสอบกํอนการเผยแพรํตํอไป ตลอดจนศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเป็นไม๎ประดับและผลิตหัว/หนํอพันธุ์ 
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ/เพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อและการปรับปรุงพันธุ์อยํางตํอเนื่อง เพ่ือสร๎างความแปลกใหมํ
รองรับการขยายตัวของตลาดในอนาคต  

สํวนกล๎วยไม๎สกุลสิ งโตกลอกตาจัดเป็นกล๎วยไม๎ อีกสกุลหนึ่ งที่ความโดดเดํนนําสนใจ เนื่องจาก 
มีความหลากหลายของลักษณะต๎นและดอก ตลอดจนอุปนิสัยการปลูกเลี้ยง และเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ยังเป็น
ศูนย์กลางที่ส าคัญการกระจายตัวของกล๎วยไม๎สกุลสิงโตที่ส าคัญของโลก จึงเริ่มมีการน ากล๎วยไม๎พันธุ์แท๎ไปพัฒนา
พันธุ์เป็นกล๎วยไม๎ลูกผสม และเริ่มมีบทบาทในตลาดกล๎วยไม๎ทั้งในและตํางประเทศ ขณะที่กล๎วยไม๎ม็อคคารํา 
ในธุรกิจการจัดดอกไม๎ของตลาดภาคเหนือมีความต๎องการเพ่ิมมากขึ้น แตํผลผลิตสํวนใหญํน ามาจากแหลํงผลิต  
ภาคกลาง ท าให๎กล๎วยไม๎ดังกลําวมีต๎นทุนสูง จึงมีการขยายพ้ืนที่ปลูกมากในเขตภาคเหนือ เชํน จังหวัดเชียงใหมํ 
ล าปาง แพรํ และจ าเป็นต๎องทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลม็อคคารําที่มีศักยภาพส าหรับปลูกในภาคเหนือ เพ่ือให๎
ข๎อมูลและทางเลือกให๎เกษตรกรที่สนใจในการผลิตม็อคคารําตัดดอกตํอไป 

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัยจัดท าขึ้นเพ่ือวิจัยและพัฒนาพันธุ์กล๎วยไม๎ไทยที่มีศักยภาพสกุลลิ้นมังกร  
สปาโทกลอสทิส สิงโตกลอกตา ม็อคคารํา และซิมบิเดียม ส าหรับการผลิตเชิงการค๎าด๎วยการสร๎างพันธุ์แท๎หรือ
ลูกผสมที่เหมาะสม ในแตํละท๎องถิ่น และคัดเลือกเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและขยายพันธุ์กล๎วยไม๎ที่มีศักยภาพ
ด๎วยวิธีตํางๆ และป้องกันก าจัดศัตรูกล๎วยไม๎ที่มีศักยภาพ ในประเด็นที่เป็นปัญหาส าคัญในการผลิตและขยายพันธุ์ 
ซึ่งมีแผนผังด าเนินงาน ดังนี้ 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอื่นๆ แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 
การทดลอง 1.1 การศึกษาชีพจักรของกล๎วยไม๎ลิ้นมังกร (Habenaria rhodocheila)
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2560 

ไมํม ี - - 

การทดลอง 1.2 การศึกษาชีววิทยาของดอกลิ้นมังกร (Habenaria rhodocheila) 
ด าเนินการที่ สถาบันวิจัยพืชสวน ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

ไมํม ี - - 

การทดลอง 1.3 การทดสอบพันธุ์ลิ้นมังกรชุดที่ 1 ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและ
พัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

RCB 10 (พันธุ์) 3 

การทดลอง 1.4 การผสมและคัดเลือกพันธุ์ลูกผสมลิ้นมังกรชุดที่ 2 ด าเนินการที่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

คัดเลือก
สืบประวัติ 

ผสมพันธุ์แบบ
พบกันหมด 

- 
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โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอื่นๆ แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 
การทดลอง 1.6 ศึกษาการผสมข๎ามชนิดในกล๎วยไม๎สกุลลิ้นมังกร  ด าเนินการที่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2562-2563 

คัดเลือก
สืบประวัติ 

ไมํก าหนด 
แผนผสมพันธุ์ 

- 

การทดลอง 1.7 ศึกษาการเพิ่มชุดโครโมโซมของกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรด๎วยโคลชิซิน 
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

Factorial 
in CRD 

10 (สคม.x เวลา) 3 

การทดลอง 1.8 การจัดการผลิตกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรเพื่อเป็นไม๎กระถางและผลิตหัวพันธุ์ 
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

Factorial 
in RCB 

10 (เครื่องปลูกx
ปุ๋ย) 

3 

การทดลอง 1.9  การศึกษาการผลิตกล๎วยไม๎ประดับลิ้นมังกรนอกฤดู ด าเนินการที่ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

RCB1 9 (สคม.) - 

การทดลอง 1.10 เทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยวหัวพันธุ์ลิ้นมังกร  ด าเนินการที่ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

RCB 6 (การจัดการ) 4 

การทดลอง 1.11  การปรับปรุงสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเมล็ดพันธุ์ลิ้นมังกรในสภาพ
ปลอดเช้ือ ด าเนินการศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ระหวํางปี พ.ศ. 2560-2563 

CRD2 6 (สูตรอาหาร) 10 
 

การทดลอง 1.12 การศึกษาการขยายพันธุ์ลิ้นมังกรจากต๎นเพาะเมล็ดในสภาพปลอด
เช้ือ  ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ระหวํางปี พ.ศ. 2560-2563 

CRD 6 (สูตรอาหาร) 10 
 

การทดลอง 2.1  การทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลสแปโทกลอททิสลูกผสม ชุดที่ 3  
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2560 

RCB 12 (พันธุ์) 4 

การทดลอง 2.2 การผสมและคัดเลือกพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลสแปโทกลอททิสลูกผสม  
ชุดที่ 4 ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

คัดเลือก
สืบประวัติ 

ผสมพันธุ์แบบ
พบกันหมด 

- 

การทดลอง 2.3  วิธีการจัดการกล๎วยไม๎สแปโทกลอททิสที่เหมาะสม ด าเนินการที่ 
ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

RCB  4 (วัสดุปลูก) 5 

การทดลอง 3.1  การปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลสิงโตกลอกตากลุํมลอบบิไอ (lobbii 
complex) ด าเนินการที่ ศูนย์สารสนเทศ ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2563 

ไมํม ี รวบรวม คัดเลือก 
และผสมพันธุ ์

- 

การทดลอง 3.2  ศึกษาวัสดุปลูกที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตและการใช๎เป็นกล๎วยไม๎กระถาง
ประดับของสิงโตกลอกตา  ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

RCB 5 (วัสดุปลูก) - 

การทดลอง 3.3  ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมตํอการขยายพันธุ์สิงโตกลอกตา 2 ชนิด
ด๎วยเมล็ด ด าเนินการที่ ศูนย์สารสนเทศ ระหวํางปี พ.ศ. 2559-2561 

CRD 4 (สูตรอาหาร) - 

การทดลอง 3.4 ศึกษาวิธีการฟอกฆําเช้ือและขยายพันธุ์สิงโตกลอกตา lobbii  
complex ด๎วยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อ ด าเนินการที่ ศูนย์สารสนเทศ ระหวํางปี พ.ศ. 2561-2563 

CRD 6 (ความเข๎มข๎น+
เวลาการฟอก) 

- 

การทดลอง 4.1 ทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลม็อคคารําที่มีศักยภาพส าหรับปลูกใน
ภาคเหนือตอนบน ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ ระหวํางปี พ.ศ. 
2559-2562 

RCB 5 (พันธุ์) 4 

การทดลอง 5.1 การปรับปรุงพันธุ์กะเรกะรํอนเผือก (alba) และกึ่งเผือก (semi alba) 
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2560-2563 

ไมํม ี รวบรวม คัดเลือก 
และผสมพันธุ ์

- 

การทดลอง 5.2 การพัฒนาพันธุ์ลูกผสมข๎ามสกุลระหวําง Cymbidium และ 
Eulophia ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 
2560-2563 

ไมํม ี รวบรวม คัดเลือก 
และผสมพันธุ ์

- 

การทดลอง 5.3 การศึกษาวัสดุและวิธีการเพาะเมล็ดกะเรกะรํอนในสภาพควบคุม
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรนครพนม ระหวํางปี พ.ศ. 2560-2561 

CRD 7 (สคม.) 3 

การทดลอง 5.4  การศึกษาการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียมโดยการเพาะเมล็ดใน
สภาพปลอดเชื้อ ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรพิจิตร ระหวํางปี พ.ศ. 
2560-2561 

CRD 4 (สูตรอาหาร) 4 

1แผนการทดลองแบบบล็อกสุํมสมบูรณ์  2แผนแบบสุํมสมบูรณ์ 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอ่ืนๆ ประกอบด๎วย กล๎วยไม๎ทั้งหมด 5 สกุล ได๎แกํ ลิ้นมังกร 
สปาโทกลอสทิส สิงโตกลอกตา ม็อคคารํา และซิมบิเดียม ด าเนินการระหวํางปี 2559-2563 โดยในกล๎วยไม๎สกุลลิ้นมังกร 
การศึกษาชีพจักรของลิ้นมังกร พบวํา หัวพันธุ์เริ่มงอกเมื่อได๎รับน้ า/น้ าฝนหลังพักตัวในฤดูแล๎ง เริ่มแทงชํอดอกหลังปลูก 
ประมาณ 120 วัน และดอกบานหลังจากแทงชํอดอก 30 วัน จัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ (ภาพที่ 4.1) หลังจากดอก
บาน 2 วัน พบวํา มีความงอกสูงสุด 58.5 เปอร์เซ็นต์ สํวนชีววิทยาของดอกลิ้นมังกร พบวํา เส๎าเกสรประกอบด๎วย
กลุํมเรณู (pollinia) ข๎างละ 1 ชุด รูปรํางคล๎ายไขํปลาแตํละกลุํมเรณูประกอบด๎วยกลุํมเรณูยํอย (massula) 300-
600 อันรูปรํางแบบหนา ลูกแพร์ และไมํแนํนอน แตํละกลุํมเรณูยํอยประกอบด๎วยเรณู (pollen grain/pollen 
unit) ประมาณ 100-200 อัน ยึดติดกันเป็นก๎อน ขนาด 15-20 ไมโครเมตร (ภาพที่ 4.2) และ 
การผสมเกสรควรปลํอยให๎ติด 2 ฝักตํอชํอ ซึ่งจะให๎เมล็ดดีมากถึง 2,800 เมล็ด/ฝัก  

การทดสอบพันธุ์ลิ้นมังกรชุดที่ 1 เนื่องจากลิ้นมังกร 10 พันธุ์ที่ปลูกทดสอบ มีปัญหาไมํพัฒนาหัวพันธุ์  
จึงปรับเปลี่ยนวิธีขยายพันธุ์เป็นการเพาะเมล็ดที่ได๎จากการผสมตัวเอง โดยสามารถเพาะกล๎าพันธุ์ตําง ๆ ได๎จ านวนหนึ่ง 
แตํประเมินความดีเดํนของพันธุ์ไมํได๎ตามวัตถุประสงค์ สํวนการผสมและคัดเลือกกล๎วยไม๎ในสกุลลิ้นมังกร  
มีรวบรวมพันธุ์กล๎วยไม๎ในสกุลนี้และคัดเลือกต๎นที่มีลักษณะดีใช๎เป็นพํอแมํพันธุ์ในการผสมพันธุ์ โดยมีการผสมพันธุ์
กล๎วยไม๎ลิ้นมังกรภายในประชากรเดียวกันและตํางประชากร ผสมข๎ามชนิด และผสมข๎ามสกุล พบวํา กล๎วยไม๎ลิ้น
มังกรแตํละคูํผสม มีการติดฝักและเพาะงอกแตกตํางกัน และได๎ปลูกต๎นกล๎าลูกผสมจ านวนหนึ่ง แตํไมํสามารถ
ประเมินความดีเดํนของลูกผสมคูํตํางๆ (ภาพที่ 4.3)  ด๎านการเพ่ิมชุดโครโมโซม พบวํา ระดับความเข๎มข๎นและ
ระยะเวลาการแชํสารโคลชิซินไมํกํอให๎เกิดการเปลี่ยนแปลงของลักษณะตํางๆ  

ด๎านเทคโนโลยีการผลิตและขยายพันธุ์ ควรใช๎กระถางขนาด 4 นิ้ว จ านวน 1 หัวพันธุ์/กระถาง วัสดุปลูก
ผสมพีทมอส : กรวดหยาบ อัตรา 2:1  และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25 อัตรา 1 ก./น้ า 1 ลิตรทุกสัปดาห์  
มีการเจริญเติบโตทางต๎น การออกดอก และให๎จ านวนหัวพันธุ์ดีที่สุด สํวนการผลิตกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรนอกฤดู กระตุ๎นให๎
หัวงอกนอกฤดูด๎วยการแชํ 40 ppm นาน 10 นาทีแล๎วน าไปเพาะในที่มืด เมื่อต๎นงอกแล๎วจึงย๎ายไปเลี้ยงในที่มีแสง 
2,000-3,000 ลักซ์ นาน 10-14 ชั่วโมง เมื่อย๎ายต๎นลงปลูกในกระถางจะแทงชํอดอกกํอนฤดูกาล 30-45 วัน ซึ่งตรงกับ
ฤดูแล๎งท าให๎ชํอฝ่อเกือบทั้งหมด จ าเป็นต๎องมีการศึกษาสภาพแวดล๎อมเพ่ิมเติม นอกจากนี้การให๎ฮอร์โมน GA 5 ppm 
และ NAA 5 ppm รวมกับการให๎ปุ๋ย ชํวยให๎มีการเจริญเติบโตและออกดอกดีกวําการให๎ปุ๋ยเพียงอยํางเดียว   

สํวนการเก็บเกี่ยวหัวพันธุ์ ให๎เก็บเกี่ยวเมื่อต๎นแห๎งสนิท รํวมกับการผึ่งไว๎ในที่รํม 2 -8 วัน (แตกตํางตาม
ขนาดหัว) จนหัวพันธุ์มีน้ าหนักคงที่ จากนั้นบรรจุในถุงซิบพลาสติกและเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ซึ่ง
สามารถเก็บรักษาหัวพันธุ์ได๎นาน 8 เดือน สํวนการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ พบวํา การแชํฝักด๎วยสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaClO2) ความเข๎มข๎น 10% และ 5% ความเข๎มข๎นละ 10 นาที แล๎วน าเมล็ดไปเพาะบน
อาหารแข็งสูตร ½ VW เติมน้ า150 มล./ล. ได๎ต๎นอํอนที่มีปริมาณและคุณภาพดีที่สุด สํวนการเพ่ิมปริมาณต๎นอํอน
ให๎น าไปเลี้ยงบนอาหาร VW เติมน้ าสกัดมันฝรั่ง 100 กรัม/ลิตร ให๎จ านวนยอดใหมํมากถึง 8.02 ยอด  

กล๎วยไม๎สกุลสปาโทกลอสทิส การเปรียบเทียบพันธุ์คัดเลือกสายต๎นดีเดํนที่จะเสนอเป็นพันธุ์แนะน า  
2 สายพันธุ์ ได๎แกํ Spa-Hy-03-50 และ Spa-Hy-17-12 ซึ่งเหมาะส าหรับปลูกเป็นไม๎กระถาง มีดอกออกเป็น
กระจุกอยูํที่ปลายชํอ จ านวน 40-44 ดอก/ชํอ และมีจ านวน 1-2 ชํอตํอต๎น (ตารางที่ 4.1) สํวนการผสมและ
คัดเลือกพันธุ์มีการผสมพันธุ์ใหมํจ านวน 30 คูํผสมและมีการออกปลูกแล๎ว 14 คูํผสม ลูกผสมเริ่มมีการออกดอก
และคัดเลือกเบื้องต๎นไว๎ 33 สายต๎น (ภาพที่ 4.4) และน าทั้งหมดไปขยายพันธุ์พร๎อมประเมินศึกษาศักยภาพในการ
ขยายพันธุ์ และคัดเลือกซ้ าจากผลผลิตและคุณภาพดอกตํอไป    
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สํวนการผลิตไม๎กระถาง วางแผนแบบสุํมในบล๏อคสมบูรณ์ ทดสอบหาวัสดุปลูก ปริมาณปุ๋ย ขนาด
กระถางและจ านวนหนํอพันธุ์ที่เหมาะสม พบวํา ควรใช๎วัสดุปลูกเป็นกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 2 :1 สํวน ปุ๋ย
เกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 100 ppm ปริมาณ 300 มล. 1 ครั้งตํอสัปดาห์ และปลูกในกระถาง 6-8 นิ้ว
จ านวน 1-3 หนํอ เมื่อปลูกทดสอบด๎วยสายต๎นดีเดํน Spa Hy06-15 และ Spa Hy03-50 ในกระถาง 6 นิ้วจ านวน 
1 หนํอ พบวํา การใช๎วัสดุปลูกและการจัดการปุ๋ยดังกลําวข๎างต๎น มีการเจริญเติบโตดี ให๎จ านวนหนํอ 2.2 และ 3.4 
หนํอ/กระถางตามล าดับ และจ านวนชํอดอก 1.5 และ 2.3 ชํอ/กระถางตามล าดับ (ตารางที่ 4.2) 

กล๎วยไม๎สกุลสิงโตกลอกตากลํุมลอบบิไอ (lobbii complex) การสร๎างลูกผสมข๎ามจากสิงโตกลอกตา 
5 ชนิด ได๎แกํ สิงโตสยามปราจีน (Bulbophyllum orectopetallum) สิงโตอาจารย์เต็ม (Bulb. smithinandii)  
พญาสิงโต (Bulb. polystictum) สิงโตสยามปากมํวง (Bulb. coweniorum) และ สิงโตสยาม (Bulb. 
siamense) พบวํา การผสมข๎ามมีความส าเร็จแตกตํางกันและสามารถออกปลูกได๎เพียง 6 คูํผสม โดยลูกผสมที่
สามารถปรับตัวเจริญเติบโตได๎ดี คือ สิงโตสยาม x สิงโตสยามปราจีน สํวนวัสดุที่เหมาะสมในการปลูก วางแผนการ
ทดลองแบบสุํมในบล๏อคสมบูรณ์ มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี พบวํา สิงโตสยามปราจีน สิงโตสยามปากมํวง และสิงโตสยาม 
มีการเจริญเติบโตบนวัสดุปลูกแตํละชนิดไมํแตกตํางกันมีจ านวนล าหลังปลูก 28 เดือน 11.4-14.8 5.0-6.4 5.5-9.6 
ล าตามล าดับ สํวนสิงโตอาจารย์เต็มมีการเจริญเติบโตที่แตกตํางกันทางสถิติ โดยเจริญเติบโตบนลูกอัดมะพร๎าวดี
ที่สุด 10.9 ล า ขณะที่พญาสิงโตตายบนวัสดุทั้งหมดยกเว๎น ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส ที่มีจ านวน 9.1 ล า วัสดุที่
มีแนวโน๎มปลูกสิงโตกลอกได๎ทุกชนิด ได๎แกํ  ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส (ตารางที่ 4.3)  

ส าหรับการขยายพันธุ์ด๎วยการเพาะเมล็ด วางแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ พบวํา อาหารส าเร็จรูป
สูตร Orchid seed sowing medium (P723) มีการงอกของสิงโตสยามและสิงโตอาจารย์เต็ม 43.6 และ 20.0 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับและมีการพัฒนาการของต๎นอํอนดีที่สุด เมื่อน าต๎นอํอนไปเลี้ยงบนอาหารสูตร Vacin & Went 
ที่มีเติมกล๎วย 50 ก./ล. และมันฝรั่ง 50 ก./ล. พบวํา มีความสูง 4.0 และ 1.7 ซม.ตามล าดับ และจ านวนยอด 2.9 
และ 1.3 ยอดตามล าดับ (ตารางที่ 4.4) และรอดมีชีวิตทั้งหมดเมื่อย๎ายออกปลูกบนสแฟคนั่มมอส สํวนฟอกฆําเชื้อ
หนํออํอนให๎ลอกกาบใบออกและตัดใบยอดอํอนให๎สั้น แชํในแอลกอฮอล์  95 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาที ล๎างน้ ากลั่น
และแชํด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข๎มข๎น 10% นาน 20 นาที กํอนน าไปเพาะบนอาหาร P668 
เติมน้ ามะพร๎าว 150 มล./ล. ที่ระดับน้ าตาล 1 เปอร์เซ็นต์  

สํวนการทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลม็อคคารําที่มีศักยภาพส าหรับปลูกในภาคเหนือตอนบน วางแผน 
การทดลองแบบสุํมในบล๏อคสมบูรณ์ มี 4  ซ้ า 5 กรรมวิธี (พันธุ์) พบวํา ม็อคคารําหมูทอง ให๎จ านวนชํอดอกมากท่ีสุด 
119 ชํอ มีคุณภาพของดอกได๎ตามมาตรฐาน และอายุการปักแจนานมากที่สุด 28.75 วัน  

ส าหรับกล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียม การผสมข๎ามซิมบิเดียมพันธุ์ตํางๆ ทั้งพันธุ์แท๎ (species) และลูกผสม 
พบวํา มีความส าเร็จแตกตํางกัน การผสมข๎ามระหวํางพันธุ์แท๎ด๎วยกันมีโอกาสผสมติดมากกวํา การผสมข๎ามกับ
ลูกผสม หรือระหวํางลูกผสมด๎วยกัน นอกจากนี้ความสามารถในการผสมติดฝักยังแตกตํางกันในแตํละต๎นที่ผสม
ข๎าม แม๎วําจะเป็นพันธุ์แท๎หรือลูกผสมที่ขยายพันธุ์ด๎วยวิธีการไมํอาศัยเพศ ซึ่งโอกาสในการผสมติดอยูํ ระหวําง 
23.7-52.4 เปอร์เซ็นต์ โดยฝักที่จะผสมติดในระยะแรกมีจ านวนมาก และทยอยรํวงไปในภายหลัง บางคูํผสมฝัก
รํวงไปเมื่อมีอายุฝักนาน 4-6 เดือน ส าหรับฝักที่สามารเก็บเกี่ยวได๎เมื่อน าไปเพาะจะมีความสามารถในการงอก
แตกตํางด๎วยเชํนกัน เพาะงอกระหวําง 15.4-39.0 เปอร์เซ็นต์ ลูกผสมเหลํานี้อยูํระหวํางการงอก รวมทั้งต๎นกล๎าใน
สภาพปลอดเชื้อระยะตํางๆ และต๎นกล๎าที่ออกปลูกแล๎ว ส าหรับคูํผสมที่ออกปลูกแล๎วมี 3 คูํผสม ได๎แกํ ลูกผสม
เผือกพัทลุง x ปากเป็ดศักดิ์กระบี่ กะเรกะรํอนแดง x สองสีเบตง และกะเรกะรํอนแดง 2 x ไดยานั่มแดง มีจ านวน 
220   638 และ 370 ต๎นตามล าดับ ซึ่งมีบางสํวนที่เริ่มให๎ดอก  
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สํวนการผสมข๎ามสกุลระหวําง Cymbidium และ Eulophia ให๎ผลการทดลองเชํนเดียวกันกับการผสมซิมบิเดียม 
โดยมีการออกปลูกแล๎ว 3 คูํผสม ได๎แกํ Eul. andamanensis x Cym. finlaysonianum (yellow alba)  
Eul. andamanensis x Cym. atropurpureum (red) และ Eul. Spectabilis x Cym. finlaysonianum 
(yellow alba) ซึ่งมีบางสํวนที่เริ่มให๎ดอก ส าหรับลูกผสมข๎ามสกุลที่ผสมติดและมีความนําสนใจ ได๎แกํ Eul. flava 
ซึ่งชํอดอกตั้งยาว 70-1.5 ม. ขนาดอกใหญํ กับซิมบิเดียมตํางๆ เชํน Cym. ensifolium Cym. tracyanum  
Cym. lowianum และซิมบิเดียมลูกผสม 

การศึกษาวัสดุและวิธีการเพาะเมล็ดกะเรกะรํอนในสภาพควบคุม วานแผนการทดลองแบบสุํมสมบูรณ์ 
ทดสอบปริมาณสารควบคุมจุลินทรีย์ (PPM) ที่เหมาะสมในอาหารแข็งและอาหาร BRT และวัสดุเพาะธรรมชาติ 
พบวํา ควรเติม PPM ในอาหารแข็ง/เหลว ปริมาณ 0.6-1.2 % เมื่อน าเมล็ดไปเพาะให๎หยด PPM บนผิวหน๎า
อาหารและเมล็ดรวม 8 หยด สํวนการเพาะเมล็ดกะเรกะรํอนบนกาบมะพร๎าวและให๎อาหารเหลว BRT เมล็ดมีการ
งอกดีและพัฒนาเป็นต๎นกล๎าที่มีความสมบูรณ์ ส าหรับการขยายพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลซิมบิเดียมด๎วยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อที่เหมาะสม ได๎แกํ การใช๎ชิ้นสํวนตาข๎างของหนํออํอนที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ VW เติมฺ Kinetin 
0.5 หรือ 1.0 มล./ล. รํวมกับ NAA 1.0 มล./ล. เป็นเวลา 5-7 เดือน สามารถเจริญและพัฒนาเกิดยอดและรากได๎ดี 
มียอด 1.00 ยอด 2.00-3.50 ใบ ความสูงยอด 4.70-11.0 ซม. มี 2.00-7.00 ราก ความยาวราก 6.50-9.50 ซม. 

การผสมพันธุ์พืชเป็นขั้นตอนหนึ่งที่มีความส าคัญในกระบวนการวิวัฒนาการและการปรับปรุงพันธุ์พืช 
ท าให๎รหัสพันธุกรรมมีการแลกเปลี่ยนและรวมตัวกันใหมํ เกิดลักษณะที่ปรากฏ (phenotype) ซึ่งเป็นประโยชน์ 
รวมทั้งการปรับตัวเข๎ากับสภาพแวดล๎อมตํางๆ (Orton, 2019;  Beddows and Rose, 2018; Benjamin  et al, 
2017; Hayward, et al, 1993) แตํความส าเร็จของการผสมพันธุ์มีความแตกตํางกัน ทั้งเกิดจากปัจจัยภายในของ
ตนเอง เชํน การยับยั้งการงอกของเกสร ในพืชผสมตัวเองไมํติด (self-incompatibility) และปัจจัยภายนอก ที่
ส าคัญได๎แกํ อุณหภูมิ ความชื้น ลม แมลงพาหะ เป็นต๎น (Abrol, 2011; Frankel and Galun, 1977) นอกจาการ
ผสมภายในชนิดเดียวกันแล๎วธรรมชาติและมนุษย์ยังสร๎างความแปลกใหมํหรือพืชชนิดใหมํให๎เกิดขึ้นด๎วยการผสม
ข๎ามชนิด (species) และข๎ามสกุล (genus) (Orton, 2019; Al-Khayri et al, 2015; Brown et al, 2014) 

ในการผสมพันธุ์กล๎วยไม๎ลิ้นมังกรมีการผสมพันธุ์หลายวิธี ได๎แกํ การผสมตัวเอง การผสมภายในชนิด
เดียวกันทั้งภายในประชากรเดียวกันและการผสมข๎ามประชากร การผสมข๎ามชนิด และการผสมข๎ามสกุล  
มีความส าเร็จแตกตํางกันและไมํสามารถคาดการณ์ได๎ ยกเว๎นการผสมตัวเองที่มีแนวโน๎มประสบความส าเร็จได๎
มากกวํา นอกจากผสมติดฝักแล๎วความสมบูรณ์ของเมล็ดและความสามารถในการงอกยังมีความแตกตํางกันด๎วย
เชํนกัน (ชฎาพร และคณะ, 2563; ชิดชนก, 2555; Sinumporn et al, 2020; Adthalungrong et al, 2015)  
ซึ่งให๎ผลเชํนเดียวกันในกล๎วยไม๎สิงโตกลอกตาและซิมบิเดียม ความแตกตํางของความส าเร็จในการผสมข๎ามชนิด
หรือสกุล เกิดจากความเหมือนหรือแตกตํางกันทางพันธุกรรมของพํอและแมํ พันธุกรรมของพืชชนิดเดียวกันจะมี
ความคล๎ายคลึงกันมากกวําตํางชนิด หรือตํางสกุล เชํนเดียวกันในลูกผสมทางการค๎าของกล๎วยไม๎ซิมบิเดียม  
สํวนใหญํจะมีความซับซ๎อนทางพันธุกรรม (genetic complexity) จากการผสมกล๎วยไม๎ตํางชนิดเข๎าด๎วยกัน 

กล๎วยไม๎แตํละชนิดจะมีวงชีวิตหรือการเจริญเติบโตที่แตกตํางกัน ซึ่งเกิดจากวิวัฒนาการของกล๎วยไม๎แตํ
ละชนิดหรือการปลูกเลี้ยง ในกล๎วยไม๎ลิ้นมังกรจะมีการเจริญเติบโต ออกดอกติดฝัก การพัฒนารากสะสมอาหาร 
ในชํวงฤดูฝน เมื่อเข๎าสูํฤดูแล๎งต๎นจะแห๎งตายเหลือเพียงหัวพันธุ์อยูํใต๎ดิน ซึ่งจะงอกใหมํเมื่อได๎รับน้ าเมื่อเกิดฝนตก 
(วิมล และคณะ, 2560) สํวนกล๎วยไม๎สิงโตกลอกตาพบสํวนใหญํในป่าทึบที่มีความชื้นสูง (Seigerist, 2001)  
มีการเจริญเติบโตแบบเจริญเติบโตทางด๎านข๎างของล าต๎น (sympodial) ในประเทศไทยพบการกระจายตัวของ
กล๎วยไม๎สิงโตกลอกตาตั้งแตํภาคเหนือถึงใต๎ การน ากล๎วยไม๎แตํละชนิดมาปลูกเลี้ยงจึงต๎องการวัสดุปลูกเลี้ยงและ
การจัดการปลูกที่เหมาะสมแตกตํางกัน 
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ในสภาพธรรมชาติกล๎วยไม๎มีการขยายพันธุ์แบบไมํอาศัยเพศ เชํน การแบํงกอหรือหนํอหรือตะเกียง  
การตัดช า หัวพันธุ์ เป็นต๎น และขยายพันธุ์แบบอาศัยเพศจากเมล็ด ซึ่งเมล็ดต๎องการเชื้อราบางชนิดในการชํวยให๎
งอกและเจริญเติบโต (Lee and Yeung, 2018; Yam and Arditti, 2009) เนื่องจากเมล็ดมีขนาดเล็กและไมํมี
สํวนสะสมอาหารให๎ต๎นกล๎าเจริญเติบโต เมื่อน าเมล็ดกล๎วยไม๎มาเพาะเลี้ยงจึงต๎องการอาหารเพาะเมล็ด/เลี้ยง 
ต๎นกล๎าที่มีธาตุอาหาร ฮอร์โมน วิตามิน และอ่ืนๆ แตกตํางกัน (Anis and Ahmad, 2018; Edwin et al., 2007; 
Greisen 2002) สอดคล๎องกับการทดลองในโครงการ และสํวนใหญํต๎องท าในสภาพปลอดเชื้อ โดยต๎องนึ่งฆําเชื้อ
และควบคุมความสะอาดระหวํางการเพาะเลี้ยง เนื่องจากอาหารที่ใช๎เพาะเมล็ด/เลี้ยงต๎นกล๎าปนเปื้อนจุลินทรีย์ได๎งําย 
แตํการใช๎สารส าเร็จรูปทางการค๎า PPM สามารถควบคุมการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ เนื่องจากสามารถทะลุผําน
ผนังเซลล์ของเชื้อราหรือแบคทีเรียและยับยั้งการท างานของเอนไซม์หลักที่จ าเป็นตํอกระบวนเมแทบอลิซึมตํางๆ 
(metabolic cycles) หรือยับยั้งการเคลื่อนย๎ายของมอโนแซ็กคาไรด์ (monosaccharide) และกรดอะมิโน  
จากอาหารเข๎าสูํเชื้อราหรือเซลล์แบคทีเรีย (Biogrnuix, 2015) 
 

สรุปผลการวิจัยและข๎อเสนอแนะ 
 

โครงการวิจัยและพัฒนากล๎วยไม๎ศักยภาพอ่ืนๆ ประกอบด๎วย 5 กิจกรรม ด าเนินการในกล๎วยไม๎สกุล 
ลิ้นมังกร สกุลสปาโทกลอสทิส สกุลสิงโตกลอกตา สกุลม็อคคารํา และสกุลซิมบิเดียม โดยทั้งห๎าสกุลมีการปรับปรุงพันธุ์
โดยการสร๎างประชากรส าหรับการคัดเลือก จากการผสมข๎ามพันธุ์ ข๎ามชนิด หรือข๎ามสกุล ซึ่งบางสํวนการเริ่มให๎
ดอกและสามารถคัดเลือกพันธุ์ ได๎จ านวนหนึ่ง เชํน สกุลสปาโทกลอสทิส และสกุลซิมบิเดียม แตํต๎นลูกผสม 
สํวนใหญํอยูํในระยะการเจริญเติบโตกํอนให๎ดอก สํวนการทดสอบพันธุ์มีการด าเนินงานในสกุลสปาโทกลอสทิส  
จนได๎พันธุ์ซึ่งเป็นที่ยอมรับของผู๎บริโภค 7 พันธุ์ ได๎แกํ Spa-Hy-02-13  Spa-Hy-03-50   Spa-Hy-06-24   
Spa-Hy-13-09 Spa-Hy-17-21 Spa-Hy-18-24 และ  Spa-Hy-23-01 และจะได๎เสนอเป็นพันธุ์แนะน าตํอไป 
เชํนเดียวกับกล๎วยไม๎สกุลม็อคคารํา ม็อคคารําหมูทองเหมาะสมในการแนะน าให๎เกษตรกรปลูก  

ด๎านเทคโนโลยีการผลิตและการขยายพันธุ์ กล๎วยไม๎สกุลลิ้นมังกรควรปลูกในกระถางขนาด 4 นิ้ว โดยใช๎
วัสดุปลูก พีทมอส:สเปกนั่มมอส:แกลบด า:ดิน+ปุ๋ยคอก อัตรา 1:1:1:1 เมื่อเข๎าระยะพักตัวให๎เก็บเกี่ยวหัวพันธุ์ที ่
แห๎งสนิทในถุงซิปพลาสติกและเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส สามารถเก็บรักษาหัวพันธุ์ได๎นาน 8 เดือน   
สํวนสกุลสปาโทกลอสทิสใช๎วัสดุ กาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 2 :1  สํวน และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  
อัตรา 100 ppm ปริมาณ 300 มล. 1 ครั้งตํอสัปดาห์ สํวนถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอสเหมาะส าหรับ 
การปลูกสิงโตกรอกตา 

การเพาะเมล็ด/เนื้อเยื่อกล๎วยไม๎แตํละสกุลมีความแตกตํางกัน ในลิ้นมังกรการแชํฝักด๎วยสารละลาย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaClO2) ความเข๎มข๎น 10% และ 5% นานความเข๎มข๎นละ 10 นาที แล๎วน าเมล็ดไปเพาะ
บนอาหารแข็งสูตร ½ VW เติมน้ ามะพร๎าว 150 มล./ล. ได๎ต๎นอํอนที่มีปริมาณและคุณภาพดีที่สุด สํวนการเพ่ิม
ปริมาณต๎นอํอนให๎น าไปเลี้ยงบนอาหาร VW เติมน้ าสกัดมันฝรั่ง 100 กรัม/ลิตร ให๎จ านวนยอดใหมํมากถึง 8.02 ยอด 
สํวนสกุลสิงโตกลอกตา อาหาร Orchid seed sowing medium (P723) เหมาะส ารับการเพาะเมล็ด  
และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ให๎ฟอกฆําเชื้อหนํออํอนให๎ลอกกาบใบออกและตัดใบยอดอํอนให๎สั้น แชํในแอลกอฮอล์  
95 เปอร์เซ็นต์ นาน 5 นาท ีล๎างน้ ากลั่นและแชํด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข๎มข๎น 10% นาน 20 นาท ี
กํอนน าไปเพาะบนอาหาร P668 เติมน้ ามะพร๎าว 150 มล./ล. ที่ระดับน้ าตาล 1 เปอร์เซ็นต์ ในสกุลซิมบิเดียมอาหาร
แข็ง BRT เติม PPM อัตรา 0.6-1.2 เปอร์เซ็นต์ เหมาะส าหรับการเพาะเมล็ดโดยไมํต๎องนึ่งฆําเชื้ออาหาร และควร
หยด PPM บนผิวหน๎าจ านวน 8 หยด เมื่อเพาะเมล็ด (ไมํต๎องฟอกฝัก) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช๎ชิ้นสํวนตาข๎างของหนํออํอน
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ VW เติม Kinetin 0.5 หรือ 1.0 มล./ล. รํวมกับ NAA 1.0 มล./ล. เป็นเวลา 5-7 เดือน 
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อาหารสูตร BRT  (Biodiversity  Research and  Trining  Program)  ปริมาตร 1 ล.  ประกอบด๎วย 
1. น้ าตาล 20 ก. 
2. ปุ๋ยกล๎วยไม๎ทวินเฟอตี้ (21-21-21) 2 ก. 
3. วิตามินรวม 1 เม็ด (Centrum A-Zinc) 
4. กล๎วยน้ าว๎าสุก 50 ก. 
5. ถําน 2 ก. 
6. วุ๎น 5 ก. 
 

วิธีท า  
ละลายวิตามิน B รวม ในน้ าอํุน จนเป็นสารละลาย เติมน้ า 500 มล. จากนั้นเติมน้ าตาล และปุ๋ย แล๎วน าไปผสม

กับกล๎วยน้ าว๎าที่ปั่นกับน้ าเปลํา 100 มล. จากนั้นเติมน้ าให๎ครบ 1 ลิตร น าไปต๎มให๎เดือด แล๎วใสํ ถํานและวุ๎น ต๎มนาน 
15 นาท ี  
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ตารางและภาพ  

 

ตารางท่ี 4.1 สายต๎นดีเดํนกล๎วยไม๎สปาโทกลอสทิสที่คาดวําจะรับรองพันธุ์ 

 

Spa-Hy-03-50  
เหมาะส าหรับไม๎กระถาง แตกกอดี ก๎านชํอดอกแข็งแรงยาว 22 ซม. ออกดอกเป็นกระจุก
อยูํปลายชํอ จ านวน  44 ดอกตํอชํอ ขนาดดอก 3.48 ซม. อายุออกดอกแรกบาน 90 วัน 
จ านวน 1-2 ชํอตํอต๎น 

 

Spa-Hy-17- 12 
เหมาะส าหรับไม๎กระถาง ชํอดอกอยูํเหนือพํุม ก๎านชํอดอกแข็งแรงยาว 36 ซม. ออกดอก
เป็นกระจุกอยูํปลายชํอ จ านวน  40 ดอกตํอชํอ ขนาดดอก 5.26 ซม. อายุออกดอกแรก
บาน 110 วัน จ านวน 1-2 ชํอตํอต๎น 

 

ตารางที่ 4.2  จ านวนหนํอและชํอดอกตํอกระถางของกล๎วยไม๎สปาโทกลอสทิสลูกผสม 2 สายต๎นที่ปลูกในวัสดุตํางๆ  
 จ านวนหนํอ/กระถาง จ านวนชํอดอก/กระถาง 

กรรมวิธ ี Spa Hy06-15 Spa Hy03-50 Spa Hy06-15 Spa Hy03-50 

1. วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ 2.0 b1/ 3.0 a 1.3 b 1.7 c 
2. วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ: ดินขุยไผํ (3:1) 2.1 a 3.3 a 1.5 a 2.8 a 
3. วัสดุดิน :ทราย :ขุยมะพรา๎ว (1:1:1) 1.9 b 1.7 b 1.1 b 1.3 c 
4. วัสดุปลูกกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก (2:1) 2.2 a 3.4 a 1.5 a 2.3 b 

CV (%) 9.1 10.1 8.8 10.2 
กรรมวิธี 1-3 ให๎ปุ๋ยละลายช๎าอัตรา 10 ก./กระถาง กรรมวิธ ี4 ให๎ปุย๋20 : 10 : 25  อัตรา 100 ppm ปริมาณ 300 มล. 1 คร้ังตํอสัปดาห ์
1/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตาํงกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
 

ตารางท่ี 4.3   จ านวนล าของกล๎วยไม๎สิงโตกลอกตา 5 ชนิดหลังปลูกบนวัสดุตํางๆ 28 เดือน 
ชนิดของวัสดุปลูก เริ่มต๎น สิงโตสยามปราจนี สิงโตสยามปากมํวง สิงโตสยาม สิงโตอาจารย์เต็ม พญาสิงโต 

ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส 4 14.3 5.8 9.6 6.2 abc1/ 9.1 
มะพร๎าวสับ 4 11.3 5.0 7.2 7.1 ab 0.0 
ลูกอัดมะพร๎าว 4 14.1 5.5 5.5 10.9 a 0.0 
ถํานปูหนา๎ด๎วยเปลือกสน 4 14.8 5.6 7.4 2.3 bc 1.0 
ถํานไม ๎ 4 11.4 6.4 5.6 0.5 c 0.0 
% cv  23.8 44.2 36.7 73.5 ไมํวิเคราะห์สถิติ 
1/ คําเฉลี่ยในคอลัมน์ที่ตามด๎วยอักษรเหมือนกัน ไมํแตกตาํงกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธ ีDMRT 
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ตารางที่ 4.4 ความงอกและการเจริญเติบโตสิงโตสยามและสิงโตอาจารย์เต็มบนอาหารเพาะเลี้ยงที่เหมาะสม 
สูตรอาหาร พารามิเตอร ์ สิงโตสยาม  สิงโตอาจารยเ์ตม็ 

P723 การงอก (%) 43.6 a 20.0 a 
Vacin & Went เติมกล๎วย 50 ก./ล. และมันฝรั่ง 50 ก./ล. ความสูง (ซม.) 4.0 a 1.7 a 

Vacin & Went เติมกล๎วย 50 ก./ล. และมันฝรั่ง 50 ก./ล. จ านวนยอด 2.9 a 1.3 a 
 

 

 

 

 

 

หัวพันธุ์เริ่มงอกเมื่อได๎รับ น้ า/น้ าฝนหลังพักตัวในฤดูแล๎ง เริ่มแทงชํอดอกหลังปลูก
ประมาณ 120 วัน 

ดอกบานหลังจากแทงชํอดอก 30 
วัน ดอกสมบูรณ์เพศ 

ภาพที่ 4.1  ลักษณะชีพจักรของกล๎วยไม๎ลิ้นมังกร 
 

    

ลักษณะเกสรเพศผู ๎ กลุํมเรณูยํอย เรณ ู ลักษณะเมล็ดดี (ลูกศรสีแดง) 
ภาพที่ 4.2  สัณฐานวิทยาของดอกและเรณูของกล๎วยไม๎ลิ้นมังกร 
 

      
H. rhodocheila H. xanthocheila H. carnea H. medusa Pecteilis susannae P. hawkesiana 

ภาพที่ 4.3  กล๎วยไม๎ในสกุลลิ้นมังกร (Habenaria) และสกุลใกล๎เคียงบางสํวนที่ใช๎ในการผสมพันธุ์ 
 

    
Spa-Hy-25-06 Spa-Hy-27-01 Spa-Hy-36-30 Spa-Hy-36-04 

ภาพที่ 4.4 ลูกผสมกล๎วยไม๎สปาโทกลอสทิสชุดที่ 4 บางสํวนที่ผํานการคัดเลือกเบื้องต๎น 
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โครงการวิจัยท่ี 5 
โครงการวิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้น 

ด๎วยเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมเพื่อการสํงออก 
Research and Development on Cutting Orchid Detecting Set of Wind 

Tunnel Type Orchid Moisture Removal Machine for Export 
 

พุทธธินันทร์ จารุวัฒน์1/ คุรุวรรณ์ ภามาตย์1/ ตฤณสิษฐ์ ไกรสินบุรศักดิ์2/ อนุชา เชาว์โชติ2/ อาธร พรบุญ2/ 
นิรุต บุญญา2/ อุทัย ธานี2/ 

Puttinun Jarruwat1/ Kuruwan Pamart1/ Tinnasit Kaisinburasak 2/ Anucha Chaochot2/ 

Nirut Boonya2/ Uthai Thani2/  
 

ค าส าคัญ : ชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎ตัดดอก, เครื่องลดความชื้นแบบอุโมงค์ลม, การสํงออก 
Keywords : Cutting orchid detecting set; Wind tunnel type moisture removal machine; export 
 

บทคัดยํอ 
 

พัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎ตัดดอก หลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องลดความชื้น
กล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม เป็นการรับประกันคุณภาพสินค๎ากล๎วยไม๎ที่ผํานกระบวนการลดความชื้นที่แห๎งได๎มาตรฐาน 
กํอนท าการบรรจุหีบหํอและขนสํงสูํผู๎บริโภค ชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก ประกอบด๎วยชุด
อุปกรณ์ 3 สํวนคือ ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎เริ่มต๎น ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์
ลมแล๎ว และชุดระบบควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎เริ่มต๎นและชุดชั่ง
น้ าหนักกล๎วยไม๎หลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมแล๎ว ใช๎อุปกรณโ์หลดเซลล์ขนาด 5 ก.ก. ท าหน๎าที่วัด
น้ าหนัก ซึ่งติดตั้งที่ด๎านลํางของแผํนรองรับน้ าหนักกล๎วยไม๎ท าจากแผํนอะคริลิคใส ชุดระบบควบคุมการตรวจสอบ
กล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก ใช๎อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino MEGA 2560 R3 16 bit เป็นหนํวย
ประมวลผล ใช๎อุปกรณ์สํงสัญญาณคําน้ าหนักกล๎วยไม๎เป็น Bluetooth แบบไร๎สาย (wireless) และใช๎หนํวย
แสดงผลเป็นจอ LCD ส าหรับแสดงผลคําน้ าหนักกล๎วยไม๎ ผลคําวิเคราะห์แสดงในรูปแบบหลอด LED และอุปกรณ์
ออดสัญญาณ บันทึกข๎อมูลตํางๆและผลการวิเคราะห์ไปยังอุปกรณ์บันทึกข๎อมูล (SD Data logger) ซึ่งติดตั้งอยูํ
ภายในกลํองควบคุม ผลการทดสอบชํวงนอกฤดูฝนพบวําชุดเครื่องมือต๎นแบบมีความสามารถในการท างาน 1,600 
ชํอ/ชั่วโมง ใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 3.39 กิโลวัตต์ และผลการตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎หลังลดความชื้นพบวํา 
กล๎วยไม๎ที่แห๎งได๎มาตรฐานเฉลี่ย 96% กล๎วยไม๎ที่ต๎องน ากลับไปลดความชื้นใหมํ 2% และกล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 2% 
ในขณะที่ผลการทดสอบชํวงในฤดูฝนพบวําชุดเครื่องมือต๎นแบบมีความสามารถในการท างาน 800 ชํอ/ชั่วโมง ใช๎
พลังงานไฟฟ้ารวม 6.39 กิโลวัตต์ ผลการตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎หลังลดความชื้นพบวํา กล๎วยไม๎ที่แห๎งได๎
มาตรฐานเฉลี่ย 94% กล๎วยไม๎ที่ต๎องน ากลับไปลดความชื้นใหมํ 3% และกล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 3% ผลการ
วิเคราะห์ด๎านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบวํา การลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยวิธีเดิมใช๎พัดลมอุตสาหกรรมมีต๎นทุน
คําใช๎จําย 0.53 บาทตํอชํอ ในขณะที่การใช๎เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบกล๎วยไม๎
ต๎นแบบมีต๎นทุนคําใช๎จํายต่ ากวํา 0.23 บาทตํอชํอ คือ 0.30 บาทตํอชํอ ชุดเครื่องต๎นแบบมีจุดคุ๎มทุนเมื่อท าการลด
ความชื้นกล๎วยไม๎ 207,360 ชํอตํอปี และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.26 ปี  
  1/  ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี (Chanthaburi Agricultural Engineering Research Center) 

2/  สถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม (Agricultural Engineering Research Institute) 
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Abstract 
 

Developed on cutting orchid quality detecting set after wind tunnel type orchid moisture 
removal machine for guarantee the products before packaging and transporting to consumers. 
The prototype set consists of 3 parts: the initial orchid weighing scale, the orchid weighing scale 
after orchids moisture removal with wind tunnel type machine and the cutting dendrobium 
orchid detecting control system. The couple orchid weighing scale were used 5 kg load cell 
device to measure the weight which was installed at the bottom of orchid support acrylic plate. 
The detecting control system set was used the Arduino Mega 2560 R3 16 bit microcontroller 
device as a processor and used signal transmit device of the orchid weight as bluetooth wireless 
and used the LCD screen display to show the orchid weight. The analysis results were showed in 
LED lamps and buzzer and saved all data to SD data logger installed in the control box. The test 
results in off rainy season were showed 1,600 orchid bunches/hour capacity and 3.39 kw of tatal 
electric power consumption. The results of orchid quality inspection after water removing 
showed average 96% quality pass, 2% need to be brought back to same process and 2% were 
brought to eliminate. While the test results in rainy season found that the prototype had 
capacity 800 orchid bunches/hour and using 6.39 kw of tatal electric power. The results of orchid 
quality inspection after water removing showed average 94% quality pass, 3% need to be 
brought back to same process and 3% were brought to eliminate. The result of economically 
analysis engineering of conventional method was cost 0.53 bath/ orchid bunch while the 
prototype method was lower cost than 0.30 bath/ orchid bunch at 0.30 bath/ orchid bunch. The 
machine set had the break even point when remove water out of orchid 207,360 bunches/year 
and the payback period was approximately 0.26 years.  
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บทน า 
 

ประเทศไทยเป็นแหลํงผลิตกล๎วยไม๎เมืองร๎อนที่ส าคัญ โดยเฉพาะกล๎วยไม๎สกุลหวายและแวนดา มีประเทศ
มาเลเซียและสิงคโปร์เป็นประเทศผู๎ผลิตอันดับรองลงมา ปัจจุบันสามารถน ารายได๎เข๎าประเทศมูลคําไมํน๎อยกวําปีละ 
2,000 ล๎านบาท โดยเป็นการผลิตกล๎วยไม๎สกุลหวายเพ่ือตัดดอกประมาณร๎อยละ 90 ของกล๎วยไม๎ทั้งหมดประเทศคูํ
ค๎าที่ส าคัญได๎แกํ สาธารณรัฐประชาชนจีนญี่ปุ่น สหรัฐอเมริกา เวียดนามอินเดียและประเทศในสหภาพยุโรป เชํน 
อิตาลี เนเธอร์แลนด์ เป็นต๎นกล๎วยไม๎จึงจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของประเทศ (สุภา, 2547) โดยในปี พ.ศ.2557
ประเทศไทยมีการสํงออกกล๎วยไม๎ตัดดอกเป็นปริมาณ 23,471ตัน คิดเป็นมูลคํา 1,954ล๎านบาท (มารศรี,2558) 
ปัจจุบันหลังจากเก็บเกี่ยวกล๎วยไม๎ตัดดอกจากแปลงผลิตแล๎ว เกษตรกรจะล๎างท าความสะอาดและจุํมกล๎วยไม๎ลงใน
สารละลายเคมีเพ่ือปัองกันก าจัดแมลงศัตรู หลังจากนั้นจะน ากล๎วยไม๎ตัดดอกวางผึ่งลมบนโต๏ะให๎แห๎งหรือใช๎พัดลม
อุตสาหกรรมเป่าลมเพ่ือลดความชื้นกล๎วยไม๎โดยเป็นการน าความชื้นที่บริเวณผิวของกล๎วยไม๎ออก แตํไมํได๎เป็นการ
ดึงความชื้นที่อยูํภายในกล๎วยไม๎ออก ซึ่งใช๎เวลานานและเกิดปัญหาไมํสามารถลดความชื้นกล๎วยไม๎ได๎หมดโดยเฉพาะ
ในชํวงฤดูฝน ท าให๎เกิดการเสื่อมสภาพ เนําเสียจากเชื้อราและโรคพืชอ่ืนๆ อันเกิดระหวํางการขนสํง รวมถึงพ้ืนที่ตั้ง
โต๏ะส าหรับวางกล๎วยไม๎และปริมาณพัดลมที่ใช๎จ าเป็นต๎องมีเพ่ิมมากข้ึน ตามปริมาณกล๎วยไม๎ที่ผลิตได๎และสํงออก จึง
มีความจ าเป็นต๎องท าการศึกษาวิธีการเพื่อลดความชื้นที่ติดมากับกล๎วยไม๎ออกไปให๎ได๎หมด สะดวกและรวดเร็ว โดย
กล๎วยไม๎ไมํสูญเสียคุณภาพ พุทธธินันทร์และคณะ (2553) ได๎ท าการวิจัยและพัฒนาเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบ
อุโมงค์ลมส าหรับน ามาทดแทนการใช๎พัดลม เพ่ือแก๎ไขปัญหาที่เกิดขึ้น ศึกษาปริมาณลมที่เหมาะสมและระยะเวลา
ในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ โดยเฉพาะในชํวงฤดูฝน ซึ่งสภาพอากาศมีความชื้นสูง เพ่ือให๎ได๎กล๎วยไม๎ที่สะอาด ไมํมี
ความชื้น พร๎อมท าการบรรจุและขนสํงสูํผู๎บริโภค โดยสามารถลดระยะเวลาการไลํความชื้นออกจากกล๎วยไม๎ตัดดอก
ได๎มากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช๎พัดลมอุตสาหกรรม โดยคุณภาพของกล๎วยไม๎ตัดดอกหลังการ
ลดความชื้นไมํแตกตํางกัน มีอายุการปักแจกันได๎นาน 12-14 วัน คณะผู๎วิจัยได๎มีแนวคิดในการพัฒนาเครื่องลด
ความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมต๎นแบบให๎มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้นโดยวิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพ
ด๎านความชื้นของกล๎วยไม๎ตัดดอกหลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องต๎นแบบ เพ่ือเป็นการรับประกันคุณภาพของ
กล๎วยไม๎ตัดดอกท่ีผํานการลดความชื้นทุกชํอ กํอนท าการบรรจุหีบหํอและขนสํงผู๎บริโภค 

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลัง 
การลดความช้ืนด๎วยเครื่องลดความช้ืนกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมเพื่อการสํงออก 

แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 

การทดลอง 1 วิจัยและพัฒนาชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลัง
การลดความช้ืนด๎วยเครื่องลดความช้ืนกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมเพื่อการสํงออก 
ด าเนินการที่ ศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี และสถาบันวิจัยเกษตรวิศวกรรม 
ระหวํางปี พ.ศ. 2561-2563 

ไมํม ี การลดความช้ืน
กล๎วยไม๎ตัดดอก 

- 

 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

ออกแบบชุดเครื่องมือตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎ตัดดอก หลังการลดความชื้นด๎วยเครื่องลดความชื้น
กล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม (ภาพที่ 5.1) ซึ่งจะเป็นสํวนตํอขยายของเครื่องโดยใช๎ปัจจัยด๎านน้ าหนักของชํอกล๎วยไม๎ตัด
ดอกเป็นเกณฑ์การพิจารณา โดยมีสถานีวัดน้ าหนักของชํอดอกกล๎วยไม๎แห๎งกํอนเข๎าเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎
แบบอุโมงค์ลม และสถานีวัดน้ าหนักชํอดอกกล๎วยไม๎หลังลดความชื้นด๎วยเครื่อง ข๎อมูลด๎านน้ าหนักกํอนและหลัง
การลดความชื้นจะถูกน าไปบันทึกและเปรียบเทียบ เพ่ือตรวจสอบด๎วยระบบตรวจสอบคุณภาพตํอไป โดยเริ่มจาก
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การสร๎างชุดวัดน้ าหนักและประมวลผล ซึ่งใช๎ไมโครคอนโทรลเลอร์  Arduino MEGA 2560 R3 16 bit เป็นหนํวย
ประมวลผล การวัดน้ าหนักใช๎ Loadcell ขนาดพิกัดน้ าหนัก 5 ก.ก.และหนํวยแสดงผลเป็น จอ LCD และหลอด 
LED ส าหรับแสดงผลน้ าหนักและแสดงผลคําวิเคราะห์พร๎อมทั้งสํงสัญญาณ (Digital Output) เพ่ือควบคุมอุปกรณ์
ตํอพํวงเชํน มอเตอร์ หรือออดสัญญาณ ดังภาพที่ 5.2 และ ภาพที่ 5.3 จากผลการทดสอบเบื้องต๎นพบวํา ชุด
ควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎มีความเป็นไปได๎ที่จะน ามาใช๎ในการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายหลังการลด
ความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม โดยมีคําความผิดพลาดไมํเกิน 3 กรัม (คําที่ ใช๎เป็นเกณฑ์การยอมรับ จากการ
ทดสอบรํวมกับผู๎ประกอบการสํงออกกล๎วยไม๎) โดยมีหลักการท างานคือ เมื่อท าการป้อนน้ าหนักเริ่มต๎นของวัตถุ 
และน้ าหนักวัตถุหลังการลดความชื้นแล๎ว ระบบจะท าการประมวลผลเปรียบเทียบน้ าหนักกํอนและหลัง และ
แสดงผลในรูปแบบหลอด LED สีตํางๆ โดยสีเขียว แสดงวําน้ าหนักหลังลดความชื้นเทํากันหรือแตกตํางไมํเกินคํา
ความผิดพลาดที่อนุญาตตั้งไว๎ 3 กรัม ซึ่งแสดงผลวําวัตถุนั้นผํานการตรวจสอบสามารถน าไปเข๎าสูํกระบวนการ
ตํอไปได๎ ถ๎าน้ าหนักของวัตถุหลังลดความชื้นมากกวําน้ าหนักกํอนลดความชื้นเกิน 3 กรัม ระบบจะแสดงผลใน
รูปแบบหลอด LED สีน้ าเงิน ซึ่งแสดงผลวําต๎องน าวัตถุนั้นไปท าการลดความชื้นอีกครั้ง ถ๎าน้ าหนักของวัตถุหลังลด
ความชื้นน๎อยกวําน้ าหนักกํอนลดความชื้นเกิน 3 กรัม ระบบจะแสดงผลในรูปแบบหลอด LED สีแดง ซึ่งแสดงผล
วําวัตถุนั้นถูกดึงความชื้นที่มากเกินไป และเป็นสาเหตุให๎เกิดการเสื่อมสภาพกํอนก าหนด จ าเป็นต๎องคัดออก โดย
ชุดต๎นแบบตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกประกอบด๎วยชุดอุปกรณ์ในการท างาน 3 สํวน ดังนี้ 

1. ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎เริ่มต๎น กํอนจุํมน้ ายาป้องกันโรคแมลงและเข๎าเครื่องลดความชื้นแบบอุโมงค์ลม 
2. ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมแล๎ว  
3.ชุดระบบควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก 
จากนั้นท าการทดสอบชุดต๎นแบบในการตรวจสอบการลดความชื้นชํอดอกกล๎วยไม๎เบื้องต๎นที่โรงปฎิบัติ

การของศูนย์วิจัยเกษตรวิศวกรรมจันทบุรี (ภาพที่ 5.4) ผลการทดสอบเบื้องต๎นพบวําสามารถใช๎งานและตรวจสอบ
การลดความชื้นกล๎วยไม๎ได๎ดี โดยมีความแมํนย าในการตรวจสอบ 95% ซึ่งคําความผิดพลาด 5% ที่เกิดขึ้นเป็นผล
จากการบันทึกคําของชุดระบบควบคุมที่รับสัญญาณมาจากอุปกรณ์วัดน้ าหนัก Loadcell ซึ่งได๎รับสัญญาณรบกวน
จากสิ่งแวดล๎อม ของการปฎิบัติงานสร๎างต๎นแบบภายในโรงปฎิบัติการ ดังนั้นได๎ท าการปรับปรุงแก๎ไขชุดต๎นแบบให๎
สมบูรณ์ โดยท าการติดตั้งอุปกรณ์กรองสัญญาณเพ่ิมเติมภายในตู๎ควบคุมเพ่ือลดสัญญาณรบกวนจากสิ่งแวดล๎อมดัง
แสดงในภาพที่ 5.5 จากนั้นท าการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎เบื้องต๎นอีกครั้ง ผลการทดสอบพบวําชุดเครื่องมือ
ตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกมีความแมํนย า 100% สามารถน าไปใช๎งานรํวมกับเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎
แบบอุโมงค์ท่ีโรงคัดบรรจุของผู๎ประกอบการสํงออกกล๎วยไม๎ได๎ (ภาพที่ 5.6) 

ท าการปรับปรุงชุดให๎ความร๎อนของเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม จากเดิมที่ใช๎ชุดให๎ความร๎อน
แบบรังสีอินฟราเรดผํานแหลํงพลังงานความร๎อนจากแก๏ส LPG (ภาพที่ 5.7) เปลี่ยนเป็นแหลํงความร๎อนจาก 
ฮีทเตอร์ไฟฟ้าขนาด 3000 วัตต์ (ภาพที่ 5.8 และภาพที่ 5.9) ซึ่งมีความสะดวกในการท างานมากกวํา โดยท างาน
ผํานอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ ซึ่งสามารถปรับตั้งอุณหภูมิได๎ตามต๎องการ ภายในตู๎ควบคุมการท างานของเครื่องลด
ความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม (ภาพที่ 5.10) โดยอุปกรณ์ให๎ความร๎อนจะท าหน๎าที่เพ่ิมอุณหภูมิให๎กับอากาศที่ถูก
พัดลมของเครื่องเป่าผํานชํอดอกกล๎วยไม๎ภายในตัวเครื่องเพ่ือดึงความชื้นออกในฤดูฝน ซึ่งสภาพอากาศแวดล๎อมมี
ความชื้นสัมพัทธ์สูง ชํวยเพ่ิมประสิทธิภาพการลดความชื้นกล๎วยไม๎ได๎ โดยจากทดสอบพบวําอุณหภูมิลมร๎อนที่
เหมาะสมในการลดความชื้นกล๎วยไม๎คือ 40 องศาเซลเซียส ซึ่งไมํท าให๎กล๎วยไม๎เสื่อมคุณภาพ ยังคงมีสภาพความ
สด ไมํแตกตํางจากวิธีการเดิมท่ีผู๎ประกอบการใช๎อยูํคือการเป่าลดความชื้นกล๎วยไม๎บนโต๏ะด๎วยพัดลมอุตสาหกรรม 
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จากนั้นได๎น าเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม และชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัด
ดอกไปติดตั้งและทดสอบใช๎งานที่โรงคัดบรรจุ บริษัทกล๎วยไม๎ไทย จ ากัด อ าเภอด าเนินสะดวก จังหวัดราชบุรี  
ดังแสดงในภาพที่ 5.11-5.14 และด าเนินการทดสอบเก็บข๎อมูลการลดความชื้นกล๎วยไม๎ตัดดอกด๎วยเครื่องลด
ความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม และตรวจสอบกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นด๎วยชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎
สกุลหวายตัดดอก โดยท าการทดสอบในชํวงเดือนกุมภาพันธ์ 2563 ซึ่งเป็นชํวงนอกฤดูฝน อุณหภูมิแวดล๎อม 33 
องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์อากาศ 58% และเปรียบเทียบกับวิธีการเดิมคือการเป่าลดความชื้นกล๎วยไม๎
บนโต๏ะด๎วยพัดลมอุตสาหกรรม ผลการทดสอบพบวํา เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดเครื่องมือ
ตรวจสอบกล๎วยไม๎มีความสามารถในการท างาน 1,600 ชํอ/ชั่วโมง ความเร็วลมในการลดความชื้น 3 เมตร/วินาที 
โดยมีการใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 3.39 กิโลวัตต์ ใช๎แรงงานในการปฎิบัติงาน 4 คน และชุดตรวจสอบมีความแมํนย า
ในการตรวจสอบกล๎วยไม๎หลังลดความชื้น 100% เมื่อเปรียบเทียบกับการใช๎ตาชั่งดิจิตอลความละเอียดทศนิยม 2 
ต าแหนํง ในการตรวจสอบ และจากการตรวจสอบกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นด๎วยชุดเครื่องมือตรวจสอบต๎นแบบ 
พบกล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความชื้นและแห๎งได๎มาตรฐานเฉลี่ย 96% กล๎วยไม๎ที่ต๎องน ากลับไปลดความชื้นใหมํ 2%  
และกล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 2% (ตั้งคําความผิดพลาดน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นที่ยอมรับได๎ไมํเกิน 3 กรัม) 
ผลการทดสอบทั้งหมดแสดงไว๎ในตารางที่ 5.1, ตารางที่ 5.2, ภาพที่ 5.15 และ 16 ผลการทดสอบลดความชื้น
กล๎วยไม๎ด๎วยวิธีการเดิม พบวํามีความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎นอกฤดูฝน 240 ชํอ/ชั่วโมง ความเร็วและ
อุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3 -7 เมตร/วินาที ขึ้นอยูํกับระยะหํางของกล๎วยไม๎ที่วางบนโต๏ะกับพัดลม
อุตสาหกรรม และ 33 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 0.73 กิโลวัตต์ และใช๎แรงงานในการ
ปฎิบัติงาน 2 คน ผลการทดสอบแสดงไว๎ในตารางที่ 5.1 และภาพที่ 5.17 

ท าการปรับปรุงต๎นแบบชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกเพ่ิมเติมให๎สมบูรณ์ยิ่งขึ้นหลังจาก
ทดสอบการใช๎งานจริงที่โรงคัดบรรจุของผู๎ประกอบการในชํวงนอกฤดูฝน โดยปรับปรุงในสํวนของชุดสายไฟ
สัญญาณการสํงข๎อมูลจากชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นด๎วยเครื่องอุโมงค์ลม ไปยังระบบประมวลผล
วิเคราะห์ข๎อมูลการตรวจสอบกล๎วยไม๎ ซึ่งติดตั้งอยูํภายในกลํองควบคุมของชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎กํอนการลด
ความชื้นด๎วยเครื่องอุโมงค์ลม โดยปรับปรุงให๎เป็นการสํงสัญญาณแบบไร๎สาย (wireless) เพ่ือความปลอดภัยจาก
การถูกผู๎ปฎิบัติงานเดินมาเตะสายสัญญาณให๎เสียหาย, แก๎ไขปัญหาระดับแรงดันไฟฟ้าตกครํอมในสาย กรณีมี
สายสัญญาณที่ยาว และแก๎ไขปัญหาสัญญาณรบกวนที่เข๎ามาในสาย รบกวนชุดขยายสัญญาณโหลดเซลล์ (Strain 
Amplifier HX-711) โดยการรับ-สํงสัญญาณ ใช๎สัญญาณ Bluetooth มีการเข๎ารหัสป้องกันการเชื่อมตํอ และ
ตรวจสอบความผิดพลาดของการสํงสัญญาณ โดยมีระยะทางการเชื่อมตํอสัญญาณได๎ไกลถึง 30 เมตร นอกจากนั้น
ได๎ท าการติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิและความชื้นอากาศแวดล๎อม และอุปกรณ์บันทึกข๎อมูลไปยังแผํนบันทึกข๎อมูล 
(SD Data logger) เพ่ือน าข๎อมูลไปใช๎ประกอบในการศึกษาและวิเคราะห์ข๎อมูลผลการทดสอบ จากนั้นท าการ
ทดสอบใช๎งานซึ่งพบวํา ข๎อมูลน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นสามารถสํงไปที่ระบบประมวลผลเพ่ือวิเคราะห์
ข๎อมูลการตรวจสอบกล๎วยไม๎ได๎ดี ไมํแตกตํางจากการใช๎ชุดสายไฟสัญญาณเดิม ดังแสดงในภาพที่ 5.18-21 

จากนั้นท าการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและตรวจสอบ
กล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นด๎วยชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก ในชํวงฤดูฝน อุณหภูมิอากาศ
แวดล๎อม 29 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 85% และเปรียบเทียบกับวิธีการเดิม ผลการทดสอบพบวํา เครื่อง
ลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎มีความสามารถในการท างาน 800 ชํอ/
ชั่วโมง ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3 เมตร/วินาที และ 40 องศาเซลเซียส ตามล าดับ โดยมีการใช๎
พลังงานไฟฟ้ารวม 6.39 กิโลวัตต์ (รวมชุดฮีทเตอร์ไฟฟ้า) ใช๎แรงงานในการปฎิบัติงาน 4 คน และชุดตรวจสอบมี
ความแมํนย าในการตรวจสอบกล๎วยไม๎หลังลดความชื้น 100% เมื่อเปรียบเทียบกับการใช๎ตาชั่งดิจิตอลความ
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ละเอียดทศนิยม 1 ต าแหนํง ในการตรวจสอบ และจากการตรวจสอบกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นด๎ วยชุด
เครื่องมือตรวจสอบต๎นแบบ พบกล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความชื้นและแห๎งได๎มาตรฐานเฉลี่ย 94% กล๎วยไม๎ที่ต๎องน า
กลับไปลดความชื้นใหมํ 3% และกล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 3% (ตั้งคําความผิดพลาดน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังการลด
ความชื้นที่ยอมรับได๎ไมํเกิน 3 กรัม) ผลการทดสอบทั้งหมดแสดงไว๎ในตารางที่ 5.3 และ ตารางที่ 5.4 ส าหรับ
วิธีการเดิม ผลการทดสอบพบวํามีความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ในฤดูฝน 80 ชํอ/ชั่วโมง ความเร็วและ
อุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3 -7 เมตร/วินาที ขึ้นอยูํกับระยะหํางของกล๎วยไม๎ที่วางบนโต๏ะกับพัดลม
อุตสาหกรรม ใช๎ และ 29 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 0.73 กิโลวัตต์ และใช๎แรงงานในการ
ปฎิบัติงาน 2 คน ผลการทดสอบแสดงไว๎ในตารางที่ 5.3 

ท าการวิเคราะห์ผลการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎ทั้งในชํวงนอกฤดูฝนและในฤดูฝน ซึ่งผลการวิเคราะห์
สรุปได๎วําการใช๎ชุดตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกรํวมกับเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมสามารถ
ลดระยะเวลาการลดความชื้นกล๎วยไม๎ได๎มากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเปรียบเทียบกับการใช๎พัดลมอุตสาหกรรม ท า
ให๎มีความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎มากกวํา จากนั้นท าการศึกษาเปรียบเทียบคุณภาพและอายุการใช๎
งานกล๎วยไม๎ โดยน ากล๎วยไม๎จากการลดความชื้นทั้งสองวิธี มาผํานกระบวนการอ่ืนๆเชํนเดียวกัน และบรรจุลงใน
กลํองบรรจุภัณฑ์ส าหรับการสํงออก โดยเก็บรักษาที่สภาพเดียวกันที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 
ชั่วโมง ซึ่งเป็นระยะเวลาส าหรับการขนสํงสินค๎ากล๎วยไม๎สูํผู๎บริโภคปลายทาง (ภาพที่ 5.22) จากนั้นน ากล๎วยไม๎มา
ปักในขวดที่บรรจุน้ าสะอาด เก็บรักษาที่อุณหภูมิห๎อง 31 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 75 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 
5.23) ผลการศึกษาพบวํากล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความชื้นด๎วยวิธีการใช๎พัดลมและเครื่องต๎นแบบมีสภาพความสดไมํ
แตกตํางกัน มีอายุการปักแจกันได๎นาน 14 วัน  

ผลการวิเคราะห์ด๎านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบวํา การลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยวิธีใช๎พัดลมอุตสาหกรรมมี
ต๎นทุนคําใช๎จําย 0.53 บาทตํอชํอ ในขณะที่การใช๎เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบ
กล๎วยไม๎ต๎นแบบมีต๎นทุนคําใช๎จํายต่ ากวํา 0.23 บาทตํอชํอ คือ 0.30 บาทตํอชํอ ชุดเครื่องต๎นแบบมีจุดคุ๎มทุนเมื่อ
ท าการลดความชื้นกล๎วยไม๎ 207,360 ชํอตํอปี และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.26 ปี 

 

สรุปผลการวิจัยและข๎อเสนอแนะ 
 

ชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก ประกอบด๎วยชุดอุปกรณ์ 3 สํวนคือ ชุดชั่งน้ าหนัก
กล๎วยไม๎เริ่มต๎น กํอนจุํมน้ ายาป้องกันโรคแมลงและเข๎าเครื่องลดความชื้นแบบอุโมงค์ลม  ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎
หลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมแล๎ว และชุดระบบควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก 

ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎เริ่มต๎นมีจ านวน 2 ชุด แตํละชุดมีขนาด 0.45x0.45x0.72 เมตร (กว๎างxยาวxสูง) มี
อุปกรณ์โหลดเซลล์ขนาด 5 ก.ก. ส าหรับวัดน้ าหนักกล๎วยไม๎ ซึ่งติดตั้งที่ด๎านลํางของแผํนรองรับน้ าหนักกล๎วยไม๎ท า
จากแผํนอะคริลิคใส ชุดชั่งน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังจากลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมแล๎วมีจ านวน 2 ชุด แตํละ
ชุดมีขนาด 0.45x0.45x0.60 เมตร (กว๎างxยาวxสูง) ประกอบด๎วยอุปกรณ์โหลดเซลล์ขนาด 5 ก.ก. ติดตั้งที่
ด๎านลํางของแผํนรองรับน้ าหนักกล๎วยไม๎ท าจากแผํนอะคริลิคใสเชํนกัน ชุดระบบควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎
สกุลหวายตัดดอก ใช๎อุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ Arduino MEGA 2560 R3 16 bit เป็นหนํวยประมวลผล และ
ใช๎หนํวยแสดงผลเป็นจอ LCD ส าหรับแสดงผลคําน้ าหนักกล๎วยไม๎และผลคําวิเคราะห์ พร๎อมทั้งสํงสัญญาณ 
(Digital Output) เพ่ือแสดงผลการวิเคราะห์ในรูปแบบหลอด LED และอุปกรณ์ออดสัญญาณ ใช๎อุปกรณ์สํง
สัญญาณ Bluetooth แบบไร๎สาย (wireless) ส าหรับการสํงข๎อมูลน้ าหนักกล๎วยไม๎เริ่มต๎น และน้ าหนักกล๎วยไม๎
หลังลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม เข๎าสูํหนํวยประมวลผล บันทึกข๎อมูลตํางๆและผลการวิเคราะห์ไปยัง
อุปกรณ์บันทึกข๎อมูล (SD Data logger) ซึ่งติดตั้งอยูํภายในกลํองควบคุม 
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ผลการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยเครื่องลดความชื้นแบบอุโมงค์ลม และตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎
ด๎วยชุดเครื่องมือตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอก นอกฤดูฝนพบวํา ชุดเครื่องมือต๎นแบบมีความสามารถในการ
ท างาน 1,600 ชํอ/ชั่วโมง ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3 เมตร/วินาที และ 33 องศาเซลเซียส 
ตามล าดับ ความชื้นสัมพัทธ์อากาศแวดล๎อม 58% โดยมีการใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 3.39 กิโลวัตต์ และผลการ
ตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎หลังลดความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมพบวํากล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความชื้นและแห๎งได๎
มาตรฐานเฉลี่ย 96% กล๎วยไม๎ที่ต๎องน ากลับไปลดความชื้นใหมํ 2% และกล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 2% (ตั้งคําความ
ผิดพลาดน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังการลดความชื้นที่ยอมรับได๎ไมํเกิน 3 กรัม) ในขณะที่ผลการทดสอบลดความชื้น
กล๎วยไม๎ด๎วยวิธีการเดิมใช๎พัดลมอุตสาหกรรมเป่าลดความชื้นกล๎วยไม๎บนโต๏ะ พบวํามีความสามารถในการลด
ความชื้นกล๎วยไม๎นอกฤดูฝน 240 ชํอ/ชั่วโมง ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3-7 เมตร/วินาที ขึ้นอยูํ
กับระยะหํางของกล๎วยไม๎ที่วางบนโต๏ะกับพัดลมอุตสาหกรรม และ 33 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ความชื้นสัมพัทธ์
อากาศแวดล๎อม 58% ใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 0.73 กิโลวัตต์ 

ผลการทดสอบในชํวงฤดูฝนพบวํา ชุดเครื่องมือต๎นแบบมีความสามารถในการท างาน 800 ชํอ/ชั่วโมง 
ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3 เมตร/วินาที และ 40 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ความชื้นสัมพัทธ์
อากาศแวดล๎อม 85% โดยมีการใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 6.39 กิโลวัตต์ และผลการตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎หลังลด
ความชื้นด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมพบวํากล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความชื้นและแห๎งได๎มาตรฐานเฉลี่ย 94% กล๎วยไม๎ที่
ต๎องน ากลับไปลดความชื้นใหมํ 3% และกล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 3% (ตั้งคําความผิดพลาดน้ าหนักกล๎วยไม๎หลังการลด
ความชื้นที่ยอมรับได๎ไมํเกิน 3 กรัม) ในขณะที่ผลการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยวิ ธีการเดิมใช๎พัดลม
อุตสาหกรรมเป่าลดความชื้นกล๎วยไม๎บนโต๏ะ พบวํามีความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎นอกฤดูฝน 80 ชํอ/
ชั่วโมง ความเร็วและอุณหภูมิลมในการลดความชื้น 3-7 เมตร/วินาที ขึ้นอยูํกับระยะหํางของกล๎วยไม๎ที่วางบนโต๏ะ
กับพัดลมอุตสาหกรรม และ 29 องศาเซลเซียส ตามล าดับ ใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม 0.73 กิโลวัตต์ 

ผลการวิเคราะห์ด๎านเศรษฐศาสตร์วิศวกรรมพบวํา การลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยวิธีใช๎พัดลมอุตสาหกรรมมี
ต๎นทุนคําใช๎จําย 0.53 บาทตํอชํอ ในขณะที่การใช๎เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบ
กล๎วยไม๎ต๎นแบบมีต๎นทุนคําใช๎จํายต่ ากวํา 0.23 บาทตํอชํอ คือ 0.30 บาทตํอชํอ ชุดเครื่องต๎นแบบมีจุดคุ๎มทุนเมื่อ
ท าการลดความชื้นกล๎วยไม๎ 207,360 ชํอตํอปี และระยะเวลาคืนทุนประมาณ 0.26 ปี 
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ตารางและภาพ 
 

ตารางท่ี 5.1  ผลการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎นอกฤดูฝนที่โรงคัดบรรจุของผู๎ประกอบการสํงออกกล๎วยไม๎ 
             หัวข๎อ ผลการทดสอบนอกฤดฝูน 

พัดลม เครื่องอุโมงค์ลม+ชุดตรวจสอบ 
อุณหภูมิแวดล๎อม (°ซ ความช้ืนสัมพัทธ ์(%) 33 58 33 58 
อุณหภูมิที่ใช๎ในการลดความชื้นกลว๎ยไม๎ (องศาเซลเซียส) 33 33 
ความเร็วลมที่ใช๎ในการลดความชืน้กล๎วยไม๎ (เมตร/นาที) 3-7 3 
ระยะเวลาในการลดความช้ืนกล๎วยไม๎ (นาที) 30 7.50 
ความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ (ชํอ/ชั่วโมง) 240 1,600 
ปริมาณการใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม (กิโลวัตต์) 0.73 3.39 
ระยะเวลาในการท างาน (ช่ัวโมง/วัน) 8 8 
การใช๎แรงงาน (คน) 2 4 
 

ตารางท่ี 5.2  ผลการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้นด๎วยเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎
แบบอุโมงค์ลมนอกฤดูฝน 

หัวข๎อ ผลการทดสอบนอกฤดูฝน 
กล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความช้ืนได๎มาตรฐาน 96% 
กล๎วยไม๎ที่น ากลับไปลดความชื้นใหม ํ 2% 
กล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 2% 
 

ตารางท่ี 5.3  ผลการทดสอบลดความชื้นกล๎วยไม๎ในฤดูฝนที่โรงคัดบรรจุของผู๎ประกอบการสํงออกกล๎วยไม๎ 
             หัวข๎อ ผลการทดสอบนอกฤดฝูน 

พัดลม เครื่องอุโมงค์ลม+ชุดตรวจสอบ 
อุณหภูมิแวดล๎อม (°ซ ความช้ืนสัมพัทธ ์(%) 29 85 29 85 
อุณหภูมิที่ใช๎ในการลดความชื้นกลว๎ยไม๎ (องศาเซลเซียส) 29 40 
ความเร็วลมที่ใช๎ในการลดความชืน้กล๎วยไม๎ (เมตร/นาที) 3-7 3 
ระยะเวลาในการลดความช้ืนกล๎วยไม๎ (นาที) 90 15 
ความสามารถในการลดความชื้นกล๎วยไม๎ (ชํอ/ชั่วโมง) 80 800 
ปริมาณการใช๎พลังงานไฟฟ้ารวม (กิโลวัตต์) 0.73 6.39 
ระยะเวลาในการท างาน (ช่ัวโมง/วัน) 8 8 
การใช๎แรงงาน (คน) 2 4 
 
ตารางท่ี 5.4  ผลการตรวจสอบกล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกหลังการลดความชื้นด๎วยเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎

แบบอุโมงค์ลมในฤดูฝน 
หัวข๎อ ผลการทดสอบในฤดฝูน 

กล๎วยไม๎ที่ผํานการลดความช้ืนได๎มาตรฐาน 94% 
กล๎วยไม๎ที่น ากลับไปลดความชื้นใหม ํ 3% 
กล๎วยไม๎ที่ถูกคัดออก 3% 
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ภาพที่ 5.1  เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม 

 

 
ภาพที่ 5.2  ชุดอุปกรณ์ควบคุมการตรวจสอบกล๎วยไม๎ 
 

 
ภาพที่ 5.3  ทดสอบความเป็นไปได๎ในการท างานของระบบชุดควบคุมตรวจสอบกล๎วยไม๎ 
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ภาพที่ 5.4  ท าการทดสอบชุดตรวจสอบกล๎วยไม๎เบื้องต๎น 

 

 

ภาพที่ 5.5  อุปกรณ์กรองสัญญาณลดสัญญาณรบกวนจากสิ่งแวดล๎อม 
 

 
ภาพที่ 5.6  ชุดตรวจสอบกล๎วยไม๎ตัดดอกที่ได๎รับการปรับปรุงแล๎ว 
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ภาพที่ 5.7  อุปกรณ์ให๎ความร๎อนแบบรังสีอินฟราเรดผํานแหลํงความร๎อนจากแก๏ส LPG 
 

 
ภาพที่ 5.8  อุปกรณ์ให๎ความร๎อนแบบฮีทเตอร์ไฟฟ้า 
 

 
ภาพที่ 5.9  ติดตั้งอุปกรณ์ให๎ความร๎อนแบบฮีทเตอร์ไฟฟ้าภายในตัวเครื่อง 
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ภาพที่ 5.10  ตู๎ควบคุมการท างานของเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม 
 

 

ภาพที่ 5.11  ขนย๎ายเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎ไปที่โรงคัด
บรรจุของผู๎ประกอบการสํงออก  

 

 

ภาพที่ 5.12  ติดตั้งประกอบเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลม 
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ภาพที่ 5.13  เครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎แบบอุโมงค์ลมพร๎อมส าหรับการทดสอบใช๎งานจริง 
 

 

ภาพที่ 5.14  ติดตั้งชุดตรวจสอบคุณภาพกล๎วยไม๎รํวมกับเครื่องลดความชื้นกล๎วยไม๎อุโมงค์ลม 
 

 
ภาพที่ 5.15  กล๎วยไม๎สกุลหวายตัดดอกท่ีใช๎ในการทดสอบ 
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ภาพที่ 5.16  ทดสอบการลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลมและชุดตรวจสอบกล๎วยไม๎ 
 

 
ภาพที่ 5.17  ทดสอบการลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยวิธีการเดิม 
 

 
ภาพที่ 5.18  ชุดชั่งน้ าหนักหลังลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม 
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ภาพที่ 5.19  อุปกรณ์สํงสัญญาณ wireless ในชุดชั่งน้ าหนักหลังลดความชื้นกล๎วยไม๎ 

 

 
ภาพที่ 5.20  ชุดชั่งน้ าหนักกํอนลดความชื้นกล๎วยไม๎ด๎วยเครื่องแบบอุโมงค์ลม 

 

                                        

 

ภาพที่ 5.21  อุปกรณ์รับสัญญาณ wireless, วัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์อากาศแวดล๎อม และบันทึกข๎อมูล 
SD card ในชุดชั่งน้ าหนักกํอนลดความชื้นกล๎วยไม๎ 

  

อุปกรณ์บันทึกข๎อมูล SD card 

อุปกรณ์สํงสัญญาณ wireless 

อุปกรณ์รับสัญญาณ wireless 

อุปกรณ์วัดอณุหภมูิและความชื้น
สัมพัทธ์อากาศแวดล๎อม          
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ภาพที่ 5.22   บรรจุกล๎วยไม๎ลงกลํองและเก็บรักษา                 
 

 
ภาพที่ 5.23   ศึกษาอายุการใช๎งานกล๎วยไม๎ 
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บทคัดยํอ 
 

สารออกฤทธิ์ moscatilin จากกล๎วยไม๎สกุลหวาย อยูํในกลุํม bibenzyl มีหมูํ phenol ในโครงสร๎างมีฤทธิ์
ทางชีวภาพที่หลากหลาย เชํน ต๎านการอักเสบ ต๎านอนุมูลอิสระ และต๎านการเจริญเซลล์มะเร็ง มีศักยภาพในการใช๎
เป็นสมุนไพรแตํยังขาดแคลนข๎อมูลทางพันธุกรรม การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือน าเทคโนโลยีชีวภาพการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชรํวมกับการใช๎ปัจจัยจากภายนอกเป็นตัวกระตุ๎นปริมาณสารส าคัญให๎สูงขึ้น การผลิตชุดตรวจสอบปริมาณ
สารส าคัญ moscatilin ในกล๎วยไม๎ เพ่ือใช๎ประโยชน์ในการควบคุมคุณภาพของกล๎วยไม๎ การศึกษาและพัฒนา
เครื่องหมายโมเลกุลของกล๎วยไม๎สกุลหวายด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ เพ่ือเข๎าใจหน๎าที่ของยีนตํอการสร๎าง
สาร moscatilin โดยการศึกษาแสง LED รํวมกับสูตรอาหารที่มี 6-benzylaminopurine (BA) พบวําพันธุ์เอียสกุล
ปริมาณสารส าคัญ moscatilin จะตอบสนองตํอแสง LED สีขาว รํวมกับ BA 1 มก./ล.  พันธุ์ขาว 5N จะพบได๎มาก
ในแสง LED สีน้ าเงิน รํวมกับ BA 2 มก./ล.  การทดสอบสาร PEG รํวมกับ LED พบวํา พันธุ์เอียสกุลสูตรอาหารที่มี 
PEG 5% ในแสงสีน้ าเงินจะมีปริมาณสาร moscatilin สูงสุด 2.30 g/ 100 g sample  พันธุ์ขาว 5N พบวําในแสง 
LED   สีน้ าเงิน รํวมกับสูตรอาหารที่มี PEG 10% จะมีปริมาณสารส าคัญ Moscatilin สูงสุด  การผลิตชุดตรวจสอบ
สารมาตรฐาน moscatilin ถูกน ามาใช๎เป็นแอปตาเจนในการคัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ด๎วยวิธี Systematic 
evolution of ligands by exponential enrichment (SELEX) การทดสอบปฏิกิริยากับสารมาตรฐาน 
moscatilin คัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ได๎ 7 โคลน คือ MosA6 MosH4 MosH8 MosE6 MosB6  MosA3 และ 
MosA7 เมื่อน าไปทดสอบด๎วยวิธี indirect enzyme-linked aptamer assay (ELAA) พบวํา ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์
ทั้ง 7 โคลน ให๎คํา S/N ratio อยูํในชํวง 1.03-5.4  เมื่อน าไปพัฒนาวิธี electrochemical aptasensor พบวํา ดี
เอ็นเอแอปตาเมอร์โคลน MosH4 และ MosH8 สามารถตรวจจับสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎สกุลหวายได๎ จาก
งานวิจัยนี้สามารถใช๎เป็นต๎นแบบในการตรวจสอบสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎สกุลหวายของไทย ด๎วยวิธี 
electrochemical impedimetric aptasensor ได๎ และน าไปใช๎ยังภาคสนามได๎อีกด๎วย การทดลองหาล าดับนิวคลีโอ
จากกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย 3 ชนิด ได๎แกํ ขาว 5N ขาวสนาน และเอียสกุลมีลักษณะพันธุกรรมใกล๎ชิดกับ 
Dendrobium catenatum ที่คําความเหมือน 80.6 เมื่อท าการวิเคราะห์การแสดงออกของยีนทั้งหมดพบการ
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แสดงออกของยีนจ านวน 45,012 44,849 และ 29,209 ยีน ตามล าดับ และมีการแสดงออกของกลุํมยีนมากที่สุด 
ได๎แกํ กลุํมยีนเกี่ยวกับ Cell wall organization (หรือ biogenesis) response to stress และ lipid binding 
ส าหรับการทดสอบและประเมินความใช๎ได๎ของเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSR ในรูปแบบ di-repeat และ tri-repeat 
ที่ให๎ความแตกตํางระหวําง ขาว5N, ขาวสนาน และเอียสกุล จ านวน 30 คูํไพรเมอร์ พบมีเพียง 10 คูํไพรเมอร์ที่
สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยวิธีพีซีอาร์ นอกจากนี้ผลการแสดงออกของยีนภายหลังการกระตุ๎นด๎วยแสง LED สี
ขาวรํวมกับสาร BA 1 มก./ล. พบสามารถเพ่ิมปริมาณสาร moscatilin มากขึ้น เมื่อเทียบกับชุดควบคุม โดยการ
แสดงออกของยีนหลังการกระตุ๎นด๎วย BA พบวํากล๎วยไม๎สกุลหวายเอียสกุลมีการแสดงออกของยีนมากกวําขาว5N 
ซึ่งสอดคล๎องกับปริมาณสาร moscatilin ที่พบในกล๎วยลูกผสมเอียสกุลมากกวําขาว5N 
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Abstract 
 

An active substance Moscatilin belongs to the bibenzyl group, a structural phenol group, 
which has results in pharmacological studies showing a wide range of biological activities such 
as anti-inflammatory, antioxidant and anti-cancer cell proliferation. It has potential for medicinal 
uses but lacks genetic information. The objectives of this study are (1) to apply plant tissue 
culture biotechnology in combination with the use of external factors as catalysts to increase 
the content of Moscatilin substances, (2) to produce of Moscatilin amount test kits in orchids, 
which is essential and useful in orchid quality control, (3) to study and development of 
molecular marker of Dendrobium orchids using transcriptomics technology. Besides, to 
understand the function of genes involving in the production of Moscatilin. The study of LED 
light together with the medium containing various 6-benzylaminopurine (BA) concentration 
found that in Eia sakun cultivar, the amount of moscatilin was most responsive to white LED in 
combination with BA 1 มก./ล., Khaow-5N cultivar moscatilin were produced most in blue LED in 
combination with BA 2 มก./ล.. Testing of PEG compounds with different color LED to activate 
the production of moscatilin found that in Eia sakun the blue LED in combination with 5% PEG 
in medium had a maximum moscatilin content of 2.3 g/ 100 g sample. In Khaow-5N, the 
moscatilin content was the highest in the blue LED combined with the 10% PEG in medium. In 
the production of Moscatilin amount test kits, Moscatilin was used as an aptagen to select 
specific DNA aptamers by systematic evolution of ligands by exponential enrichment (SELEX) 
method. Seven DNA aptamers designated MosA6 MosH4 MosH8 MosE6 MosB6 MosA3 and 
MosA7 were selected from the binding affinity test with moscatilin. By using seven DNA 
aptamers in indirect ELAA, the result showed the binding activity between an S/N ratio of 1.03-
5.48. When DNA aptamer clone MosH4 and MosH8 were tested in electrochemical impedimetric 
aptasensor, the result showed that both clone of DNA aptamers can detect moscatiln in orchid 
sample. The result from this research can be a model for the detection of moscatilin in Thai 
orchid Dendrobium species based on electrochemical impedimetric aptasensor. Besides, 
analysis can perform onsite with pre- constructed electrodes and modified aptamer employing 
a portable EIS set up. The nucleotide sequences from three Dendrobium hybrids, Khaow-Sanan, 
Khaow-5N and Eia-sakul were closely related to Dendrobium catenatum at 80.6 homologosity. 
The analysis of whole genes expression in these three hybrids showed 45,012 44,849 and 
29,209 genes, respectively. In addition, the gene groups with highest expression were cell wall 
organization (biogenesis), stress response, and lipid binding. In testing and evaluating the validity 
of 30 primer pairs of SSR markers in di-repeat and tri-repeat patterns that differentiates between 
species of three Dendrobium hybrids, it was found that 10 primer pairs could be amplified. 
Furthermore, the results of genes expression after stimulation by white LED light in combination 
with BA 1 ml/L revealed the increase of the amount of Moscatilin compared to the control. 
Earsakul have higher gene expression than Khaow-5N. consistant with the amount of Moscatilin 
found more in Earsakul than in Khaow-5N. 
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บทน า 
 

ประเทศไทยนับเป็นประเทศหนึ่งในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต๎ซึ่งยังคงอุดมสมบูรณ์ไปด๎วย
ทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดล๎อมที่เหมาะสมตํอการเจริญเติบโตของพืชในวงศ์กล๎วยไม๎ (Orchidaceae) เป็น
แหลํงแพรํกระจายพันธุ์และมีความหลากหลายทางด๎านชนิดพันธุ์ของพืชในวงศ์กล๎วยไม๎จ านวนมากมาย กล๎วยไม๎
สกุลหวายหลายชนิดมีฤทธิ์เป็นสมุนไพรในต ารายาจีน (Traditional Chinese Medicine (TCM)  กล๎วยไม๎ป่าที่ถูก
น ามาใช๎เป็นสมุนไพรทางยาของจีนมีชื่อเรียกวํา “Shihu” ประกอบด๎วย กล๎วยไม๎ 30 ชนิด ตัวอยํางเชํน D.  
nobile, D. chysotoxum และ D. frimbriatum เป็นต๎น  โดยจะน ามาใช๎ในต ารับยาเพ่ือเป็นยาบ ารุง ยาสมาน
แผล  ยาแก๎ปวด  ยาลดไข๎   ยาลดอาการอักเสบ เป็นต๎น   ในหลายประเทศ เชํน  อินโดนีเซีย มาเลเซีย ไต๎หวัน 
เวียดนาม พมํา ศรีลังกา ฯลฯ ตํางก็มีการน ากล๎วยไม๎มาใช๎ประโยชน์เป็นสมุนไพรรักษาโรคและพัฒนาเป็น
ผลิตภัณฑ์หลากหลายประเภท ยกตัวอยํางเชํน ยาสมุนไพร อัดแคปซูล ชา อาหารเสริม ในประเทศไทยเองก็มี
รายงานภูมิปัญญาพ้ืนบ๎านเกี่ยวกับการใช๎ประโยชน์จากพืชวงศ์กล๎วยไม๎เพ่ือรักษา อาการเจ็บป่วยกวํา 42 ชนิด 
(species) จาก 25 สกุล (genera) (Chuakul, 2002) ท าให๎พํอค๎าชาวจีนมีความต๎องการต๎นกล๎วยไม๎สกุลหวายเพ่ือ
ไปสกัดสารและผลิตเป็นชาสมุนไพร 

ปัจจุบันมีการศึกษาสารออกฤทธิ์ทางยาในกล๎วยไม๎สกุลหวายเพ่ือประโยชน์ในการต๎านมะเร็ง  ยารักษา
โรคเบาหวาน ป้องกันสมองขาดเลือด และเกี่ยวกับระบบภูมิคุ๎มกันของรํางกาย สารออกฤทธิ์  Moscatilin  จาก
กล๎วยไม๎สกุลหวาย พบใน  D. moscatum, D. pulchellum  และ D. loddigesii  สาร Moscatilin อยูํในกลุํม 
bibenzyl ซึ่งเป็นสารที่มีหมูํ phenol ในโครงสร๎าง ซึ่งมีผลการศึกษาทางเภสัชวิทยาแสดงให๎เห็นวํามีฤทธิ์ทาง
ชีวภาพที่หลากหลาย เชํน ฤทธิ์ต๎านการอักเสบ (anti-inflammation), ฤทธิ์ต๎านอนุมูลอิสระ (antioxidant), ฤทธิ์
ต๎านการเจริญของหลอดเลือดเลี้ยงเซลล์มะเร็ง (anti-angiogenesis) (Tsai et al., 2010) นอกจากนี้สาร 
Moscatilin ยังมีความเป็นพิษตํอเซลล์ NCI-H187 (มะเร็งปอด) และ KB (มะเร็งเยื่อบุชํองปาก และยังสามารถ
ยับยั้งการแพรํกระจายของเซลล์มะเร็งปอด  และมะเร็งเต๎านม  โดย Moscatilin ถูกพบในกล๎วยไม๎สกุล 
Dendrobium หลายชนิด เชํนรายงานของ Chen et al. (2012) ท าการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีจาก
กล๎วยไม๎  Dendrobium species จ านวน 24 สายพันธุ์ พบสาร naringenin, DDB-2, gigantol และ moscatilin 
ซึ่งเป็นสารที่พบมากในกล๎วยไม๎สกุล Dendrobium และรายงานของ Kowitdamrong  et al. (2013) พบวํา
สารส าคัญ moscatilin  ซึ่งสกัดได๎จาก เอ้ืองช๎างน๎าว (Dendrobium pulchellum) สามารถยับยั้งการย๎ายถิ่น
และการบุกรุกของเซลล์ H23 ของเซลล์ปอดได๎ นอกจากนี้ปัจจัยภายนอกได๎แกํ อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ า 
และธาตุอาหาร มีผลตํอการชักน าให๎กล๎วยไม๎ผลิตสารส าคัญ moscatilin อีกด๎วย สารส าคัญ moscatilin ที่มีฤทธิ์
ทางเภสัชวิทยาในกล๎วยไม๎ มักมีความแปรปรวน ซึ่งอาจมีสาเหตุจาก อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณน้ า และธาตุ
อาหาร ซึ่งมีผลตํอการชักน าให๎กล๎วยไม๎ผลิตสารส าคัญ moscatilin (Akula et al., 2011)  สํงผลให๎สารส าคัญ 
moscatilin ในกล๎วยไม๎มีปริมาณไมํสม่ าเสมอในแตํละครั้งของการผลิต เมื่อน ากล๎วยไม๎ดังกลําวไปใช๎เป็นยา จะท า
ให๎การรักษาล๎มเหลวได๎ 

ส าหรับกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายที่มีการปลูกเป็นการค๎าในประเทศไทยได๎มีการศึกษาปริมาณสารส าคัญ 
Moscatilin  พบสารดังกลําวในกล๎วยไม๎หวายลูกผสมสีขาวได๎แกํ ขาว 5N  0.04547  %W/W  ขาวสนาน 
0.00323 %W/W  และ เอียสกุล 0.0300 %W/W  (พรชัย และคณะ, 2560)  ซึ่งสามารถพัฒนาน ามาใช๎
ประโยชน์เพื่อการรักษาโรค เพิ่มทางเลือกของการใช๎กล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายให๎มีคุณคําและมูลคําของกล๎วยไม๎ได๎
มากกวําการเป็นไม๎ตัดดอก  จากแนวโน๎มการสํงออกสินค๎ากล๎วยไม๎ของไทยเดือนมกราคม-มิถุนายน 2561 เพ่ิมขึ้น 
6.69% เมื่อเทียบกับชํวงเวลาเดียวกันของปี 2560  แตํเนื่องจากเศรษฐกิจโลกยังอยูํในชํวงชะลอตัว  สํงผลให๎ความ
ต๎องการของตลาดตํางประเทศสํวนใหญํยังอยูํที่ตลาดเดิม  และพฤติกรรมการบริโภคของตลาดตํางประเทศ
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คํอนข๎างหลากหลาย  ผู๎บริโภคมีความต๎องการดอกกล๎วยไม๎ที่มีคุณภาพ  กล๎วยไม๎สายพันธุ์ใหมํๆ ท าให๎
ผู๎ประกอบการต๎องรักษามาตรฐานการผลิต  รวมทั้งการพัฒนาสายพันธุ์ใหมํๆ (ปรางนุช,2561)  จึงควรเพ่ิม
ทางเลือกการใช๎ประโยชน์ของกล๎วยไม๎เพ่ือการตัดดอกของไทย  โดยการน าเทคโนโลยีชีวภาพการใช๎เทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชรํวมกับการใช๎ปัจจัยจากภายนอกซึ่งเป็นตัวกระตุ๎นให๎มีผลตํอปริมาณสารส าคัญให๎สูงขึ้นได๎นั้น  
จึงเป็นแนวทางเพ่ือการศึกษาวิจัย และการตรวจสอบปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎นั้นมีความจ าเป็น
และมีประโยชน์ในการควบคุมคุณภาพของกล๎วยไม๎ การน ากล๎วยไม๎ซึ่งทราบปริมาณสารออกฤทธิ์ที่แนํนอนไปใช๎ 
จะสามารถลดปัญหาความไมํแนํนอนของการออกฤทธิ์   นอกจากนี้การตรวจหาปริมาณสารส าคัญในกล๎วยไม๎กํอน
การซื้อขาย ยังเป็นการเพ่ิมมูลคําให๎กล๎วยไม๎ ท าให๎เกษตรกรมีรายได๎เพ่ิมขึ้นด๎วย  จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาวิจัย
พัฒนาชุดตรวจสอบสารส าคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย ด๎วยเทคนิค Enzyme-linked aptamer 
assay (ELAA) เพ่ือเป็นชุดตรวจสอบที่เกษตรกรสามารถใช๎งานได๎งําย สะดวก รวดเร็วและคําใช๎จํายไมํสูง  และใน
ด๎านการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายที่มีศักยภาพในการใช๎เป็นสมุนไพรหรือใช๎ประโยชน์ในทาง
เภสัชยังขาดแคลนข๎อมูลทางพันธุกรรมที่เป็นประโยชน์ในการปรับปรุงพันธุ์ และมีความต๎องการเครื่องหมาย
โมเลกุลในระดับดีเอ็นเอมาชํวยในคัดเลือกพันธุ์ จ าแนกพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์ เพ่ือประโยชน์ทางด๎านสิทธิบัตร 
ปกป้องการแอบอ๎างและปลอมปนวัตถุดิบที่ได๎จากกล๎วยไม๎สกุลหวายที่มีศักยภาพเป็นสมุนไพร เป็นต๎น 

ดังนั้นโครงการนี้จึงมีแนวทางเพ่ือการพัฒนาและเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ประโยชน์ของกล๎วยไม๎ลูกผสม
สกุลหวายของไทย  โดยการศึกษาการใช๎เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชรํวมกับการใช๎ปัจจัยจากภายนอกซึ่งเป็น
ตัวกระตุ๎นให๎มีผลตํอปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ให๎สูงขึ้น รํวมกับการผลิตชุดตรวจสอบปริมาณสารส าคัญ 
Moscatilin ในกล๎วยไม๎  ซึ่งมีความจ าเป็นและมีประโยชน์ในการควบคุมคุณภาพของกล๎วยไม๎    และการพัฒนา
เครื่องหมายโมเลกุลของกล๎วยไม๎สกุลหวายด๎วยเทคโนโลยี ทรานสคริบโตมิกส์   เป็นการศึกษาข๎อมูลทางพันธุกรรม
ในระดับเอ็มอาร์เอ็นเอในภาพรวมทั้งหมด ให๎เข๎าใจหน๎าที่ของยีนตํอการสร๎างสาร Moscatilin และชํวยในการ
พัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลในการจ าแนกและปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายได๎แมํนย าและรวดเร็วยิ่งขึ้น          

 

ระเบียบวิธีการวิจัย 
 

โครงการวิจัยการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มปริมาณสารส าคัญทางสมุนไพรในกล๎วยไม๎
ลูกผสมสกุลหวาย       

แผนทดลอง กรรมวิธี จน.ซ้ า 

การทดลอง 1 เทคนิคการเพิ่มปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุล
หวายโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ด าเนินการที่ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ
ระหวํางปี พ.ศ. 2563-2564 

CRD แสง+ฮอร์โมน/ 
สคม. 

5 ซ้ า 

การทดลอง 2  การพัฒนาชุดตรวจสอบสารส าคัญ moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุล
หวายของไทย ด าเนินการที่ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ระหวํางปี พ.ศ. 
2563-2564 

ไมํม ี ผลิตดีเอ็นเอ
แอปตาเมอร์ตํอ

สารส าคัญ  
moscatilin 

- 

การทดลอง 3  การพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลและการวิเคราะห์ยีนที่เกี่ยวข๎องกับการ
สร๎างสาร Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ 
ด าเนินการที่ ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ ระหวํางปี พ.ศ. 2563-2564 

ไมํม ี เทคโนโลยี 
ทรานสคริบโต

มิกส ์

- 
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ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
 

การทดลองที่ 1 เทคนิคการเพิ่มปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายโดยการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ      

1. ศึกษาปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ตํอการเพิ่มปริมาณสารส าคัญ Moscatilin รํวมกับชนิดแสง 
LED สีขาว สีแดง และสีน้ าเงิน ในกล๎วยไม๎หวายลูกผสมพันธุ์ขาว 5N และ เอียสกุล   

การทดสอบปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต BA และชนิดของแสง LED ตํอการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญ 
Moscatilin ในกล๎วยไม๎หวายลูกผสมพันธุ์เอียสกุล เมื่อเลี้ยงทดสอบในอาหารที่มี BA ความเข๎มข๎น 0, 1, 2 และ 
3 มก./ล.  และแสง LED  สีขาว สีแดง และสีน้ าเงิน  ระยะเวลาการทดสอบ  4 เดือน  พบวํา ปัจจัยด๎านแสงมีผล
ตํอคําเฉลี่ยน้ าหนักสดของต๎นกล๎วยไม๎พันธุ์เอียสกุล  โดยสีแสง LED สีขาวมีคําเฉลี่ยน้ าหนักสดสูงสุด 18.79 กรัม  
โดยมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง  ในสํวนปัจจัยด๎านสูตรอาหารที่มี BA ความเข๎มข๎นตํางๆ ไมํมีความแตกตําง
ทางสถิติ  เมื่อพิจารณาถึงปัจจัยทั้ง 2 ชนิดรํวมกัน พบวํา กล๎วยไม๎ลูกผสมพันธุ์เอียสกุลที่เพาะเลี้ยงทดสอบในสูตร
อาหารที่มี BA ความเข๎มข๎น 1 มก./ล. ภายใต๎สภาพแสง LED สีขาว จะท าให๎คําเฉลี่ยน้ าหนักสดของต๎นสูงสุด 
20.60 กรัม  

การทดสอบปริมาณสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ตํอการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญ Moscatilin รํวมกับชนิด
แสง LED สีขาว สีแดง และสีน้ าเงิน ในกล๎วยไม๎หวายลูกผสมพันธุขาว 5N เมื่อเลี้ยงทดสอบในอาหารที่มี BA ความ
เข๎มข๎นตํางๆ  และแสง LED ทั้ง 3 สี ระยะเวลา  4 เดือน  พบวํา ต๎นกล๎วยไม๎หวายลูกผสมพันธุ์ขาว 5N ที่
เพาะเลี้ยงในแสง LED สีขาวจะมีคําเฉลี่ยน้ าหนักสดสูงสุดเทํากับ 16.87 กรัม  การเลี้ยงในแสง LED สีน้ าเงินจะมี
คําเฉลี่ยน้ าหนักสดน๎อยที่สุดเทํากับ 11.17 กรัม โดยปัจจัยด๎านแสงจะมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง ในขณะ
ที่ปัจจัยด๎านสูตรอาหารไมํมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญส าคัญ  เมื่อพิจารณาปัจจัยรํวมกัน พบวํา การเลี้ยงต๎น
กล๎วยไม๎พันธุ์ขาว 5N ในสูตรอาหารที่มี BA ความเข๎มข๎น 1 มก./ล. ภายใต๎แสง LED สีขาวจะท าให๎มีคําเฉลี่ย
น้ าหนักสดสูงสุดเทํากับ 19.97 กรัม  การวิเคราะห์หาปริมาณสาร Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายพันธุ์เอีย
สกุลและขาว 5N ที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่มี BA ปริมาณ 0, 1, 2 และ 3 มก./ล.  รํวมกับการเลี้ยงในสภาพแสง LED 
จ านวน 3 สี คือ ขาว (control) สีแดง และสีน้ าเงิน  ด๎วยวิธีการ HPLC  พบวํา การเลี้ยงต๎นกล๎วยไม๎ในสภาพแสง LED 
สีขาวของสูตรอาหารที่มีปริมาณ BA 1 มก./ล. จะท าให๎ต๎นกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายพันธุ์เอียสกุลมีปริมาณสารส าคัญ 
moscatilin สูงสุดมีคําเฉลี่ย เทํากับ 0.0902 g/100 g sample  ซึ่งความสัมพันธ์ระหวํางแสง LED กับสูตรอาหารที่มี
ปริมาณ BA ตํางๆ จะให๎ความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญ  โดยพบวําปัจจัยของสภาพแสง LED จ านวน 3 สี คือ ขาว 
แดงและน้ าเงินเป็นปัจจัยหลักที่มีผลอยํางมีนัยส าคัญยิ่งตํอปริมาณสารส าคัญ moscatilin  กล๎วยไม๎ลูกผสมพันธุ์ขาว 
5N พบปริมาณสารส าคัญ moscatilin มีคําเฉลี่ยสูงสุด เทํากับ 0.0092 g/100 g sample  ในอาหารที่มี BA 2 มก./
ล. ในสภาพแสงสีน้ าเงิน แตํไมํมีความแตกตํางทางสถิติทั้งในด๎านของปัจจัยหลักของสภาพแสง LED ทั้ง 3 สี และ
ปั จ จั ย ร อ ง คื อ  สู ต ร อ า ห า ร ที่ มี ป ริ ม า ณ  BA ค ว า ม เ ข๎ ม ข๎ น ตํ า ง ๆ 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณสารส าคัญ moscatilin ของกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายพันธุ์เอียสกุลและพันธุ์ขาว 5N  พบวํา 
ในพันธุ์เอียสกุลจะมีปริมาณสารส าคัญ moscatilin ที่สูงกวําพันธุ์ขาว 5N อยํางชัดเจน เมื่อเลี้ยงในสภาพแสง LED 
สีขาวและสีแดง  แตํในแสง LED สีน้ าเงิน จะพบวําพันธุ์ขาว 5N มีปริมาณสาร moscatilin สูงกวําพันธุ์เอียสกุล  
(ภาพที่ 6.6.1) สอดคล๎องกับหทัยรัตน์และคณะ (2563) รายงานการกระตุ๎นสาร curcumin ในขมิ้นชัน โดยการใช๎
สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข๎มข๎น 3 มก./ล. มีผลให๎ปริมาณสารส าคัญ curcumin สูงสุด เทํากับ 
3.0639 มก./ล. (หรือ 0.306% ของปริมาณน้ าหนักแห๎ง 10 มก.)  ในการศึกษาการใช๎แสง LED สีตํางๆ มีผลตํอ
การเจริญเติบโตและการสะสมปริมาณสารส าคัญ curcumin ของ ขมิ้นชัน พบวําแสง LED สีน้ าเงินมีผลตํอ
สารส าคัญ curcumin จะให๎มีคําปริมาณสารสูงสุด เทํากับ 2.4487 มก./ล. (หรือ 0.2448% ของปริมาณน้ าหนัก
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แห๎ง 10 มก.) Adisa et al., (2017) รายงานวําการใสํสารควบคุมการเจริญเติบโต BA มีผลตํอการเจริญเติบโตของ
ต๎นเปปเปอร์มินต์  (Mentha piprita) และการใสํ BA ที่ความเข๎มข๎นสูงจะท าให๎มีการผลิตสารประกอบกลุํม 
Phenolic เพ่ิมข้ึนด๎วย เชํนเดียวกับซึ่งสารส าคัญ Moscatilin อยูํในกลุํม bibenzyl ซึ่งเป็นสารที่มีหมูํ phenol ใน
โครงสร๎าง (Tsai et al., 2010)   
 

2.  ศึกษาสภาพเครียด ตํอการเพิ่มปริมาณสารส าคัญ Moscatilin รํวมกับชนิดแสง LED สีขาว สีแดง และสี
น้ าเงิน ในกล๎วยไม๎หวายลูกผสมพันธุ์ขาวสนาน ขาว 5N และ เอียสกุล    

การทดสอบปริมาณสาร Polyehtylene glycol (PEG 6000)  ความเข๎มข๎น 0  5% และ 10% ในอาหาร
เพ่ือสร๎างสภาพเครียดให๎กับกล๎วยไม๎ รํวมกับการเลี้ยงในแสง LED สีขาว สีแดง และ สีน้ าเงิน ในกล๎วยไม๎หวาย
ลูกผสมพันธุ์เอียสกุล และพันธุ์ขาว 5N พบวํา กล๎วยไม๎พันธุ์เอียสกุลเมื่อเลี้ยงในอาหารสูตร VW (control) แสง 
LED สีขาว มีคําเฉลี่ยน้ าหนักสดสูงสุด 11.02 กรัม โดยปัจจัยด๎านแสงจะมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญ และ
ปัจจัยด๎านสูตรอาหารจะมีความแตกตํางอยํางมีนัยส าคัญยิ่ง เมื่อน าต๎นกล๎วยไม๎พันธุ์เอียสกุลที่ได๎รับการกระตุ๎นใน
อาหารสูตรตํางๆ รํวมกับการให๎แสง 3 ชนิด ไปตรวจสอบปริมาณสารส าคัญ moscatilin ด๎วยเทคนิค HPLC พบวํา 
ในสูตรอาหาร VW รํวมกับ PEG 5% ในแสง LED  สีน้ าเงินมีคําเฉลี่ยสารส าคัญสูงสุด 2.30 g/100 sample ซึ่ง
ปัจจัยด๎านสูตรอาหารที่มีการเติม PEG เพ่ือสร๎างความเครียดให๎แกํกล๎วยไม๎มีผลตํอปริมาณสารส าคัญ moscatilin 
อยํางมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ ส าหรับปัจจัยด๎านแสง LED สีแดงและสีน้ าเงินมีผลตํอปริมาณสารส าคัญ moscatilin 
ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายพันธุ์เอียสกุลมีความแตกตํางทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญ เชํนเดียวกับหทัยรัตน์และคณะ 
(2563) รายงานการใช๎สาร Polyethyleneglycol (PEG) ซึ่งมีผลตํอการเจริญเติบโตของขม้ินชัน และท าให๎เฉลี่ย
ปริมาณสาร curcumin สูงสุด 3.825 มก./ล. (0.3825% ของปริมาณน้ าหนักแห๎ง 10 มก.) ในการกระตุ๎นสาร 
curcumin แตํไมํมีความแตกตํางทางสถิติ 

การทดสอบกระตุ๎นสารส าคัญ moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายพันธุ์ขาว 5N พบวํา การ
เจริญเติบโตของต๎นกล๎วยไม๎ในสูตรอาหาร VW รํวมกับ LED สีขาว ซึ่งใช๎เป็นสิ่งเปรียบเทียบ (control) มีคําเฉลี่ย
น้ าหนักสดสูงสุด 8.75 กรัม คําเฉลี่ยน้ าหนักแห๎งสูงสุด 0.75 กรัม โดยปัจจัยที่มีผลตํอคําน้ าหนักสดและน้ าหนัก
แห๎งอยํางมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ คือปัจจัยของสูตรอาหาร การตรวจสอบปริมาณสารส าคัญ moscatilin ใน
กล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายพันธุ์ขาว 5N พบวํา แสง LED สีน้ าเงินรํวมกับการเลี้ยงในสูตรอาหาร VW ที่มี PEG 
10% จะมีคําเฉลี่ยสารส าคัญ moscatilin สูงสุด 0.50 ก./ 100 sample การเติม PEG เพ่ือสร๎างสภาพเครียดให๎
กล๎วยไม๎พันธุ์ขาว 5N มีผลให๎ปริมาณสารส าคัญ moscatilin สูงขึ้นได๎ แตํไมํมีความแตกตํางทางสถิติ  เมื่อ
เปรียบเทียบการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญ moscatilin ของกล๎วยไม๎ทั้ง 2 พันธุ์ พบวํา พันธุ์เอียสกุลจะตอบสนองตํอ
การกระตุ๎นด๎วย PEG รํวมกับการใช๎แสง LED สีแดงและสีน้ าเงิน ได๎มากกวําพันธุ์ขาว 5N  (ภาพที่ 6.2)  ปัจจัย
หลักของสูตรอาหารควรค านึงถึงการเลือกใช๎ความเข๎มข๎นของสาร PEG ซึ่งสามารถกระตุ๎นปริมาณสารส าคัญได๎แตํ
หากมีการใช๎ความเข๎มข๎นที่สูงจะมีผลตํอการเจริญเติบโตของต๎น ปัจจัยด๎านแสงเป็นปัจจัยรองแตํพบวํามีผลตํอการ
เจริญเติบโตของต๎นกล๎วยไม๎เชํน  และพันธุ์กล๎วยไม๎ยังคงเป็นปัจจัยส าคัญอีกประการหนึ่ง  ดังนั้นในการกระตุ๎น
ปริมาณสารส าคญั moscatilin จึงควรท าการศึกษาหาปัจจัยที่เหมาะสมในกล๎วยไม๎แตํละพันธุ์ 
 

การทดลองที่ 2 การพัฒนาชุดตรวจสอบสารส าคัญ moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายของไทย 
1. การวิเคราะห์ปริมารสาร moscatilin จากกล๎วยไม๎สกุลหวาย 

เมื่อวิเคราะห์ปริมาณสาร moscatilin ด๎วยเทคนิค UHPLC พบวํากล๎วยไม๎ ขาวสนาน เอียสกุล และขาว 
5N มีคํา retention time เทํากับ 12.37 12.12 และ 12.24 ซึ่งมีคํา retention time ตรงกับสารมาตรฐาน 
moscatilin และเม่ือวิเคราะห์สาร moscatilin ในสํวนของล าต๎นและสํวนใบของกล๎วยไม๎ พบสาร moscatilin ใน
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สํวนของใบในขาวสนานและเอียสกุล เทํากับ 0.013 และ 0.062 กรัมตํอตัวอยําง 100 กรัม ตามล าดับ จากผลการ
วิเคราะห์ปริมาณสาร moscatilin ในสํวนของใบกล๎วยไม๎ ที่พบการสะสมของสาร moscatilin ในปริมาณที่สูง
เทียบเคียงกับสํวนของล าต๎น จะท าให๎การตรวจวิเคราะห์ปริมาณสาร moscatilin ด๎วยชุดตรวจสอบที่จะพัฒนาขึ้น 
สามารถใช๎ใบกล๎วยไม๎มาตรวจวิเคราะห์ได๎โดยตรง ซึ่งมีประโยชน์อยํางมากในการตรวจวิเคราะห์สาร moscatilin 
ในแปลงปลูกได๎ 

 

2. การเตรียมดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่จ าเพาะเจาะจงตํอสาร moscatilin 
2.1 การเตรียมคลังดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ขนาด 86 นิวคลีโอไทด์ ซึ่งสามารถค านวณความหลากหลายของดีเอ็น

เอแอปตาเมอร์ได ๎(Pan and Clawson,  2009)  เทํากับ 440 = 1.2 x 1024   
2.2 การคัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่จับกับสารส าคัญ moscatilin ด๎วยเทคนิค ELAA น าดีเอ็นเอ 

แอปตาเมอร์ที่คัดเลือกได๎จากเทคนิค SELEX เชื่อมตํอกับ pGEM-T Vector คัดเลือกโคโลนีเดี่ยวได๎ 282 โคโลนี 
น าไปพํวงกับ Biotin ด๎วยปฏิกิริยา PCR จากนั้นน าไปทดสอบความสามารถในการจับกับสารมาตรฐาน 
moscatlin ด๎วยเทคนิค ELAA พบดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ 7 โคลน สามารถจับกับสารมาตรฐาน moscatlin ได๎  
โดยมีคํา S/N ration อยูํในชํวง 1.03-5.48  

2.3 การทดสอบสภาวะที่เหมาะสมในการท าปฏิกิริยาของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ตํอ moscatilin ด๎วยเทคนิค 
ELAA โดยท า checker board titration โดยเลือกใช๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์จ านวน 4 โคลน ได๎แกํ  MosA6  
MosH4  MosH8 พบวําดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ทุกโคลนที่ความเข๎มข๎น 20 ไมโครกรัมตํอมล.   สามารถท าปฏิกิริยา
กับ moscatilin โดยให๎คํา S/N ratio อยูํในชํวง 0. 96 – 1.50 และพบวํา ล าดับนิวคลีโอไทด์บริเวณสุํมของแตํละ
โคลนมีความแตกตํางกัน จึงท าให๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์มีโครงสร๎างตติยภูมิ (ภาพที่ 6.3) ที่ประกอบด๎วย loop และ 
hairpin ที่แตกตํางกัน ซึ่งโครงสร๎างเหลํานี้มีสํวนส าคัญในการจับกับสารเป้าหมายได๎อยํางจ าเพาะเจาะจง 
(Michaud et al., 2003) 

3. การหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการท าปฏิกิริยาของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ด๎วยตัวตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้า 
น าดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ทั้ง 4 โคลน มาใช๎ตรวจสอบสาร moscatilin ด๎วยวิธีการวิเคราะห์คําสเปตตรัมของ

อิมพีแดนซ์ทางเคมีไฟฟ้า (Electrochemical Impedance Spectroscopy; EIS) จากผลการวิจัยพบวํา ในแตํละ
ขั้นตอนเริ่มด๎วยการปรับสภาพ SPCE ด๎วย sulfuric และ KCl จะมีคํา EIS ต่ าที่สุด เมื่อหลังจากเคลือบขั้วไฟฟ้า 
ด๎วย 4-carboxyphenyl diazonium salt และตรึงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์บนขั้วไฟฟ้า SPCE จะมีคํา EIS สูงขึ้น
ตามล าดับ ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัยของ Mishra et al. (2015) ที่ใช๎วิธีการตรึงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์บนขั้วไฟฟ้า 
SPCE วิธีเดียวกัน แสดงวําการตรึงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์บน ขั้วไฟฟ้า SPCE ประสบความส าเร็จ 

เมื่อท าการการตรึงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์แตํละโคลนบนขั้วไฟฟ้า SPCE แล๎ว จึงน ามาตรวจวิเคราะห์การจับ
กับสารมาตรฐาน moscatilin โดยเปรียบเทียบบัฟเฟอร์ที่ใช๎ละลายสารมาตรฐาน พบวํา ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์  
โคลน MosH4  และ MosH8 มีคําสัญญาณ EIS ของการตรวจจับสารมาตรฐาน moscatilin สูงกวําคําสัญญาณ 
EIS ของบัฟเฟอร์ แสดงวํา ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ โคลน MosH4  และ MosH8 ที่ถูกตรึงไว๎บนขั้วไฟฟ้า SPCE ยังคง
สามารถจับกับสารมาตรฐาน moscatilin ได๎ สํวนดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ โคลน MosA6  และ MosE6 มีคําสัญญาณ 
EIS ของการตรวจจับสารมาตรฐาน moscatilin ต่ ากวําคําสัญญาณ EIS ของบัฟเฟอร์ แสดงวําดีเอ็นเอแอปตา
เมอร์ทั้งสองโคลน ไมํสามารถจับกับสารมาตรฐาน moscatilin  
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4. ทดสอบประสิทธิภาพของตัวตรวจวัดทางเคมีไฟฟ้าในการวิเคราะห์สาร moscatilin ในกล๎วยไม๎  
ทดสอบการจับกับสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎สกุลหวาย เอียสกุล ซึ่งจากการวิเคราะห์สาร moscatilin 

ด๎วยเทคนิค UHPLC มีคําเทํากับ 0.062 กรัมตํอตัวอยําง 100 ก. เป็นตัวอยํางควบคุมบวก โดยเปรียบเทียบ
กล๎วยไม๎สกุลหวาย ขาว 5N เป็นตัวอยํางควบคุมลบ โดยอํานผลจากคําสัญญาณ EIS ของการตรวจจับสาร 
moscatilin ในกล๎วยไม๎สกุลหวาย เอียสกุล พบวํา ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ โคลน MosH4  และ MosH8 บนแผํน 
SPCE สามารถจับกับสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎ได๎ สํวนดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ โคลน MosA6  และ MosE6 ไมํ
สามารถจับกับสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎ (ภาพที่ 6.4) ซึ่งสอดคล๎องกับการทดลองกํอนหน๎านี้ ที่มีเพียง ดีเอ็นเอ
แอปตาเมอร์ โคลน MosH4  และ MosH8 เทํานั้นที่จับกับสารมาตรฐาน moscatilin ได๎  

การพัฒนาชุดตรวจสอบสารส าคัญ moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายด๎วยเครื่องตรวจสอบปริมาณ
สารส าคัญทางการเกษตรภาคสนามนั้น ยังต๎องศึกษาหาชนิดและความเข๎มข๎นของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่ใช๎ตรึงบน
ขั้วไฟฟ้า SPCE ที่เหมาะสมในการตรวจสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎ จากงานวิจัยนี้ จะเห็นวําคําสัญญาณ EIS ที่
ตรวจสอบสาร moscatilin คํอนข๎างต่ า ซึ่งเกิดจากการใช๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ความเข๎มข๎นเพียง 100 พิโคโมล ซึ่ง
ไมํเพียงพอส าหรับการตรวจสอบสาร moscatilin ที่มีอยูํในตัวอยํางได๎  เมื่อเทียบกับงานวิจัยของ Mishra et al. 
(2015) ซึ่งใช๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ความเข๎มข๎นถึง 0.35 ไมโครโมล นอกจากนี้ยังต๎องศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสม
ในการวิเคราะห์สาร เพ่ือปรับให๎มีความเหมาะสมในการตรวจสาร moscatilin ในกล๎วยไม๎ที่ดีขึ้น โดยต๎องปรับ
คําพารามิเตอร์ตํางๆ ได๎แกํ ชนิดของบัฟเฟอร์ วิธีการเก็บรักษาแผํน SPCE ที่ตรึงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์และเทคนิคที่
ใช๎วัด เป็นต๎น  
 

การทดลองที่ 3 การพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลและการวิเคราะห์ยีนที่เกี่ยวข๎องกับการสร๎างสาร Moscatilin 
ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ 

1. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ในสํวนของยีนจากกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายด๎วยเทคโนโลยี ทรานสคริบโตมิกส์ 
เทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์เป็นการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์องค์รวมของอาร์เอ็นเอทั้งหมดที่ได๎ การ

วิเคราะห์ผลในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย ได๎แกํ ขาว 5N ขาวสนาน และเอียสกุล พบล าดับนิวคลีโอไทด์ของกล๎วยไม๎
ทั้ง 3 ชนิด มีคําความเหมือน (identity) กับ Dendrobium catenatum Phalaenopsis equestris Quercus 
suber Apostasia shenzhenica และ Vitis vinifera ที่ 80.6 7.1 1.8 1.6 และ 0.8 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
(ภาพที่ 6.5) การแสดงออกของยีนในสภาพแวดล๎อมเดียวกันพบกล๎วยไม๎สกุลหวาย ขาว 5N เอียสกุล และขาว
สนาน มีการแสดงออกของยีนจ านวน 45,012 44,849 และ 29,209 ยีน ตามล าดับ โดยมียีนที่แสดงออก
เหมือนกันในกล๎วยไม๎สกุลหวายทั้ง 3 ชนิด อยูํที่ 23,158 ยีน  

การวิเคราะห์ความสัมพันธ์และปริมาณการแสดงออกของยีนทั้งหมดจากกล๎วยไม๎สกุลหวายลูกผสม 2 ชนิด 
ได๎แกํ ขาว 5 N ที่มีสาร moscatilin สูง และขาวสนานที่มีสาร moscatilin ต่ า กับแหลํงข๎อมูลยีนอ๎างอิง Gene 
Ontology (GO) พบมีการแสดงออกของกลุํมยีนมากที่สุด ได๎แกํ กลุํมยีนเกี่ยวกับ Cell wall organization (หรือ 
biogenesis) response to stress และ lipid binding ตามล าดับ โดยมีอัตราสํวนของยีนในกลุํม 
oxidoreductase activity และ response to stress มากที่สุด ซึ่งยีนในกลุํมดังกลําวพบเกี่ยวข๎องกับการสร๎าง
สารทุติยภูมิ (secondary metabolite) ในพืช มีทั้งลักษณะไปกระตุ๎นให๎เกิดการสร๎างหรือลดระดับการสร๎างสาร
ทุติยภูมิได๎  (Zhang et al., 2013) เมื่อท าการวิเคราะห์ข๎อมูลจากฐานข๎อมูล KEGG หรือ Kyoto Encyclopedia 
of Genes and Genomes พบมีการท างานภายในเซลล์ของกลุํมยีน Tryptophan metabolism Glyoxylate 
and dicaboxylate metabolism และ limonene and pinene degradation สูงสุดตามล าดับ และมี
อัตราสํวนของกลุํมยีน Cabon metabolism Glyoxylate and dicarboxylate metabolism และ 
Tryptophan metabolism มากที่สุด มีการรายงานกลุํมยีน Cabon metabolism Glyoxylate and 
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dicarboxylate metabolism วําชํวยกระตุ๎นการสร๎างสารทุติยภูมิในพืชโดยผลจากสภาวะเครียดของพืชตํอปัจจัย
สิ่งแวดล๎อมภายนอก เชํน แสง อุณหภูมิ เป็นต๎น (Zandalinas et al., 2017) ส าหรับกลุํมยีน Tryptophan 
metabolism      มีรายงานวําการเคลื่อนย๎ายสาร Tryptophan สํงผลให๎กระบวนการสร๎างสารอะโรมาติก 
(aromatic) ในข๎าวซึ่งเป็นอีกหนึ่งกลไกในการสร๎างสาระส าคัญส าหรับพืช (Ishihara et al.,2007) นอกจากนี้ยังมี
รายงานเพ่ิมเติมวําหน๎าที่ของ Tryptophan เป็นอีกกลไกในการสร๎างสารทุติยภูมิซึ่งเกิดจากการตอบสนองความ
ต๎านทานตํอเชื้อโรคในข๎าว (Ishihara et al.,2011) การวิเคราะห์เครื่องหมายโมเลกุลชนิด SNP (Single 
Nucleotide Polymorphism) และ In/Del (Insertion/Deletion) พบต าแหนํงเครื่องหมาย SNP จ านวน 
518,051 ต าแหนํง และเครื่องหมาย In/del จ านวน 49,159 ต าแหนํง  

 

2. การทดสอบและประเมินความใช๎ได๎ของเครื่องหมายโมเลกุล  
ท าการทดสอบและประเมินความใช๎ได๎ของเครื่องหมายโมเลกุลกับกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย จ านวน 5 

ชนิดๆ ละ 2 ต๎น ได๎แกํ ขาว5N, ขาวสนาน, ขาวเลอเวีย, เอียสกุล และ D. officinale โดยสุํมคัดเลือกต าแหนํง
เครื่องหมายชนิด SSR (Simple Sequence Repeat) จากการวิเคราะห์ด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริปโตมิกส์พบ
ต าแหนํง SSR ในรูปแบบ di-repeat tri-repeat tetra-repeat และ penta-repeat ทั้งสิ้น 9,064 ต าแหนํง ที่ให๎
ความแตกตํางระหวําง ขาว5N, ขาวสนาน และเอียสกุล จึงท าการคัดเลือกมาทดสอบจ านวน 30 คูํไพรเมอร์ เพ่ือ
ใช๎ทดสอบและประเมินเครื่องหมายดังกลําวด๎วยวิธีพีซีอาร์ พบคูํไพรเมอร์ที่สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยวิธีพีซี
อาร์เพียง 10 คูํ ได๎แกํ คูํที่ 2 5 8 12 13 14 18 25 27 และ 29  (ภาพที่ 6) ซึ่งผลผลิตพีซีอาร์ที่ได๎มีจ านวนซ้ าของ
ต าแหนํง Repeat ชนิด di-repeat และ tri-repeat ให๎ความแตกตํางของจ านวนเบสต่ ากวํา 20 เบส จึงท าให๎การ
แสดงผลบนเจลอะกาโรสยังมองไมํเห็นความแตกตํางของแถบดีเอ็นเอ ทั้งนี้การทดสอบเครื่องหมายชนิด SSR มี
เทคโนโลยีและเครื่องมือที่สามารถตรวจสอบความแตกตํางของล าดับนิวคลีโอไทด์ต่ ากวํา 20 เบส แตํมีคําใช๎จําย
คํอนข๎างสูง เนื่องด๎วยในการวิจัยในปี 2563 มีการปรับลดงบประมาณลง จึงได๎เลือกการทดสอบด๎วยวิธีพีซีอาร์ที่มี
คําใช๎จํายน๎อย อยํางไรก็ตามข๎อมูลไพรเมอร์ที่ได๎จากเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์สามารถน ามาเป็นฐานข๎อมูลเพ่ือ
น าไปศึกษาลักษณะพันธุกรรมของกล๎วยไม๎สกุลหวายได๎ในอนาคต 

 

3. การศึกษาการแสดงออกของยีนด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายที่กระตุ๎นให๎
เพิ่มปริมาณสาร moscatilin  

ท าการกระตุ๎นการสร๎างสาร moscatilin ได๎ด๎วยแสง LED สีขาว รํวมกับสาร BA 1 มล./ล. ในอาหาร
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสูตร Vacin and Went  นาน 4 เดือน แล๎ววิเคราะห์การแสดงออกของยีนและกลุํมยีนด๎วย
เทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ รํวมกับการวิเคราะห์ปริมาณสาร moscatilin พบสาร BA สามารถกระตุ๎นให๎สาร 
moscatilin เพ่ิมขึ้นในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายขาว 5 N และเอียสกุล ซึ่งใน ขาว5N มีปริมาณสาร moscatilin 
เพ่ิมขึ้นมากกวําชุดควบคุมจาก 0.0518 ก./100 ก.ตัวอยําง เป็น 0.1129 ก./100 ก.ตัวอยําง ส าหรับเอียสกุล 
เพ่ิมขึ้นมากกวําชุดควบคุมจาก 0.1078 ก./100 ก.ตัวอยําง เป็น 0.1577 ก./100 ก.ตัวอยําง (ภาพที่ 6.7) จะเห็น
ได๎วําสาร BA ในสภาวะแสง LED สีขาวสามารถกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายผลิตสาร moscatilin เพ่ิมขึ้น
ได๎  

เมื่อศึกษาองค์รวมของอาร์เอ็นเอทั้งหมดด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์ พบวําการแสดงออกของยีนใน
กล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย ขาว5N มีการแสดงออกของยีนสูงสุดแบบ up-regulation ในกลุํมยีน Quorum 
sensing มากที่สุด การวิเคราะห์ระดับการแสดงออกของยีนเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) ในกล๎วยไม๎
ลูกผสมขาว5N พบเมื่อกระตุ๎นด๎วยแสง LED สีขาวรํวมกับสาร BA 1 มล./ล. มีการแสดงออกขอยีนจ านวน 9 ยีน 
และหายไปจ านวน 7 ยีน ส าหรับเอียสกุล พบการแสดงออกของยีนสูงสุดแบบ up-regulation ในกลุํมยีน 
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Phenylpropanoid biosynthesis (ภาพที่ 6.8) การวิเคราะห์ระดับการแสดงออกของยีนเมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุม (control) ในกล๎วยไม๎ลูกผสมเอียสกุล พบเมื่อกระตุ๎นด๎วยแสง LED สีขาวรํวมกับสาร BA 1 มล./ล. มีการ
แสดงออกขอยีนจ านวน 79 ยีน และหายไปจ านวน 18 ยีน จะเห็นได๎วําการแสดงออกของยีนในกล๎วยไม๎
ลูกผสมเอียสกุลมีการแสดงออกและหายไปมากกวําในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายขาว5N ซึ่งสอดคล๎องกับปริมาณ
สาร moscatilin ที่ได๎ในกล๎วยไม๎ลูกผสมเอียสกุลที่มีมากกวํากล๎วยไม๎ลูกผสมขาว5N นอกจากนี้การแสดงออกของ
ยีนที่เพ่ิมขึ้นมากที่สุดในกล๎วยไม๎ลูกผสมเอียสกุล คือ hypothetical protein ซึ่งมีรายงานวําเกี่ยวข๎องกับ
กระบวนการสร๎างสารทุติยภูมิภายใต๎สภาวะเครียดจากความเป็นพิษของแมงกานีสในพืชตระกูลถั่ว (Jia et al., 
2020) อยํางไรก็ตามสาร BA อยูํในกลุํมฮอร์โมนไซโตไคนินที่มีผลตํอการเจริญเติบโตของพืช เมื่อท างานรํวมกับ
สารเสริม (elicitor) ระหวํางการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจะสํงผลตํอการสังเคราะห์สารทุติยภูมิโดยไมํจ าเป็นต๎อง
ดัดแปลงพันธุกรรมของพืชได๎ (Govindaraju และ Indra Arulsevi, 2018) 

 

สรุปผลการวิจัยและข๎อเสนอแนะ 
 

1. การทดสอบแสง LED สีขาว แดง และน้ าเงิน  รํวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA เพ่ือหาปัจจัย
ทีม่ีผลตํอการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายโดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจ านวน 2 
พันธุ์ คือ เอียสกุล และขาว 5N  พบวํา แสงเป็นปัจจัยหลักที่มีผลตํอการเจริญเติบโตของต๎น และสูตรอาหารที่มี
สารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA เป็นปัจจัยรํวม ซึ่งจะมีผลตํอปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ที่เกิดขึ้น   
พันธุ์เอียสกุลจะตอบสนองตํอแสง LED สีขาว รํวมกับ สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ความเข๎มข๎น 1 มก./ล.  
สํวนพันธุ์ขาว 5N จะเจริญเติบโตได๎ดีเมื่อเพาะเลี้ยงในแสง LED สีขาว รํวมกับสูตรอาหารที่มี BA ความเข๎มข๎น 1 
มก./ล. แตํปริมาณสารส าคัญ Moscatilin จะพบได๎มากเมื่อเลี้ยงในแสง LED สีน้ าเงิน รํวมกับสูตรอาหารที่มี BA 
ความเข๎มข๎น 2 มก./ล.  ดังนั้นการเลือกใช๎หลอด LED สีขาวซึ่งหาซื้อได๎งํายและมีราคาถูกในปัจจุบันจึงเหมาะสม
ส าหรับการเจริญเติบโตของต๎นกล๎วยทั้ง 2 พันธุ์  และเหมาะส าหรับการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญในกล๎วยไม๎ลูกผสม
พันธุ์เอียสกุล  สํวนพันธุ์ขาว 5N ควรเลือกใช๎หลอด LED สีน้ าเงินเพ่ือการกระตุ๎นปริมาณสารส าคัญ  

2. การทดสอบสาร PEG รํวมกับ LED สีตํางๆ ในการกระตุ๎นสารส าคัญ Moscatilin ในกล๎วยไม๎ลูกผสม
สกุลหวายพันธุ์เอียสกุล และพันธุ์ขาว 5N พบวํา สูตรอาหารที่มี PEG มีผลตํอการเจริญเติบโตของต๎นกล๎วยไม๎และ
ปริมาณสารส าคัญ Moscatilin ที่เกิดขึ้น จะเป็นปัจจัยรองในการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญในกล๎วยไม๎พันธุ์เอียสกุล  
สํวนในพันธุ์ขาว 5N พบวํา ปัจจัยของสูตรอาหารและแสงไมํมีความแตกตํางทางสถิติตํอการเพ่ิมปริมาณสารส าคัญ 
Moscatilin โดยพบวําในแสง LED สีน้ าเงิน รํวมกับสูตรอาหารที่มี PEG 10% จะมีปริมาณสารส าคัญ Moscatilin 
สูงสุด  การเลือกใช๎สาร PEG ซึ่งมีผลตํอการเจริญเติบโตของต๎นกล๎วยไม๎จึงควรเลือกใช๎ความเข๎มข๎นให๎เหมาะสมใน
แตํละพันธุ์ 

3. จากผลการวิเคราะห์ปริมาณสาร moscatilin ในสํวนตํางๆของกล๎วยไม๎นั้น โดยเฉพาะในสํวนของใบ
กล๎วยไม๎ ที่พบการสะสมของสาร moscatilin ในปริมาณที่สูงเทียบเคียงกับสํวนของล าต๎น จะท าให๎การตรวจ
วิเคราะห์ปริมาณสาร moscatilin ด๎วยชุดตรวจสอบที่จะพัฒนาขึ้น สามารถใช๎ใบกล๎วยไม๎มาตรวจวิเคราะห์ได๎
โดยตรง ซึ่งมีประโยชน์อยํางมากในการตรวจวิเคราะห์สาร moscatilin ในแปลงปลูกได๎ 

4. ได๎คลังของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ขนาด 1.2 x 1024  รูปแบบ ซึ่งคลังดีเอ็นเอแอปตาเมอร์นี้ เป็นแหลํงของ
แอปตาเมอร์ ที่มีความหลากหลาย ดังนั้นเมื่อต๎องการตรวจสอบสารส าคัญชนิดอ่ืนๆ ในอนาคต จึงสามารถน าคลัง
ของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์นี้มาใช๎ได๎ทันที  เป็นการสะดวกและประหยัดกวําวิธีการผลิตแอนติบอดีแบบเดิม ๆ 

5. คัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ ที่สามารถจับกับสารมาตรฐาน moscatilin ด๎วยวิธี SELEX จ านวน 14 รอบ 
คัดเลือกโคโลนีเดี่ยวได๎ 282 โคโลนี น าไปทดสอบความสามารถในการจับกับสารมาตรฐาน moscatlin ด๎วยเทคนิค 
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ELAA พบดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ 7 โคลน สามารถจับกับสารมาตรฐาน moscatlin ได๎  โดยมีคํา S/N ration อยูํในชํวง 
1.03-5.48 และคัดเลือกดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ จ านวน 4 โคลน ได๎แกํ  MosA6  MosH4  MosH8  และ MosE6 ท า 
checker board titration ด๎วยเทคนิค ELAA พบวําดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ทุกโคลนที่ความเข๎มข๎น 20 ไมโครกรัมตํอ
มล. สามารถท าปฏิกิริยากับ moscatilin ได๎โดยให๎คํา S/N ratio อยูํในชํวง 0. 96 – 1.50  

6. การตรวจสอบสาร moscatilin ด๎วยเครื่องตรวจสอบปริมาณสารส าคัญทางการเกษตรภาคสนาม 
(Zensor Simulator AC Impedance รุํน ACIP100) โดยใช๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ จ านวน 4 โคลน ได๎แกํ  MosA6  
MosH4  MosH8  และ MosE6 ตรึงบนขั้วไฟฟ้า SPCE พบวํา มีเพียงดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ โคลน MosH4  และ 
MosH8 ที่สามารถจับกับสาร moscatilin ได๎ อยํางไรก็ตาม คําสัญญาณ EIS จากการตรวจสอบสารคํอนข๎างต่ า 
อาจเกิดจากความเข๎มข๎นของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่ใช๎ตรึงบนขั้วไฟฟ้า SPCE ต่ า จึงไมํเพียงพอในการตรวจจับสาร 
moscatilin ซึ่งจะด าเนินการพัฒนาการตรวจสอบโดยการเพ่ิมความเข๎มข๎นของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์และชนิดของดี
เอ็นเอแอปตาเมอร์ เพ่ือให๎การตรวจสอบสาร moscatiln ในกล๎วยไม๎สกุลหวายมีประสิทธิภาพในอนาคตตํอไป 

7. การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ในสํวนของยีนจากกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายด๎วยเทคโนโลยีทรานสคริบโต
มิกส์ ในกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย 3 ชนิด ได๎แกํ ขาว 5N ขาวสนาน และเอียสกุล มีการแสดงออกของยีนจ านวน 
45,012 44,849 และ 29,209 ยีน ตามล าดับ เมื่อวิเคราะห์หาเครื่องหมายโมเลกุล พบต าแหนํงเครื่องหมายชนิด 
SNP จ านวน 518,051 ต าแหนํง เครื่องหมายแบบ In/del จ านวน 49,159 ต าแหนํง ซึ่งข๎อมูลต าแหนํง
เครื่องหมายโมเลกุลที่พบสามารถน าไปใช๎เป็นฐานข๎อมูลต าแหนํงเครื่องหมายเพ่ือศึกษาความหลากหลายทาง
พันธุกรรม ประเมินลักษณะทางพันธุกรรม ระบุ หรือจ าแนกกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวายได๎  มหาวิทยาลัย 
นักวิชาการ นักวิจัย สามารถน าข๎อมูลและองค์ความรู๎ล าดับนิวคลีโอจากกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย 3 ชนิด ได๎แกํ 
ขาว 5N ขาวสนาน และเอียสกุล ข๎อมูลต าแหนํงเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSRs และ SNPs ที่เฉพาะเจาะจงตํอ
ชนิดของกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย เป็นฐานข๎อมูลเป็นประโยชน์ตํอการศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม 
ประเมินลักษณะทางพันธุกรรม ระบุ หรือจ าแนกกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย สามารถน าไปตํอยอดงานวิจัยกล๎วยไม๎
ลูกผสมสกุลหวายเพ่ือวิเคราะห์หาเครื่องหมายโมเลกุลที่เกี่ยวข๎องกับลักษณะประจ าพันธุ์ของกล๎วยไม๎สกุลหวาย 
หรือชํวยในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวายตํอไป รวมถึงข๎อมูลการแสดงออกของยีนแบบองค์รวม
ทั้งหมดท่ีได๎จากเทคโนโลยีทรานสคริบโตมิกส์สามารถน าไปคาดการณ์การใช๎สารกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎สกุลหวายเพ่ือ
สร๎างสาร moscatilin ตํอไป 

8. การทดสอบและประเมินความใช๎ได๎ของเครื่องหมายโมเลกุล ได๎ออกแบบไพรเมอร์จากเครื่องหมาย
โมเลกุลที่มีความจ าเพาะตํอชนิดของกล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลหวาย สามารถน าไปตํอยอดงานวิจัยในอนาคตได๎ตํอไป 

9. กล๎วยไม๎ลูกผสมสกุลขาว5N และเอียสกุล สามารถกระตุ๎นให๎เพ่ิมสาร moscatilin ได๎โดยใช๎แสง LED สี
ขาว รํวมกับสาร BA 1 มล./ล. ในอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ นาน 4 เดือน เมื่อศึกษาองค์รวมของอาร์เอ็นเอทั้งหมด 
พบปริมาณแสดงออกของยีนเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (control) สอดคล๎องกับปริมาณสาร moscatilin ที่
วิเคราะห์ได๎ ซึ่งพบในกล๎วยไม๎ลูกผสมเอียสกุลมากกวํากล๎วยไม๎ลูกผสมขาว5N  
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ตารางและภาพ 
 

 
ภาพที่ 6.1   ปริมาณสารส าคัญ moscatilin ที่ตรวจวิเคราะห์ด๎วยเทคนิค HPLC ของกล๎วยไม๎ลูกผสมพันธุ์เอียสกุล 

และขาว 5N ในการทดสอบสูตรอาหารที่มี BA 0, 1, 2 และ 3 มก./ล. รํวมกับแสง LED  สีขาว สี
แดง และสีน้ าเงิน  

 

 
ภาพที่ 6.2   ปริมาณสารส าคัญ moscatilin ที่ตรวจวิเคราะห์ด๎วยเทคนิค HPLC ของกล๎วยไม๎ลูกผสมพันธุ์เอียสกุล 

และขาว 5N ในการทดสอบสูตรอาหารที่มี PEG 0, 5% และ 10% รํวมกับแสง LED สีขาว สีแดง และ
สีน้ าเงิน  
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ภาพที่ 6.3   โครงสร๎างทุติยภูมิของดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ที่จับกับสาร moscatilin โคลน MosA6  MosH4  

MosH8 และ MosE6 วิเคราะห์โดยใช๎โปรแกรม RNA structure Web server 
(http://RNAstructureWeb/Servers/Predict1/) 

 

 
ภาพที่ 6.4   คําสเปตตรัมของอิมพีแดนซ์ทางเคมีไฟฟ้า (Electrochemical Impedance Spectroscopy; EIS) 

ของการท าปฏิกิริยาระหวํางดีเอ็นเอแอปตาเมอร์ MosA6  MosH4  MosH8  และ MosE6 กับน้ า
คั้นจากกล๎วยไม๎สกุลหวาย ขาว 5N (a) และน้ าคั้นจากกล๎วยไม๎สกุลหวาย เอียสกุล ซึ่งมีสาร 
moscatilin (b)   

 

 
ภาพที่ 6.5  ชนิดของพืชที่พบความใกล๎ชิดทางพันธุกรรมกับกล๎วยไม๎สกุลหวายจากฐานข๎อมูล BLAST 
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ภาพที่ 6.6  การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยไพรเมอร์ คูํท่ี 2 5 8 12 13 14 18 25 27 และ 29 ตามล าดับ 
 

 
ภาพที่ 6.7  ปริมาณสาร moscatilin ที่วิเคราะห์ได๎จากตัวอยํางกล๎วยไม๎ ขาว5N และเอียสกุล 
 

 
ภาพที่ 6.8  การแสดงออกของยีนแบบ up-regulation ในกล๎วยไม๎ ขาว5N และเอียสกุล 
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บทสรุปและข๎อเสนอแนะ 
 

แผนงานวิจัยยํอยกล๎วยไม๎ ด าเนินการวิจัยในกล๎วยไม๎ 8 สกุล ได๎แกํ หวาย แวนด๎า รองเท๎านารี ลิ้นมังกร  
ซิมบิเดียม สปาโทกลอสติส สิงโตกลอกตา ม๏อคคารํา ระหวํางปี 2559-2564 ในด๎านปรับปรุงพันธุ์พืชหรือ
เทคโนโลยีการผลิต โดยมีความก๎าวหน๎าในการปรับปรุงพันธุ์แตกตํางกัน เกือบทั้งหมดอยูํในขั้นตอนการสร๎าง
ลูกผสมหรือปลูกเลี้ยงลูกผสม เพ่ือรอการประเมินคัดเลือกตํอไป รวมทั้งการศึกษาข๎อมูลพ้ืนฐานด๎านการปรับปรุง
พันธุ์ โดยการถํายยีน antisense-ACO ให๎กล๎วยไม๎หวายเอียสกุลและสกุลแวนด๎า ประสบความส าเร็จเฉพาะ
กล๎วยไม๎หวายเอียสกุล มีแนวโน๎มยืดอายุการบานของดอก สํวนสารส าคัญที่มีฤทธิ์ทางสมุนไพรของกล๎วยไม๎เหลือง
จันทบูรและหวายตะมอย พบวํา มีชนิดสารและปริมาณแตกตํางกัน เมื่อน ามาปลูกเลี้ยง พบวํา มีการเจริญเติบโต
และให๎สารส าคัญลดลง 

สกุลแวนด๎า มีลูกผสมออกปลูก 51 คูํผสม จ านวน 1 ,463 ต๎น คัดเลือกเบื้องต๎นไว๎ 186 สายต๎น  
สกุลรองเท๎านารีคัดเลือก สายต๎นดี/สายต๎นที่ใช๎เป็นพํอแมํในการสร๎างลูกผสมได๎จ านวน 37 สายต๎น สกุลลิ้นมังกร
และสกุลซิมบิเดียมสร๎างลูกผสมภายในชนิดเดียวกัน ข๎ามชนิด และข๎ามสกุล จากพํอแมํที่มีลักษณะเดํนได๎ลูกผสม
อยูํระหวํางการเพาะเลี้ยงเมล็ดและต๎นกล๎า บางคูํผสมมีต๎นออกปลูกและเริ่มให๎ดอกแล๎ว สกุลสปาโตกลอสติส
ทดสอบพันธุ์และเป็นที่ยอมรับของเกษตรมากกวํา 2 สายต๎น ซึ่งจะได๎เสนอเป็นพันธุ์แนะน าตํอไป รวมทั้งมีการผสม
และคัดเลือกใหมํ   

สกุลสิงโตกลอกตา การผสมข๎ามชนิด มีความส าเร็จตํางกัน มีเฉพาะลูกผสมระหวําง Bulb. siamenese x 
Bulb. orectopetalum ที่สามารถออกปลูกและปรับตัวเจริญเติบโตได๎ปานกลาง สํวนการทดสอบพันธุ์กล๎วยไม๎ใน
สกุลม็อคคารํา พบวํา ม็อคคารําหมูทอง เหมาะส าหรับปลูกเป็นค๎าในเขตภาคเหนือตอนบน สํวนข๎อมูลพ้ืนฐานด๎านการ
ผสมพันธุ์กล๎วยไม๎ พบวํา เก็บรักษาเกสรรองเท๎านารีอินทนนท์ลาวหลังดอกบาน 1-3 วันที่อุณหภูมิ -4 ถึง 0 ซ.ได๎
นาน 6 เดือน และควรผสมพันธุ์ในชํวงเวลา 8-12 น. สํวนในกล๎วยไม๎ลิ้นมังกร พบวํา เกสรมีความงอกสูงสุดหลัง
ดอกบาน 2 วัน หลังการผสมเกสรควรปลํอยให๎ติด 2 ฝักตํอชํอ 

ด๎านการขยายพันธุ์และการผลิตพืช พบวํา กล๎วยไม๎แตํละพันธุ์/ชนิด ตอบสนองตํออาหารเพาะเลี้ยง 
ฮอร์โมน และสารเคมีบางชนิด ส าหรับการเพาะเมล็ด เพ่ิมจ านวนหนํอ ชั กน าราก กระตุ๎นในเกิดสารส าคัญ 
แตกตํางกัน โดยกล๎วยไม๎หวายเหลืองจันทบูรและหวายตะมอย พบวํา อาหารแข็งสูตร MS รํวมกับ BA 5 มก./ล. 
และ  NAA 0.5 มก./ล. เหมาะส าหรับเพ่ิมจ านวนหนํอและรากตามล าดับ สํวนสกุลลิ้นมังกรการเพาะเมล็ดใช๎
อาหารแข็งสูตร BRT หรือ ½ VW เติมน้ ามะพร๎าว 150 มล./ล. การเพ่ิมจ านวนหนํอใช๎อาหารแข็งสูตร VW เติมน้ า
สกัดมันฝรั่ง 100 ก./ล.  

ขณะที่สกุลสิงโตกลอกตา อาหารส าเร็จรูป P723 (Orchid seed sowing medium) เหมาะส าหรับการ
เพาะเมล็ด และอาหารส าเร็จรูป P668 เติมน้ ามะพร๎าว 150 มล./ล. ที่ระดับน้ าตาล 1 เปอร์เซ็นต์ เหมาะส าหรับ
การเลี้ยงเนื้อเยื่อ สํวนซิมบิเดียมใช๎อาหารสูตร BRT ในการเพาะเลี้ยงเมล็ดและต๎นอํอน ด๎านการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อใช๎
ชิ้นสํวนตาข๎างของหนํออํอน เลี้ยงบนอาหาร VW เติม Kinetin 0.5 หรือ 1.0 มล./ล. รํวมกับ NAA 1.0 มล./ล. 

ส าหรับการกระตุ๎นให๎กล๎วยไม๎หวายพันธุ์ ขาว 5N สร๎างสาร moscatilin ควรเลี้ยงในแสง LED สีน้ าเงิน โดย
ใช๎อาหาร VW ที่เพ่ิม BA 2 มก./ล. หรือ PEG 10% สํวนพันธุ์ เอียสกุล ควรเลี้ยงในแสง LED สีขาว โดยใช๎อาหาร 
VW ที่เพ่ิม BA 1 มก./ล. หรือเลี้ยงในแสง LED สีน าเงิน โดยใช๎อาหาร VW ที่เพ่ิม PEG 5% ในแสงสีน้ าเงิน 

สํวนการควบคุมการปนเปื้อนจุลินทรีย์สามารถใช๎ PPM ในอาหารเพาะเลี้ยง และควรฟอกฆําเชื้อฝักลิ้นมังกร
ด๎วยการแชํในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaClO2) ความเข๎มข๎น 10% และ 5% นานความเข๎มข๎นละ 10 นาที 
สกุลสิงโตกลอกตาฟอกฆําเชื้อหนํออํอน โดยลอกกาบใบออกและตัดใบยอดอํอนให๎สั้น แชํในแอลกอฮอล์  95 % นาน 
5 นาที ล๎างน้ ากลั่นและแชํด๎วยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ ความเข๎มข๎น 10% นาน 20 นาท ี
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ส าหรับวัสดุปลูกและการจัดการที่เหมาะสมมีความแตกตํางกันตามชนิดของกล๎วยไม๎ ลิ้นมังกรใช๎วัสดุผสม 
พีทมอส : กรวดหยาบ อัตรา 2:1 และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25 อัตรา 1 ก./น้ า 1 ลิตรทุกสัปดาห์ การเก็บ
เกี่ยวหัวพันธุ์ ให๎เก็บเมื่อต๎นแห๎งสนิท รํวมกับการผึ่งไว๎ในที่รํม 2-8 วัน (แตกตํางตามขนาดหัว) จากนั้นบรรจุในถุง
ซิบพลาสติกและเก็บไว๎ที่อุณหภูมิ 15 ซ ได๎นาน 8 เดือน สปาโตกลอสทิส ใช๎วัสดุกาบมะพร๎าวสับ:ปุ๋ยคอก อัตรา 
2 :1 สํวน และให๎ปุ๋ยเกล็ดสูตร 20 : 10 : 25  อัตรา 0.1 ก./น้ า 1 ลิตร ปริมาณ 300 มล./กระถางทุกสัปดาห์ สํวน
สิงโตกรอกใช๎ ถํานปูหน๎าด๎วยสแฟคนั่มมอส 

ด๎านการพัฒนาเครื่องลดความชื้นและชุดตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ที่ พบวํา เครื่องต๎นลดความชื้นแบบอุโมงลมและชุด
ตรวจสอบชํอกล๎วยไม๎ที่พัฒนาขึ้นท างานเป็นที่พึงพอใจของบริษัทที่รํวมทดสอบ สามารถลดความชื้นชํอกล๎วยไม๎ได๎ 800-
1,600 ชํอ/ชม. โดยผํานมาตรฐานมากถึง 94-96 % ด๎วยคําใช๎จํายเพียง 0.23 บาท/ชํอ ท าให๎ลดลงต๎นทุนได๎มากถึง 56 %  
การตรวจสอบสาร moscatilin ใช๎ใบเป็นตัวอยํางในการตรวจสอบ และสามารถใช๎ดีเอ็นเอแอปตาเมอร์โคลน MosH4 
และ MosH8 ในพัฒนาต๎นแบบชุดตรวจสอบอยํางงําย (test kit) สํวนเครื่องหมายโมเลกุลชนิด SSRs และ SNPs ที่
เฉพาะเจาะจงสามารถใช๎ในการคัดเลือก ศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรม และจ าแนกพันธุ์กล๎วยไม๎สกุลหวาย 

การจัดการศัตรูกล๎วยไม๎หวาย พบวํา การเกิดฝนตก ความชื้นสัมพัทธ์ และอุณหภูมิ มีอิทธิพลตํอการระบาด
ของบั่วกล๎วยไม๎ และสร๎างแบบจ าลองการระบาดที่มีความแมํนย า 72.34-82.97 เปอร์เซ็นต์ได๎ 3 รูปแบบ ขณะที่
การใช๎สารผสมส าเร็จรูป thiamethoxam/lambdacyhalothrin 24.7 %EC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สารผสม 
imidacloprid 70%  WG + chlorpyrifos 40 %EC อัตรา 5 ก.+40 มล./น้ า 20 ล. และสารผสม imidacloprid 
70%  WG + cypermethrin 35% EC อัตรา 5 ก. +30 มล./น้ า 20ล. มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดบั่ว
กล๎วยไม๎ 80-98  75-90 และ 70-90 % ตามล าดับ มีต๎นทุนการพํนสาร 194.40 118.20 และ 114.00 บาท/ครั้ง/ไรํ 
ตามล าดับ โดยต๎องพํนติดตํอกันอยํางน๎อย 2 ครั้งทุก 5 วัน  

ขณะที่การพํนสารฯด๎วยเครื่องพํนหมอกใช๎น้ าน๎อยกวําการพํนด๎วยเครื่องฉีดน้ าแรงดันสูง 10-20 เทํา  
แตํก าจัดบั่วกล๎วยไม๎ไมํแตกตํางกันทางสถิติ ด๎านสภาพของน้ าที่ใช๎ผสมสารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ พบวํา pH 4-9 
ความเค็มที่ระดับ 0.2-3 ก./ล. การน าไฟฟ้าของเกลือในน้ าที่ระดับ 250-2,500 µmhos/ซม. และความกระด๎างที่
ระดับ 75-600 มก/ล. ไมํสํงผลให๎ก าจัดบั่วแตกตํางกันและกระทบตํออายุการใช๎งานของหัวฉีด  

การใช๎สารป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟ spinetoram 12% SC อัตรา 10 มล. emamectin benzoate 1.92% 
EC อัตรา 20 มล. หรือ fipronil 5% SC อัตรา 30 มล./น้ า 20 ล. สามารถผสมกับ acetamiprid 20% SP อัตรา 5 ก.  
imidacloprid 10% SL อัตรา 8 ก.  pyridaben 13.5% EC อัตรา 20 มล.  amitraz 20% EC อัตรา 30 มล.  
carbendazim 50% SC อัตรา 30 มล. หรือ mancozeb 80% WP อัตรา 30 ก./ตํอน้ า 20 ล. โดยยังคง
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดเพลี้ยไฟไมํแตกตํางกัน โดยสาร spinetoram มีประสิทธิภาพในการก าจัดเพลี้ย
ไฟแตกตํางกันตามสถานที่ปลูก 23-100 % สํวนรูปแบบการพํนสารแบบหมุนเวียนที่เหมาะสม ได๎แกํ การพํนสาร 
spinetoram 12 % SC 1 ครั้ง ตามด๎วย abamectin 1.8 % EC 3 ครั้ง และ fipronil 5% SC 2 ครั้ง ซึ่งมีต๎นทุน
การพํนสาร 466 บาท/ไรํทุกรอบวงชีวิตเพลี้ยไฟ 14 วัน ด๎าน 

ข๎อเสนอแนะ งานวิจัยสํวนใหญํอยูํในระยะเริ่มต๎นมีความก๎าวหน๎าและให๎ผลผลิตสอดคล๎องกับวัตถุประสงค์
ของแผนงานยํอยฯตามที่ก าหนดไว๎ อยํางไรก็ดีจ าเป็นต๎องการวิจัยอยํางตํอเนื่อง/น าไปสูํขั้นตอนน าผลงานวิจัยไป
ขยายผลสูํผู๎ใช๎งานตํอไป ซึ่งมีโครงการเพียงสํวนหนึ่งที่ได๎ด าเนินการตํอเนื่องในปี 2565 จากปัญหาด๎านงบประมาณ 
ท าให๎สูญเสียโอกาสหรือเกิดความเสียหายตํอผลผลิตที่เกิดข้ึนจากการวิจัยในครั้งนี้ นอกจากนี้ควรมีแผนการพัฒนา
นักวิจัยในทุกระดับ เพ่ือสืบทอดและตํอยอดงานวิจัยในอนาคต 
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