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ค าปรารภ  
 

 รายงานผลการวิจัยสิ้นสุดของโครงการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ใน
การควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจฉบับนี้มีจ านวนทั้งหมด 57  การทดลอง ซึ่งนักวิจัยของกรมวิชาการ
เกษตรได้ร่วมกันด าเนินการวิจัยมาตั้งแต่ปี 2559-2564 โดยครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย คือ การ
วิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ จ านวน 7 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอย
ตัวห้ า จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการ
เพาะเลี้ยง การเพ่ิมปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ คัดเลือกชนิด รูปแบบบรรจุภัณฑ ์และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้
ประโยชน์ เพ่ือใช้ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจในพืช จ านวน 20 ชนิด ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง 
ข้าว ข้าวโพดหวาน หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พริก บัว กล้วยไม้ องุ่น 
เมล่อน เผือก มันฝรั่ง สตรอเบอรี่ และทุเรียน โดยท าการทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง 
จนถึงสภาพไร่ นา เพ่ือให้ได้รูปแบบที่สามารถน าไปใช้ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพ เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็น
ชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช จ านวน 18 ชนิด ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว 
หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ย
แป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ ไร
และสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแดง หอยศัตรพืูชและหนูศัตรูพืช และส าหรับควบคุมโรคพืช จ านวน 8 โรค ได้แก่ โรคแอน
แทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรค
รากปมในมันฝรั่ง โรคเหี่ยวในมันฝรั่งและโรครากเน่าและโคนเน่าทุเรียน โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือให้ได้ชีว
ภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ตลอดจนวิธีการน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ เพ่ือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถ
น าไปใช้เพ่ือลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายช่วยลดอันตรายจากการใช้
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ลดความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของศัตรูพืช ลด
ปัญหาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นการเพ่ิมศักยภาพของศัตรูธรรมชาติในสิ่งแวดล้อมอีกด้วย คณะผู้วิจัยจึง
หวังว่ารายงานนี้จะเป็นประโยชน์ในการใช้เป็นแนวทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการใช้ชีวภัณฑ์ 
เพ่ือการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจโดยชีววิธีต่อไปในอนาคต 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 โครงการวิจัยนี้ได้รับความส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีโดยได้รับความกรุณาจาก ดร.มานิตา คงชื่นสิน ดร.พร
พิมล อธิปัญญาคม ดร.จรรยา มณีโชติ คุณพิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์ ที่ให้ค าแนะน า ค าปรึกษา ความช่วยเหลือ 
ตลอดจนปรับปรุงข้อบกพร่องต่างๆ ด้วยความกรุณาและเอาใจใส่อย่างดียิ่งตลอดมา คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณพ่ี
น้องนักวิจัย พนักงานราชการ พนักงานขับรถยนต์ ตลอดจนพนักงานจ้างเหมาทุกท่าน ที่ได้สละเวลาให้ความ
ช่วยเหลือและร่วมมือในการปฏิบัติงานในทุกๆการทดลองที่ปรากฏอยู่ในโครงการวิจัยนี้ ท าให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์
และได้ผลการศึกษาค้นคว้าทดลองที่เป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาการใช้ชีวภัณฑ์ของประเทศ 
 สุดท้ายนี้คุณค่าความดีที่เกิดจากประโยชน์ของโครงการวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณ
ให้แก่ บิดามารดา คณาจารย์ที่ได้ประสิทธิ์ประสาทวิชาความรู้และผู้มีพระคุณทุกท่านที่มิได้เอ่ยนามที่มีส่วน
ช่วยเหลือให้การด าเนินงานลุล่วงไปไดด้้วยดี 
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บทน า 
โครงการวิจัยนี้เป็นส่วนหนึ่งของแผนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ประ

โยขน์ของขีวภัณฑ์สู่เชิงพาณิชย์ ยึดแนวทางการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตและการใช้ชีวภัณฑ์ เพ่ือการ
ควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจโดยชีววิธี โดยค านึงถึงความส าคัญของศัตรูธรรมชาติชนิดต่าง ๆ เพ่ือการใช้
ประโยชน์จาก แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
และเชื้อเห็ดเรืองแสง 

 

 
รูปที่ 1 การป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยชีววิธี (ดัดแปลงจาก Nordlund D.A.; 1996) 

การควบคุมโดยชีววิธี เป็นการใช้สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งที่มีประโยชน์ เพ่ือลดความหนาแน่นประชากร
ของสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง มีการใช้มาแล้วประมาณ 200 ปี และมีการใช้ในการจัดการศัตรูพืชอย่างกว้างขวางมาก
ขึ้น อีกทั้งได้รับการยอมรับว่าเป็นวิธีการจัดการศัตรูพืชที่มีความปลอดภัยมากที่สุดต่อสภาพแวดล้อม และให้
ผลตอบแทนคุ้มค่าที่สุด หากเปรียบเทียบกับการป้องกันก าจัดโดยสารเคมี โดยพิจารณาจาก จ านวนของสิ่งทดลอง 
อัตราการประสบความส าเร็จ (success ratio) ค่าใช้จ่ายและเวลาในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ สัดส่วนก าไร/ต้นทุน 
(benefit/cost ratio) ความเสี่ ยงต่อการสร้างความต้านทาน (risk of resistance) ความเฉพาะเจาะจง 
(specificity) และผลร้ายข้างเคียง (harmful side-effects) ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีนั้น ยังคงมีศัตรู
ธรรมชาติอีกมากมายที่รอให้ค้นหา และการค้นพบชีวภัณฑ์ตัวใหม่ ๆ และน ามาวิจัยและพัฒนาจนได้เป็นชีว
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ภัณฑ์ เพื่อใช้ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีนั้น มีอัตราความส าเร็จสูงมากกว่าเม่ือเปรียบเทียบกับการ
ควบคุมศัตรูพืชโดยสารเคมี การควบคุมศัตรูพืชโดยสารเคมี อัตราความส าเร็จลดลงจาก 1:50,000 ในปี 1995 
เป็น 1:140,000 ในปี 2008 ขณะที่ค่าใช้จ่ายในการพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ิมมากขึ้นในทศวรรษที่ผ่านมา แต่ส าหรับ
การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีนั้นคิดเป็นแค่ส่วนหนึ่งเท่านั้น และระยะเวลาในการพัฒนาใช้เวลาประมาณ 10 ปี
เท่ากัน ในเรื่องของสัดส่วนก าไร/ต้นทุน หากเป็นการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีแบบคลาสสิกหรือการปลดปล่อย
แบบเพาะเลี้ยง (inoculative release) จะสูงกว่าการควบคุมโดยสารเคมี แต่ถ้าเป็นการควบคุมโดยชีววิธีแบบ
เพ่ิมพูน (augmentative biological control) ซึ่งเป็นการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติแล้วน าไปใช้ควบคุม จะ
ใกล้เคียงกัน แต่หากคิดถึงมูลค่าทางอ้อมที่เกิดจากผลกระทบของสารเคมี เช่น ผลต่อสภาพแวดล้อม และสุขภาพ
ของผู้บริโภคแล้ว การควบคุมโดยชีววิธีแบบเพ่ิมพูนจะให้ผลตอบแทนสูงกว่า ซึ่งในการควบคุมโดยชีววิธีนั้น ความ
เสี่ยงต่อการสร้างความต้านทานต่ าหรือเกือบจะไม่มี ขณะที่การควบคุมโดยสารเคมีมีอัตราเสี่ยงการสร้างความ
ต้านทานสูง นอกจากนี้การควบคุมโดยชีววิธียังมีความเฉพาะเจาะจง และไม่ค่อยมีผลร้ายข้างเคียง ซึ่งเป็น
คุณสมบัติที่ดีของชีวภัณฑ์ ปัจจุบันหลายประเทศในประชาคมยุโรปตั้งเป้าหมายที่จะแทนที่การใช้สารเคมีก าจัด
ศัตรูพืชโดยไม่ใช้สารเคมีในการจัดการศัตรูพืช โดยชีวภัณฑ์ที่ใช้ในการผลิตขยายเพ่ือใช้ในการควบคุมโดยชีววิธี 
อาจจะเป็นชนิดที่มีอยู่ในประเทศหรือจากต่างประเทศ (indigenous or exotic) 

การควบคุมโดยชีววิธีเป็นวิธีการที่ใช้ประโยชน์ของปรากฏการณ์ธรรมชาติด้วยการให้ศัตรู
ธรรมชาติของศัตรูพืชนั้น ๆ ควบคุมศัตรูพืช วิธีการนี้เป็นวิธกีารที่ได้ใช้ทรัพยากรธรรมชาติหรือศัตรูธรรมชาติที่มีอยู่
แล้วให้เกิดประโยชน์อย่างสูงสุดด้วย ดังแสดงในรูปที่ 1 มีวิถีทางพ้ืนฐาน 3 ประการ ดังนี้ 

1. การอนุรักษ์ศัตรูธรรมชาติที่มีอยู่แล้วตามธรรมชาติ 
2. การเพ่ิมปริมาณศัตรูธรรมชาติให้มากขึ้น 
3. การน าเข้าศัตรูธรรมชาติชนิดใหม่ เพื่อช่วยในการควบคุมศัตรูพืช 
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รูปที่ 2 การป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยชีววิธ ี(ดัดแปลงจาก Nordlund D.A.; 1996) 

อนึ่งวิธีการควบคุมโดยชีววิธี โดยการเพ่ิมปริมาณศัตรูธรรมชาติให้มากขึ้นนั้น ท าได้โดยการน าชีว
ภัณฑ์ที่มีอยู่ในธรรมชาติและพบว่ามีศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืช หรือการน าเข้าศัตรูธรรมชาติจากต่างประเทศ 
น ามาประยุกต์ใช้ควบคุมศัตรูพืช โดยการผลิตขยายชีวภัณฑ์นั้น ๆ ในห้องปฏิบัติการ จากนั้นน าไปปลดปล่อย หรือ
ฉีดพ่นในสภาพแปลง ซึ่งต้องมีรูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้อย่างต่อเนื่อง ต้องทราบถึงประสิทธิภาพ 
อัตราการใช้ และเวลาที่เหมาะสม ตลอดจนรูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่สามารถรักษาคุณภาพชีวภัณฑ์ที่ผลิตขยายได้ และ
น าไปใช้ได้สะดวก ซึ่งในการจะน าชีวภัณฑ์ไปใช้ควบคุมศัตรูพืชให้มีประสิทธิภาพนั้น จะต้องมีขบวนการที่ส าคัญ 2 
ขัน้ตอนหลัก คือ 

1. การผลิตขยายชีวภัณฑ์ ให้มีปริมาณมาก ซึ่ งจะต้องมีต้ นทุน แรงงาน สถานที่  และ
ขบวนการผลิตขยาย เป็นที่ยอมรับได้ ซึ่งอาจสามารถด าเนินการได้โดยผ่านขบวนการ การผลิตที่ได้มาตรฐาน การ
ใช้เครื่องจักรกล ประสิทธิภาพการผลิต การควบคุมคุณภาพให้ถูกต้องตามหลักสุขอนามัย และการป้องกันการ
ปนเปื้อน 

2. การน าไปใช้ประโยชน์ในสภาพแปลงปลูกได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพ่ือช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพของชีว
ภัณฑ์ที่มีอยู่แล้ว สามารถท าได้หลายวิธี เช่น การปล่อยเพียงเล็กน้อยเมื่อให้ชีวภัณฑ์ตั้งรกราก (establishment) 
ขึ้นเองในธรรมชาติ เรียกว่า การปล่อยแบบเพาะเลี้ยง (inoculative release) หรือวิธีการปล่อยไปเป็นปริมาณ
มากเพ่ือให้ไปควบคุมศัตรูพืชในขณะนั้น ๆ เรียกว่า การปล่อยแบบท่วมท้น (inundative release)  
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 ทั้งนี้ในประเทศไทยนั้น ระบบนิเวศมีความหลากหลายของศัตรูธรรมชาติ ก าลังรอการค้นพบ 
และน ามาใช้ประโยชน์ด้านการจัดการศัตรูพืชจาก ศัตรูธรรมชาติพวกจุลินทรีย์ชนิดต่าง ๆ และไส้เดือนฝอยจะเป็น
แกนน าของความก้าวหน้าของการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีที่เป็นรูปธรรมอย่างชัดเจน รวมทั้งศัตรูธรรมชาติ พวกตัว
เบียน ตัวห้ า ซึ่งจะก่อให้เกิดการยอมรับในวงกว้าง รูปแบบการจัดการศัตรูพืชที่ใช้วิธีการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี
เป็นหลักที่เป็นรูปธรรมควรมีมากขึ้นในอนาคต เพ่ือตอบสนองความต้องการที่ เพ่ิมสูงขึ้นเนื่องจากกระแสความ
ต้องการของผู้บริโภคที่ต้องการอาหารที่ปลอดภัยจากสารพิษ และสาธารณชนที่ห่วงใยเรื่องสิ่งแวดล้อม ดังนั้น
กระแสการต่อต้านการใช้สารเคมีจะรุนแรงขึ้น การจัดการศัตรูพืชแบบผสมผสานก็จะเป็นรูปธรรมมากขึ้น ซึ่งควร
ต้องใช้การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีเป็นองค์ประกอบหลักในการแก้ไขปัญหา ศัตรูพืชที่ท าลายผลผลิตทางการ
เกษตร ศัตรูพืชสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง พิษตกค้างของสารฆ่าแมลงในผลผลิตที่ใช้บริ โภคและ
สิ่งแวดล้อม นอกจากนี้ยังช่วยลดการใช้สารฆ่าแมลงและลดมูลค่าการน าเข้าของสารก าจัดแมลง ดังนั้นความ
พยายามในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจึงเป็นสิ่งที่ขาดไม่ได้ในปัจจุบันและอนาคต ซึ่งผลลัพธ์จากงานวิจัยของ
โครงการนี้ ซึ่งเกี่ยวกับการผลิตขยายและการใช้ประโยชน์จากชีวินทรย์ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทาง
เศรษฐกิจ จะมีส่วนส าคัญในการช่วยส่งเสริมให้เกษตรกรและผู้ใช้ เข้าถึงชีวภัณฑ์ก าจัดศัตรูพืชได้มากขึ้น เพื่อ
เป็นการเพิ่มทางเลือกในการควบคุมศัตรูพืชต่อไป อีกท้ังยังสามารถสร้างความรู้ความเข้าใจถึงประโยชน์ และการ
ใช้ชีวภัณฑ์อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น อันจะเป็นแนวทางในการอนุรักษ์สภาพแวดล้อม และช่วยลดการใช้
สารเคมีก าจัดศัตรูพืชต่อไป 

ปัญหาการระบาดของศัตรูพืชในพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ เช่น มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพด
หวาน หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พริก บัว กล้วยไม้ องุน่ ฝรั่ง เผือก 
มันฝรั่ง สตรอเบอรี่ และทุเรียน อันเนื่องจาก แมลงศัตรูพืช เช่น หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอน
กระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ย
กระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ ไรและสัตว์ศัตรูพืช เช่น ไรแมงมุม 
หอยทากศัตรูพืช หนูท้องขาว และหนูพุก และส าหรับควบคุมโรคพืช เช่น โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาล
ของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรครากปมในฝรั่ง โรคเหี่ยวและโรค
รากปมในมันฝรั่ง และโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน ก่อให้เกิดความเสียหายในวงกว้าง ในขณะเดียวกันก็มีชีวภัณฑ์ที่
สามารถน ามาใช้ควบคุมศัตรูพืชเหล่านี้ได้หลายชนิด รายละเอียดของข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับโครงการ มีดังนี้ 

ตัวเบียน 
หนอนหัวด ามะพร้าวเป็นแมลงศัตรูมะพร้าวต่างถิ่นที่ระบาดเข้ามาในประเทศไทย พบการระบาด

ครั้งแรกที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ตัวเต็มวัยของหนอนหัวด ามะพร้าวเป็นผีเสื้อกลางคืน ขนาดล าตัววัดจากหัวถึง
ปลายท้องยาว 1–1.2 ซม. ปีกสีเทาอ่อน มีจุดสีเทาเข้มที่ปลายปีก ล าตัวแบน ชอบเกาะนิ่งแนบตัวติดผิวพ้ืนที่เกาะ 
ไข่ของผีเสื้อหนอนหัวด ามะพร้าวมีลักษณะกลมรี แบน วางไข่เป็นกลุ่ม ไข่เมื่อวางใหม่ๆ มีสีเหลืองอ่อน สีจะเข้มข้ึน
เมื่อใกล้ฟัก ระยะไข่ 4-5 วัน ตัวหนอนเมื่อฟักออกจากไข่จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม ก่อนที่จะย้ายเข้าไปกัดกินใบ
มะพร้าว ตัวหนอนที่ฟักใหม่ๆ จะมีหัวสีด า ล าตัวสีเหลือง สีของส่วนหัวจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลเข้มเมื่ออายุมากขึ้น 
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ตัวหนอนมีสีน้ าตาลอ่อนและมีลายสีน้ าตาลเข้มพาดยาวตามล าตัว เมื่อโตเต็มที่จะมีล าตัวยาว  2–2.5 เซนติเมตร 
การเจริญเติบโตของหนอนหัวด ามะพร้าวในประเทศไทย พบว่า หนอนหัวด ามะพร้าวส่วนใหญ่จะเจริญเติบโตและ
มีการลอกคราบ 8 ครั้ง บางครั้งอาจพบหนอนหัวด ามะพร้าวมีการลอกคราบ 6–10 ครั้ง  ระยะหนอน 32–48 วัน 
ผีเสื้อหนอนหัวด ามะพร้าวเพศเมียสามารถวางไข่ตั้งแต่ 49 ถึง 490 ฟอง 

หนอนหัวด ามะพร้าว Opisina arenosella เข้าท าลายใบมะพร้าวเฉพาะในระยะตัวหนอน
เท่านั้น โดยจะแทะกินผิวใบบริเวณใต้ทางใบ จากนั้นจะถักใยน ามูลที่ถ่ายออกมาผสมกับเส้นใยที่สร้างขึ้น น ามา
สร้างเป็นอุโมงค์คลุมล าตัวยาวตามทางใบบริเวณใต้ทางใบ ตัวหนอนจะอาศัยอยู่ภายในอุโมงค์ที่สร้างขึ้นและแทะ
กินผิวใบ โดยทั่วไปหนอนหัวด าชอบท าลายใบแก่ เมื่อตัวหนอนโตเต็มที่แล้วจะถักใยหุ้มล าตัวอีกครั้ง และเข้าดักแด้
อยู่ภายในอุโมงค์ ดักแด้มีสีน้ าตาลเข้ม ผีเสื้อหนอนหัวด ามะพร้าวที่ผสมพันธุ์แล้วจะวางไข่บนเส้นใยที่สร้างเป็น
อุโมงค์ หรือซากใบที่ถูกหนอนหัวด าลงท าลาย ตัวหนอนเมื่อฟักออกจากไข่จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม 1–2 วัน ก่อนจะ
ย้ายไปกัดกินใบมะพร้าว จึงมักพบหนอนหัวด ามะพร้าวหลายขนาดกัดกินอยู่ในใบมะพร้าวใบเดียวกัน การท าลาย
ส่วนใหญ่พบบนใบแก่ ใบที่ถูกท าลายจะมีลักษณะแห้งเป็นสีน้ าตาล หากการท าลายรุนแรงอาจท าให้ต้นมะพร้าว
ตายได้  

การจ าแนกระดับการท าลายของหนอนหัวด ามะพร้าวตามวิธีการใน Proceedings of the 
Dissemination Workshop on the CFC/DFID/APCC/FAO Project on Coconut Integrated Pest 
Management Held in Columbo Sri Lanka 12-20th October 2006 ซึ่งก าหนดโดยนับทางใบมะพร้าวที่
ยังไม่ถูกท าลายดังนี้คือ ระดับรุนแรงมีจ านวนน้อยกว่า 6 ทางใบ ระดับปานกลางมีจ านวน 6-12 ทางใบ ระดับ
น้อยมีจ านวนมากว่า 13 ทางใบ และไม่มีการระบาดคือไม่พบการท าลาย 

ตามธรรมชาติจะพบหนอนหัวด ามะพร้าวปรากฏตัวอยู่ในแถบเอเชียใต้ ได้แก่ อินเดีย  ศรีลังกา  
ปากีสถาน ส าหรับในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้พบหนอนหัวด ามะพร้าวใน กัมพูชา เมียนมาร์ อินโดนีเซีย และ
ประเทศไทย โดยหนอนหัวด ามะพร้าวสามารถแพร่กระจายตัวโดยติดไปกับต้นกล้ามะพร้าว ผลมะพร้าว หรือใบ
มะพร้าว หรือปาล์มประดับ ซึ่งถูกน าจากแหล่งที่มีการระบาดเข้าไปในพ้ืนที่ใหม่ พืชอาหารของหนอนหัวด า
มะพร้าว ได้แก่ มะพร้าว ตาลโตนด อินทผลัม หมาก ปาล์มน้ ามัน ปาล์มประดับต่าง ๆ เช่น ตาลฟ้า ปาล์มหาง
กระรอก หมากเขียว หมากแดง จั๋ง นอกจากนั้นยังพบท าลายต้นกล้วยที่ปลูกใต้ต้นมะพร้าว 

การป้องกันก าจัดหนอนหัวด ามะพร้าวสามารถด าเนินการได้โดยตัดใบที่มีหนอนหัวด าลงท าลาย 
น าลงมาเผาหรือฝังท าลาย การพ่นทางใบด้วยชีวภัณฑ์บีที การใช้สารเคมีโดยวิธีฉีดเข้าล าต้น ซึ่งเป็นวิธีที่ใช้ในกรณี
ที่พบหนอนหัวด าระบาดรุนแรง แต่ห้ามใช้กับมะพร้าวที่มีล าต้นสูงน้อยกว่า 12 เมตร ไม่ให้ใช้ในมะพร้าวน้ าหอม
และมะพร้าวกะทิ และอีกแนวทางหนึ่งคือ การควบคุมโดยชีววิธีคือ การใช้แตนเบียนควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว  
(อัมพร, 2555) 

การป้องกันก าจัดหนอนหัวด ามะพร้าวโดยชีววิธี เป็นวิธีการที่ปลอดภัยต่อเกษตรกร ผู้บริโภค 
และสิ่งแวดล้อม  ซึ่งการใช้แตนเบียน Goniozus nephantidis ควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวสามารถช่วยลด
ประชากรหนอนหัวด ามะพร้าวลงได้ระดับหนึ่ง นอกจากนี้ การควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวในระยะดักแด้เป็นอีก
ทางหนึ่งที่ช่วยลดจ านวนประชากรหนอนหัวด ามะพร้าวตัดวงจรการพัฒนาไปเป็นผีเสื้อวางไข่ต่อไป ระยะดักแด้ของ
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หนอนหัวด ามะพร้าวมีแมลงศัตรูธรรมชาติควบคุมหลายชนิด แตนเบียนดักแด้ที่พบลงท าลายดักแด้หนอนหัวด า
มะพร้าวในประเทศไทย ได้ แก่  แตน เบี ยนดักแด้  Brachymeria euploea Westwood (Hymenoptera: 
Chalcididae), แตนเบี ยน Eupelmid (Hymenoptera: Eupelmidae), แตนเบี ยน Eurytomid (Hymenoptera: 
Eurytomidae) (น้ าผึ้ ง  และคณ ะ, 2554) และแตน เบี ยนดั กแด้  Anthrocephalus sp. (Hymenoptera: 
Chalcididae) (น้ าผึ้ง และคณะ, 2554) นอกจากนี้ จากการเก็บตัวอย่างดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว ในปี 2556-
2558 ในแปลงมะพร้าว จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ชลบุรี ปทุมธานี สมุทรปราการ และราชบุรี  พบแตนเบียนดักแด้
ท้องถิ่นหลายชนิดที่ลงท าลายดักแด้ หนอนหัวด ามะพร้าวโดยเฉพาะที่อ าเภอกุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ พบแตน
เบียนดักแด้ Anthrocephalus sp. ลงท าลายดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว  

แตนเบียนดักแด้ Brachymeria nephantidis เป็นแมลงจัดอยู่ในวงศ์ Chalcididae อันดบั 

Hymenoptera จัดเป็นแตนเบียนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว O. arenosella ที่ส าคัญชนิดหนึ่ง พบได้ทั่วไปใน

ประเทศอินเดีย และศรีลังกา (Narendran, 1985; Joy and Joseph, 1978) มีรายงานพบว่า แตนเบียนดักแด้

หนอนหัวด ามะพร้าวในรัฐ Karala ของประเทศอินเดีย ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่ม Brachymeria spp. มีจ านวน 7 ชนิด 

ได้แก่ แตนเบียน B. nasatoi, B. nephantidis, B. atteviae, B. lasus, B. euploeae, B. excarinata และ B. 

megaspila โดยพบว่าแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ลงท าลายดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว 15.7% เป็นแตนเบียนที่

ส าคัญรองลงมาจากแตนเบียนดักแด้ B. nasatoi ที่ท าลายดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว 30.1% ซึ่งในทางเหนือของ

รัฐ Kerala ของประเทศอินเดีย แตนเบียนดักแด้ B. nephantidis มีเปอร์เซ็นต์การท าลายดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว

สูงกว่าแตนเบียนดักแด้ B. nasatoi อีกทั้งแตนเบียนชนิดนี้สามารถในห้องปฏิบัติการได้ง่าย (Pillai and Nair, 

1993; Pillai and Nair, 1982) นอกจากนี้ Pillai and Nair (1981) ได้ส ารวจศัตรูธรรมชาติของดักแด้หนอนหัวด า

มะพร้าวในปี 1979-1980 ใน Quilon และ Alleppey รัฐ Karala ของประเทศอินเดีย พบว่าดักแด้หนอนหัวด า

มะพร้าวมากกว่า 50% ถูกแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis และ B. nasatoi ลงท าลาย ซึ่ง Raghwani et al. 

(1997) ได้รายงานว่าแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis และ B. latus เป็นแตนเบียนดักแด้ท่ีมีความส าคัญกว่า

แตนเบียนชนิดอื่น ๆ ที่พบในรัฐ Gujarat ประเทศอินเดีย และมีศักยภาพที่จะน ามาใช้ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีว

วิธี  

แตนเบียนดักแด้ B. nephantidis เป็นแตนเบียนระยะดักแด้ ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ภายใน
ดักแด้ หนอนหัวด ามะพร้าว ไข่จะฟักเป็นหนอนและเจริญเติบโตเข้าดักแด้อยู่ภายในดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว
แล้วจึงฟักเป็นตัวเต็มวัย  ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว 1 ดักแด้ได้แตนเบียน 1 ตัว  ระยะการเจริญเติบโตมีดังนี้ 
ระยะไข่มีอายุ 1 วัน ระยะหนอนมีอายุ 5-10 วัน ระยะดักแด้มีอายุ  6-10 วัน ตัวเต็มวัยมีอายุ 30-93 วัน รวมการ
เจริญเติบโตตั้งแต่ระยะไข่จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลา 12-20 วัน  อัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมีย เท่ากับ 1 : 1.35 
(Pillai and Nair, 1993) ตัวเต็มวัยกินน้ าหวานเป็นอาหาร ตัวเต็มวัยเพศเมียหลังจากฟักเป็นตัวเต็มวัย  ใช้เวลาผสม
พันธุ์ 1-3 วัน เพศเมีย 1 ตัว สามารถวางไข่ได้ 15- 23 ฟอง สามารถท าลายดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวได้ 5 ดักแด้/วัน 
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(Satpathy and Rao, 1972) การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ให้มีปริมาณมากเพียงพอที่จะ
น าไปใช้ควบคุมดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวสามารถเพาะเลี้ยงด้วยดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica ซึ่งเป็น
อาหารที่เหมาะสมในการน ามาเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis (Kapadia, 1999) 

นอกจากแตนเบียนดักแด้ในกลุม่ Brachymeria spp. ยังมีแตนเบียนดักแด้ในกลุ่ม Anthrocephalus 

spp. ที่ลงท าลายดักแดห้นอนหัวด ามะพร้าว ได้แก่ แตนเบียนดักแด้ Anthrocephalus hakonensis 

(Ashmead), Anthrocephalus cariniceps (Cam.) และ Anthrocephalus phaeospilus Waterston 

(Narendran, 1985) 

แตนเบียนดักแด้ A. hakonensis ตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่เป็นฟองเดี่ยวภายในแมลงอาศัย 
สามารถวางไข่ในดักแด้ที่เปลือยและดักแด้ที่อยู่ในรังดักแด้ ระยะการเจริญเติบโตมีดังนี้ ระยะไข่ใช้เวลา 36-41 
ชั่วโมง ระยะหนอนใช้เวลา 6- 8 วัน ระยะดักแด้ใช้เวลา 8-11 วัน ตัวเต็มวัยเพศเมียอายุ 21-90 วัน ตัวเต็มวัยเพศ
ผู้อายุ 4-46 วัน รวมระยะการเจริญเติบโตตั้งแต่ระยะไข่จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย ใช้เวลา 15-18 วัน  เพศเมียมี
ระยะก่อนวางไข่ 5-7 วัน วางไข่ 1 ฟองในแต่ละครั้งของการวางไข่ เฉลี่ย 3 ฟองต่อวัน สามารถวางไข่ได้สูงสุด 5 
ฟองต่อวัน สามารถวางไข่ได้ 150-160 ฟอง โดยเพศเมียจะวางไข่ต่อเนื่อง 6-7 วัน สัดส่วนเพศผู้ต่อเพศเมีย 
เท่ากับ 3 : 2 ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่ในแมลงอาศัยได้หลายชนิดเมื่อเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ ได้แก่ C. 
cephalonica, Spodoptera mauritia (Boisduval) (Lepidoptera: Noctuidae), Anadevidia peponis 
(Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae), Arginia syringa Clerk (Lepidoptera: Arctiidae), แตนเบียนเพศ
เมียชอบวางไข่ในดักแด้ที่อายุน้อย แต่สามารถวางไข่ในดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวอายุ 6-8 วันได้ (Abdurahiman 
et al., 1983) 

แตนเบียน Diachasmimorpha longicaudata (Ashmead) เดิมรู้จักในชื่อ Biosteres (หรือ 
Opius) longicaudata จัดอยู่ในวงค์ Braconidae อันดับ Hymenoptera เป็นแมลงที่มีถิ่นก าเนิดแถบมาเลเซีย 
อินเดีย หมู่เกาะฟิลิปปินส์ เกาะบอร์เนียว เกาะไซปัน (Bess and Haramoto, 1961 และ Clausen, et al., 
1965) และถูกน ามาใช้ในการควบคุมแมลงวันผลไม้ในหลายประเทศ เช่น การควบคุมแมลงวันผลไม้ในรัฐฮาวาย
ของประเทศสหรัฐอเมริกา การควบคุมแมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน Cratitis capitata (Wiedemann) ใน
ประเทศเม็กซิโก  การควบคุมแมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน และแมลงวันผลไม้คาริบเบียน Anastrepha 
suspensa (Loew) ในมลรัฐแคลิฟอร์เนียและฟลอริด้าของประเทศสหรัฐอเมริกา การควบคุมแมลงวันผลไม้ 
Bactrocera trypni (Froggatt) ในประเทศออสเตรเลีย และนิวซีแลนด์  นอกจากนี้ยังพบว่ามีการเพาะเลี้ยงและ
ปลดปล่อยแตนเบียน D. longicaudata เพ่ือควบคุมแมลงวันผลไม้คาริบเบียน และแมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน 
ในหลายประเทศแถบอเมริกาใต้อีกด้วย (Baranowski et al., 1993; Montoya, et al., 2005; Sivinki et al., 
1996) 

แตนเบียน D. longicaudata  พบลงท าลายแมลงวันผลไม้ในประเทศไทยหลายชนิด ได้แก่ 
Bactrocera carambolae (Drew&Hancock), B. dorsalis,  B. correcta, B. papaya (มนตรี และและสาธร, 
2537; กฤษณา, 2538; จิราพร และคณะ, 2539) B. cucurbitae, Acroceratitis ceratitina, B. albistrigata, 
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B. arecae, B. irvingiae, B. kanchanaburi, B. latifrons, B. osbeckiae, B. propinqua, B. tuberculata, 
B. umbrosa, B. verbascifoliae, B. zonata, B. garciniae B. isolate, B. pendleburyi, Carpomya 
vesuviana และ Philophylla kraussi (Chinajariyawong et al., 2000) 

แตนเบียนแมลงวันผลไม้ D. longicaudata เป็นแตนเบียนค่อนข้างใหญ่ ตัวเต็มวัยเพศเมีย มี
ความยาววัดจากปลายหัวถึงปลายท้องยาว 3.6-5.4 มม. เพศผู้ยาว 2.8-4 มม. ล าตัวสีน้ าตาลแดง อวัยวะวางไข่
ยาวเรียวแหลม หนวดมีสีด า มีความยาวกว่าล าตัว แตนเบียนเพศเมียมีแถบสีน้ าตาลเข้มถึงด าคาดอยู่ตามขวาง
ล าตัวประมาณกึ่งกลางกระเปาะท้อง  ส่วนเพศผู้ปลายกระเปาะท้องมีสีด า แตนเบียน D. longicaudata  เป็น
แตนเบียนที่ลงท าลายหนอนวัยสุดท้ายของแมลงวันผลไม้ และเจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัยโดยจะเจาะออกจากดักแด้
ของแมลงวันผลไม้ (larva pupal parasitoid) จัดเป็นแตนเบียนภายใน (endoparasitoid) เพศเมียใช้อวัยวะ
วางไข่ที่ยาวมากแทงผ่านเนื้อผลไม้เข้าไปหาตัวหนอน และแทงเข้าไปวางไข่ในตัวหนอนแมลงวันผลไม้วัยสุดท้าย ไข่
แตนเบียนจะฟักเป็นหนอนกัดกินอยู่ภายใน ไมไ่ด้ท าให้หนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนตาย ซึ่งตัวหนอนแมลงวันผลไม้
ยังคงเจริญเติบโตจนเข้าดักแด้ แตนเบียน D. longicaudata มีระยะหนอน 3 ระยะ ระยะหนอนใช้เวลา 8-12 วัน 
จากนั้นเข้าดักแด้อยู่ในแมลงวันผลไม้ ระยะดักแด้ 5-7 วัน การเจริญเติบโตตั้งแต่ระยะไข่จนถึงตัวเต็มวัย 15-18 วัน 
เพศผู้มีอายุ 5-11 วัน เพศเมียอายุ 6-14 วัน  แมลงวันผลไม้ 1 ตัวจะมีแตนเบียนเจริญเติบโตออกมาเพียง 1 ตั ว
เท่านั้น  เพศเมียหากไม่ได้รับการผสมพันธุ์สามารถวางไข่ และไข่ฟักเป็นหนอน เข้าดักแด้และเป็นตัวเต็มวัยได้ แต่
ตัวเต็มวัยทั้งหมดเป็นเพศผู้ ส่วนเพศเมียที่ได้รับการผสมพันธุ์จะวางไข่ที่พัฒนาเป็นตัวเต็มวัยเพศผู้เพศเมียใน
อัตราส่วนที่เหมาะสม พบลงท าลายแมลงวันผลไม้ B. dorsalis  B. papayae B. cucurbitae (พิมลพร, 2545; 
อัมพร และคณะ, 2544; อัมพร และคณะ, 2550) 

ในประเทศไทยได้มีการศึกษาทดลองการน า D. longicaudata ไปใช้ในการควบคุมแมลงวันผลไม้ 
B. papaya ในสวนฝรั่ง (จิราพร และคณะ, 2539) โดย Kitthawee (2000) รายงานว่า จากการส ารวจแมลงวันผลไม้ 
B. correcta พบแตนเบียนแมลงวันผลไม้ D. longicaudata 10.78% ลงท าลายแมลงวันผลไม้  B. correcta 
อัตราส่วน เพศเมีย:เพศผู้ เท่ากับ 4:3 และเป็นแตนเบียนเพียงชนิดเดียวที่ลงท าลายแมลงวันผลไม้ชนิดนี้ในสวน
ฝรั่ง ต าบลสามพราน จังหวัดนครปฐม Aluja et al. (1990) รายงานว่าในสภาพธรรมชาติแตนเบียนแมลงวันผลไม้ 
D. longicaudata มีอัตราการเบียนหนอนแมลงวัยผลไม้เฉลี่ย 0.44-29.23%  อัมพร และคณะ (2550) ได้ศึกษา
ถึงขั้นตอนเพาะเลี้ยงแตนเบียนแมลงวันผลไม้ D. longicaudata ให้โดยเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม้ด้วยอาหาร
เทียม นอกจากนี้ อัมพร และคณะ (2549) ได้ศึกษาความหนาแน่นของไข่แมลงวันผลไม้ B. dorsalis ที่เลี้ยงด้วย
อาหารเทียมเพ่ือใช้เป็นแมลงอาศัยของแตนเบียน D. longicaudata พบว่า การเพาะเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม้
อัตราส่วนไข่ 2,500 ฟองต่ออาหารเทียม 600 กรัม เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงหนอนแมลงวันผลไม้  
สามารถเพาะเลี้ยงแตนบียนได้ เฉลี่ย 3378.36+920.24 ตัว ซึ่งการเพ่ิมความหนาแน่นของไข่แมลงวันผลไม้ 5% 
10% และ 15% ของความหนาแน่นปกติ แตนเบียนที่ได้มีขนาดเล็ก และมีลักษณะไม่สมบูรณ์ 

ตัวห ้ำ 
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แมลงห้ า (Predators) เป็นสิ่งมีชีวิตที่ด ารงชีวิตอย่างอิสระ ไม่ต้องอาศัยอยู่ภายในเหยื่อ (prey) 
ด้วยการกินเหยื่อหรือศัตรูพืช โดยทั่วไปตัวห้ าจะกินเหยื่อได้หลายชนิด กินได้ทุกวัยและต่างชนิดกัน นอกจากนี้ตัว
ห้ าอีกหลายชนิดสามารถหาอาหารเสริมได้จากพืช เช่น น้ าหวานดอกไม้ เกสรดอกไม้ โดยไม่ได้ก่อความเสียหายแก่
พืช แมลงห้ าส่วนมากจะกินเหยื่อในระยะตัวอ่อนในจ านวนมากๆเพ่ือให้เจริญเติบโต (รัตนา, 2544; Frank and 
Slosser, 1996) 

แมลงช้างปกีใส (green lacewings) เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่มีประโยชน์มากชนิดหนึ่ง จัดอยู่ใน
อันดับ Neroptera วงศ์ Chrysopidae เป็นตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพ เนื่องจากสามารถท าลายเหยื่อศัตรูพืชได้หลาย
ชนิด เช่น ไข่และตัวอ่อนของผีเสื้อบางชนิด  เพลี้ยอ่อน ไรแมงมุม เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไก่แจ้ เพลี้ยจักจั่น 
ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว และเหยื่อศัตรูพืชอีกหลายชนิดที่ล าตัวอ่อนนุ่ม จึงท าให้แมลงช้างปีกใสเป็นแมลงห้ าที่ได้รับ
ความสนใจในหลายๆประเทศ ทั่วโลกพบแมลงช้างปีกใสอยู่หลายสายพันธุ์ เช่นประเทศจีน พบแมลงช้างปีกใส 
Chrysoperla sinica ในสหรัฐอเมริกาพบ แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea และ Chrysoperla rufilabris 
ซึ่งแมลงช้างทั้ง 2 ชนิดนี้ มีการผลิตขายเป็นการค้ามาตั้งแต่ปี 2530 (J.C. van Lenteren, 2003) นอกจากนี้ใน
ประเทศแถบยุโรปมีการใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในพืชหลายชนิด ได้แก่ พริกไท มันฝรั่ง มะเขือเทศ 
และมะเขืออ่ืนๆ (Hoffman and Fredsham, 1993) จากผลการวิจัยในต่างประเทศพบว่าใช้แมลงช้างปีกใส 
ควบคุมเพลี้ยอ่อน นอกจากนี้ Tauben and Tauben1993 รายงานว่าแมลงช้างปีกใสยังเคยถูกน าไปใช้ในไร่ฝ้าย
ของรัฐเท็กซัส สามารถลดประชากรของหนอนเจาะสมอฝ้ายได้ถึง 96% และยังน าไปใช้ในพืชอื่น ๆ เช่น ข้าวโพด 
ถั่ว กะหล่ าปลี และแอปเปิ้ล เป็นต้น เพ่ือควบคุมเพลี้ยอ่อนศัตรูพืชดังกล่าวแต่ต้องปล่อยเป็นปริมาณมาก จากการ
ส ารวจในพื้นที่การระบาดของเพลี้ยแป้งมันส าปะหลัง ในประเทศไทย พบแมลงช้างปีกใส (green lacewing) ชนิด 
Plesiochrysa ramburi (Schneider) ซึ่งจัดอยู่ในวงศ์ Chrysopidae อันดับ Neuroptera พบเป็นปริมาณมาก 
สอดคล้องกับ Tauber et al. (2001) ได้เคยรายงานว่าพบแมลงช้างปีกใส วงศ์ Chrysopidae อันดับ 
Neuroptera อีกชนิดหนึ่งเป็นแมลงห้ าที่ส าคัญช่วยควบคุมแมลงศัตรูพืชในกลุ่ม Homoptera คือ แมลงช้างปีกใส 
Plesiochrysa brazileinsis (Neuroptera: Chrysopidae) นอกจากนั้น Mehra (1966) กล่าวไว้ว่าแมลงช้างปีกใส 
Plesiochrysa spp. เป็นตัวห้ าส าคัญช่วยควบคุมแมลงศัตรูพืชในแปลงปลูกพืชเศรษฐกิจในประเทศ บราซิล เปรู 
อินเดีย ส าหรับประเทศไทยพบแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi ลงท าลายเพลี้ยแป้ง และโดยเฉพาะใน
แปลงปลูกมันส าปะหลัง พบแมลงช้างปีกใสชนิดนี้ในปริมาณมากจึงได้น าแมลงช้างปีกใสชนิดนี้มาศึกษาวิธีการ
เพาะเลี้ยงพบว่า มีวงจรชีวิต ระยะไข่ใช้เวลา  3-4 วัน ตัวอ่อนวัย 1-3 ใช้เวลา 4-5, 3–4, และ 3-5 วัน ตามล าดับ 
ระยะดักแด้ใช้เวลา 9-10 วัน ตัวเต็มวัยเพศผู้ และเพศเมีย 16–25 วัน และ 34.15±13.53 วัน ตามล าดับ จาก
การศึกษาการเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใสชนิดนี้ในภาชนะท่ีก าหนด พบว่าการใช้อัตรา เพศผู้:เพศเมีย 40:60 
สามารถท าให้อัตราการขยายพันธ์ดีที่สุดตลอดชีวิตของตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่ได้ประมาณ 200 - 280 
ฟอง การเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใส P. ramburi โดยใช้เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata ที่เลี้ยงบนผลฟักทองใน 1 
รุ่นใช้ตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส เพศเมีย 60: เพศผู้ 40 ใส่กล่องขนาด 18X26X10 เซนติเมตร ให้น้ าผึ้งและยีสต์เป็น
อาหาร เกบ็ไข่ 20 วันต่อรุ่น และเลี้ยงตัวอ่อนด้วยเพลี้ยแป้งลายบนผลฟักทอง สามารถผลิตตัวเต็มวัยได้เฉลี่ย 
2,000–3,000 ตัวต่อรุ่น (ประภัสสร และคณะ, 2554) ในเอกสารค าแนะน าการเพาะเลี้ยงแมลงช้างปีกใสให้ใช้
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อัตราส่วน เพศผู้ : เพศเมีย 40 : 60 ส าหรับกล่องเลี้ยงขนาด18X26X10 เซนติเมตร (ประภัสสร 2554) และจาก
การสืบค้นข้อมลูแมลงช้างปีกใสชนิดนี้ยังไม่มีงานวิจัยที่ท ามากนัก ถือว่าเป็นแมลงช้างปีกใสที่ค่อนข้างปิดข้อมูล
น้อย มีการศึกษาชีววิทยาของ แมลงช้างปีกใส Plesiochrysa brasiliensis ซึ่งถือว่าใกล้เคียงที่สุด รายงานว่า P. 
brasiliensis มี ระยะตัวอ่อน 3 ระยะ แต่มีลักษณะต่างจากแมลงช้างปีกใสในสกุลอ่ืน (Catherine  et al. 2001) 
แมลงช้างปีกใส สกุล Plesiochrysa เป็นแมลงช้างปีกใสอีกสกุลหนึ่งที่ส าคัญและมีประโยชน์ Plesiochrysa 
ramburi (Schneider) ช่วยก าจัดศัตรูพืชที่มีขนาดเล็ก เช่น เพลี้ยแป้ง เพลี้ยอ่อน เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว และไรแดง 
(Anderson et al., 2003; Canard, 2001) ตัวอ่อนสามารถกินไข่ของผีเสื้อและด้วงปีกแข็งเป็นอาหารได้ เป็นตัวห้ า
ทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย (Tauber et al., 2001) ซึ่งตัวเต็มวัยของแมลงช้างปีกใสโดยทั่วไปจะกินน้ าหวาน
และน้ าเป็นอาหาร (Nordlund et al., 2001) และจากการที่ข้อมูลในการศึกษามีน้อยจึงต้องอาศยัข้อมูลจาก
แมลงช้างปีกใสที่อยู่ในสกุลอ่ืน ๆ บ้าง เช่นการเลือกอาหารที่แมลงช้างปีกใสชอบ ในแมลงช้างปีกใสชนิด 
Chrysoperla carnea มีประสิทธิภาพในการกินเพลี้ยอ่อนมากที่สุด แต่ปริมาณการกินเพลี้ยอ่อนแต่ละชนิด
แตกต่างกันมีงานวิจัยเกี่ยวกับเรื่องนี้โดยใช้เพลี้ยอ่อน 6 ชนิด คือ Aphis gossypii, Uroleucon compositae, 
Lipaphis erysimi, Aphis craccivora, Aphis nerii, และ Brevicoryne brassicae พบว่า แมลงช้างปีกใส C. 
carnea ชอบกิน A. gossypii มากที่สุด เป็นต้น ซึ่งเป็นข้อมูลในการน าศัตรูธรรมชาติไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้มี
ประสิทธิภาพขึ้น (Dola et al., 2010) 

สตรอเบอรี่ (Strawberry) เป็นสกุลไม้ดอกในวงศ์กุหลาบ ผลสามารถรับประทานได้ ที่นิยมปลูก
กันมากคือ สตรอเบอรี่สวน Fragaria ananassa  มีถิ่นก าเนิดในแถบอเมริกาเหนือ และอเมริกาใต้ เป็นพืชเขต
หนาว มีอายุการเก็บเกี่ยวประมาณ 3 ปี ปัจจุบันประเทศไทยมีการปลูกสตรอเบอรี่หลายสายพันธุ์ เช่น พันธุ์
พระราชทาน 50 70 72 และ 80 เป็นต้น (คงกฤช, 2554) เพลี้ยอ่อน (Aphid) (Homoptera; Aphididae) เป็น
แมลงปากดูดทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยท าลายพืชโดยดูดกินน้ าเลี้ยงจากใบยอด และล าต้น ท าให้การสังเคราะห์แสง
ลดลง เพลี้ยอ่อนจะถ่ายสารเป็นน้ าหวานออกมา ก็จะเป็นอาหารของเชื้อรา ท าให้พืชสกปรกเป็นราด า เพลี้ยอ่อน
จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่มตามส่วนยอดช่อดอก และขยายพันธุ์อย่างรวดเร็ว ตั้งแต่ปี 1996 ทางประเทศในแถบยุโรป มี
ความนิยมในการปลูกสตรอเบอรี่มากโดยเฉพาะ ประเทศ สเปน และอิตาลี พบว่า เพลี้ยอ่อน เป็นแมลงศัตรูส าคัญ
ของสตรอเบอรี่ ลงท าลายในโรงเรือนตั้งแต่ สตรอเบอรี อายุ 7-14 วันจนถึงระยะเก็บเก่ียว เนื่องจากต้องเก็บผลสด
ทุกๆสัปดาห์ การใช้สารเคมีจึงเป็นไปไม่ได้ เพราะจะมีสารตกค้าง จึงเป็นครั้งแรกที่มีการน า แมลงช้างปีกใส C 
carnea  มาใช้ควบคุม ในปี 1983 (Tommasini et al., 2001) ชนิดของเพลี้ยอ่อนที่พบระบาดมากในสตรอเบอรี่ 
ในแถบยุโรปคือ Macrosiphum euphorbiae (Thom.) และ Chaetosiphon fragaefolii (Cock.) (Benuzzi 
et al.,1992) และ Aphis gossypii Glov. Myzus persicae (Sulz.) จะระบาดตาม ในประเทศไทยแมลงศัตรู
ส าคัญของสตรอเบอรี่ที่พบ คือ เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน ไรสองจุด หนอนด้วงขาว และหนอนกระทู้ผัก เป็นต้น (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2524.)  

แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea  (Neuropterra: Chrysopidae) หรือเรียกว่า Aphid-
lion เป็นแมลงห้ าที่มีบทบาทส าคัญในการควบคุมเพลี้ยอ่อน และแมลงศัตรูพืชอีกหลายชนิด เช่น ไรแมงมุม ไรแดง 
เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว เพลี้ยแป้ง ไข่และหนอนผีเสื้อขนาดเล็ก (Carrillo and Elanov, 2004 ) จากผลการทดลอง
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ของ Easterbrook et al (2006) รายงานว่า ผลการทดลองในห้องปฏิบัติการ ตัวอ่อนระยะ 2-3 ของแมลงช้างปีก
ใส C. carnea  สามาถกินเพลี้ยอ่อน Chaetosiphon fragaefolii  ได้ถึง 790 ตัว อัตราการปล่อยตัวอ่อนแมลง
ช้างปีกใสในสภาพแปลง ที่เหมาะสมที่สามารถควบคุมการระบาดได้คือ  8 ตัวต่อต้น จนถึง  25 ตัวต่อต้น    
ขึ้นกับการระบาดของเพลี้ยอ่อน และในสภาพโรงเรือน มีความแตกต่างทางสถิติระหว่างการปล่อย และไม่ปล่อย
ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส เช่นเดียวกับ งานวิจัยที่เกี่ยวกับความชอบในเหยื่ออาหารของตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส C. 
carnea ระหว่าง เพลี้ยไฟ Frankliniella occidentalis และ เพลี้ยอ่อน Nasonovia ribisnigri พบว่าตัวอ่อน
ของแมลงช้างปีกใส C. carnea เข้าท าลายเพลี้ยไฟได้ถึง 40-90% และเข้าท าลายเพลี้ยอ่อนได้ 52-98% 
(Govinda and Annie, 2013)   

พิมลพร 2545 รายงานว่าแมลงช้างปีกใส C. carnea  เป็นแมลงห้ าทัว่ไปกินอาหารได้หลายชนิด
เหยื่อที่ชอบมากที่สุดคือเพลี้ยอ่อน แมลงช้าง 1 ตัวสามารถกินเพลี้ยอ่อนได้ 400-600 ตัว แมลงช้างปีกใสมี
ประโยชน์มากในการน าไปปล่อยในโรงเรือนที่ปลูกพืชและได้น าไปปล่อยควบคุมศัตรูแล้วเช่น ควบคุมเพลี้ยอ่อนบน
กุหลาบ และในถั่วลันเตาสามารถลดการระบาดได้ดี ดังนั้นเพื่อการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี หรือภายใต้ระบบการ
จัดการศัตรูพืชแบบผสมผสาน การน าแมลงช้างปีกใสไปใช้มีความจ าเป็นมากข้ึน การศึกษาความเป็นไปได้ในการ
ผลิต และศักยภาพในการผลิตรวมทั้งวิธีการน าไปใช้จึงมีความส าคัญในเบื้องต้น 

แมลงในอันดับ Lepidoptera กว่า 99% จัดเป็นศัตรูพืช แต่ในจ านวนนี้มีอยู่ประมาณ 120 ชนิด 
หรือประมาณ 1% ซึ่งพบว่าอยู่ใน subfamily Miletinae วงศ ์Lycaenidae ด ารงชีวิตโดยกินแมลงอ่ืนเป็นอาหาร 
เช่น ตัวอ่อนมด และแมลงในอันดับ Homoptera (Pierce, 1995). ในประเทศอินเดีย Aitken (1894๗ ได้รายงาน
เป็นครั้งแรกว่าผีเสื้อในสกุล Spalgis หรือเรียกว่าผีเสื้อหนอนหน้าลิง apefly, Spalgis epius (Lepidoptera: 
Lycaenidae, Miletinae) จัดว่าเป็นตัวห้ าที่ส าคัญของเพลี้ยแป้ง เป็นตัวห้ าที่ลงท าลายเพลี้ยแป้งในหลายสกุล เช่น 
ในสกุล Pseudococcidae sp., Ferrisia sp. และ Maconellicoccus sp. (Anegunda et.al., 2010) 
นอกจากนั้นยังพบลงท าลาย เพลี้ยอ่อน ตัวอ่อนเพลี้ยจักจั่น และเพลี้ยหอย (Balduf, 1938) ในประเทศอัฟริกา
รายงานว่า ผีเสื้อในสกุล Spalgis จัดเป็น bioagents ชนิดหนึ่ง (Ackery, 1990) Gowda et. al. (1996) รายงาน
ว่า S. epius เป็นตัวห้ าที่ส าคัญของเพลี้ยแป้งในประเทศอินเดีย ตัวหนอนของผีเสื้อตัวห้ า S. epius มีประสิทธิภาพ
มากในการควบคุมเพลี้ยแป้ง Planococcus citri ในต้นกาแฟ และเพลี้ยแป้ง Maconellicoccus hirsutus ในต้น
หม่อน (mulberry) Mani and Krishnamoorthy (1996) รายงานว่าหนอนผีเสื้อ S. epius ลงท าลายได้ทั้งเพลี้ย
แป้ง และเพลี้ยหอย 

ในประเทศไทย บุปผา และชลิดา (2543) รายงานว่า หนอนผีเสื้อชนิดนี้เป็นตัวห้ า พบลงท าลาย

เพลี้ยแป้ง Planococcus lilacinus และ Planococcus minor ตัวหนอนมีลักษณะขนาดเล็ก ล าตัวยาว

ประมาณ 5-10 มิลลิเมตร กว้าง 3.0-3.5 มิลลิเมตร ล าตัวประกอบด้วยขนเล็ก ๆ ละเอียด และปกคลุมด้วยสารสี

ขาวคล้ายแป้ง ท าให้ดูคล้ายเพลี้ยแป้ง ดักแด้สีด าลักษณะคล้ายหอยตัวเล็ก ๆ หรือบางรายงานกล่าวว่าดักแด้มี

ลักษณะคล้ายหน้าลิงจึงมีชื่อเรียกว่า ผีเสื้อหนอนหน้าลิง Apefly ตัวเต็มวัยเป็นผีเสื้อกลางวันขนาดเล็ก ปีกด้านบน

สีน้ าตาลแกมเทา ด้านล่างสีขาวอมเทา Lohman and Samarita (2009) รายงานว่า ในแถบทวีปเอเชียพบผีเสื้อ
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ชนิดนี้ใน ประเทศบังคลาเทศ อินเดีย พม่า ศรีลังกา ฟิลิปปินส์ เกาะชวา ออสเตรเลีย ไต้หวัน จีน (มณฑลไหนาน 

และมณฑลยูนาน) ลาว เวียดนาม สิงค์โปร์ ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย และประเทศไทย จากการส ารวจพบตัวหนอน

ของ S. epius เป็นตัวห้ าของเพลี้ยแป้งในน้อยหน่า มันส าปะหลัง มะละกอ และมะเขือ สอดคล้องกับในประเทศ

อินเดียรายงานว่า S. epius เป็นตัวห้ าที่ส าคัญของเพลี้ยแป้ง 

มวนเพชฌฆาต (assassin bug) (Hemiptera: Reduviidae) หลายชนิดเป็นมวนตัวห้ าทีม่ี
ประสิทธิภาพสูงในการท าลายหนอนศัตรูพืช สามารถอดอาหารได้เป็นเวลานานเมื่อไม่มีเหยื่อ มวนที่เป็นศัตรู
ธรรมชาติพวกแมลงห้ าส่วนใหญ่อยู่ในวงศ์ Reduviidae (มวนเพชฌฆาต) ซึ่งมวนตัวห้ าในวงศ์นี้ มีอุปนิสัยขยันและ
มีคุณค่าทางเศรษฐกิจในการท าลายแมลงศัตรูพืช (Slater and Baranowski, 1978)  Mahr (1980 ) กล่าวว่า 
มวนเพชฌฆาตสามารถเจริญเติบโตอยู่ได้ทั้งใน พืชสวน พืชไร่ และสามารถฆ่าแมลงทั้งที่มีขนาดเล็กและกลาง ซึ่ง
ได้แก่ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยจักจั่น ไข่และหนอนของด้วงที่ท าลายหน่อไม้ฝรั่ง รวมทั้งแมลงศัตรูป่าไม้ Sahayaraj 
(2002) กล่าวว่า มวนเพชฌฆาต Rhynocoris marginatus (F.) สามารถเลี้ยงขยายพันธุ์ได้ดีด้วยหนอนผีเสื้อ
ข้าวสาร Corcyra cephalonica Stainton โดยสามารถกินหนอนผีเสื้อข้าวสารได้วันละ 8 ตัว/มวน 1 ตวั  
Sahayaraj และ Paulraj (2001) รายงานว่ามวนเพชฌฆาต R. marginatus เมื่อเลี้ยงดัวยหนอนกระทู้ผักสามารถ
วางไข่ได้ 405.28±22.15 ฟอง มีวงจรชีวิต 103.933 วัน ทั้งนี้ Grundy and Maelzer (2002) กล่าวว่าตัวอ่อน
มวนเพชฌฆาต Pristhesancus plagipennis (Walker) สามารถกินหนอนเจาะสมอฝ้ายที่มีขนาดเล็กถึงขนาด
กลางมากกว่า 160 ตัว/9-12 อาทิตย์/มวน 1 ตัว สามารถเลี้ยงขยายปริมาณและน าไปปล่อยเพื่อควบคุมหนอน
เจาะสมอฝ้ายในอัตรา 1 ตัว/แถวยาว 1 เมตร  Sahayaraj and Sathiamoorthi (2002) กล่าวว่า มวนเพชฌฆาต 
R. marginatus ที่เลี้ยงขยายปริมาณได้ด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร สามารถฆ่าแมลงศัตรูพืชได้เกือบ 25 ชนิด เช่น 
หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย เป็นต้น และได้น าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช ท าให้ผลผลิตเพิ่มข้ึนใน
แปลงถั่วเหลือง การท าลายของหนอนเจาะฝักข้าวโพดหรือหนอนเจาะสมอฝ้าย ตัวหนอนจะเริ่มเข้าท าลายเมื่อ
ข้าวโพดหวานเริ่มออกดอกตัวผู้ โดยหนอนจะกัดกินที่ช่อดอก เมื่อข้าวโพดเริ่มออกฝักหนอนจะกัดกินอยู่ที่เส้นไหม 
และกัดกนิเข้าไปจนถึงปลายฝัก ซึ่งมักจะพบหนอนท าลายฝักละ 1 ตัวเท่านั้น ท าให้ฝักได้รับการผสมเกสรได้ไม่
เต็มที่และติดเมล็ดไม่สมบูรณ์ การที่หนอนเข้าท าลายฝักยังท าให้คุณภาพของฝักลดลงอีกด้วย (อรนุช และวัชรา, 
2535) Grundy (2007) รายงานว่า มวนเพชฌฆาต P. plagipennis เป็นศัตรูธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพใช้ควบคุม
หนอน Helicoverpa และ Creontiades ส าหรับในประเทศไทย รัตนาและคณะ (2548) รายงานว่ามวน
เพชฌฆาตสกุล Sycanus ที่พบมากในประเทศไทยมี 3 สกุล คือ Sycanus versicolor Dohrn., Sycanus 
collaris Fabricius และ Sycanus croceovittatus Dohrn. ซึ่งเป็นมวนตัวห้ าที่ท าลายหนอนศัตรูพืชได้หลายชนิด 
สามารถพบได้ทั่วไป ส าหรับ S. versicolor เป็นชนิดที่พบบ่อยและพบมากกว่าอีก 2 ชนิด การผลิตขยายให้ได้
ปริมาณมากเพ่ือใช้เป็นชีวะภัณฑ์สามารถท าได้ง่ายและง่ายกว่ามวนพิฆาต รวมทั้งต้นทนุการผลิตต่ ายังกว่ามวนพิฆาต 
แต่ประสิทธิภาพในการท าลายหนอนไม่สูงเท่ามวนพิฆาต  

รัตนา และคณะ (2554) รายงานว่าการปล่อยมวนเพชฌฆาต S. versicolor ควบคุมแมลงศัตรูใน
หน่อไม้ฝรั่งอัตรา 3 ตัว/กอ ร่วมกับการพ่นเชื้อบีที Xentari อัตรา 80 กรัม/น้ า 20 ลิตร สามารถลดจ านวนหนอน
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กระทู้หอมลงจากก่อนการทดลองได้มากที่สุด 94.96% และมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้หอมสูงที่สุด 
84.64% เมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการพ่นด้วยสารฆ่าแมลง atabron โดยเริ่มท าการทดลองเมื่อมีหนอนระบาดเกิน
ระดับเศรษฐกิจคือ 1 ตัว/กอ ดังนั้น มวนเพชฌฆาตจึงเป็นแมลงห้ าอีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจ ในการ
น ามาใช้เพื่อเพ่ิมทางเลือกในการน ามาช่วย โดยอาจจะใช้มวนเพชฌฆาตอย่างเดียว หรือใช้ร่วมกับมวนพิฆาต/
เชื้อจุลินทรีย์ควบคุมหนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม และหนอนเจาะสมอฝ้าย ซึ่งเป็นหนอนศัตรูพืชที่ก าลังมี
ปัญหาการระบาดในหน่อไม้ฝรั่งในปัจจุบัน และมีแนวโน้มว่าจะเพ่ิมความส าคัญมากขึ้นเรื่อย ๆ เนื่องจากการใช้
สารเคมีป้องกันก าจัดไม่ได้ผลดีเท่าท่ีควร และในปัจจุบันการจัดการศัตรูพืชได้พัฒนามาเป็นการจัดการศัตรูพืชแบบ
ผสมผสาน ซึ่งจะมีการใช้สารเคมีอย่างถูกวิธีร่วมด้วย ส่วนการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีจะเป็นองค์ประกอบหลักท่ี
ส าคัญ ดังนั้นการศึกษาการน ามวนตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพไปใช้ควบคุมศัตรูพืชร่วมกับเชื้อจุลินทรีย์ จึงเป็นอีก
ทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืชให้ได้ผลดียิ่งขึ้น 

ในอดีตมีการศึกษาอย่างแพร่หลาย รัตนา (2545–2546) รายงานว่า S. collaris สามารถเลี้ยงได้
ด้วยหนอนนก มีระยะตัวอ่อน 72 วัน ตัวเต็มวัย 100 วัน จ านวนไข่ 104.97 ฟอง ตลอดชีวิตกินหนอนนกได ้50 
ตัว และกินหนอนกระทู้ผักได้ 95.95 ตัว Mukhopadhyay (2004) และ Nguyen (2006) รายงานว่า S. 
croceovittatus เลี้ยงด้วยปลวก Coptotermes sp. มีระยะตัวอ่อน 41.34-75.622 วัน ระยะวางไข่ 25.42-
61.25 วัน วางไข่ได้ 134.37 ฟอง น าไปใช้ควบคุมหนอนในชาและลิ้นจี่ ส าหรับมวนเพชฌฆาต S. collaris และ S. 
croceovittatus ในประเทศไทยได้มีการน ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชเช่นในอ้อย และป่าไม้ แต่รัตนา และคณะ 
(2551-2552) พบว่า S. versicolor สามารถใช้หนอนนกเพียงชนิดเดียวน ามาเป็นเหยื่อเลี้ยงขยายได้ท าให้มีต้นทุน
การเลี้ยงต่ า นอกจากนี้ยังมีนิสัยในการกินหนอนว่องไวกว่าและกินจุกว่า S. collaris และ S. croceovittatus 
ดังนั้น S. versicolor จึงเป็นมวนเพชฌฆาตตัวใหม่อีกชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพน่าสนใจ ในการน ามาใช้เพ่ือเพ่ิม
ทางเลือกในการน ามาช่วยควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธ ี มวนเพชฌฆาตหลายชนิดเป็นมวนตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพสูงใน
การท าลายหนอนศัตรูพืช มีอุปนิสัยขยันและมีคุณค่าทางเศรษฐกิจในการท าลายแมลงศัตรูพืช สามารถอดอาหารได้
เป็นเวลานานเมื่อไม่มีเหยื่อ (Slater and Baranowski, 1978) 

รัตนา (2555) ได้จัดท ารูปแบบการผลิตหนอนนกเป็นขั้นตอน เพ่ือเป็นเหยื่ออาหารส าหรับน าไป
ผลิตมวนเพชฌฆาตเป็นปริมาณมากแบบครบวงจร ส าหรับเป็นต้นแบบในการผลิตขยาย ที่ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 
25+2oC กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ปี 2555 โดยมีขั้นตอนดังนี้  

1. ระยะการเจริญเติบโตของหนอนนก อัตราการตายของหนอน อัตราการตายของดักแด้ และ
ความสามารถในการขยายพันธุ์ของหนอน พบว่าหนอนนกมีระยะไข่ ระยะหนอนมี 1-13 วัย และระยะดักแด้ มี
อายุเฉลี่ย 10.0+1.7 (8-12 วนั), 107.6+19.2 (88–128 วัน) และ 7.52+0.8 (6-10 วัน) วัน ตามล าดับ ระยะไขถ่ึง
ระยะหนอนมีอายุเฉลี่ย 112.8+21.7 วัน 

2. ขนาดความยาวหนอนสมบูรณ์ท่ีเหมาะส าหรับใช้เลี้ยงมวนตัวห้ าคือ 2.6+0.13 เซนติเมตร 
(2.4-2.8 เซนติเมตร) มีน้ าหนัก 0.114 กรัม/ตัว ดักแด้ที่มีขนาดใหญ่และสมบรูณ์มีน้ าหนัก 0.096 กรัมต่อตัว หรือ
ดักแด้หนัก 1,000 กรัม มีจ านวนดักแด้ 10,450 ตัว 
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3. ส าหรับการเก็บดักแด้หนอนนกที่มอีายุ 2-3 วนั ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ 10.09+0.34 องศาเซลเซยีส 
สามารถเก็บได้นาน 4 สัปดาห์ แต่ถ้าเก็บดักแด้หนอนนกที่มีอายุตั้งแต่ 4-6 วัน สามารถเก็บได้นานเพียง 1 สัปดาห์ 

มวนพิฆาต Stink bug, Eocanthecona furcellata (Wolff) เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติพวกแมลง
ห้ า ทั้งในระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัย ทั้งเพศผู้และเพศเมีย สามารถท าลายศัตรูพืชในระยะหนอนได้หลายชนิด 
โดยเฉพาะหนอนผีเสื้อต่าง ๆ มวนพิฆาตนี้สามารถน าไปปล่อยเพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืช และด ารงชีวิตอยู่ได้ใน
สภาพสวน และสภาพไร่ ส าหรับประเทศไทยพบมวนพิฆาตในเขตภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ภาคเหนือ (อินทวัฒน์ และบรรพต, 2521) 

รัตนา และคณะ (2542) ศึกษาประสิทธิภาพของมวนพิฆาตในการควบคุมหนอนกระทู้หอม 
Spodoptera exigua (Hubner) ในหน่อไม้ ฝรั่งพบว่า อัตราการปล่อยมวนพิฆาต 3 ตัวต่อกอ เมื่อพบหนอน
กระทู้หอมเฉลี่ย 4.1-5.6 ตัวต่อกอ จะสามารถลดจ านวนหนอนให้เหลือเพียง 0.1-0.2 ตัวต่อกอซึ่งต่ ากว่าระดับ
เศรษฐกิจ 1 ตัวต่อกอภายใน 18 ชั่วโมง  

รัตนา (2543) รายงานว่า ไข่มวนพิฆาตเมื่อลอกคราบออกมาเป็นตัวเต็มวัยได้ประมาณ 4 วัน จะ
เริ่มผสมพันธุ์ และหลังจากนี ้ 3 วัน จะเริ่มวางไข่บนใบ กิ่ง ล าต้น ไข่มีลักษณะกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 
มิลลิเมตร สีน้ าตาลเป็นมันสะท้อนแสง และจะเปลี่ยนเป็นสีส้มเมื่อใกล้ฟัก มวนพิฆาตจะวางไข่เป็นกลุ่ม เรียงกัน
เป็นแถวจ านวน 20–100 ฟอง/กลุ่ม ไข่มีอายุนาน 7–8 วัน ตัวอ่อนอ่อนวัย 1 หลังฟักออกมาจากไข่จะอยู่รวมกัน
เป็นกลุ่มเกาะนิ่งอยู่กับที่ มีการเคลื่อนไหวน้อยมาก ยังไม่มีพฤติกรรมเป็นแมลงห้ า มันด ารงชีวิตด้วยการดูดกินน้ า
เลี้ยงที่เกาะอยู่ตามต้น ใบ กิ่งพืช เป็นอาหาร ตัวอ่อนวัยนี้มีอายุ 2–3 วัน การเป็นแมลงห้ าของมวนพิฆาตจะเริ่ม
เมื่อเป็นระยะตัวอ่อนวัย 2 จนถึงระยะตัวเต็มวัย มวนพิฆาตตั้งแต่วัย 2 เป็นตนไปจะไม่อยู่รวมกันเป็นกลุ่ม แต่จะ
แยกย้ายออกหาเหยื่อคือหนอนของศัตรูพืช ตัวอ่อนของมวนพิฆาตมี 5 วัย ใช้เวลาทั้งหมดประมาณ 18 วัน แล้วจะ
เปลี่ยนเป็นตัวเต็มวัย ตัวเต็มวัยมีสีน้ าตาลแก่ ขนาดวัดจากหัวถึงปลายปีกยาว 1.3–1.6 เซนติเมตร ตัวเมียมีขนาด
ใหญ่กว่าตัวผู้ มีอายุประมาณ 23 วัน ลักษณะเด่นของมวนพิฆาตตัวเต็มวัยที่แตกต่างจากมวนศัตรูพืชอ่ืน ๆ คือ ที่
บ่าทั้งสองข้างจะมีหนามแหลมข้างละอัน ตัวเมียสามารถวางไข่ได้ประมาณ 340 ฟอง/ตัว  

รัตนา (2544) รายงานว่ามวนพิฆาตมีปากแบบแทงดูด ตามปกติปากของมวนพิฆาตจะพับเก็บไว้
ใต้อก แต่เมื่อพบเหยื่อมันจะตวัดออกมาด้านหน้า เข้าจู่โจมเหยื่อทันที โดยใช้ปากท่ีมีลักษณะคล้ายเข็มแทงเข้าไป
ในล าตัวหนอนศัตรูพืช แล้วปล่อยสารพิษ (venom) ท าให้หนอนเป็นอัมพาตไม่สามารถเคลื่อนไหวได้ จากนั้นจึง
ดูดกินของเหลวภายในตัวหนอนจนหนอนแห้งตายแล้วจึงทิ้งเหยื่อ เพ่ือไปหาเหยื่อใหม่ต่อไป มวนพิฆาตเปน็แมลง
ห้ ามีความสามารถสูงในการกินหนอนศัตรูพืช มวนพิฆาตตัวอ่อนวัย 2–5 จ านวน 1 ตัว สามารถท าลายหนอนได้
เฉลี่ย 80 ตัว มวนพิฆาตตัวเต็มวัยสามารถท าลายหนอนได้เฉลี่ย 130 ตัว และตลอดชีวิตของมวนพิฆาตสามารถ
ท าลายหนอนประมาณ 180–260 ตัว หรือโดยเฉลี่ย 5–7 ตัว/วัน นอกจากนี้ Chu and Chu (1976) รายงานว่า 
ตัวเต็มวัยของมวนพิฆาต 1 ตัว สามารถดูดกินหนอน Pieris rapae ได ้ 4.6 ตัวต่อวัน และหนอน Spodoptera 
litura ได้ 7.7 ตัวต่อวัน 

การน ามวนพิฆาตไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช ท าไดโ้ดยการปล่อยมวนพิฆาตตัวอ่อนวัย 3–4 เช่น 
การควบคมุหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และหนอนเจาะสมอฝ้าย ในหน่อไม้ฝรั่ง และถ่ัวฝักยาว จะท าการ
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ปล่อยมวนพิฆาตจ านวน 3,200 ตัว/ไร่/ครั้ง การระบาด 1 ครั้ง/ต้นทุนในการผลิตมวน 432 บาท และในองุ่นจะ
ปล่อยมวนพิฆาตจ านวน 2,400 ตัว/ไร่/ครั้ง การระบาด 1 ครั้ง/ต้นทุนในการผลิตมวน 324 บาท (ต้นทุนตัวละ 
13.5 สตางค์) สามารถควบคุมและลดปริมาณหนอนศัตรูพืชได้ 80–90% ซึ่งจัดว่าเป็นแมลงห้ าที่มีประสิทธิภาพสูง
มาก ทั้งนี้ อรพรรณ และคณะ (2552) รายงานว่า การบรรจุมวนตัวห้ า 50 ตัว ในภาชนะแก้วพลาสติกขนาด 10 
ออนซ์ สามารถอยู่ได้ 5 วัน สามารถลดต้นทุนการผลิตได้เท่ากับ 0.97 บาทต่อตัว 

ในนาข้าว เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล Nilaparvata lugens (Stål) จัดเป็นแมลงศัตรูข้าวที่ส าคัญ 
เป็นแมลงปากดูด ล าตัวยาวประมาณ 3 มิลลิเมตร กว้าง 1 มิลลิเมตร มีรูปร่าง 2 ลักษณะ คือ ชนิดปีกยาว 
(macropterous form) และชนิดมีปีกสั้น (brachyterous form) ตัวเมียวางไข่บริเวณเส้นกลางใบหรือกาบใบ
ข้าว โดยวางไข่เป็นกลุ่มเรียงแถวตามแนวตั้งฉากกับกาบใบ ซึ่งมองเห็นเป็นรอยช้ าสีน้ าตาลตรงบริเวณท่ีวางไข่
ดังกล่าวนั้น ระยะไข่นาน 7 วัน ตัวอ่อนมี 5 ระยะ ใช้เวลานาน 16 วัน ตัวเต็มวัยและตัวอ่อนจะอาศัยอยู่บริเวณ
โคนกอข้าวเหนือระดับน้ า ทัง้ตัวเต็มวัยและตัวอ่อนสามารถท าลายข้าวได้ 2 ทาง คือ ทางตรง โดยดูดกินน้ าเลี้ยง
จากต้นข้าวบริเวณโคนต้นข้าว เมื่อแมลงมีจ านวนมากจะท าให้ข้าวมีอาการใบเหลืองแห้งลักษณะคล้ายถูกน้ าร้อน
ลวก เรียกว่า “อาการไหม้” (hopper burn) ท าให้ข้าวแห้งตายทั้งกอ โดยทั่วไปจะพบอาการไหม้ในระยะแตกกอ 
ตั้งท้อง และออกรวง ซึ่งเป็นระยะอายุขัยที่ 2-3 ของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว ที่มีปริมาณประชากรสูงสุดใน
สภาพแวดล้อมและพันธุ์ข้าวที่เหมาะสม แต่ถ้าสภาพแวดล้อมไม่เหมาะสม เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลก็ไม่สามารถเพ่ิม
ปริมาณมาก จนก่อให้เกิดความเสียหายกับข้าวได้ และทางอ้อมโดยเป็นพาหะน าเชื้อไวรัสโรคใบหงิก (rice ragged 
stunt) หรือที่รู้จักในหมู่ชาวนาว่า "โรคจู๋" มาสู่ข้าว ท าให้ต้นข้าวมีอาการแคระแกร็น ต้นเตี้ย ใบสีเขียวเข้ม แคบ
และสั้น ใบไหม้ แก่ช้ากว่าใบปกติ ปลายใบบิดเป็นเกลียวและขอบใบแหว่งวิ่น ข้าวออกรวงไม่สม่ าเสมอข้าวออกรวง
ไม่สุดรวง และร่วงลีบผลผลิตจะเสียหายมาก (วันทนา และคณะ, 2550) 

มวนเขียวดูดไข่ มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Cyrtorhinus lividipennis Reuter จัดอยู่ในวงศ์ Miridae 
อันดับ Hemiptera ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนเขียวดูดไข่มีสีเขียว ตัวเต็มวัยขนาดยาวประมาณ 2.5 มิลลิเมตร 
หนวด หัว และอกสีด า เพศผู้โคนปีกหน้าสีเขียว ปลายปีกสีเทาหรือด าอ่อน ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยเป็นตัวห้ าที่
ส าคัญของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล สามารถท าลายเหยื่อได้ทุกระยะของการเจริญเติบโต (พิสุทธิ์, 2553) ดูดกินไข่
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลและเพลี้ยจักจั่นท าให้ไข่แฟบ เพศเมียและเพศผู้สามารถท าลายไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลได้
เฉลี่ย 403 และ 232 ฟอง ตามล าดับ (นิรนาม, 2552) มวนตัวห้ านี้เป็นศัตรูธรรมชาติของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลที่
ส าคัญมาก ส่วนใหญ่แพร่กระจายในภาคกลาง ในต้นฤดูปลูกข้าวจะอพยพเข้ามาในนาข้าวพร้อมกับเพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล ถ้ามีมวนตัวห้ ามากกว่าเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 2-3 เท่า ก็จะสามารถควบคุมไม่ให้เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล
เพ่ิมปริมาณจนถึงระดับท าความเสียหายแก่ข้าวได้ แต่หากตรวจพบสัดส่วนของตัวเต็มวัยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลต่อ
มวนเขียวดูดไข่ระหว่าง 6:1 - 8:1 หรือตัวอ่อนระยะ 1-2 เมื่อขา้วอายุ 30-45 วัน จ านวนมากกว่า 10 ตัวต่อต้น จึง
แนะน าให้ใช้สารฆ่าแมลง (วันทนา และคณะ, 2550) ปัจจุบันมีการศึกษาเพ่ือน ามาใช้ควบคุมศัตรูพืชในนาข้าว 

เรวัติ (2539) รายงานว่า จากศึกษาประสิทธิภาพการท าลายไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลของมวน
เขียวดูดไข่ในห้องปฏิบัติการ พบว่า ในระยะตัวอ่อน สามารถดูดท าลายไข่เพลี้ยได้ เฉลี่ย 44 ฟอง ส าหรับตัวเต็มวัย
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เพศผู้ และตัวเต็มวัยเพศเมียของมวนชนิดนี้ สามารถดูดท าลายไข่เพลี้ยเฉลี่ย 4.97 และ 17.45 ฟองต่อวัน และ
จากการศึกษาประสิทธิภาพการดูดท าลายไข่ของมวนเขียวดูดไข่ ท าให้ทราบถึงความสามารถในการควบคุม
ประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลได้ แต่ปริมาณไข่ที่มวนเขียวดูดไข่วางมีน้อยกว่าเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลเป็นอัน
มาก และมวนชนิดนี้มีพฤติกรรมชอบเคลื่อนย้าย โดยเฉพาะตัวเต็มวัยมีปีกบินได้ไกลๆ ท าให้ประชากรของมวน
เขียวดูดไข่ไม่คงท่ี หากพยายามศึกษาพฤติกรรมของมวนตัวห้ าเพ่ือให้มีปริมาณมากขึ้นตลอดฤดูเพาะปลูกข้าว จะท า
ให้มวนเขียวดูดไข่ชนิดนี้มีบทบาทมากในการควบคุมประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาในอนาคต 

Yasumatsu et al. (1981) รายงานว่า มวนเขียวดูดไข่เป็นตัวห้ าที่ส าคัญในนาข้าวของประเทศ
ไทยและอีกหลายประเทศ ช่วยควบคุมประชากรเพลี้ยจักจั่นสีเขียวและเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลไม่ให้ระบาดใน
ระหว่างที่ท าการศึกษา พบในเดือนพฤษภาคมในข้าวนาปี และเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายนในข้าวนาปรัง และ
กล่าวว่า มีความส าคัญที่จะต้องมีแหล่งอาหารส ารอง (reservoir) ส าหรับประชากรมวนเขียวดูดไข่ ซึ่งบางครั้งพบ
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลบนใบของพวกหญ้าตีนนก Eleusine indica หรือหญ้าตีนกา ซึ่งน่าจะเป็นหญ้าที่ตัวห้ าชนิด
นี้ชอบ 

Rajendram and Devarajah (1990) ได้ทดลองเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ในกรงเลี้ยง 3 ชนิด พบว่า 
กรงพลาสติก ขนาด 30x25x25 เซนติเมตร แบบมีชายผ้า ให้ผลดีที่สุด มีประชากรของมวนเขียวดูดไข่เพ่ิมข้ึน 
300-500% และยังมีราคาประหยัดและง่ายต่อการจัดการที่สุด นอกจากนี้พบว่า มวนเขียวดูดไข่จะวางไข่ในต้น
ข้าวที่มีอายุ 4-6 สัปดาห์ และ Liquido and Nishida (1985) พบว่า มวนเขียวดูดไข่จะวางไข่เป็นฟองเดี่ยว ๆ 
หรือเป็นคู่ในเส้นกลางใบด้านบน  

Liquido and Nishida (1985b) กล่าวว่า ถ้าหากความหนาแน่นประชากรเริ่มต้นของ มวนเขียวดูดไข่
น้อยกว่าเหยื่อแล้ว การระบาดของเพลี้ยกระโดด Peregrinus maidis ในข้าวโพด  จะป้องกันได้ด้วยการปล่อยมวน
เขียวดูดไข่ ซึ่งในการปล่อยต้องการตัวห้ าเป็นปริมาณมาก นอกจากนี้ยังกล่าวว่า การเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ ด้วย
เหยื่อตามธรรมชาติที่แท้จริง ได้แก่ เพลี้ยกระโดด P. maidis ไม่สะดวกและมีราคาแพง การใช้เหยื่อเทียม 
(factitious prey) ทีเ่หมาะสม จะช่วยลดค่าใช้จ่ายและง่ายกว่า จึงได้ศึกษาชีววิทยาของมวนเขียวดูดไข่ท่ีเลี้ยงด้วย 
P. maidis เปรียบเทียบกับการเลี้ยงด้วยเหยื่อเทียม ได้แก่ แมลงวันผลไม้เมดิเตอร์เรเนียน Ceratitis capitata 
(Wiedemann) ซึ่งเป็นแมลงที่สามารถเลี้ยงได้ด้วยอาหารเทียมและมีราคาถูก พบว่า มวนเขียวดูดไข่ท่ีกินเหยื่อทั้ง
สองชนิดมีขนาดล าตัว การออกไข่ อัตราการขยายพันธุ์ ไม่แตกต่างกัน แต่มวนที่เลี้ยงด้วยเพลี้ยกระโดดข้าวโพดมี
อายุขัยยาวกว่า ดังนั้นจึงสรุปว่า เหยื่อทั้งสองชนิดมีความเหมาะสมในการเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ และแมลงวันผลไม้
เมดิเตอร์เรเนียนสามารถน ามาใช้เป็นเหยื่อเพ่ือผลิตขยายมวนเขียวดูดไข่เป็นปริมาณมากได้ 

มวนตาโต (big-eyed bugs) อยู่ในวงศ์ Lygaeidae ส่วนใหญ่อยู่ในสกุล Geocoris และสกุล 
Germalas โดยมวนตาโตในสกุล Geocoris เป็นชนิดที่พบมากที่สุด มีการกระจายอยู่ท่ัวไปมาก โดยเฉพาะในทวีป
เอเชียและเอเชียใต้ ปัจจุบันข้อมูลที่รวบรวมได้พบว่า มวนตาโตที่ได้ศึกษาทางอนุกรมวิธานแล้วมี 14 genera มวน
ชนิดนี้เป็นตัวห้ าที่มีศักยภาพอีกชนิดหนึ่ง สามารถน าไปใช้ในการควบคุมก าจัดแมลงศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(Sweet II, 2000) 
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มวนตาโตเป็นแมลงขนาดเล็ก ที่พบได้ทัว่ไปในแหล่งเพาะปลูกต่างๆ เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติชนิด
ตัวห้ า กินแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด ได้แก่ เพลี้ยไฟ แมลงหวี่ขาว ไข่หนอนผีเสื้อต่างๆรวมถึงตัวหนอนหรือแมลง
ขนาดเล็ก จัดเป็นแมลงตัวห้ าที่มีศักยภาพอีกชนิดหนึ่ง (Mead, 2001) 

Frank and slosser (1996) มวนตาโตเป็นแมลงขนาดเล็ก ชอบอาศัยในที่อบอุ่น มีจุดเด่นที่ตา
ซ่ึงค่อนข้างโตคล้ายไต ไม่มีขาจับ (grasping leg) อย่างเช่นขาหน้าของตั๊กแตนต าข้าวที่ใช้ในการจับเหยื่อ ท าให้
การจับเหยื่อเป็นไปในลักษณะซุ่มรอแล้วค่อยโจมตีเหยื่อ แต่ข้อจ ากัดเหล่านี้ไม่ได้เป็นอุปสรรคในการจับแมลงอ่ืน
กินเป็นอาหาร แต่กลับพบว่ามวนตาโตสามารถกินแมลงได้หลากหลายชนิด 

การเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์มวนตาโตให้ได้ปริมาณมาก จ าเป็นต้องศึกษาสูตรอาหารเทียมต่างๆ จะ
เพ่ิมความสะดวก และลดข้อจ ากัดในการหาเหยื่อเช่นแมลงต่าง ๆ ที่จะน ามาใช้เป็นอาหารเพื่อเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์
มวนตาโต โดย Allen (1985) และ Kiyoaki and Masashi (2013) รายงานว่าการเพาะเลี้ยงมวนตาโตด้วยอาหาร
เทียมสามารถท าให้มวนตาโตเจริญครบวงจรชีวิตและลดต้นทุนการผลิตได้ 

เพลี้ยไฟ (Thysanoptera: Thripidae) มีมากกว่า 5,000 ชนิด ในจ านวนนี้พบว่า 93% เป็น
แมลงศัตรูพืช (Lawis, 1997) เพลี้ยไฟศัตรูพชืที่ส าคัญในประเทศไทย เช่น เพลี้ยไฟ Thrips palmi เพลี้ยไฟพริก 
Scirothrips dorsalis และเพลี้ยไฟหอม Thrips tabaci เป็นต้น การท าลายของเพลี้ยไฟนั้นเกิดเนื่องจากการ
ท าลายเนื้อเยื่อพืชแล้วดูดกินน้ าเลี้ยงจากบริเวณที่ถูกท าลายนั้น ท าให้ส่วนของพืชทีถู่กท าลายแหง้เห็นเป็นสีน้ าตาล 
ถ้าเพลี้ยไฟมีประชากรสูงการท าลายจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว และท าให้พืชเสียหายมากหรืออาจท าให้พืชตายได ้ การ
ป้องกันก าจัดที่เกษตรกรนิยมนั้น คือ การใช้สารเคมี ซึ่งสามารถท าให้ประชากรของเพลี้ยไฟลดลงชั่วคราวเท่านั้น 
เนื่องจากเพลี้ยไฟมีขนาดเล็กและมีวงชีวิตสั้น ท าให้สามารถปรับตัวสร้างความต้านต่อสารเคมีก าจัดแมลงได้
ค่อนข้างรวดเร็ว ท าให้เกิดปัญหาเพลี้ยไฟดื้อยา อีกทั้งยังเกิดปัญหาสารเคมีก าจัดแมลงตกค้างในผลผลิตและ
สิ่งแวดล้อม เป็นอันตรายต่อผู้ใช้จากการได้รับสารพิษเข้าไปสะสมในร่างกาย และยังส่งผลกระทบไปยังผู้บริโภคที่ต้อง
บริโภคผลผลิตที่มีสารพิษตกค้างอีกด้วย 

ปัจจุบัน การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีได้รับความสนใจจากเกษตรกรมากขึ้น เนื่องจาก
ผู้บริโภคมีความต้องการบริโภคอาหารที่ปลอดภัยจากสารพิษ  มีการน าแมลงตัวห้ าและแมลงตัวเบียนหลายชนิดมา
ใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี ในจ านวนนี้ มวนตัวห้ าในวงศ์ Anthocoridae ในสกลุ Orius (Hemiptera: 
Anthocoridae) เป็นแมลงตัวห้ าที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชหลายชนิด เช่น เพลี้ยไฟ 
แมลงหวี่ขาว ไข่ผีเสื้อ หนอนผีเสื้อที่มีขนาดเล็ก และไรแดง ในหลายพื้นท่ี (Lattin, 2000) เช่น มวนตัวห้ า Orius 
insidiosus เป็นแมลงศัตรูธรรมชาติที่สามารถควบคุมเพลี้ยไฟได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น เพลี้ยไฟ Frankliniella 
occidentalis เพลี้ยไฟ F. tritici และเพลี้ยไฟ F. bispinosa (Hansen, et al., 2003) และ Orius albidipennis 
(Reuter) ใช้ควบคุมเพลี้ยไฟ Megalurothrips sjostedti ในโรงเรือนเพาะปลูกท่ีอเมริกายุโรป และในอัฟริกา 
(Gitonga et al., 2002) Hirose et al. (1993) ได้ส ารวจศัตรูธรรมชาติในประเทศไทย และ ได้รายงานถึงศัตรู
ธรรมชาติของเพลี้ยไฟมะเขือทั้งหมด 8 ชนิด ได้แก่ แตนเบียนไข่ Magaphragma sp. (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae) แตนเบียนระยะตัวอ่อน Ceranisus menes (Walker) (Hymenoptera: Eulophidae) 
มวนตัวห้ า Bilia sp. (Hemiptera: Anthocoridae) มวนตัวห้ า Campylomma sp. (Hemiptera: Miridae) 
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เพลี้ยไฟตัวห้ า Franklinothrips vespiformis (Crawford) (Thysanoptera: Aeolothripidae) ไรตัวห้ า 
Amblyseius sp. (Acarina: Phytoseiidae) ไรตัวห้ า Phytoseius sp. (Acarina: Phytoseiidae) และมวนตัวห้ า 
Orius sp. (Hemiptera: Anthocoridae) ทั้งนี้แมลงในกลุ่ม Anthocoridae เป็นแมลงตัวห้ า มีหลายชนิด
ประมาณ 500-600 ชนิด ทั่วโลก เป็นแมลงที่มีขนาดเล็กประมาณ 2-5 มิลลิเมตร (Borror et al., 1989) แมลงใน
กลุ่มนี้เป็นตัวห้ าทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย (Hill et al.,1982) สามารถกิน เพลี้ยไฟ ไรแดง แมลงหวี่ขาว เพลี้ยอ่อน 
เพลี้ยแป้ง ไข่และหนอนของผีเสื้อขนาดเล็ก (Roy and bellow, 1996)  

ในประเทศไทยมีการส ารวจแมลงศัตรูธรรมชาติ ในแปลงมันส าปะหลัง พบแมลงศัตรูธรรมชาติที่
ส าคัญ คือ มวนตัวห้ าในวงศ์ Anthocoridae และได้ส่งไปวิเคราะห์จ าแนกชนิดโดย Dr. Yamada Kazutaka 
(PhD, Curator of Entomology and Zoology) ปฏิบัติงานที่  Tokushima Prefectural Museum, Bunka-
no-Mori Park, Hachiman-cho,Tokushima ประเทศญี่ ปุ่ น  ซึ่ ง Dr. Yamada เป็นผู้ เชี่ยวชาญมวนในวงศ์ 
Anthocoridae ในเอเซีย ได้จ าแนกชื่อวิทยาศาสตร์เป็น มวนตัวห้ าชนิด Cardiastethus exiguus Poppius 

ในประเทศอินเดียมีรายงานว่า มวนตัวห้ า C. exiguus เป็นมวนตัวห้ าที่ส าคัญของหนอนหัวด า
มะพร้าว Opisina arenosella (Lepidoptera: Xylorictidae) ซึ่งเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญของมะพร้าวและ
ปาล์ม (Nasser & Abdurahman, 1990; 1993; 1996; 1998) 

Lyla et al. (2006) ได้ศึกษาการใช้มวนตัวห้ า C. exiguus ในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 
O. arenosella ที่รัฐเกรละ ในประเทศอินเดีย ปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguous เพ่ือกินไข่และหนอนที่เพ่ิงฟัก
ออกมา ท าการทดลองปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus ช่วงฤดูร้อน 2 ช่วง ในปี 2003-2004 และ ปี 2004-2005 
จ านวน 2 แปลง โดยปลดปล่อยตัวอ่อนมวนตัวห้ า C. exiguous จ านวน 50 ตัว และปล่อยตัวเต็มวัยของมวนตัว
ห้ า จ านวน 100 ตัว/ต้น พบว่า จ านวนประชากรของหนอนหัวด ามะพร้าวลดลงอย่างนัยส าคัญทางสถิติ  (P<0.05)  

Ballal et al. (2002) เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณมวนตัวห้ า C. exiguus โดยให้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร และไข่
หนอนหัวด ามะพร้าว สลับกัน 1 มิลลิลิตร ต่อตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า  C. exiguus จ านวน 450 ตัว การ
เจริญเติบโตของมวนตัวห้ า C. exiguus เมื่อกินไข่ทั้ง 2 ชนิดนี้ พบว่ามีระยะไข่ 3.57 วัน ระยะตัวอ่อน 16.71 วัน 
ตัวเต็มวัยเพศผู้ 35.75 วัน และตัวเต็มวัยเพศเมีย 66.07 วัน ตัวเมีย 1 ตัว วางไข่ได้มากกว่า 25 วัน  

Styles (1962) รายงานว่ามวนตัวห้ า Cardiastethus consors และ Cardiastethus poweri 
ทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยสามารถกิน ตัว อ่อนของเพลี้ยไฟ Heliothrips haemorrhoidalis Bouchb 
(Thysanoptera: Thripidae) ไข่และตัวอ่อนของหนอนผี เสื้อวัยที่  1-2 เช่น Selidosema suavis (Butler) 
(Lepidoptera: Geometridae), Declana floccosa Walker (Lepidoptera: Geometridae), Melanchra 
sp. (Lepidoptera: Noctuidae) Oxycanus sp. (Lepidoptera: Hepialidae) 

Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Cocciniellidae) เป็นด้วงเต่าตัวห้ าที่
ส าคัญของเพลี้ยแป้งหลายชนิด มีชื่อสามัญว่า mealybug destroyer มีถ่ินก าเนิดอยู่ในประเทศออสเตรเลียและ
อินโดนีเซีย (CAB International; 2003) C. montrouzieri  เป็นด้วงเต่าขนาดกลาง รูปไข่ ปกคลุมด้วยขน
ละเอียด หัวและอกปล้องแรกมีสีส้ม หนวดมี 10 ปล้อง ปีกแข็งสีด า ส่วนปลายปีกมีสีส้ม ขนาดล าตัว 4.5-4.7 
มิลลิเมตร กว้าง 3.5-3.7 มิลลิเมตร (สมหมาย, 2545) ตัวหนอนมีขนาดยาวได้ถึง 13 มิลลิเมตร มีปุยสีขาวเป็นไข่
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ปกคลุมซึ่งท าให้มองดูมีลักษณะคล้ายเพลี้ยแป้ง แต่ตัวหนอนของ C. montrouzieri จะเคลื่อนที่ได้ว่องไวกว่า และ
มีปุยที่ยาวกว่าเพลี้ยแป้ง สมหมาย (2545) รายงานว่า เหยื่อของด้วงชนิดนี้ ได้แก่ เพลี้ยแป้งสับปะรด 
Dysmicoccus brevipes (Cockerell), Maconellicoccus hirsutus (Green), Nipaecoccus viridis 
(Newstead), Rastrococcus iceryoides (Green), Pseudococcus cryptus Hempel, เพลี้ยแป้งส้ม 
(Planococcus citri (Risso)), เพลี้ยแป้งน้อยหน่า Planococcus lilacinus (Cockerell) เพลี้ยแป้งหางยาว 
Pseudococcus adonidum (L.) เพลี้ยแป้งโกสน Icerya aegyptica (Douglas) และตัวอ่อนเพลี้ยแป้งสีชมพู 
Saccharicoccus sacchari (Cockerell) เขตการแพร่กระจายพบที่จังหวัด  ชลบุรี ชุมพร และล าพูน 

วงจรชีวิตของ C. montrouzieri ขึ้นกับอุณหภูมิ อุณหภูมิที่เหมาะสมในการด ารงชีวิตในเขต
อบอุ่น อยู่ที่ 25-28OC ซึ่งจะมีวงจรชีวิต 27 วัน (CAB International; 2003) เพศเมียมีอายุยาวประมาณ 2 เดือน 
และวางไข่วันละ 10 ฟอง ตัวเมีย 1 ตัว วางไข่ได้ 100-1,000 ฟอง โดยวางไข่อยู่ในกลุ่มไข่หรือบริเวณท่ีมีกลุ่มเพลี้ย
แป้ง ไข่มีสีเหลือง ระยะไข่ 10-14 วัน ตัวหนอนที่เพ่ิงฟักออกจากไข่มองเห็นได้ยาก หนอนจะกินเพลี้ยแป้งและโต
ขึ้นอย่างรวดเร็ว ตัวหนอนมีลักษณะคล้ายจระเข้ เมื่อโตขึ้นจะผลิตไขสีขาวเป็นปุยปกคลุมล าตัว ท าให้มองเห็น
คล้ายเพลี้ยแป้ง ซึ่งเป็นการช่วยพรางตัวในการเข้าหาเพลี้ยแป้ง ตัวหนอนจะเข้าดักแด้ในที่ร่ม ตามล าต้นหรือใต้ใบ
พืช C. montrouzieri ทั้งตัวอ่อนและตัวเต็มวัยเป็นตัวห้ า ตัวเต็มวัยกินเพลี้ยแป้งได้ทุกวัย แต่ตัวเต็มวัยที่เพ่ิงออก
จากดักแด้และตัวหนอนชอบกินไข่เพลี้ยแป้งและตัวอ่อนตัวเล็ก จากรายงาน CAB International (2003) พบว่ามี
เหยื่อ 48 ชนิด ส่วนใหญ่เป็นเพลี้ยแป้ง หากอาหารขาดแคลนสามารถกิน เพลี้ยอ่อน เพลี้ยหอย ไร แมลงหวี่ขาว 
เพลี้ยไฟ และแมลงที่มีล าตัวอ่อนนุ่ม เป็นต้น ซึ่งความสามารถในการกินเหยื่อขึ้นอยู่กับชนิดของเหยื่อ แต่อย่างไรก็
ดี มันสามารถกินไข่ได้เป็น 1,000 ฟอง และกินตัวอ่อนเพลี้ยแป้งได้เป็น 100 ตัว ตัวเต็มวัยกินเหยื่อได้ 3-4 กรัมต่อ
วัน และจะสามารถกินเหยื่อได้มากขึ้นที่อุณหภูมิสูงและความชื้นต่ า ตัวเต็มวัยจะรับกลิ่นได้ดี และจะถูกดึงดูดด้วย
กลิ่นของน้ าหวานที่เพลี้ยแป้งหรือเพลี้ยหอยถ่ายออกมา  Mani et al. (1995) ศึกษาที่ประเทศอินเดียพบว่า ด้วงเต่า 
C. montrouzieri ตัวหนอน 1 ตัว สามารถกินตัวอ่อนของเพลี้ยแป้ง R. iceryoides ได้ 498 ตัว หรือกินไข่ได้ 355 
ฟอง จะเห็นได้ว่า C. montrouzieri สามารถกินแมลงศัตรูพืชได้จ านวนมากใน 1 ชั่วอายุ 

C. montrouzieri ถือว่าเป็นชีวินทรีย์ชนิดที่ส าคัญในการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี 
ซึ่งมีรายงานความส าเร็จแล้วในหลายประเทศ เป็นด้วงเต่าตัวห้ าที่ใช้ในโครงการควบคุมโดยชีววิธีเป็นผลส าเร็จและ
มีชื่อเสียงระดับสากล ใช้ในการควบคุมเพลี้ยแป้งส้ม P. citri ศัตรูที่ส าคัญของส้ม ในมลรัฐแคลิฟอร์เนีย 
สหรัฐอเมริกา ซึ่งเป็นการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีแบบคลาสสิค ทั้งนี้ในหลายประเทศได้มีการผลิตด้วงเต่า
เป็นการค้าแล้ว เช่น สหรัฐอเมริกา อิสราเอล ออสเตรเลีย และบางประเทศในทวีปยุโรป นอกจากนี้ยังมีการผลิต
เป็นรายเล็ก ๆ อีกทั่วไป (รุจ และ พิมลพร, 2539) มีการผลิตขยาย C. montrouzieri และน าไปใช้ควบคุมเพลี้ย
แป้งมากว่า 100 ปีแล้ว โดยมีการน า C. montrouzieri จากประเทศออสเตรเลีย น าเข้าไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งใน
สวนส้มที่รัฐแคลิฟอร์เนียในปี 1891 (CAB International; 2003) ต่อมาก็ได้มีการน าเข้าไปปล่อยทั่วสหรัฐอเมริกา 
และสามารถตั้งรกรากได้ในแหล่งที่มีภูมิอากาศเหมาะสม ในปัจจุบันมีการผลิตขยายและน าไปใช้ปล่อยเพื่อควบคุม
เพลี้ยแป้งในพืชหลายชนิด มีการน าไปใช้ร่วมกับแตนเบียน Leptomastix dactylopii เพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง P. 
citri ในส้ม และมีใช้อย่างแพร่หลายโรงเรือนในเขตอบอุ่น และพบได้ทั่วไปภายนอกโรงเรือนในช่วงฤดูร้อน ตัวเต็ม
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วัยสามารถบินเสาะหาเหยื่อครอบคลุมพ้ืนที่ได้กว้างขวาง ถ้าเพลี้ยแป้งหาได้ยากก็จะบินออกไปหาแมลงชนิดอ่ืนกิน 
เช่น เพลี้ยหอย และเพลี้ยอ่อน เป็นต้น (Weeden et al., online)  

Mani and Krishnamoorthy (2008) รายงานว่า ในสวนส้มการปล่อยตัวหนอนด้วงเต่า C. 
montrouzieri ที่อัตรา 30 ตัว/ต้น ช่วยลดประชากรของเพลี้ยแป้ง P. citri จาก 313.84 ตัว/ต้น ลงเหลือ 2.63 ตัว/
ต้น  เพลี้ยแป้ง F. virgata จาก 248.85 ตัว/ต้น เหลือ 7.57 ตัว/ต้น และ เพลี้ยแป้ง N. viridis จาก 165.48 ตัว/ต้น 
ลงเหลือ 6.85 ตัว/ต้น ช่วยลดประชากรเพลี้ยแป้งลงได้ 97.74, 90.17 และ 82.37% ตามล าดับ หลังจากปล่อยด้วง
เต่า C. montrouzieri ไปแล้ว 60 วัน 

Michaud et al. (2002) รายงานว่าชนิดอาหารของด้วงเต่าทุกชนิดที่พบในสวนส้มยังไม่ทราบ
แน่นอนทั้งหมด แต่มีบางชนิดที่ทราบชนิดของแมลงศัตรูพืชที่ด้วงเต่าชอบกิน ซึ่งจะเป็นแหล่งอาหารช่วยให้ด้วงเต่า
สามารถเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ ซึ่งด้วงเต่าตัวห้ าทุกชนิดที่พบในสวนส้มช่วยควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี มี
ค่าแก่การอนุรักษ์และส่งเสริมให้เป็นที่รู้จักแก่เกษตรกรสวนส้มในมลรัฐฟลอริด้า ในประเทศไทยได้ส ารวจพบด้วง
เต่าหลายชนิดกระจายอยู่ตามแปลงพืชต่าง ๆ ทั่วไป บางแห่งมีปริมาณมาก บางแห่งมีปริมาณน้อย บางชนิดมี
แนวโน้มที่สามารถจะน ามาเลี้ยงขยายพันธุ์ในห้องปฏิบัติการได้ เช่น ด้วงเต่าลายกินเพลี้ยแป้ง Cryptolaemus, 
Scymnus และ Nephus ในอนาคตของการควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธี โอกาสที่จะท าการเลี้ยงขยายพันธุ์เพ่ือ
เพ่ิมปริมาณด้วงเต่าตัวห้ าที่มีประสิทธิภาพสูงบางชนิด และน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช ย่อมมีโอกาสที่จะ
ประสบผลส าเร็จ ถ้ามีการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชเท่าที่จ าเป็น และใช้สารฆ่าแมลงชนิดเฉพาะเจาะจง 
(Selective insecticides) มากขึ้นกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบันนี้ จะเป็นการช่วยอนุรักษ์แมลงศัตรูธรรมชาติ พวกด้วง
เต่าลายให้ด ารงอยู่ในธรรมชาติได้มากขึ้น เพ่ือจะได้แสดงบทบาทได้เด่นชัดยิ่งขึ้น (พิมลพร, 2545)  

แมลงศัตรูธรรมชาติของไรศัตรูพืชอยู่ ในหลายอันดับ เช่น Coleoptera Thysanoptera 
Hemiptera Diptera Neuroptera และ Dermaptera ชนิดที่ มีความส าคัญ  คือ ด้วงเต่ าสกุล  Stethorus 
(Coleoptera: Coccinellidae) เป็นด้วงขนาดเล็กประมาณ 1-1.5 มิลลิเมตร มีสีด า ส่วนระยางค์มีสีน้ าตาลหรือ
เหลือง พบด้วงสกุลนี้จ านวน 240 ชนิด จากจ านวนทั้งหมดประมาณ 600 ชนิด เป็นตัวห้ าของไรศัตรูพืช ตัวอ่อน
ทุกวัยและตัวเต็มวัยของด้วงตัวห้ าสามารถกินไรได้ปริมาณมากและรวดเร็ว นอกจากนั้นยังกินแมลงตัวเล็ก ๆ ชนิด
อ่ืน ๆ ได้ด้วย เช่น เพลี้ยหอย เพลี้ยแป้ง (มานิตา, 2544) Chazean (1985) รายงานว่าพบ ด้วงเต่าสกุล 
Stethorus แผ่กระจายไปในภูมิประเทศและสภาพอากาศที่แตกต่างกันมาก จากแคนาดาไปจนถึงนิวกินี และยัง
อยู่ในระบบนิเวศที่หลากหลาย เช่น ป่าดิบชื้น ทุ่งหญ้าสะวันนา สวนผลไม้และพืชไร่ต่าง ๆ 40% ของ 68 ชนิด ตัว
เต็มวัยและตัวอ่อนเป็นตัวห้ าของไรศัตรูพืชเศรษฐกิจวงศ์ Tetranychidae และวงศ์ Tenuipalpidae เช่น สวน
แอปเปิ้ลใน Pennsylvania ใช้ด้วงเต่า Stethorus ในการควบคุมโดยชีววิธี ส่วนในประเทศไทย สมหมาย (2545) 
พบด้วงเต่าในสกุล Stethorus 6 ชนิด ได้แก่  

1. Stethorus indira Kapur เหยื่อ คือ ไรศัตรูพืช Oligonychus spp. และ Tetranychus 
spp. เขตการแพร่กระจาย จังหวัด ขอนแก่น และจันทบุรี  
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2. Stethorus pauperculus (Weise) เหยื่อ คือ ไรข้าวฟ่าง Oligonychus indicus (Hirst) ไร
มะพร้าว Oligonychus velascoi Rimando และ ไรแดงมันส าปะหลัง Tetranychus truncates Ehara เขต
การแพร่กระจาย จังหวัดฉะเชิงเทรา, ชลบุรี และราชบุรี  

3. Stethorus rani Kapur เหยื่อ คือ ไรศัตรูพืช Oligonychus spp. และ Tetranychus spp. 
เขตการแพร่กระจาย จังหวัดกรุงเทพฯ ขอนแก่น จันทบุรี เชียงใหม่ และสงขลา  

4. Stethorus siphonulus Kapur เห ยื่ อ  คื อ  ไ ร ศั ต รู พื ช  Oligonychus spp. แ ล ะ
Tetranychus spp. เขตการแพร่กระจาย จังหวัดกรุงเทพฯ และขอนแก่น  

5. Stethorus tetranychi Kapur เหยื่อ คือ ไรศัตรูพืช  Tetranychus sp. บนปอ เขตการ
แพร่กระจาย จังหวัดเชียงใหม่  

6. Stethorus vinsoni Kapur เหยื่อ คือ ไรศัตรูพืช Oligonychus spp. และTetranychus 
spp. เขตการแพร่กระจาย จังหวัดชลบุรี และราชบุรี  

ฉัตรชัยและคณะ (2537) ได้ศึกษาวงจรชีวิตของด้วงเต่า Stethorus pauperculus พบว่า ด้วง
เต่าเพศเมียสามารถวางไข่ได้เฉลี่ย 112-570 ฟอง ไข่ใช้เวลา 3-5 วัน จึงฟักเป็นตัวหนอน ตัวหนอนลอกคราบ 4 
ครั้ง จึงเข้าดักแด้ วงจรชีวิตจากไข่จนเป็นตัวเต็มวัยใช้เวลา 11-19 วัน ในการกินไรแดงอ้อย Oligonychus simus 
Baker and Pritchard พบว่า ตัวหนอนวัยที่ 4 มีประสิทธิภาพในการกินสูงที่สุด สามารถกินไข่ไรแดงอ้อยได้มาก
ถึง 229 ฟองต่อวัน และกินตัวอ่อนวัยที่ 1 ของไรแดงอ้อยได้ 192 ตัวต่อวัน (ฉัตรชัย และคณะ, 2538) จุรีรัตน์ 
และคณะ (2551) ได้ศึกษาประสิทธิภาพการห้ าของด้วงเต่า Stethorus spp. ต่อไรสองจุด Tetranychus 
urticae Koch พบว่า ด้วงตัวห้ า  S. pauperculus กินไรสองจุดระยะตัวอ่อนได้  1,454.4 ตัว สู งกว่า S. 
siphonulus ที่กินไรได้ 890.64 ตัว โดยด้วงทั้ง 2 ชนิด มีประสิทธิภาพการกินเพ่ิมขึ้นเมื่อเหยื่อมีความหนาแน่นมาก
ขึ้น อัจฉราภรณ์และคณะ (2558) ได้ศึกษาประสิทธิภาพด้วงเต่าตัวห้ า S. pauperculus ในการกินไรศัตรูพืชชนิด
ต่าง ๆ พบว่า สามารถกินไข่ของไรแดงแอฟริกัน E. africanus ไรแดงหม่อน T. truncatus ไรแมงมุมคันซาวา T. 
kanzawai และไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis เฉลี่ย 168.50, 115.65, 104.50 และ 127.45 ฟองต่อวัน 
ตามล าดับ สามารถกินตัวอ่อนของไรแดงหม่อน  T. truncatus ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ไรแดงมัน
ส าปะหลัง O. biharensis และไรแดงแอฟริกัน E. africanus เฉลี่ย 47.10, 52.90, 55.35 และ 55.90 ตัวต่อวัน 
ตามล าดับ และสามารถกินตัวเต็มวัยของไรแดงแอฟริกัน E. africanus ไรแดงหม่อน T. truncatus ไรแมงมุมคัน
ซาวา T. kanzawai และไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis เฉลี่ย 18.85, 10.50, 11.90 และ 13.00 ตัวต่อวัน 
ตามล าดับ จึงเหมาะสมที่จะเพาะเลี้ยงด้วงเต่าชนิดนี้ให้ได้ปริมาณมาก เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการป้องกันก าจัดไร
ศัตรูมันส าปะหลังและไรศัตรูพืชอื่น ๆ ต่อไป 

การศึกษาเก่ียวกับชนิดหอยทากในประเทศไทยนั้น ได้มีผู้ท าการศึกษา ดังนี้ Martens (1860) 
ส ารวจและศึกษาชนิดของหอยทากบกในแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ พบว่าในประเทศไทย มีหอยทากบกกลุ่มที่
ไม่มีฝาปิด (pulmonate snail) จ านวน 17 ชนิด และจากการส ารวจของ Panha (1996) พบว่า หอยทากบกกลุ่ม
ดังกล่าว สามารถจ าแนกได้เป็น 15 วงศ ์50 สกุล และมีจ านวนมากกว่า 136 ชนิด 
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สมศักดิ์ (2540) รวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเรื่องของหอยทากบกในประเทศไทยขึ้นใหม่ และ
ศึกษาจากตัวอย่างต้นแบบ (type specimens) จากพิพิธภัณฑ์สถานธรรมชาติวิทยาที่เกี่ยวข้องทั่วโลก และเก็บ
ตัวอย่างของหอยทากบกในประเทศไทย น ามาศึกษาโดยกระบวนการทางอนุกรมวิธาน (taxonomy) พบว่า 
ประเทศไทยมีหอยทากบกรวมทั้งสิ้น 19 วงศ์ 72 สกลุ 247 ชนิด โดยในจ านวนหอยทากทั้งหมด พบหอยทากวงศ์
ใหญ่ 5 วงศ์ ที่มีจ านวนชนิดและมีบทบาทในระบบนิเวศป่าไม้ค่อนข้างสูง ได้แก่ วงศ์ Vertiginidae Camaenidae 
Ariophantidae Streptaxidae และ Bradybaenidae 

ชมพูนุท และคณะ (2550) ส ารวจความหลากหลายของหอยทากและทากในแหล่งชีวมณฑลสะแกราช 
จังหวัดนครราชสีมา พบหอยทากตัวห้ าที่จัดอยู่ในวงศ์ Streptaxidae จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ Oophana spp. และ 
Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862) และพบทากกินเนื้อวงศ์  Rathouisiidae จ านวน 1 ชนิด ได้แก่ 
Atopos spp. นอกจากนี้ Dundee and Baerwald (1984)  รายงานว่าหอยทากชนิดกินเนื้อ Gulella bicolor 
(Hutton, 1984) ซึ่งจัดอยู่ในวงศ์ Streptaxidae มีอวัยวะที่ใช้ในการกินเหยื่อเรียกว่า แรดูลา (radula) ซึ่งมี
ลักษณะแตกต่างจากที่พบในหอยทากชนิดที่กินพืชเป็นอาหาร หอยชนิดนี้เป็นชนิดพันธุ์ต่างถิ่นของประเทศไทย มี
ความเป็นไปได้ว่ามีการแพร่เข้ามาโดยติดมากับการน าเข้าไม้ดอกไม้ประดับบางชนิด นอกจากนี้ยังมีรายงานว่าหอย
ทากชนิ ดกิน เนื้ อ  (carnivorous snail) หลายชนิ ด  มีถิ่ นก า เนิ ดอยู่ ในประเทศแถบทวีป เอเซี ย  ได้ แก่ 
Odontartemon spp., Gonaxis spp. Euglandina rosea และ Steptaxis sp. (Burch, 1962; Fisher et. 
al., 1980) โดยในบางประเทศแถบอเมริกา มีการน าเอาหอยทากกินเนื้อเหล่านี้ใช้ควบคุมหอย Bradybaena 
spp. และหอยทากยักษ์ซึ่งเป็นศัตรูพืชในสวนไม้ดอกไม้ประดับอีกด้วย  

Sakovich et. al. (1984) รายงานว่า ในประเทศสหรัฐอเมริกา มีหอยทาก brown garden snail, 
Cornu aspersum ที่จัดเป็นหอยศัตรูพืชชนิดที่ท าความเสียหายอย่างกว้างขวาง และพบทั่วไปในหลายรัฐ และได้
มีการน าศัตรูธรรมชาติหลายชนิดมาใช้ควบคุมหอยชนิดดังกล่าว เช่น ground beetle งู คางคก เต่า และนก 
รวมถึงการใช้เชื้อโรคต่าง ๆ แต่พบว่าไม่เป็นที่ยอมรับในทางปฏิบัติ เนื่องจากศัตรูธรรมชาติบางชนิด กัดท าลายพืช 
และบางชนิดเป็นอันตรายและมีผลกระทบต่อมนุษย์และสัตว์เลี้ยง จึงได้ศึกษาการน าหอยทากนักล่าชนิด 
decollate snail, Rumina decollata พบว่าสามารถน ามาใช้ควบคุมหอยทาก brown garden snail, C. 
aspersum ที่อยู่ในสวนส้มทางตอนใต้ของรัฐแคลิฟอร์เนียได้ประสบผลส าเร็จ นอกจากนี้ในบางประเทศ ยังได้มี
การน าเอาหอยทากกินเนื้อชนิดอ่ืน ๆ มาใช้ควบคุมหอยศัตรูพืช อาทิเช่น การน าหอย Euglandina rosea หรือ
เรียกว่า rosy snail ใช้ควบคุมหอยทาก Bradybaena spp. และหอยทากยักษ์ซึ่งเป็นศัตรูพืชในสวนไม้ดอกไม้
ประดับอีกด้วย (Mead, 1961)  และจากการตรวจสอบเอกสาร พบว่าหอยทากชนิดกินเนื้อ (carnivorous snail) 
หลายชนิด  ได้ แก่  Odontartemon spp., Gonaxis spp. Euglandina rosea, Steptaxis spp. (Chiu and 
Ken, 1962; Burch, 1962; Fisher et. al., 1980) มีถ่ินก าเนิดอยู่ในประเทศแถบทวีปเอเซีย  

ดาราพร และคณะ (2555) ด าเนินการส ารวจและหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ในพ้ืนที่เขา
หินปูนและพ้ืนที่เกษตรกรรมอ่ืนตามภาคต่าง ๆ ของประเทศไทย ตั้งแต่ปี 2554-2556 น ามาจ าแนกชนิดตามระบบ
อนุกรมวิธาน พบว่ามีหอยทากที่เป็นหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae จ านวน 5 สกุล 6 ชนิด ได้แก่ หอยนักล่าสีส้ม 
Gulella bicolor (Hutton, 1843), ห อ ย นั ก ล่ า ส ย า ม  Perrottetia siamensis (Pfeiffer, 1862), 
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Haploptychius petitii (Gould, 1844), Haploptychius sp., Oophana sp. และ Discartemon sp. โดย 
pH ของดินในพ้ืนที่ ๆ เก็บตัวอย่าง อยู่ในช่วง 7.0-7.4 ส่วนใหญ่พบตัวอย่างหอยตัวห้ าในสภาพพ้ืนที่ภูเขาหินปูน 
และความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 60% ขึ้นไป เมือ่ศึกษาชีววิทยาบางประการ เช่น feeding behavior ของหอยทาก
ตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ทั้ง 5 สกุล ในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยตัวห้ าทุกชนิดมีศักยภาพในการกินหอยและไข่
หอยที่มีขนาดใกล้เคียงหรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เช่น หอยซัคซิเนีย หอยเลขหนึ่ง และหอยดักดาน โดยเฉลี่ย
สัปดาห์ละ 2-3 ตัว และพบพฤติกรรมการไล่ตามเหยื่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเหยื่อที่มีขนาดเล็กหรืออ่อนแอกว่า โดย
พบว่าหอยนักล่าสยาม P. siamensis มีศักยภาพมากที่สุด สามารถกินหอยดักดานขนาดเล็กได้ 1-1.5 ตัว/วัน ใช้
เวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3-5 นาที/ตัว  

จากการศึกษาชีววิทยาเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยตัวห้ ามีพฤติกรรมไม่ชอบแสง และ
ต้องการความชื้นสัมพัทธ์ มากกว่า 60% ขึ้นไป  ตัวเต็มวัยแต่ละตัวสามารถสร้างอวัยวะสืบพันธุ์ได้ทั้งเพศผู้และเพศ
เมีย ซึ่งเป็นลักษณะทั่วไปของหอยในอันดับ Stylommatophora (Tompa, 1984) ไม่ปรากฏพฤติกรรมก่อนการ
ผสมพันธุ์ วางไข่เป็นกลุ่ม ๆ ตั้งแต่ 2-4 ฟอง หอยจะวางไข่โดยการขุดดินบริเวณที่มีความชุ่มชื้น โดยไม่มีวุ้นใสปก
คลุมกลุ่มไข่ หลังจากนั้นไข่หอยจะมีการดูดความชื้นจากสภาพแวดล้อม รูปร่างของไข่ระยะนี้จะค่อนข้างกลมและมี
ขนาดใหญ่ขึ้น จึงเรียกไข่หอยระยะนี้ว่า hydrated egg สามารถมองเห็นเปลือกไข่มีการเปลี่ยนจากใสเป็นสีขาวขุ่นขึ้น 
ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงดังกล่าว เนื่องจากเปลือกไข่มีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดล้อมมาเป็น
องค์ประกอบ ขนาดของไข่หอยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.30-1.86 มิลลิเมตร 

ปัญหาในการผลิตและการเลี้ยงพรรณไม้น้ าที่ส าคัญได้แก่ หอยศัตรูพืชที่สร้างความเสียหายทั้ง
ทางตรงและทางอ้อม เช่น การกัดกินส่วนต่างๆ ของพืช หรือการเจาะเนื้อเยื่อส่งผลให้บริเวณนั้นมีการเจริญ
ผิดปรกติ เป็นต้น โดยพบว่าหอยน้ าที่เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญและพบการระบาดในประเทศไทย เช่น หอยลิมเนีย, 
Lymnaea sp. หอยเชอรี่, Pomacea canaliculata และหอย Indoplanorbis sp. เป็นต้น ซึ่งการก าจัดหอย
ศัตรูพืชในปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่นิยมใช้สารเคมี ซึ่งมีความสะดวกรวดเร็ว แต่อาจส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต
ชนิดอ่ืน ตกค้างลงในสิ่งแวดล้อม และที่ส าคัญอาจมีการตกค้างในไม้น้ า โดยเฉพาะพรรณไม้น้ าบางชนิดไม่ทนต่อ
สารเคมีอาจเกิดความเสียหายได้ รวมทั้งส่งผลต่อสุขภาพของเกษตรกรโดยตรง ซึ่งแตกต่างจากการควบคุมและ
ก าจัดหอยศัตรูพืชโดยชีววิธีที่ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพเกษตรกรและส่งผลดีต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย 
  

หอยสกุล Clea เป็นหอยน้ าที่พบตามแหล่งน้ าธรรมชาติในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้รวมทั้ง
ประเทศไทยด้วย จัดเป็นหอยนักล่าที่กินหอยและไข่ของหอยชนิดอ่ืนเป็นอาหาร ได้รับฉายา “snail eating snail, 
killer snail, bubble bee snail หรือ assassin snail” ซึ่งในต่างประเทศเริ่มมีการศึกษาและน าหอยน้ านักล่า
ชนิดดังกล่าวมาควบคุมหอยศัตรูพืชแล้ว มีรายงานว่าประเทศในทวีปยุโรปประสบความส าเร็จในการน า Clea 
helena (Philippi, 1847) มาควบคุมหอยน้ าที่แพร่ระบาดในพิพิธภัณฑ์สัตว์น้ า (Behrendt, 2009; Schiffbauer, 
2009; Smid, 2009) ส าหรับในประเทศไทยพบว่าข้อมูลเกี่ยวกับการน าหอยน้ าตัวห้ ามาก าจัดหรือควบคุมหอยน้ า
ศัตรูพรรณไม้น้ ามีน้อยมาก พบเพียงรายงานการส ารวจความหลากชนิดของหอยน้ าเท่านั้น ซึ่งมีรายงานครั้งแรกใน
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ประเทศไทยในปี ค.ศ. 1974 Brandt ได้ท าการส ารวจพบหอยสกุล Clea 3 ชนิด ได้แก่ C. crooki และ C. 
siamensis พบในแม่น้ าในประเทศไทยและลาว และพบ C. cambodiensis ในแม่น้ าประเทศไทยและกัมพูชา   

หอยสกุล Clea โดยเฉพาะ Clea helena เป็นหอยประจ าถิ่น (native species) ในประเทศเขต
ร้อนแถบตะวันตกของเขตอิน โดแปซิ ฟิก (the tropical Indo-West Pacific regions) เช่น  ประเทศจีน 
อินโดนีเซีย และไทย (Cameron and Carter, 1979; Coelho et al., 2013) ในประเทศไทยมีข้อมูลด้านการ
แพร่กระจายของหอยสกุล Clea น้อยมาก   จากการส ารวจพบหอยน้ าสกุล Clea ในประเทศไทย 2 ชนิด ได้แก่ 
Clea helena (Philippi, 1847) และ Clea wykoffi (Brandt, 1974)(ณั ฐฐิญาและคณะ,2559) และจาก
การศึกษาศักยภาพเบื้องต้นในห้องปฏิบัติการ พบว่าหอยชนิดนี้มีพฤติกรรมเป็นสัตว์นักล่า (predator) และกินซาก 
(scavenger) สามารถช่วยก าจัดหอยชนิดอ่ืนๆ ที่ไม่ต้องการ และก าจัดซากสิ่งมีชีวิตในน้ าป้องกันน้ าเน่าเสียได้ 

จุลินทรีย์ก้ำจัดศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืช 

Bt และ NPV 
Bacillus thuringiensis เป็นเชื้อจุลินทรีย์ที่มีประสิทธิภาพสูง ใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อ 

ที่เป็นศัตรูพืชส าคัญทางเศรษฐกิจได้หลายชนิด สามารถพ่นบนต้นพืชได้จนถึงวันเก็บเกี่ยว โดยไม่มีพิษตกค้างที่เป็น
อันตรายต่อผู้บริโภคและสิ่งแวดล้อม เชื้อแบคทีเรียจะสร้างสารพิษที่เรียกว่า เดลต้าเอนโดท๊อกซิน (delta-
endotoxin) เมื่อหนอนกินเชื้อแบคทีเรียเข้าไป สารพิษจะไปท าลายระบบย่อยอาหาร หนอนจะหยุดกินอาหาร 
เคลื่อนไหวช้าลง และตายภายใน 1-2 วัน (นิรนาม, 2553) อีกทั้งได้มีการน าเชื้อไวรัส NPV ของหนอนกระทู้หอม 
Spodoptera exigua NPV (SeNPV) และไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura NPV (SlNPV) 
มาใช้ร่วมกับเชื้อ Bt เพ่ือควบคุมหนอนกระทู้หอมและหนอนกระทู้ผักซึ่งระบาดพร้อม ๆ กัน โดยเชื้อ Bt จะ
ควบคุมการระบาดได้ดี (อิศเรส และคณะ, 2553) 

หนอนห่อใบข้าวมักระบาดท าลายใบข้าวเป็นประจ าในนาข้าวภาคต่าง ๆ ของประเทศ ซึ่งจะเป็น
ปัญหาส าคัญในนาภาคกลาง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ (กองแผนงาน, 2539) หนอนห่อใบยังเป็น
แมลงศัตรูข้าวที่มีปัญหาในการปลูกข้าวของประเทศเวียดนาม (Thuat, 1982), ฟิลิปปินส์ (Dyck et. al, 1983), 
จีน (Zhang et. al, 1981) และญ่ีปุ่น (Hirao, 1981) การท าลายต้นข้าวของหนอนห่อใบข้าวเริ่มจากเมื่อข้าวมีอายุ
ประมาณ 40 วัน จะพบผีเสื้อตัวเต็มวัยของหนอนห่อใบข้าวบินอยู่ในนา ตัวเต็มวัยเพศเมียจะวางไข่บนใบข้าว เมื่อ
ไข่ผีเสื้อฟักออกเป็นตัวหนอน หนอนห่อจะแทะที่ผิวใบข้าว ท าให้ผิวใบข้าวส่วนที่ถูกหนอนกินจะเห็นเป็นสีขาวใส 
เพราะเป็นส่วนที่ขาดคลอโรฟิลล์ และหนอนจะใช้ใยจากปากดึงขอบใบข้าวทั้ง 2 ข้าง เข้าหาเกิด เกิดเป็นใบห่อ
หรือม้วน และหนอนห่อใบข้าวจะหลบอาศัยอยู่ในส่วนที่ใบข้าวห่อไว้ และหนอนจะแทะกินผิวใบข้าว ท าลายใบธง
หรือเรียกใบพาย ใบวี คือใบสุดท้ายของต้นขา้ว ซึ่งเป็นต้นข้าวที่อยู่ส่วนบนสุดของต้นข้าวจะอยู่ใต้ช่อดอกข้าวหรือ
รวงข้าว ในระยะข้าวออกดอก ผสมเกสร สร้างรวง สร้างเมล็ด การปรุงอาหารไปใช้ในระยะนี้จะได้จากการปรุง
อาหารจากใบธง หรือใบล่างของใบธงถัดลงมาอีก 1-2 ใบ (Benito S. Vergara, 1979) ดังนั้น เมื่อใบธงถูกท าลาย
จะไม่สามารถสังเคราะห์แสงและน าอาหารไปสู่รวงข้าวได้ จึงท าให้ผลผลิตข้าวลดลง และยังพบสาเหตุการระบาด
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ของหนอนห่อใบข้าวอีกว่า นาข้าวที่ใช้ปุ๋ยแอมโมเนียมฟอสเฟตจ านวนมาก จะท าให้การระบาดของหนอนห่อใบ
เพ่ิมข้ึนด้วย (ปรีชา, 2540)  ในปัจจุบันวิธีการที่เกษตรกรน ามาใช้ในการป้องกันก าจัดหนอนห่อใบข้าวคือ การใช้
สารเคมฆี่าแมลง เพราะเป็นวิธีที่ง่าย สะดวก เห็นผลในการป้องกันก าจัดรวดเร็ว แต่ส่วนใหญ่แล้วเกษตรกรจะไม่มี
ความรู้ในการใช้สารเคมีให้ถูกต้อง หรือมีความรู้ไม่เพียงพอ ท าให้การใช้สารเคมีฆ่าแมลงไม่มีประสิทธิภาพ ส่งผล
ให้เกษตรกรประสบปัญหาในการป้องกันก าจัด ดังนั้นเกษตรกรจึงต้องพ่นสารเคมีฆ่าแมลงในอัตราที่สูงขึ้น พ่นถี่ขึ้น 
และใช้สารเคมีมากกว่าหนึ่งชนิดพ่นในคราวเดียวกัน จากการใช้สารเคมีอย่างต่อเนื่องก่อให้เกิดปัญหาต่าง ๆ 
รุนแรงมากยิง่ขึ้น โดยเฉพาะเรื่องพิษตกค้างและการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของหนอน ดังนั้นการน า
เชื้อแบคทีเรีย Bt มาใช้ควบคุมหนอนห่อใบข้าว จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน ามาทดแทนการใช้สารเคมี
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

หนอนใยผัก จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญยิ่งของพืชตระกูลกะหล่ า พบระบาดในทุกแหล่งปลูก
ของประเทศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง แหล่งปลูกผักในท้องที่ภาคกลาง มีการปลูกผักตลอดปี เนื่องจากหนอนใยผักมี
วงจรชีวิตสั้น จึงสามารถขยายพันธุ์ได้รวดเร็ว มีความสามารถสูงในการสร้างความต้านทานต่อสารเคมี หนอนใยผัก
มีล าตัวสีเขียวอ่อน ขนาดตัวเล็ก หัวแหลมท้ายแหลม เมื่อหนอนโตเต็มที่มักจะมีสีเขียวเข้มขนาดล าตัวยาว 8-10 
มิลลิเมตร หนอนอาศัยกินอยู่บริเวณซอกใบส่วนยอดหรือส่วนล่างของใบพืชตระกูลกะหล่ า เมื่อโตเต็มที่จะเข้า
ดักแด้บริเวณส่วนล่างของใบ โดยถักใยสีขาวหุ้มดักแด้ ตัวเต็มวัยเพศเมียสามารถวางไข่ได้ 35-407 ฟอง วางไข่
เดี่ยวๆ ขนาดเล็กมากเรียงอยู่บริเวณใต้ใบ และจะฟักเป็นตัวหนอนภายใน 2-3 วัน ระยะหนอนสั้นมากเพียง 7-10 
วันดังนั้นหนอนใยผักจะมีวงจรชีวิตเพียง 15-20 วัน จึงสามารถขยายพันธุ์ได้รวดเร็วมาก ในท้องที่ภาคกลางพบว่า
ใน 1 ปี หนอนใยผักสามารถเจริญเติบโตได้ ถึง 25 ชั่วอายุขัย (อัจฉรา, 2544) 

สารฟีโรโมนเพศ (sex pheromone) เป็นสารเคมีที่สัตว์สร้างขึ้นมาดึงดูดเพศตรงข้าม ซึ่งในแมลง
นั้นแมลงตัวเมียมักจะปล่อยกลิ่นที่เฉพาะเจาะจงในการดึงดูดแมลงเพศผู้ให้เข้ามาใกล้โดยมีจุดประสงค์หลักในการ
ดึงดูดคือ การผสมพันธุ์ (mating) โดยสารฟีโรโมนเพศดังกล่าวมีผลต่อการดึงดูดสูงสุดในบรรดากลิ่นอ่ืน ๆ ที่ออก
ฤทธิ์ในการดึงดูด ซึ่งเพศผู้จะรับรู้ได้จากระยะไกล ด้วยวิธีนี้ท าให้ตัวผู้ทราบที่อยู่ของตัวเมียโดยการบินขึ้นไปเหนือ
ลมขณะตามกลิ่นที่ลอยมา จึงมีการประยุกต์ใช้ฟีโรโมนเป็นเหยื่อล่อในกับดักเพ่ือให้แมลงตัวผู้เข้ามาติดกับดัก มา
นานกว่า 30 ปี โดยครั้งแรกได้น ามาใช้ประโยชน์ในการใช้ตรวจสอบประชากรศัตรูพืชเท่านั้น ต่อมาได้มีการพัฒนา
ในเรื่องของสารเคมีที่ออกฤทธิ์ในการดึงดูดคล้ายกับกลิ่นฟีโรโมนเพศและสามารถผลิตขึ้นได้ ซึ่งฟีโรโมนของผีเสื้อ
หนอนใยผัก ได้ถูกวิเคราะห์โครงสร้างออกมาแล้ว ได้แก่ Z-11-Hexadecen-1-ol, Z-11Hexadecenal และ Z-
11-Hexadecenyl acetate (Chisholm et al., 1983) 

จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่าการใช้สารฟีโรโมนเพ่ือใช้ในการท ากับดักสารฟีโรโมนมีความเป็นไป
ได้สูงที่สามารถน ามาใช้ในการควบคุมประชากรผีเสื้อหนอนใยผัก โดยสารฟีโรโมนดังกล่าวมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ
เบี่ยงเบน หรือ รบกวน การผสมพันธุ์กันระหว่างผีเสื้อหนอนใยผักเพศผู้ และเพศเมียให้เกิดความล่าช้า เพ่ือลด
โอกาสในการผสมและขยายพันธุ์ อีกทั้งไม่เป็นอันตรายต่อแมลงชนิดที่มีประโยชน์ เนื่องจากสารฟีโรโมนมี
ความจ าเพาะเจาะจงต่อชนิดของแมลงเพียงชนิดใดชนิดหนึ่งเท่านั้น จึงสามารถใช้เป็นทางเลือกในการป้องกัน
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ก าจัดหนอนใยผักในพ้ืนที่ที่หนอนใยผักมีการต้านทางต่อสารเคมีก าจัดศัตรูพืช จากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช
อย่างต่อเนื่อง (Nemoto et al., 1990) 

การใช้กับดักฟีโรโมนสามารถน ามาใช้เป็นเครื่องมือในการส ารวจและใช้ในการป้องกันก าจัด
หนอนใยผักได้เป็นอย่างดี โดยพบผีเสื้อหนอนใยผักที่บินมาติดกับดักเป็นจ านวนมาก และปริมาณไข่ของหนอนใย
ผักในแปลงปลูกกะหล่ ามีแนวโน้มลดลง (Baker et al., 1982) และท าให้ประชากรของหนอนใยผักที่เคยสร้าง
ความเสียหายต่อผลผลิตลดลงได้ภายใน 11 – 12 วัน (Walker et al., 2003) 

หนอนกระทู้ผัก และหนอนกระทู้หอม จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่มีความส าคัญมาก และมีแนวโน้มจะ
ระบาดรุนแรงขึ้นในอนาคต เนื่องจากเป็นหนอนผีเสื้อกลางคืนที่มีขนาดใหญ่ โตเต็มที่มีขนาด 3–4 เซนติเมตร แม่
ผีเสื้อวางไข่เป็นกลุ่มนับร้อยฟอง เมื่อหนอนฟักออกจากไข่ใหม่ ๆ จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม และเริ่มแยกย้ายออกจาก
กลุ่มไปท าลายส่วนต่าง ๆ ของพืชอาศัย สามารถท าลายได้ทุกส่วนของพืช (กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรูผักไม้ดอกและ
ไม้ประดับ, 2542) นอกจากนั้นแล้วพบระบาดในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น หอมแดง หอมหัวใหญ่ ฝ้าย พริก ผัก
ตระกูลกะหล่ า ทานตะวัน ถั่วลิสง ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ละหุ่ง ข้าว ข้าวโพด ยาสูบ ส้ม สตรอเบอรี่ กุหลาบ มันเทศ 
และมะเขือเทศ เป็นต้น  (กองกีฏและสัตววิทยา, 2544) และที่ส าคัญหนอนกระทู้ผักเป็นหนอนในสกุล 
Spodoptera ซึ่งเป็นแมลงในสกุลที่มีความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้อย่างรวดเร็วและ
ดีที่สุดเมื่อเทียบกับแมลงในสกุลอ่ืน (El-Guidny et al., 1982; Smits, 1987) ปัจจุบันพบว่าหนอนกระทู้ผัก
สามารถสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลง เป็นผลท าให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงบ่อยครั้งขึ้น ใช้ชนิดของ
สารฆ่าแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นและใช้สารฆ่าแมลงหลายชนิดพ่นพร้อม ๆ กันในคราวเดียว เป็นสาเหตุท าให้
เกษตรกรผู้ใช้สารฆ่าแมลงได้รับอันตราย เกิดพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงบนผลิตผล ตลอดจนเกิดอันตรายต่อ
สุขภาพของผู้ใช้และผู้บริโภค ส่งผลกระทบต่อไปอีกหลายด้านไม่ว่าจะเป็นการส่งออกผลผลิตทางการเกษตร ไป
จ าหน่ายต่างประเทศ หรือต่อสภาพแวดล้อม ดังนั้นจึงได้มีการค้นคว้าวิจัยเพ่ือน าจุลินทรีย์จากธรรมชาติมาใช้
ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือน าไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง ไวรัส Nucleopolyhedro virus 
(NPV) เป็นจุลินทรีย์ชนิดหนึ่งที่มีประสิทธิภาพสูง มีความเฉพาะเจาะจงสูงต่อแมลงเป้าหมาย จึงปลอดภัยต่อแมลง
ศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์และสิ่งแวดล้อมสูง ไวรัส NPV เป็นจุลินทรีย์ที่
เหมาะสมที่จะน ามาใช้เป็นหลักร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดอ่ืน ๆ ที่เหมาะสมในระบบการจัดการศัตรูพืช 
(Integrated Pest Management) ซึ่งกรมวิชาการเกษตรได้มีนโยบายที่จะลดความเสี่ยงของประชาชน และลด
ผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมจากสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่งทดแทนเพ่ือลดการใช้สารเคมีป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไม่ลดลงและต้นทุนการผลิตไม่สูงขึ้น (กรมวิชาการเกษตร, 2542)  

บัวหลวง (Lotus) มีชื่อวิทยาศาสตร์  Nelumbo nucifera Gaertn วงศ์ Nelumbonaceae 
(Han et al., 2006) ทุกส่วนของบัวน ามาเป็นอาหารได้และทุก ส่วนก็ใช้เป็นยาได้ คนไทยเก็บสายบัว และหน่อ 
หรือ เหง้าของบัวสายบริโภค หรือใช้เป็นยามานานแล้ว ปัจจุบันบัวพัฒนาไปเป็นพืชเศรษฐกิจของชาติเพ่ือการ
ส่งออกในรูปแบบต่าง ๆ เช่น พืชสมุนไพร ชาบัว หรือน าเส้นใยแปรรูปเพ่ือท ามาท าผลิตเป็นผ้าใยบัวขึ้นผลิตภัณฑ์
จึงต้องปลอดสารพิษและมีคุณภาพมาตรฐาน (อรรถพล และคณะ, 2555) ซึ่งเกษตรกรผู้ท านาบัวประสบปัญหา
แ ม ล งศั ต รู  คื อ  เพ ลี้ ย ไฟ พ ริ ก  Scirtothrips dorsalis Hood Frankliniella schultzei (Trybom) แ ล ะ 
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Selenothrips rubrocinctus Giard หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (F.) หนอนม้วนใบของผีเสื้อกลางคืน 
(leaf-roller worm) และหนอนบุ้งกินบัว Simyra conspersa Moore  ทั้งนี้ พิสุทธิ์ (2553) ได้รายงานว่า แมลง
ศัตรูบัวมีเพลี้ยไฟพริก Scirtothrips dosalis Hood เพลี้ยอ่อนบัว Rhopalosiphum nymphaeae (L.) บุ้งหูแดง 
Olenemen dosa Hubner บุ้งปกขาว Clethorgya turbata (Butler) และหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura 
(F.) ซึ่งแมลงศัตรูของบัวสามารถใช้แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และ Nuclear polyhedrosis virus ใน
การควบคุมและก าจัดได้ ซึ่งมีการวิจัยการใช้ Bt ควบคุมหนอนกระทู้ผักในไม้ดอกไม้ประดับ พบว่าหลังจากการฉีด
พ่น Bt เปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ได้ท าการฉีดพ่น สามารถควบคุมหนอนกระทู้ผักได้ดีเมื่อเปรียบเทียบกับแปลง
ควบคุม (นันทนัช และคณะ, 2555) ส่วน ทิพย์วดี(2549) ได้ทดสอบหนอนกระทู้ผักกับไวรัส NPV ที่พบ ซึ่งหนอน
กระทู้ผักเป็นหนอนที่มีขนาดใหญ่ และแพร่ระบาดได้รวดเร็วตลอดทั้งปี ได้มีการใช้ไวรัส NPV ควบคุมหนอนกระทู้
ผักบนพืชผักตระกูลกะหล่ า เช่น คะน้า ผักกาดขาวปลี กะหล่ าปลี และผักกาดหัว เป็นต้น 

การน า Bt และ NPV มาใช้ เพ่ือควบคุมชนิดของแมลงศัตรูพืชมีแนวโน้มกว้างขึ้นและมี
ประสิทธิภาพท าลายแมลงศัตรูพืชเพ่ิมขึ้นส่งผลท าให้ Bt และ NPV ได้เข้าไปมีบทบาทในระบบการจัดการแมลง
ศัตรูพืชเพ่ิมมาก จึงเป็นแนวความคิดเพ่ือให้การควบคุมแมลงศัตรูบัวโดยใช้เชื้อ Bt และ NPV เป็นทางเลือกอีก
ทางเลือกหนึ่ง หรือการน าเชื้อ Bt และ NPV มาใช้เพ่ือหารูปแบบที่เหมาะสมในการน าไปใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้
อย่างมีประสิทธิภาพ และเพ่ือหาเครือ่งพ่นที่เหมาะสมที่จะน าไปใช้ควบคุมหนอนกระทู้ผักในบัวหลวง หรือน าไปใช้
ร่วมกับวิธีการอ่ืน ๆ ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูบัวหลวงโดยวิธีผสมผสาน เพ่ือแก้ปัญหาสารพิษตกค้าง และ
ช่วยลดอันตรายจากสารฆ่าแมลงต่อเกษตรกร ต่อผู้บริโภค และช่วยลดต้นทุนการผลิตบัวของเกษตรกร สามารถได้
ผลผลิตที่มีคุณภาพตามท่ีตลาดต้องการ 

การวิจัยใช้แบคทีเรีย Bacillus thuringiensisเป็นจุลินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรู พืช เริ่มขึ้นใน
ประเทศที่ก าลังพัฒนา โดยปัจจัยที่ท าให้การผลิตบีที ในท้องถิ่นมีความเหมาะสมที่จะใช้ควบคุมการท าลายของ
แมลง คือ ราคาถูกและง่ายในการผลิต ซึ่งในการหาสูตรอาหารเพ่ือเพาะเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบีทีเป็นสิ่งจ าเป็นอย่าง
ยิ่ง เพราะ Bt ที่เหมาะสมจะสมดุลกับสับสเตรทและสัมพันธ์กับการเจริญ คือ บางสายพันธุ์ของ Bt จะไม่เจริญใน 
mineral glucose media นอกจากจะเติมกรดอะมิโนบางชนิด ซึ่งมาจากแหล่งต่าง ๆ บางสายพันธุ์การเจริญจะ
ถูกกระตุ้นโดย yeast extract ปริมาณเล็กน้อย ซึ่งในการสร้างสปอร์ Bt จะถูกกระตุ้นโดย inorganic ions ได้แก่ 
Ca2+ และ Mn2+ phosphate salts แต่จะเติมในปริมาณมากกว่าที่ต้องการส าหรับการเจริญเติบโตเพราะท า
หน้าที่เป็นบัฟเฟอร์ ส่วนการปรับ Mg2+, Cu2+, Fe3+, Co2+และ Zn2+ไอออน จะส่งเสริมการเจริญและการสร้าง
สปอร์ด้วย (Entwistie et al., 1993) มีงานวิจัยของ Singer and Rogoff (1968) พบว่า Bt จะเติบโตช้าและสร้าง
สปอร์น้อยขึ้นอยู่กับธาตุอาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเชื้อ ถ้ามีน้ าตาลกลูโคสและเกลือมากเกินไป ซึ่งสามารถแก้ไขได้โดย
การเติมกรดอะมิโน สามารถท าให้เชื้อแบคทีเรีย Bt กลับมาเจริญเติบโตได้ มีการศึกษาโดยใช้อาหารราคาถูก หา
ง่ายที่มีอยู่ในประเทศไทย เช่น ตับหมูบดผสมร่วมกับกากน้ าตาลกากถั่วเหลืองและ CaCO2 ตับวัวบดผสมร่วมกับ
กากถั่วเหลือง กากน้ าตาลและ CaCO2 ตับไก่บดผสมร่วมกับกากถั่วเขียว กากน้ าตาลและ CaCO2 สูตรสุดท้ายปลา
ป่นผสมร่วมกับกากน้ าตาล กากถั่วเหลืองและ CaCO2 เป็นต้น โดยศึกษาและเปรียบเทียบในแต่สูตรอาหาร 
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น ามาใช้เลี้ยงเชื้อ B. thuringiensis โดยท าการฆ่าเชื้ออาหาร ปรับ pH ด้วยในทุก ๆ สูตร ซึ่ง B. thuringiensis มี
การเจริญเติบโตและสร้างสปอร์ในระดับท่ีดี (Sothorn, 1975) 

อิศเรส และคณะ (2553) ท าการศึกษาชนิดและปริมาณของอาหารเลี้ยงเชื้อที่หาได้ง่าย โดยใช้นม
ถั่วเหลืองและนมผงส าเร็จรูปเป็นอาหารเลี้ยงเชื้อ ใช้วิธีการผลิตแบบมาตรฐาน พบว่ากรรมวิธีนมถั่วเหลืองอัตรา 
20 มิลลิลิตรต่อน้ า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 1 ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 1 
ลิตร นมถั่วเหลืองอัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 1 ลิตร นมผงส าเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร และนมผงส าเร็จรูป
อัตรา 8 กรัม ได้ปริมาณเฉลี่ยเชื้อ Bt เท่ากับ 4.85x108cfu/ml, 3.33x108cfu/ml, 1.29x109cfu/ml, 4.41x 
108cfu/ml, 1.67x108cfu/ml และ 5.86x107cfu/ml ตามล าดับ และได้น าเชื้อ Bt ที่ได้ในแต่ละกรรมวิธีมาท า
การทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัยที่ 2 พบว่ามีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอม 56.66, 
23.33, 53.33, 23.33, 86.66และ 53.33% ตามล าดับ จากการทดลองผลิตเชื้อ Bt ด้วยวิธีการพ้ืนบ้านโดยใช้นม
ถั่วเหลืองอัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อท าการผลิต 4 ครั้ง พบว่า ในการผลิตครั้งที่  1 ไม่
สามารถตรวจนับปริมาณเชื้อ Bt และทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมได้ เนื่องจากมีการปนเปื้อนของ
จุลินทรีย์ชนิดอ่ืนในการผลิตครั้งที่  2, 3 และ 4 ได้ปริมาณเชื้อ 7.74x104cfu/ml, 2.08x104cfu/ml และ 
9.65x104cfu/ml ตามล าดับ เมื่อน ามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การตาย
26.66, 40.00 และ 26.66 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และจากการทดลองผลิตเชื้อ Bt ด้วยวิธีการพื้นบ้านโดยใช้นมผง
ส าเร็จรูปอัตรา 4 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร เป็นอาหารเลี้ยงเชื้อท าการผลิต 3 ครั้ง พบว่าในการผลิตครั้งที ่1, 2 และ 3 ได้
ปริมาณเชื้อ Bt ดังนี้ 1.63x106cfu/ml, 3.86x107cfu/ml และ 8.91x107cfu/ml ตามล าดับ เมื่อน ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 2 พบว่า มีเปอร์เซ็นต์การตาย 6.66, 46.66 และ 70.00% ตามล าดับ โดยที่
ในการผลิตด้วยวิธีการพ้ืนบ้านทุกครั้งจะมีการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ชนิดอื่น 

สมชัย และคณะ (2555) ท าการศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
ที่ผลิตด้วยวิธีต่าง ๆ โดยทดสอบการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียบีทีจากการใช้อาหารเหลว (submerged culture) 
และอาหารแข็ง (solid state fermentation) ด้วยอาหารชนิดต่าง ๆ ที่หาได้ทั่วไป ผลการทดลอง พบว่า การ
เพาะขยายเชื้อด้วยอาหารแข็ง ได้แก่ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ข้าวฟ่าง ชานอ้อยผสมร าและข้าวสุก มี Total cell count 
และ spore count สูงกว่าการใช้อาหารเหลว โดยการเพาะขยายเชื้อด้วยอาหารแข็งมี Total cell count และ 
spore count เฉลี่ยระหว่าง 8.8x107-2.9x108 และ 2.4x107-8.4x107CFU/ml ตามล าดับ ส่วนการใช้อาหาร
เหลว ได้แก่ น้ ามะพร้าวผสมไข่ไก่ น้ ามะพร้าว นมข้นหวาน และหางนม Total cell count และ spore count 
เฉลี่ยระหว่าง 4.5x106-3.2x107 และ 3.3x105-1.2x107CFU/ml ตามล าดับ โดยเชื้อแบคทีเรีย Bt มาตรฐานมี 
Total cell count และ spore count เฉลี่ ย 1.8x1010 และ 5.1x109CFU/ml เมื่ อน าผลผลิตที่ ได้ ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้ผักวัย 2 ด้วย Feeding method บนอาหารเทียม พบว่า เชื้อแบคทีเรียที่ได้จาการ
เพาะขยายมีประสิทธิภาพต่ ากว่าเชื้อแบคทีเรียมาตรฐานอย่างชัดเจน มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ยระหว่าง 
2.0-36.7% โดยเชื้อแบคทีเรีย Bt มาตรฐานมีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนเฉลี่ย 100% ซึ่งจากการทดลอง
ดังกล่าวทางผู้คณะวิจัยมีแนวคิดว่า ถ้ามีการทดลองการวิเคราะห์ธาตุอาหารก่อนการทดลองแล้วท าการปรับปรุง
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สูตร เพ่ือเหมาะแก่การเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรีย Bt น่าจะให้หาสูตรอาหารที่ง่ายต่อการผลิต Bt แล้วน าไป
ถ่ายทอดให้เกษตรกรท าได้อย่างสะดวกและง่ายต่อการใช้ต่อไป 

Bacillus thuringiensis เป็นแบคทีเรียที่มีศักยภาพสูงในการควบคุมก าจัดหนอนผีเสื้อ ซึ่งในการ
ควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวทางกรมวิชาการเกษตรได้เลือกใช้ B. thuringiensis เป็นวิธีการหนึ่งในหลายหลายวิธี
ผสมผสานกันเพ่ือควบคุมหนอนหัวด า ซึ่งมีงานวิจัยในประเทศศรีลังกา Kanagaratnam et al. (1983) รายงานว่า
ได้ท าการทดสอบ Bacillus thuringiensis จ านวน 4 ผลิตภัณฑ์ ที่ผลิตในเชิงพาณิชย์ คือ Dipel, Thuricid, 
Biotrol และ Bactospeine กับหนอนหัวด ามะพร้าว โดยท าการทดสอบในห้องปฏิบัติการ และทดสอบกับหนอนหัว
ด าในวัยที่ 3 ด้วยวิธีการน าใบสดของใบมะพร้าวมาชุบกับบีทีดังกล่าวข้างต้น จากนั้นทิ้งใบให้แห้งแล้วปล่อยหนอน
หัวด าวัย 3 จ านวน 30 ตัวลงบนใบ ท าการทดสอบและสังเกตอาการของหนอนหัวด าโดยใช้ระยะเวลา 2 สัปดาห์ 
ซึ่งผลที่ได้พบว่า Dipel ได้ผลที่ดีที่สุด รองลงมาคือ Thuricid, Biotrol และ Bactospeine ตามล าดับ นอกจากนี้ 
Cock และ Hassell (1987) ได้รวบรวมศัตรูธรรมชาติของหนอนหัวด ามะพร้าว มีหลากหลายชนิดทั้งที่เป็น
จุลินทรีย์ควบคุมแมลงศัตรูพืช ได้แก่ ไวรัส แบคทีเรีย โปรโตซัว รวมถึงเชื้อรา และมีตัวห้ า ตัวเบียนอีกหลากหลาย
ชนิดที่สามารถน ามาควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวได้  อีกทั้ง Cock และ Hassell ได้กล่าวถึงการทดลองของ 
Muthukrishnan & Rangarajan ว่าท าการทดลองในห้องปฏิบัติการ โดยทดสอบ Bt กับหนอนหัวด ามะพร้าว
พบว่า Bt ท าให้หนอนหัวด าตายได้ 20% ทั้งนี้ Bt สามารถน ามาใช้ควบคุมหนอนกินใบได้หลากหลายชนิด ทั้ง
ศัตรูพืชผักหลายชนิด ศัตรูไม้ดอก รวมทั้งศัตรูป่าไม้ จึงมีการท าการวิจัยเพ่ือศึกษา คัดเลือกสายพันธุ์  Bt ที่มี
ประสิทธิภาพสูงในการควบคุมหนอนผีเสื้อ Bt มีประสิทธิภาพกับหนอนผีเสื้อมากที่สุดเมื่อเทียบกับแมลงกลุ่มอ่ืน 
ความแตกต่างของสายพันธุ์ Bt เป็นปัจจัยที่มีความส าคัญต่อการพิจารณา และวิธีการฉีดพ่นสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชก็มีความส าคัญอีกทางหนึ่งที่ช่วยให้ Bt มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดมากยิ่งขึ้น ซึ่งอิศเรส และคณะ
(2550) ได้ท าการทดลองพ่นเชื้อ Btk และไวรัส HaNPV โดยใช้วิธีพ่นแบบน้ าน้อย ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพาย
หลังแบบใช้แรงลมในแปลงปลูกทานตะวันเพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายโดยโดยปริมาณหนอนที่พบในทุกวิธีการ
พ่นสารมีความแตกต่างทางสถิติกับวิธีการไม่พ่นสาร ซึ่งวิธีการพ่นไวรัส HaNPV อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ และพ่น
เชื้อ Btk อัตรา 200 มิลลิลิตรต่อไร่ ให้ผลควบคุมหนอนได้ดีที่สุดและกลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช(2553) ได้ให้ค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ปี 2553 ส าหรับมะพร้าวไว้ว่า  การพ่นสารฆ่า
แมลงด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (high pressure pump sprayer) มะพร้าวอายุ 4 ปีขึ้นไป ใช้น้ า
ต้นละ 15-20 ลิตรนั้น ทางคณะผู้วิจัยทราบถึงปัญหาที่เกิดกับเกษตรกร เนื่องมาจากการหาน้ าเพ่ือมาใช้ในการฉีด
พ่นสารไม่ได้หรือได้น้อยมากไม่เพียงพอต่อการฉีดพ่น ท าให้ไม่สามารถควบคุมแมลงศัตรูได้ จึงมีแนวคิดที่จะวิจัย
การใช้เครื่องพ่นสารโดยใช้น้ าน้อย ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่ต้องท าการศึกษาวิจัย โดยใช้เชื้อ Bt ประกอบกับเครื่อง
พ่นสารที่เหมาะสมกับลักษณะของเชื้อและลักษณะของพืชอาศัยเพ่ือให้การฉีดพ่นสารมีประสิทธิภาพสูงที่สุด พ่น
เข้าสู่ศัตรูพืชที่ต้องการควบคุมได้มากที่สุด ซึ่งสิ่งที่ส าคัญที่สุดอย่างหนึ่งการป้องกันก าจัดศัตรูพืช คือ การค านึงถึง
ความปลอดภัยของตัวเกษตรกร ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม 

การพ่นเชื้อ Bt เกษตรกรใช้เครื่องพ่นสารที่เกษตรกรมีอยู่ โดยทั่วไปเกษตรกรนิยมใช้เครื่องพ่น
สารแบบแรงดันน้ าสูงชนิดลากสาย เครื่องพ่นดังกล่าวมีขนาดของรูปรับอัตราการไหลของหัวฉีดขนาดใหญ่ เช่น 
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1.5–2.0 มิลลิเมตร มีอัตราการไหลของหัวฉีด 120-250 ลิตรต่อไร่ ท าให้ละอองสารที่พ่นมีขนาดใหญ่ สารฆ่าแมลง
ที่ถูกพ่นออกมามากกว่า 70% หยดจากใบลงสู่พ้ืน วิธีการดังกล่าวยังใช้เครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง เมื่อใช้
อัตราพ่นค่อนข้างสูงจึงท าให้เกิดลักษณะการรวมตัวของละอองสาร และในที่สุดจะไหลลงพ้ืนดิน (run-off) ซึ่งมี
ผลกระทบต่อสภาวะแวดล้อม และเกิดการสูญเสียของละอองสารเป็นอย่างมาก ดังนั้น จึงควรหาวิธีการหรือเครื่อง
พ่นสารที่มีประสิทธิภาพดีกว่ามาทดแทนวิธีการพ่นแบบเดิม (ด ารง และคณะ, 2532) อีกทั้งพบว่า การใช้เชื้อ Bt 
ในแปลงผักจะให้ผลควบคุมหนอนได้ดี เมื่อลดอัตราการไหลของหัวฉีดเครื่องพ่นสารให้น้อยลง หรือเรียกว่ากรรมวิธี
พ่นสารแบบใช้น้ าน้อย ซึ่งต้องท าการปรับแต่งหัวฉีดเครื่องพ่นสารให้มีอัตราการไหล 40-80 ลิตรต่อไร่ ละอองสาร
จะมีขนาดเล็กมาก เมื่อละอองสารจากการพ่นสารตกบนใบจะติดอยู่บนใบเป็นส่วนใหญ่ ปริมาณของเชื้อ Bt จะคง
อยู่บนใบมากกว่าวิธีการพ่นแบบใช้น้ ามาก นอกจากนั้นจะเป็นการช่วยลดปริมาณการใช้ Bt ต่อไร่ลง และที่ส าคัญ
การที่ละอองสารขนาดเล็กสามารถเข้าครอบคลุมบริเวณด้านล่างของใบผักได้ดีขึ้น ท าให้สามรถควบคุมหนอนกระทู้
หอมและหนอนใยผักที่อาศยักัดกินอยู่บริเวณด้านใต้ใบได้ดีขึ้น (นิรนาม, 2554)  

Matthews (1979) ได้จัดระดับการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมน้ า เป็น 5 วิธี ดังนี้  
1. การใช้แบบผสมน้ ามาก ใช้น้ าผสมกับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชมากกว่า 96 ลิตร/ไร่ ในพืชไร่ 

และ มากกว่า 160 ลิตร/ไร่ ส าหรับไม้ผล  
2. การใช้แบบผสมน้ าปานกลาง ใช้อัตราพ่นระหว่าง 30-96 ลิตร/ไร่ ส าหรับพืชไร่ และ 80-160 

ลิตร/ไร่ ส าหรับไม้ผล  
3. การใช้แบบผสมน้ าน้อย ใช้อัตราพ่นระหว่าง 8-32 ลิตร/ไร่ ส าหรับพืชไร่ และ 32-80 ลิตร/ไร ่

ส าหรับไม้ผล  
4. การใช้แบบผสมน้ าน้อยมาก ใช้อัตราพ่นระหว่าง 0.8-8 ลิตร/ไร่ ส าหรับพืชไร่ และ 8-32 ลิตร/

ไร่ ส าหรับไม้ผล  
5. การใช้แบบไม่ผสมน้ า ใช้อัตราพ่นน้อยกว่า 0.8 ลิตร/ไร่ ส าหรับพืชไร่ และน้อยกว่า 8 ลิตร/ไร ่

ส าหรับไม้ผล 
ไพศาล และคณะ (2543) กล่าวว่า เครื่องพ่นสารแบบใช้แรงลมเหมาะส าหรับการพ่นสารป้องกัน

ก าจัดแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญในข้าว ฝ้าย พืชไร่ชนิดอื่น ๆ มะเขือเทศ พืชผัก และไม้ผลที่มีทรงพุ่มเล็ก สูงไม่เกิน 5-6 
เมตร สามารถพ่นสารแบบน้ ามาก อัตราพ่นสารตั้งแต่ 20 ลิตร/ไร่ ขึ้นไป โดยใช้หัวฉีดแบบธรรมดาที่ติดมากบั
เครื่องพ่น และการพ่นสารแบบน้ าน้อยอัตราการพ่นสาร 5-20 ลิตร/ไร่ โดยใช้หัวฉีดแบบ wizza ที่ดัดแปลงโดย
กลุ่มงานวิจัยการใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืช หรือใช้หัวฉีดแบบตะแกรงเหวี่ยง (micronair AU 8000) ท าการพ่น
แบบน้ าน้อยและแบบไม่ใช้น้ าอัตราพ่น 0.5-5 ลิตร/ไร่ นอกจากนี้ยังสามารถใช้พ่นไม้ผลที่มีทรงพุ่มเล็ก ขนาดความ
สูงไม่เกิน 5-6 เมตร ได้ด้วยอัตราการพ่นแบบน้ าน้อย 1-3 ลิตร/ต้น โดยใช ้ booster pump ติดตั้งเสริมเข้าไป
เพ่ือให้น้ ายาไหลสม่ าเสมอในขณะที่พ่นสาร ในหน่อไม้ฝรั่ง มีอัตราการพ่นสารแนะน าในเอกสารวิชาการการจัดการ
ศัตรูหน่อไม้ฝรั่งแล้วว่า เครื่อง HP (moterized high pressure knapsack sprayer)  อัตราพ่นที่เหมาะสมคือ 
120 ลิตรต่อไร่และ MB (moterized knapsack mist blower)  คือ 15-20 ลิตรต่อไร่ (นิรนาม, 2556) 
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ผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera (Hübner) เป็นผีเสื้อกลางคืนอยู่ในวงศ์ 
Noctuidae อันดับ Lepidoptera หนอนเจาะสมอฝ้ายจัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญและมีแนวโน้มว่าจะเป็นศัตรู
ร้ายแรงของประเทศในอนาคต ทั้งนี้เนื่องจากแมลงชนิดนี้มีพืชอาหารกว้างขวางมาก ประกอบกับวงจรชีวิต
ค่อนข้างสั้น คือประมาณ 1 เดือน และสามารถสร้างความต้านทานต่อสารเคมีก าจัดแมลงได้อย่างรวดเร็ว จึงเป็น
ปัญหามากในการป้องกันก าจัด (อัจฉรา และคณะ, 2549) ทั้งนี้ อิศเรส และคณะ (2550) รายงานว่า การพ่นแบบ
น้ าน้อยอัตราการใช้น้ า 40 ลิตรต่อไร่ โดยใช้เครื่อง mist blower ในการพ่นเชื้อไวรัส HaNPV เพ่ือควบคุมหนอน
เจาะสมอฝ้ายในทานตะวัน จะให้ผลในการควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายได้ดี 

ดังนั้น เทคนิคการพ่นสารจึงมีส่วนส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องท าการศึกษาวิจัย เลือกใช้
หัวฉีด เครื่องพ่นสาร อัตราการพ่นที่เหมาะสม และต้องพ่นให้เข้าสู่เป้าหมายการป้องกันก าจัดจึงจะมีประสิทธิภาพ 
โดยสิ่งที่ส าคัญท่ีสุดคือ ต้องค านึงถึงความปลอดภัยต่อผู้พ่นและสิ่งแวดล้อมเป็นหลักด้วย (ด ารง และคณะ, 2551) 

หอมแบ่ ง (m u lt ip lie r on ion ) Allium  cepa  va r. aggrega tum  อยู่ ในตระกู ล 
Amaryllidaceae เป็นพืชที่มีล าต้นใต้ดิน เป็นพืชอายุ 2 ฤดู แต่มักปลูกเป็นพืชฤดู เดียว มีระบบรากเป็นรากฝอย 
ใบของหอมแบ่งเรียวแหลม ภายในกลวงตั้งอยู่บนฐานของหัว (bulb) รอบล าต้นมีกาบใบล้อมรอบ ส่วนของกาบ
ห่อหุ้มต้นท าให้มีลักษณะพองโตเป็นหัว ซึ่งจะอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม การเก็บเกี่ยวต้นหอมแบ่งเพ่ือขายสด จะเก็บ
เกี่ยวในระยะที่ใบยังมีสีเขียวสด ซึ่งมีอายุประมาณ 40–50 วัน แต่ถ้าจะเก็บเกี่ยวไว้ท าพันธุ์จะเก็บเกี่ยวเมื่อแก่
เต็มที่ ยอดและใบแห้ง คือ มีอายุประมาณ 80–90 วัน สามารถปลูกท ารายได้ได้ตลอดทั้งปี และสามารถปลูกได้ใน
ทุกสภาพดิน หอมแบ่งที่ให้ผลผลิตสูง ได้แก่ พันธุ์ที่มาจากประเทศไต้หวัน เกษตรกรนิยมปลูกมากเพราะแตกกอดี 
ส่วนของไทยคือ พันธุ์ลับแลและพันธุ์อุตรดิตถ์ ในหอมแบ่งจะมีแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญหลายชนิดเช่น หนอนกระทู้
หอม เพลี้ยไฟ และหนอนชอนใบ แต่แมลงศัตรูที่ส าคัญที่สร้างความเสียหายให้กับผลผลิตมากท่ีสุดคือ หนอนกระทู้
หอม ซึ่งเป็นแมลงศัตรูที่ส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่ง พบมีการระบาดท าลายพืชหลายชนิดทั้งพืชผัก พืชไร่ พืช
สวน ตลอดจนไม้ดอกไม้ประดับต่าง ๆ ในการเข้าท าลายพืชหนอนอาจจะกัดเจาะพืชให้เป็นรูลึก แล้วเข้าไปกิน
อาหารอยู่ภายในรูตามส่วนต่าง ๆ ของพืชอาหาร บางครั้งหนอนจะหลบซ่อนตัวตามซอกกาบใบ ท าให้สารฆ่าแมลงที่
ใช้พ่นไม่ถูกตัวหนอนโดยตรงหรือพ่นถูกตัวได้ยาก (อุทัย, 2544) ซ่ึงหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่งจะมีการ
ตอบสนองต่อสารฆ่าแมลงแตกต่างกัน โดยแนวโน้มที่จะมีการปรับตัวต้านทานต่อสารฆ่าแมลงชนิดใดนั้น จะขึ้นอยู่
ว่าในแหล่งปลูกพืชนั้นมีการใช้สารฆ่าแมลงใด ๆ อย่างต่อเนื่อง (สุเทพ และคณะ, 2541) และความแปรปรวนใน
การตอบสนองต่อสารฆ่าแมลงที่แตกต่างกัน เป็นผลมาจากลักษณะการจัดการต่อหนอนกระทู้หอมในแต่ละแหล่ง
นั้น ๆ และผลจากการใช้สารฆ่าแมลงไม่ถูกต้อง เป็นสาเหตุให้หนอนกระทู้หอมสามารถพัฒนาความต้านทานต่อสาร
ฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ได้อย่างรวดเร็ว แต่ยังมีสารฆ่าแมลงที่มีประสิทธิภาพดีในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม 
ได้แก่ เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ไวรัส NPV และสารเคมีฆ่าแมลงบางชนิดเท่านั้น ที่ยังคงให้ผลดีอยู่
ในปัจจุบัน (อัจฉรา, 2544) จากการที่หนอนกระทู้หอมเป็นแมลงที่มีพืชอาหารกว้างมากและเป็นแมลงที่ส ามารถ
สร้างความต้านทานต่อสารเคมีฆ่าแมลงได้หลายกลุ่มและในหลายกลไกการออกฤทธิ์ ท าให้เกษตรกรประสบปัญหา
ในการป้องกันก าจัด ถ้าหากว่าท าการป้องกันก าจัดไม่ถูกต้องและไม่ทันเวลาแล้ว จะท าให้ผลผลิตได้รับความ
เสียหายและคุณภาพไม่เป็นที่ต้องการของตลาด จากปัญหาดังกล่าวเกษตรกรต้องพ่นสารเคมีป้องกันก าจัดบ่อยครั้ง 
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และใช้สารเคมีมากกว่าหนึ่งชนิดพ่นในคราวเดียวกัน ดังนั้นการน าไวรัส NPV มาใช้ควบคุมหนอนกระทู้หอม จึง
เป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน ามาทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายช่วยลดอันตราย
จากการใช้สารเคมีฆ่าแมลงของเกษตรกร เป็นการเพ่ิมศักยภาพของศัตรูธรรมชาติในสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังลด
ความสามารถในการสร้างความต้านทานต่อสารเคมีของหนอนกระทู้หอมด้วย 

เผือก เป็นพืชเศรษฐกิจระดับบทองถิ่นที่ส าคัญอีกพืชหนึ่ง คนไทยนิยมบริโภคเผือกเพราะมีกลิ่น
หอมและรสชาติดี เป็นพืชหัวที่เป็นอาหารอีกชนิดหนึ่ง หัวเผือกจะมีส่วนประกอบพวกแป้งและแรธาตุต่าง ๆ สวน
ใบประกอบไปด้วยโปรตีนและแรธาตุ ซึ่งใบเผือกสามารถน าไปใช้เป็นอาหารสัตว์ไดอีก ประเทศไทยมีการปลูกเผือ
กอยูทัว่ไปทุกภาคของประเทศ มีพ้ืนที่ปลูกเผือกท้ังประเทศปีละประมาณ 25,000–30,000 ไร ผลผลิตประมาณ 
45,000–65,000 ตัน ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 2–2.5 ตันต่อไร่ จังหวัดที่เป็นแหล่งปลูกท่ีส าคัญ ไดแก จังหวัด
เชียงใหม่ พิษณุโลก นครสวรรค์ นครราชสีมา สุรินทร์ สระบุรี อยุธยา สิงห์บุรี ปราจีนบุรี นครปฐม ราชบุร ี
กาญจนบุรี สุพรรณบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร และสุราษฏรธานี ศูนย์วิจัยพืชสวนพิจิตรได้รวบรวมพันธุเผือกจาก
แหล่งต่าง ๆ ทั้งในและต่างประเทศประมาณ 50 พันธุ สามารถจ าแนกพันธุเผือกเป็นกลุ่มใหญ่ ๆ คือ จ าแนกเผือก
ตามกลิ่นของหัว ได้แก่ เผือกหอม (พจ.016, พจ.08, พจ.19 เป็นต้น) และ เผือกชนิดไม่หอม (เผือกหอมพันธุ์
เชียงใหม่, พจ.06, พจ.025, พจ.012 เป็นต้น) และจ าแนกเผือกตามสีของเนื้อ เช่น เผือกเนื้อสีขาวหรือสีครีมพันธุ์ 
พจ.07, พจ025, พจ.014 เผือกเนื้อสีขาวปนม่วงพันธุ์ พจ.016, พจ.08, พจ.05 เป็นต้น (มาลินี และคณะ, 2553)  

หนอนกระทู้ผัก และหนอนกระทู้หอม จัดเป็นแมลงศัตรูพืชที่มีความส าคัญมากและมีแนวโน้มจะ
ระบาดรุนแรงขึ้นในอนาคต เนื่องจากเป็นหนอนผีเสื้อกลางคืนที่มีขนาดใหญ่ โตเต็มที่มีขนาด 3–4 เซนติเมตร แม่
ผีเสื้อวางไข่เป็นกลุ่มนับร้อยฟอง เมื่อหนอนฟักออกจากไข่ใหม่ ๆ จะอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม และเริ่มแยกย้ายออกจาก
กลุ่มไปท าลายส่วนต่างๆ ของพืชอาศัย สามารถท าลายได้ทุกส่วนของพืช (กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรูผัก ไม้ดอก และ
ไมป้ระดับ, 2542) นอกจากนั้นแล้วพบระบาดในพืชเศรษฐกิจหลายชนิด เช่น หอมแดง หอมหัวใหญ่ ฝ้าย พริก ผัก
ตระกูลกะหล่ า ทานตะวัน ถั่วลิสง ถั่วเขียว ถั่วเหลือง ละหุ่ง ข้าว ข้าวโพด ยาสูบ ส้ม สตรอเบอร์รี่ กุหลาบ มันเทศ 
มะเขือเทศ เป็นต้น (กองกีฏและสัตววิทยา, 2544)  

ผีเสื้อหนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigera (Hübner) เป็นผีเสื้อกลางคืนอยู่ในวงศ์ 
Noctuidae อันดับ Lepidoptera เป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญในแหล่งต่าง ๆ ทั่วโลก เช่น ทวีปเอเชีย อาฟริกา 
ยุโรป และออสเตรเลีย และเป็นแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญตัวหนึ่งของประเทศไทยในปัจจุบัน และมีแนวโน้มว่าจะเป็น
ศัตรูร้ายแรงขอประเทศในอนาคต ทั้งนี้เนื่องจากแมลงชนิดนี้มีพืชอาหารกว้างขวางมาก ประกอบกับวงจรชีวิต
ค่อนข้างสั้น คือ ประมาณ 1 เดือน แม่ผีเสื้อมีความสามารถในการวางไข่ได้ประมาณ 600-2,000 ฟอง มักวางไข่
บริเวณยอดอ่อน กลีบดอก หรือผลอ่อนของพืช หนอนเมื่อฟักออกจากไข่จะเข้ากัดกินส่วนอ่อนของพืชอาหาร เช่น 
ยอดอ่อน ตาดอก ดอกตูม ดอกบาน สมอ ฝัก ผล และล าต้น แม่ผีเสื้อสามารถเคลื่อนที่ได้เป็นระยะทางไกลๆ ดัน
นั้นจึงพบว่ามีการระบาดอย่างรวดเร็วและกว้างขวางอยู่บนพืชต่างๆ ตลอดปี หนอนเจาะสมอฝ้ายสามารถสร้าง
ความต้านทานต่อสารเคมีก าจัดแมลงได้อย่างรวดเร็ว จึงเป็นปัญหามากในการป้องกันก าจัด (กองกีฏและสัตววิทยา, 
2544) 
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ปัจจุบันพบว่าหนอนกระทู้ผักและหนอนกระทู้หอมซึ่งเป็นหนอนในสกุล Spodoptera เป็นแมลง
ในกลุ่มที่มีความสามารถในการต้านทานต่อสารฆ่าแมลงได้อย่างรวดเร็วและดีที่สุดเมื่อเทียบกับแมลงในสกุลอ่ืน 
(El-Guidny et al., 1982) รวมทั้งหนอนเจาะสมอฝ้าย จึงเป็นผลท าให้เกษตรกรต้องพ่นสารฆ่าแมลงบ่อยครั้งขึ้น 
ใช้ชนิดของสารฆ่าแมลงที่มีฤทธิ์รุนแรงมากขึ้นและใช้สารฆ่าแมลงหลายชนิดพ่นพร้อม ๆ กันในคราวเดียว เป็น
สาเหตุท าให้เกษตรกรผู้ใช้สารฆ่าแมลงได้รับอันตราย เกิดพิษตกค้างของสารฆ่าแมลงบนผลผลิต ตลอดจนเกิด
อันตรายต่อสุขภาพของผู้ใช้และผู้บริโภค ส่งผลกระทบต่อไปอีกหลายด้านไม่ว่าจะเป็นการส่งออกผลผลิตทางการ
เกษตรไปจ าหน่ายต่างประเทศ หรือต่อสภาพแวดล้อม ดังนั้นจึงได้ค้นคว้าวิจัยเพ่ือน าจุลินทรีย์จากธรรมชาติมาใช้
ควบคุมแมลงศัตรูพืช เพ่ือน าไปใช้ลดหรือทดแทนสารเคมีป้องกันก าจัดแมลง ไวรัส Nucleopolyhedro virus 
(NPV) เป็นจุลินทรีย์ชนิดหนึ่งที่ท าให้เกิดโรคกับแมลงได้โดยการที่แมลงกินไวรัสเข้าไป วงจรชีวิตของไวรัสในตัว
แมลงเริ่มจากน้ าย่อยในท่ออาหารส่วนกลางของแมลงซึ่งมีสภาพเป็นด่างจัด (pH ประมาณ 9-11) จะย่อยสลาย
ผลึกโปรตีนของไวรัสและปล่อยวิริออนออกมา วิริออนเหล่านี้จะเคลื่อนไปที่เซลล์ของผนังรอบท่ออาหารส่วนกลาง 
แล้วปล่อยเฉพาะนิวคลีโอแคพสิดเข้าไปในเซลล์ นิวคลีโอแคพสิดจะเคลื่อนไปที่นิวเคลียสของเซลล์และผ่านเข้าไป
ทางรูของผนังนิวเคลียส (nuclear pore) การจ าลองตัวเองสร้างอนุภาคใหม่ (replication) ของไวรัสจะเกิดขึ้นใน
นิวเคลียสของเซลล์เท่านั้น โดยเริ่มสร้างนิวคลีโอแคพสิดในบริเวณที่เรียกว่า virogenic stroma ซึ่เป็นบริเวณที่มี
สารต่าง ๆ มารวมอยู่อย่างหนาแน่นกลางนิวเคลียส จากนั้นนิวคลีโอแคพสิดจะกระจายไปอยู่ที่ขอบนิวเคลียส และ
เริ่มสร้างผนังล้อมรอบกลายเป็นวิริออน เมื่อสร้างเสร็จสมบรูณ์จะออกจากนิวเคลียสของเซลล์รอบท่ออาหาร โดย
ผ่านผนังนิวเคลียสทางรูหรือด้วยวิธี budding ผ่านผนังเซลล์และส่วนของ basal lamina เข้าไปในช่องว่างในตัว
แมลง (haemocoel) ที่มีเลือดบรรจุอยู่เต็ม วิริออนจะแพร่กระจายไปตามกระแสเลือดเข้าท าลายเซลล์และ
เนื้อเยื่ออ่ืน ๆ ต่อไป (ทิพย์วดี, 2549) ซึ่งมีประสิทธิภาพในการท าลายสูง มีความจ าเพาะเจาะจงสูงต่อแมลง
เป้าหมาย จึงปลอดภัยต่อแมลงศัตรูธรรมชาติและแมลงที่มีประโยชน์ มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์ และ
สิ่งแวดล้อมสูง ไวรัส NPV เป็นจุลินทรีย์ที่เหมาะสมที่จะน ามาใช้เป็นหลักร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดอ่ืน ๆ ที่
เหมาะสมในระบบการจัดการศัตรูพืช (Integrated Pest Management) ซึ่งกรมวิชาการเกษตรได้มีนโยบายที่จะ
ลดความเสี่ยงของประชาชน และลดผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมจากสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยหาสิ่ง
ทดแทนเพ่ือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืช โดยที่คุณภาพและผลผลิตไม่ลดลงและต้นทุนการผลิตไม่สูงขึ้น 
(กรมวิชาการเกษตร, 2542) 

ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูพืชของไวรัส NPV จะมีความแตกต่างกัน ขึน้อยู่
กับปัจจัยต่าง ๆ หลายประการ เช่น ชนิดของไวรัสและชนิดของหนอน เป็นต้น ปัจจัยส าคัญอีกประการหนึ่งคือ วัย
และขนาดของหนอน โดยหนอนจะมีขนาดโตและมีน้ าหนักมากขึ้นตามวัย ท าให้หนอนที่มีขนาดใหญ่สามารถ
ต้านทานต่อไวรัส NPV ได้มากกว่าหนอนขนาดเล็ก ปัจจุบันไวรัส NPV ที่มีการใช้กันมากในประเทศไทยในการ
ป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูพืชคือไวรัส NPV ของหนอนกระทู้หอม (SeNPV) หนอนกระทู้ผัก (SlNPV) และ
หนอนเจาะสมอฝ้าย (HaNPV) ซึ่งจากการเริ่มใช้กันมาจวบจนถึงปัจจุบันเป็นเวลาหลายสิบปี จากอัตราการใช้
แรกเริ่มจะใช้ค่อนข้างน้อย แต่ในขณะนี้อัตราการใช้จะอยู่ที่ 30-50 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ซึ่งแสดงว่าแมลงได้
พัฒนาตัวเองให้มีการต้านทานต่อไวรัส NPV ท าให้อัตราการใช้ต่ ามีประสิทธิภาพน้อยในการป้องกันก าจัด แต่อีก
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นัยหนึ่งก็คือ ทั้งที่จริงในการป้องกันก าจัดหนอนผีเสื้อศัตรูพืชบางชนิดไม่จ าเป็นต้องใช้ในอัตราสูงก็สามารถท าการ
ป้องกันก าจัดได้ ส่งผลให้เป็นการสิ้นเปลืองและเพ่ิมต้นทุนการผลิต หากทราบถึงระดับความเป็นพิษของไวรัส NPV 
ที่มีต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญ จะสามารถใช้เป็นค่ามาตรฐานเพ่ิมเติมในการก าหนดคุณภาพของไวรัส NPV 
ร่วมกันกับมาตรฐานเดิมที่มีอยู่ให้มีความน่าเชื่อถือต่อผลิตภัณฑ์มากยิ่งขึ้น การจะทราบความเป็นพิษของสารได้ 
ต้องน าสารเหล่านั้นมาทดสอบความเป็นพิษกับสัตว์ทดลองเพ่ือหาค่า Median Lethal Concentration (LC50) 
หาได้โดยท าการทดลอง ให้สารกับสัตว์ทดลอง ที่หลาย ๆ ความเข้มข้น (อาจจะประมาณ 3-5 ความเข้มข้น) แล้ว
วัดอัตราการตายของสัตว์ทดลองที่อยู่ในช่วงระหว่าง 10-90% จากนั้นท าการวัดอัตราการตายที่ 50% ว่าตรงกับ
ความเข้มข้นที่เท่าไหร่ แล้วน ามาหาค่า antilog ก็จะทราบปริมาณที่ท าให้สัตว์ทดลองตายที่ 50% (วสกร, 2555) 
 

เชื อรำโรคแมลง 
ปัจจุบันเชื้อราโรคแมลงส่วนใหญ่เป็นเชื้อที่จัดอยู่ใน Phylum: Ascomycota Family 

Clavicipitaceae เชื้อราในวงศ์ (family) นี้ประกอบไปด้วยเชื้อรา 43 สกุล (genera) 321 ชนิด (species) เชื้อรา
โรคแมลงที่ถูกจัดอยู่ในกลุ่มนี้ ได้แก่ Aschersonia sp., Beauveria sp., Hirsutella sp., Isaria sp., 
Lecanicillium sp., Metarhizium sp., Nomuraea sp. และ Paecilomyces sp. เป็นต้น (Anonymous, 
2010) 

เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม Metarhizium anisopliae เป็นเชื้อราที่มีการศึกษาและน าไปใช้
ประโยชน์กันอย่างแพร่หลายในหลายประเทศ จัดอยูใ่น Phylum: Ascomycota เป็นจุลินทรีย์ประเภทหนึ่งที่พบ
ในดิน และแพร่กระจายทั่วโลก (McCoy et al., 1988) เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเป็นเชื้อราที่สามารถน ามาใช้
ควบคุมแมลงได้หลายกลุ่ม ได้แก่ Diptera Lepidoptera Orthoptera Coleoptera และ Hemiptera 
(Lezama-Gutiérrez et al., 2000; Kershaw, M.J. et al., 1999; Rosa W. DE LA et al., 2000) เป็น
จุลินทรีย์อีกชนิดหนึ่งที่ได้รับความสนใจผลิตใช้ทางการค้าในหลายประเทศ ได้แก่ แอฟริกาใต้ ภายใต้ชื่อการค้า 
Green Muscle (Thomas et al., 2000) ออสเตรเลีย และอเมริกาภายใต้ชื่อการค้า BioGreen และ BioBlast 
(Milner, 2000) เป็นต้น เชื้อราเขยีวเมตาไรเซียม (Metarhizium sp.) ที่ส าคัญมี 2 ชนิด คือ M. anisopliae  
และ M. flavoviride โดยชนดิแรกส่วนใหญ่ใช้ในการควบคุมแมลงในอันดับ Coleoptera ที่ส าคัญได้แก่ ด้วงแรด 
ส่วนชนิดที่สองมีการใช้กันมากในการควบคุมแมลงในอันดับ Homoptera โดยเฉพาะอย่างยิ่งในตั๊กแตน มีการแยก
เชื้อและพัฒนาใช้ในรูปแบบเชิงการค้า เชื้อราเขียว M. anisopliae ได้ถูกแบ่งย่อยออกไปอีก 2 สายพันธุ ์
(varieties) ตามขนาดความยาวโคนิเดีย คือ M. anisopliae var. anisopliae  โคนิเดียมีรูปร่างสั้น (3.5–9.0 
µm) และ M. anisopliae var. major โคนิเดียมีรูปร่างยาว (9.0–18.0 µm) โดย var. major มีสัตว์อาศัย 
(host) ที่มีความเฉพาะเจาะจงมากกว่า ส่วนใหญ่ก าจัดแมลงในดินโดยเฉพาะในกลุ่มหนอนด้วง rhinoceros ส่วน 
var. anisopliae มี host ที่กว้างกว่าสามารถก าจัดแมลงในอันดับ Coleoptera Lepidoptera Orthoptera 
Hemiptera และ Hymenoptera (Boucias and Pendland, 1998)  
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เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมสามารถเจริญเติบโตได้บนเมล็ดธัญพืชหลายชนิด ได้แก่ ข้าวโพด 
ข้าวเปลือก ข้าวฟ่าง ถั่วเขียว ถั่วเหลือง และข้าวสาลี (มลิวัลย์ และสุรพล, 2525; Singh and Rethinam, 2004; 
Hoogschagen et al., 2001) ทีผ่่านมาเชื้อราเขียวส่วนใหญ่มีการเลี้ยงและน าไปใช้ในรูปแบบเชื้อสด ซึ่งการเลี้ยง
วิธีนี้จะเก็บเชื้อได้ไม่นาน เนื่องจากเชื้อราเขียวจะใช้อาหารที่มีอยู่จนหมดเพ่ือการเจริญเติบโต จากนั้นเชื้อจะตาย 
ระยะเวลาขึ้นอยู่กับปริมาณอาหารที่ใส่ไว้เพื่อเลี้ยงราเขียว ดังนั้นบริษัทผู้ผลิตเชื้อจึงต้องหาวิธีเก็บรักษาราเขียวให้
อยู่ได้นาน ๆ ซึ่งปัจจุบันส่วนใหญ่จะผลิตในรูปแบบผงแห้ง ซึ่งการผลิตเชื้อในรูปแบบผงส่วนใหญ่จะเลี้ยงเชื้อใน
เมล็ดธัญพืช เมื่อเชื้อเจริญดีแล้วจะต้องน าไปอบให้แห้งก่อนจึงน ามาบดรวมกับอาหารที่เลี้ยง บรรจุใส่ถุงพลาสติก
และเก็บที่อุณหภูมิต่ าประมาณ 4°C (Singh and Rethinam, 2004) ซึ่งวิธีการนี้อาจจะท าให้เชื้อที่เลี้ยงบางส่วน
ตาย เนื่องจากความร้อนในขณะอบหรือบด หรือบางครั้งอาจเกิดการปนเปื้อนจากเชื้ออ่ืน เช่นเดียวกับงานวิจัยของ 
ทรงศักดิ์ (2543) ซึ่งศึกษาในเรื่องการเตรียมหัวเชื้อที่เหมาะสมส าหรับการผลิตขนาดใหญ่ ท าการทดลองโดยใช้
แป้งข้าวเจ้าผสมน้ าและร าหยาบปั้นเป็นก้อนแล้วกดให้แบนเรียกว่า ลูกแป้ง น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121°C เป็น
เวลานาน 15 นาที ทิ้งให้เย็นแล้วเติมหัวเชื้อก้อนละ 1 มิลลิลิตร แล้วบ่มทีอุ่ณหภูมิ 30°C เป็นเวลา 4 วัน ผลการ
ทดลองพบว่าเชื้อรา Rhizopus oligosporus สามารถเจริญเติบโตขึ้นคลุมผิวลูกแป้งได้ดี แต่จะมีปัญหาเมื่อต้อง
น ามาอบแห้ง ซึ่งต้องใช้เวลานานประมาณ 4-5 วัน จึงแห้งสนิท และลูกแป้งที่ได้จะมีความแข็งและเหนียวมาก ไม่
สามารถใช้เครื่องปั่นให้เป็นผงได้ ต้องใช้ครกบดให้ละเอียดแทน ซึ่งหากไม่มีเทคนิคปลอดเชื้อที่ดีพอ อาจท าให้เกิด
การปนเปื้อนของจุลินทรีย์ตัวอ่ืนได้ 

ในเมืองไทยมีการศึกษาการน าเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเพ่ือใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชมากมาย 
จากรายงานผลงานค้นคว้าวิจัยตั้งแต่ปี 2525-2539 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กองกีฏและสัตว
วิทยา ได้ท าการศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราดังกล่าวกับแมลงศัตรูพืชชนิดต่าง ๆ พบว่าสามารถ
น ามาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืชได้หลายชนิด ได้แก่ ด้วงแรดมะพร้าว Oryctes rhinoceros มอดเจาะผลกาแฟ 
Hypothenemus hampei และมวนโกโก้ Helopeltis spp. เป็นต้น (มลิวัลย์ และสุรพล, 2537; มลิวัลย์, 2537ก; 
มลิวัลย์, 2537ข) ในท านองเดียวกัน เสาวนิตย์ และคณะ (2553) ได้เก็บรวบรวมเชื้อราเขียว M. anisopliae จาก
แหล่งต่าง ๆ จ านวนทั้งสิ้น 10 ไอโซเลต และได้น ามาทดสอบประสิทธิภาพเพ่ือคัดเลือกไอโซเลตที่มีความเหมาะสม
ในการควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าว ได้แก่ หนอนด้วงแรดมะพร้าว หนอนแมลงด าหนาม และหนอนหัวด ามะพร้าว 
ซึ่งการทดสอบในเบื้องต้นได้ไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมแมลงศัตรูมะพร้าวดังกล่าว ต่อมา เสาวนิตย์ 
และคณะ (2554) ได้น าเชื้อราเขียวไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพดีในการควบคุมหนอนด้วงแรดศัตรูมะพร้าวมาขยาย
ผลทดสอบในสภาพไร่ โดยศึกษาอัตราการใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมที่เหมาะสมต่อกองล่อ ขนาดพ้ืนที่ 0.25 
ลูกบาศก์เมตร โดยท าการทดสอบในแหล่งปลูกมะพร้าวใน 2 พ้ืนที ่ ของ ต. สามเรือน อ. เมืองราชบุรี จ.ราชบุร ี
และ ต.โรงหีบ อ. บางคนที จ. สมุทรสงคราม ซ่ึงผลการทดสอบทั้ง 2 แปลง พบว่าการใช้ราเขียวอัตรา 200–1,000 
กรัม/ถังซีเมนต์ มีเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนด้วงแรดมะพร้าวไม่ต่างกัน จึงแนะน าให้ใช้เชื้อราเขียวอัตรา 200 
กรัม/ถังซีเมนต์ (ความจุ 0.25 ลูกบาศก์เมตร) ต่อมา อัมพร และคณะ (2557) ได้รายงานผลทดสอบประสิทธิภาพ
การใช้ราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงแรดในพ้ืนที่เกาะสมุย จ านวน 52 กอง ครอบคลุมทั่วพื้นที่เกาะสมยุ 
โดยการท ากองกับดักขนาด 2X2X0.5 เมตร ใส่เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในอัตรา 400 กรัมต่อกองกับดัก พบหนอน
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ด้วงแรดติดเชื้อราเขียวมากท่ีสุด ในเดือนที่ 3 โดยพบติดเชื้อ 100% จ านวน 38 กอง ที่เหลืออีก 14 กอง พบการ
ติดเชื้อราเขียวอยู่ระหว่าง 82.14–98.88% นอกจากนี้ Ramle et al. (2013) ยังได้ศึกษาการใช้ราเขียวเมตาไร
เซียมควบคุมหนอนด้วงแรดในแปลงปลูกปาล์ม ท ากองกับดักโดยขุดหลุมขนาด 6X14X4 ฟุต ใช้ท่อนปาล์มสับใส่
ลงในบ่อและทิ้งไว้ให้ย่อยสลายตามธรรมชาติ เพ่ือดึงดูดตัวเต็มวัยให้มาเข้าในกอง โดยมีการใช้ร่วมกับฟีโรโมน  
กองกับดักจะเป็นแหล่งขยายพันธุ์ของด้วงแรด ในขณะทีก่ับดัก ฟีโรโมนจะเป็นตัวดึงดูดให้ด้วงแรดเข้ามาท่ีกองกับ
ดัก แต่ละกองกับดักอยู่ห่างกันประมาณ 250 เมตร การศึกษาในครั้งนี้แนะน าให้ใช้ 1 กองต่อเฮกตาร์ หลังจาก
เตรียมกองกับดักทิ้งไว้ 6 เดือน ใช้ราเขียวสูตรผงเตรียมให้อยู่ในรูปสารแขวนลอยสปอร์  พ่นลงในกองกับดักโดย
ใช้เครื่อง mist blower โดยฉีดพ่นปีละ 4 ครั้ง  ตามอัตราแนะน าที่อัตรา  1 กิโลกรัม/กองกับดัก/ปี 
 

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

ไส้เดือนฝอย Steinernema และ Heterorhabditid เป็นสิ่งมีชีวิตที่น ามาใช้ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชอย่างแพร่หลาย เนื่องจากข้อดีคือ สามารถเข้าท าลายแมลงศัตรูได้หลายชนิด เช่น หนอนด้วง หนอนผีเสื้อ 
และหนอนแมลงวัน Sciarid ในเห็ด โดยเข้าท าลายทั้งระยะตัวอ่อน ระยะก่อนเข้าดักแด้ และระยะตัวเต็มวัยที่เพ่ิงฟัก 
ไส้เดือนฝอยทั้งสองสกุล สามารถเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วยแมลงอาศัย รวมทั้งอาหารเทียมทั้งอาหารแข็งและอาหาร
เหลวในถังหมัก (Bedding, 1981; 1984; Buecher and Popiel, 1989; Friedman, 1990) การเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณดว้ยอาหารเหลวมีความสะดวกท่ีสุด ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดและองค์ประกอบของอาหาร (Gaugler and 
Geogis, 1991; Yang et al., 1997)  

ในประเทศไทย กรมวิชาการเกษตร ได้น าเข้าไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae ไป
ควบคุมแมลงศัตรูพืชต่าง ๆ หลายชนิดได้เป็นผลส าเร็จ คือ หนอนกินใต้ผิวเปลือกลองกอง หนอนกระทู้หอมใน
ดาวเรือง ตัวอ่อนของด้วงหมัดผักในผักกาดหัว ด้วงงวงมันเทศในมันเทศ นอกจากนี้ยังได้มีการวิจัยและพัฒนาการ
เลี้ยงขยายปริมาณมากด้วยอาหารเทียม ทั้งชนิดกึ่งแข็งกึ่งเหลวและอาหารเหลว มีการถ่ายทอดเทคโนโลยีการผลิต
สู่ภาคเอกชน (วัชรี และสุทธิชยั, 2544) 

Andrew et al. (2007) ทดสอบผลของสารเคมีก าจัดเพลี้ยอ่อนในโรงเรือนต่อประสิทธิภาพของ
ไส้เดือนฝอย พบว่า สารฆ่าแมลง cypermethrin มีผลต่อการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย Steinernema feltiae 
โดยท าให้ไส้เดือนฝอยตาย 100% ส่วนสาร dimethoate และ imidacloprid ไม่มีผลต่อการมีชีวิตรอดและ
ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย  

สาทิพย์ และวิไลวรรณ (2553) ท าการศึกษาผลของสารก าจัดศัตรูพืช ดังนี้ สารป้องกันก าจัดแมลง 
7 ชนิด ได้แก่  chlorpyrifos, chlorfluazuron, imidacloprid, methomyl, abamectin, cypermetrin, cabaryl  
และ malathion สารป้องกันก าจัดโรคพืช 4 ชนิด ได้แก่ carbendazim, cpatan, metalaxyl และ 
difenoconazole สารป้องกันก าจัดวัชพืช 3 ชนิด ได้แก่ alachlor, glyphosate และ paraqute ต่อความอยู่รอด
และประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae พบว่า สารป้องกันก าจัดแมลง 
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chlorpyrifos และ methomyl สารป้องกันก าจัดโรคพืช metalaxyl และสารป้องกันก าจัดวัชพืช alachlor, 
glyphosate และ paraqute มีผลต่อการอยู่รอดของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง โดยหลังผสมสาร 24 ชั่วโมง ไส้เดือนฝอย
อยู่รอดเพียง 60.00-75.00 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่มีผลต่อประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลง 

อิสระ และคณะ (2550) รายงานว่า การใช้พลาสติกคลุมแปลงมันเทศตั้งแต่เริ่มปลูก พบการ
ท าลายของด้วงงวงมันเทศน้อยสุดร้อยละ 8.12 รองลงมา ได้แก่ การใช้น้ าสกัดชีวภาพ 4 ครั้ง เมื่อมันเทศอายุ 40, 
50, 60, และ 70 วัน  การคลุมด้วยแกลบตั้งแต่เริ่มปลูก และการใช้ไส้เดือนฝอย ควบคุม 4 ครั้ง เมื่อมันเทศอายุ 
40, 50, 60, และ 70 วัน โดยพบการเข้าท าลาย 12.90 14.65 และ 16.22% ตามล าดับ ด้านการให้ผลผลิตนั้น
การใช้ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ควบคุม 4 ครั้ง ให้ผลผลิตของมันเทศสูงสุด 1,294 กิโลกรัม/ไร่ รองลงมา 
ได้แก่ การคลุมด้วยแกลบ ให้ผลผลิต 1,204 กิโลกรัม/ไร่ ดังนั้นการใช้แกลบคลุมน่าจะเป็นวิธีการควบคุมที่ดีที่สุด 
เนื่องจากให้ผลผลิตสูงและมีการท าลายของด้วงงวงไม่มาก อีกท้ังค่าใช้จ่ายต่ า 

พินิจ และคณะ (2534) รายงานว่า การราดไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 8x106 และ 
4x106 ตัว/20 ตารางเมตร ให้ผลในการควบคุมด้วงงวงมันเทศดีกว่าแปลงควบคมุ และการใช้ที่อัตราการราดไส้เดือน
ฝอย S. carpocapsae ที่เหมาะสม คือ 8x106 ตัว/20 ตารางเมตร ได้ผลดีที่สุดในการป้องกันก าจัดด้วงงวงมันเทศ 

อุราพร และคณะ (2554) ศึกษาชีววิทยาของด้วงเจาะเห็ด Cyllodes biplagiatus แมลงศัตรู
เห็ดนางฟ้าภูฏานในช่วงเก็บเกี่ยว พบว่า ตัวเต็มวัยและหนอนกัดกินท าลายดอกเห็ด ตัวเต็มวัยมีอายุเฉลี่ย 38 วัน 
ระยะหนอน 14 วัน ระยะดักแด้ 7 วัน  

ในประเทศไทยได้ท าการทดลองน าไส้เดือนฝอย S. carpocapsae มาควบคุมหนอนผีเสื้อศัตรูพืช
หลายชนิด น ามาใช้ควบคุมหนอนกระทู้หอมในดาวเรือง (วัชรี และสุทธิชัย, 2544) ทดลองประสิทธิภาพของการใช้
ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae กับหนอนกระทู้ผัก และหนอนใยผัก (วิโรจน์ และปิยวรรณ, 2544) พบว่า 
ระยะเวลาที่ท าให้หนอนตายมีความแตกต่างกันขึ้นกับขนาดของแมลงทดสอบ โดยหนอนที่มีขนาดเล็กมีแนวโน้มที่
จะตายด้วยไส้เดือนฝอยเร็วกว่าหนอนขนาดใหญ่ ส่วน วัชรี และวิไลวรรณ (2547) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพ
ของไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai และ Steinernema riobrave เปรียบเทียบกับ S. carpocapsae 
ซึ่งเป็นไส้เดือนฝอยสายพันธุ์ที่ใช้เป็นการค้าในปัจจุบัน โดยท าการทดลองกับหนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม 
หนอนกินรังผึ้ง และหนอนเจาะสมอฝ้าย ที่อุณหภูมิ 25, 30 และ 35OC ในห้องปฏิบัติการ พบว่า ที่อุณหภูมิ 35OC 
ไส้เดือนฝอย S. riobrave มีประสิทธิภาพในการท าลายแมลงทั้ง 4 ชนิด ที่ 80, 96, 94 และ 56% ตามล าดับ 
ขณะที่ที่ระดับอุณหภูมิเดียวกัน S. carpocapsae ไม่สามารถท าลายหนอนทุกชนิดได้ 

Kaya and Hare (1981) ได้ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ในการเข้า
ท าลายหนอนกระทู้หอม ในระยะก่อนเข้าดักแด้ พบว่า สามารถท าลายได้ถึง 90% ส่วนในระยะดักแด้ สามารถ
ท าลายได้ 10-24% ต่อมา Cabanillas et al. (1994) ได้รายงานการพบไส้เดือนฝอย S. riobrave ในมลรัฐ
เทกซัส สหรัฐอเมริกา ซึ่งมีคุณสมบัติในการท าลายหนอนผีเสื้อศัตรูพืชได้หลายชนิด ได้แก่ หนอนเจาะฝักข้าวโพด 
Helicoverpa zea หนอนกระทู้ Spodoptera frugiperda หนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura หนอนกระทู้หอม 
Spodoptera exigua หนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa armigara หนอนใยผัก Plutella xylostella และ
หนอนกินรังผึ้ง Galleria mellonella 
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แมลงนูนหลวง, Lepidiota stigma Fabricius (Coleoptera: Scarabaeidae) เป็นแมลงศัตรูที่
ส าคัญชนิดหนึ่งของมันส าปะหลัง และอ้อย โดยหนอนจะกัดกินบริเวณรากและส่วนที่อยู่ใต้ดิน ปี 2551 มีรายงาน
การระบาดของแมลงนูนหลวงเข้ากัดกินหัวมันส าปะหลังของเกษตรกร ในพ้ืนที่อ าเภอปะค า จังหวัดบุรีรัมย์ 
เสียหายกว่า 500 ไร่ (Manager Online, 2551) ต่อมาในปี 2552 และ 2553 พบการระบาดของแมลงนูนหลวง
เข้าท าลายอ้อยในพ้ืนที่จังหวัด ราชบุรี และ กาญจนบุรี มากกว่า 35,000 ไร่ (ดารารัตน์ และคณะ, 2555) และใน
ฤดูร้อนปี 2558 เกิดปัญหาการระบาดของแมลงศัตรูมันส าปะหลังหลายชนิด เช่น ปลวก ด้วงหนวดยาว รวมทั้ง
แมลงนูนหลวงด้วย และจะระบาดรุนแรงเพ่ิมมากขึ้นเนื่องจากสภาพอากาศที่แห้งแล้งอย่างต่อเนื่อง (ไทยรั ฐ
ออนไลน์, 2558) วิธีการป้องกันก าจัดแมลงนูนหลวงที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด ไม่สามารถใช้วิธีการใดวิธีหนึ่งได้ แต่
ต้องใช้หลายวิธีร่วมกัน คือ วิธีเขตกรรม ปลูกพืชอาศัยอ่ืน เพ่ือล่อให้แมลงนูนหลวงมากัดกินราก และไถพรวนดิน
หลาย ๆ ครั้ง เพ่ือท าลายหนอนก่อนเข้าดักแด้ วิธีกลโดยการจับตัวเต็มวัยก่อนการผสมพันธุ์ และการใช้สารเคมี ซึ่ง
ควรเป็นวิธีสุดท้ายเมื่อวิธีอ่ืน ๆ ใช้ไม่ได้ผล (ดารารัตน์ และคณะ, 2555; สุเทพ, 2560) วิธีการใช้สารเคมีฆ่าแมลง 
fipronil 5% SC และ fipronil 0.3% GR พ่นและโรยบนท่อนพันธุ์ก่อนกลบดิน (สุพจน์ และคณะ, 2551; ดารา
รัตน์ และคณะ, 2555) ส่วนการศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยแมลงศัตรูในการป้องกันก าจัดแมลงชนิดนี้ยังมี
อยู่อย่างจ ากัด และยังไม่มีค าแนะน าวิธีการใช้ที่ชัดเจน แต่ทั้งนี้ ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงหลายชนิดมีพฤติกรรมที่
สามารถเข้าท าลายหนอนแมลงนูนหลวงได้ เช่น ไส้เดือนฝอย Steinernema riobrave มีความสามารถเข้าท าลาย
ได้ทั้งแมลงศัตรูที่มีพฤติกรรมชอบเคลื่อนที่และไม่ชอบเคลื่อนที่ ที่อาศัยอยู่บนผิวหน้าดินและลึกลงไปในดิน 
(Nematode information, 2008) ส่วนไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri มีพฤติกรรมเคลื่อนที่เข้าหาแมลง
อาศัย กระจายตัวอยู่ในดิน และจะมีประสิทธิภาพในการก าจัดแมลงที่มีพฤติกรรมไม่ค่อยเคลื่อนที่ เช่น หนอนด้วง
ปีกแข็ง (white grub) ด้วงงวงองุ่น (black vine weevil) (Pushpalatha, 2014) นอกจากนี้ ไส้เดือนฝอย S. 
glaseri ยังเป็นไส้เดือนฝอยตัวแรกที่ใช้ในการก าจัดหนอนด้วง Popillia japonica ในรัฐนิวเจอร์ซี่ (Glaser and 
Farrell, 1935)  

ในประเทศไทย วิโรจน์ (2547) ได้ท าการศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยในการควบคุมหนอน
ด้วงหนวดยาวอ้อย Dorysthenes buqueti G. และหนอนแมลงนูนหลวง Lepidiota stigma F. ด้วยไส้เดือนฝอย 
Steinernema carpocapsae, Steinernema glaseri และ Steinernema riobrave อัตรา 0.5x105 IJ/ตารางเมตร
, 2.5x105 IJ/ตารางเมตร และ 5x105 IJ/ตารางเมตร ตามล าดับ ด้วยวิธี soil bioassay พบว่า การใช้ไส้เดือนฝอย S. 
carpocapsae มีการตายของหนอนด้วงหนวดยาวอ้อยเป็น 30, 10 และ 10% ตามล าดับ ไส้เดือนฝอย S. glaseri มี
การตายของหนอนด้วงเป็น 10, 30 และ 30% ตามล าดับ และไส้เดือนฝอย S. riobrave มีการตายของหนอนด้วงเป็น 
40, 40 และ 70% ตามล าดับ และเมื่อท าการทดสอบไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 5x105 IJ/ตารางเมตร กับ
หนอนด้วงหนวดยาวซ้ า โดยวิธี soil bioassay พบหนอนด้วงตาย 66.67% เมื่อท าการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
น้ าหนักของหนอนและการตายของหนอนที่เวลาต่างๆ หลังการ inoculation พบว่า ไม่มีความสัมพันธ์ระหว่าง
น้ าหนักของหนอนและการตายของหนอนที่ เวลาต่าง ๆ และเมื่อท าการทดสอบ ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 
5x105 IJ/ตารางเมตร กับหนอนแมลงนูนหลวง พบว่า มีการตายของหนอนเป็น 50.67% และไม่พบความสัมพันธ์
ระหว่างน้ าหนักของหนอนและการตายของหนอนที่เวลาต่าง ๆ หลังการ inoculation เช่นกันเดียวกัน ส่วน Haryadi 
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et al. (2013) ท าการทดสอบไส้เดือนฝอย Steinernema sp. ร่วมกับ เชื้อราเขียว Metarhizium anisopliae ใน
การควบคุมหนอนแมลงนูนหลวง พบว่า ไส้เดือนฝอย Steinernema sp. ไอโซเลต Kediri มีประสิทธิภาพในการก าจัด
หนอนด้วงได้ดีทีสุ่ด โดยมีค่า LC50 เท่ากบั 255.3 IJs/ml และค่า LT50 เท่ากับ 158.7 ชั่วโมงหลังการทดลอง 

นอกจากนี้ยังมีการทดสอบไส้เดือนฝอยแมลงศัตรูชนิดและสายพันธุ์ต่าง ๆ กับหนอนด้วงกลุ่ม 
Scarabaeidae อี ก ห ล ายช นิ ด  โด ย  Sankaranarayanan et al. (2006) ท าก ารท ด ส อ บ ไส้ เดื อ น ฝ อย 
Heterorhabditis indica, Heterorhabditis bacteriophora, Steinernema glaseri แ ล ะ  Steinernema 
feltiae ต่อดักแด้และตัวเต็มวัยของด้วง Holotrichia serrata F. (Coleoptera: Scarabaeidae) ที่อัตรา 0, 100, 
250, 500 และ 1,000 IJs/ดักแด้ พบว่า S. glaseri มีค่า LD50 และ LT50 ต่ าสุด เท่ากับ 113.3 IJs/ดักแด้ และ 24.9 
ชั่วโมง ตามล าดับ รองลงมาคือ H. indica มีค่า LD50 และ LT50 เท่ากับ 127.0 IJs/ดักแด้ และ 27.3 ชั่วโมง 
ส่วนตัวเต็มวัยใช้อัตรา 1,000 IJs/ตัวเต็มวัย ฉีดเขา้ทางช่องปากและรูทวาร พบว่า S. glaseri ท าให้ตัวเต็มวัยตาย 
100% ที่ 3 วันหลังการทดลอง ส่วน H. Indica ท าให้ตัวเต็มวัยตาย 100% ที่ 4 วันหลังการทดลอง Sharma et 
al. (2009) ท าการทดสอบไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae และ Heterorhabditis indica อัตรา  
500, 1 ,000 และ 2 ,000 IJs/ดิน  100 กรัม  ต่อหนอนด้ วง Brahmina coriacea Hope (Coleoptera: 
Scarabaeidae) พบว่า ในห้องปฏิบัติการ ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae ทุกอัตรา มีผลท าให้หนอนด้วงวัย 2 
ตาย 80.00-83.33% และหนอนด้วงวัย 3 ตาย 66.67% ที่ 7 วันหลังการทดลอง ส่วนในสภาพไร่ หนอนด้วงตาย
มากกว่า 80% ส่วนไส้เดือนฝอย Heterorhabditis indica พบว่า ในห้องปฏิบัติการ ไส้เดือนฝอย H. indica ทุก
อัตรา มีผลท าให้หนอนด้วงวัย 2 ตาย 53.33-63.33% และหนอนด้วงวัย 3 ตาย 46.67-50.00% ที่ 7 วันหลังการ
ทดลอง ส่วนในสภาพไร่ หนอนด้วงตายมากกว่า 80% เช่นเดียวกัน และ Erbas et al. (2014) ท าการแยกจ าแนก
และทดสอบไส้เดือนฝอย Heterorhabditis bacteriophora จ านวน 5 ไอโซเลต และ S. feltiae จ านวน 2 ไอโซ
เลต อัตรา 0, 500, 1000 และ 2000 IJs/ml ต่อหนอนด้วง Melolontha melolontha (Coleoptera: 
Scarabaeidae) พบว่า ในห้องปฏิบัติการ ไส้เดือนฝอย Heterorhabditis bacteriophora ทั้ง 2 ไอโซเลต ที่
อัตรา 2,000 IJs/ml ท าให้หนอนด้วงตาย 100% และตาย 100% ที ่15 วันหลังการทดลอง ภายในสภาพโรงเรือน 
ส่วนไส้เดือนฝอย S. feltiae พบ 1 ไอโซเลต ที่อัตรา 2000 IJs/ml ท าให้หนอนด้วงตาย 83% ในห้องปฏิบัติการ 
และตาย 42% ที่ 15 วันหลังการทดลอง ภายในสภาพโรงเรือน 
 

โปรโตซัว 
ยุวลักษณ์ และคณะ (2542) รายงานว่า การทดลองใช้เหยื่อโปรโตซัว S. singaporensis (เหยื่อ

ได้รับการพัฒนาและอภินันทนาการจากแผนกสุขภาพสัตว์ บริษัทไบเออร์ ประเทศเยอรมัน) ที่บรรจุสปอร์โรซีสต์ 
1x105 และ 2x105ซีสต์ ในโรงเก็บอาหารไก่ท่ีฟาร์มไก่ อ.บางน้ าเปรี้ยว จ.ฉะเชิงเทรา ในนาข้าวที่เริ่มปลูกข้าวที่ ต.
ดอนตูม อ.บางเลน จ.นครปฐม และในสวนปาล์มน้ ามัน จ.ชุมพร ระหว่างปี 1997-1998 สามารถลดประชากรหนูบ้าน 
หนูนา และหนูป่ามาเลย์ลงได้ 68-92% 
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Brehm and Frank (1980) รายงานว่า โปรโตซัว Sarcocystis singaporensis Zamen & Colley 
(1976) สามารถเจริญเติบโตและมีวงจรชีวิตเฉพาะในหนูสกุล Rattus และ Bandicota (intermediate host) และงู
เหลือม (definitive host) และจ านวนสปอร์โรซีสต์เพียง 300 สปอร์โรซีสต์ ก็ท าให้หนูนอรเวสายพันธุ์วีสตาร์ป่วยและ
ตายได้ นอกจากนี้ Beaver and Maleckar (1981) พบว่า ในมูลงูเหลือมมิได้มีเฉพาะสปอร์โรซีสต์ของ S. 
singaporensis เพียงอย่างเดียว แต่ยังพบสปอร์โรซีสต์ S. vilivillosi และ S. zamani และสปอร์โรซีสต์เหล่านี้ที่

เกบ็รักษาไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4C ประมาณ 1-2 ปี ยังคงมีชีวิตและความรุนแรงในการท าให้หนูติดเชื้อป่วยและ
ตายได้ 

Duszynski and Gardner (1990) ท าการศึกษาเปรียบเทียบหาสารละลายที่เหมาะสมในการ
เก็บรักษาโอโอซีสต์ของค็อคซิเดียโปรโตซัว โดยทดลองกับสาละลาย 7 ชนิด ในระยะเวลา 115 วัน ดังนี ้Bouin’s 
solution, 10% buffered formalin, Karnovsky’s solution, Glutaraldehyde, Paraformaldehyde, 
70%ethanol และ 2%Potassium dichromate (K2Cr2O7) พบว่าการเก็บรักษาโอโอซีสต์ของค็อคซิเดียโปรโต
ซัวในสารละลาย 2%Potassium dichromate (K2Cr2O7) มีเปอร์เซ็นต์ sporulation สูงที่สุด และมีเปอร์เซ็นต์
การถูกท าลายน้อยที่สุด ขณะที่สารละลาย Karnovsky’s solution และ Glutaraldehyde พบว่า มีเปอร์เซ็นต์
การถูกท าลายจากสารละลายสูงที่สุด 

Jaekel et al. (1996) รายงานว่า Zaman and Colley พบสปอร์โรซีส์ของโปรโตซัว S. 
singaporensis ในมูลงูเหลือม Python reticulatus จากประเทศสิงคโปร์ ในปี ค.ศ. 1975 และยังพบว่าสปอร์โรซีสต์
ของโปรโตซัวนี้มีความรุนแรงในการท าให้หนูนอรเว Rattus norvegicus ป่วยตายไป 28 ตัว จาก 30 ตัว เมื่อได้ให้
เชื้อโรคนี้ในความเข้มข้น 1,000 ซีสต์ โดยตรงทางปาก และผลจากการทดลอง พบว่า ความเข้มข้นของสปอร์โรซีสต์
ของ S. singaporensis จ านวน 2x104 ซีสต์ ท าให้ หนูนอรเวและหนูท้องขาว R. rattus frugivorus และหนู 
Nesokia indica ป่วยและตายในที่สุด อีกท้ังโปรโตซัวชนิดนี้ไม่สามารถเจริญเติบโตและพัฒนาต่อไปได้ใน กบ 
คางคก จิ้งเหลน ตุ๊กแก จิ้งจก และแม้กระทั่งหนูหริ่ง Mus sp. ซึ่งอยู่ในวงศ์เดียวกับหนูพุกและหนูท้องขาว เป็นต้น 
และดว้ยสปอร์โรซีสต์ จ านวน 1x105 ซีสต์ บนอาหารแมวบรรจุในถุงพลาสติก สามารถลดประชากรหนูท้องขาวใน
โรงเรือนร้างที่อียิปต์ลงได้ 73% Fayer and Nerod (1996) พบว่า ในน้ าที่ผ่านการเป็นน้ าแข็งแล้ว โอโอซีสต์ของ
โปรโตซัว Cryptosporidium pavum สามารถมีชีวิตและยังท าให้เกิดโรคได้ และโอโอซีสต์จะมีชีวิตและ มี 
infectivity ทีย่าวนานขึ้น ถ้าอยู่ในสภาพอุณหภูมิต่ ามาก 

Duszynski and Wilber (1996) ท าการเก็บรักษาโอโอซีสต์ของค็อคซิเดียโปรโตซัว สกุล 
Eimeria ในมูลปลา โดยแช่ในสารละลายยาปฏิชีวนะ 200 IU penicillin G/ml, 200 µg Steptomycin/ml และ 
0.5 µg Fugizone/ml และท าการ sporulation ใน petridish ที่อุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 7-10 วัน และ 
Duszynski et al. (1997) ท าการเก็บรักษาโอโอซีสต์ของโปรโตซัวสกุล Eimeria ในสารละลาย potassium 
dichromate (K2Cr2O7) ในตู้เย็นพบว่าสามารถมีชีวิตอยู่ได้นาน 3-4 ปี ส่วน Dolnik (2006) พบว่าหลังจากท่ีโอโอ
ซีสต์ของค็อคซิเดียโปรโตซัว Isospora sylvianthina ได้ผ่านช่วงระยะเวลา sporulate แล้วสามารถเก็บรักษาใน
สารละลาย 2.5% Potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิห้อง (23–27oC) ได้นานอย่างน้อย 1 ปี 
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เชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
โรคแอนแทรคโนสของพริก นับว่าเป็นโรคที่ส าคัญของเกษตรกรผู้ปลูกพริกเป็นอย่างมาก โรคนี้

เกิดจากเชื้อรา Collectotrichum sp. ที่พบเข้าท าลายพริกก็มีอยู่ 3 ชนิด ด้วยกัน Collectotrichum 
gloespoloides, Collectotrichum capcisi และ Collectotrichum piperatum ผลพริกที่ถูกเชื้อราสาเหตุโรค
เข้าท าลายจะมีอาการตามชนิดของเชื้อรา โดยปกติในพริกผลใหญ่เชื้อราสาเหตุที่เข้าท าลายคือ C. gloespoloides 
ลักษณะการเข้าท าลายก็คือ จะเกิดจุดฉ่ าน้ าขึ้นโดยที่ผิวของผลพริกจะมีรอยบุ๋มเล็กน้อย และมีอาการฉ่ าน้ าเป็นรูป
วงกลมหรือวงรี ต่อมาแผลจะค่อย ๆ ขยายออกเชื้อราจะสร้างสปอร์ซึ่งเห็นเป็นวงกลมสีด าชัดเจน  

Bacillus เป็นแบคทีเรียที่มีความส าคัญต่อเทคโนโลยีชีวภาพค่อนข้างมาก แบคทีเรียชนิดนี้
สามารถพบได้ทั่วไป ในดินปลูก ปุ๋ยคอก วัสดุปลูก รากพืช และผิวใบ ฯลฯ แบคทีเรียนี้สามารถหลั่งสารประกอบ
ต่าง ๆ ที่สร้างขึ้นออกสู่ภายนอกเซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ แบคทีเรียนี้เพียงไม่กี่ species ที่เป็นเชื้อที่ก่อให้เกิด
โรคกับคน ส่วนใหญ่มีความปลอดภัย แบคทีเรียนี้เป็น aerobic bacteria ที่สร้างสปอร์ที่เรียกว่า endospore ที่มี
ความทนทานต่อสภาพแวดล้อมเพ่ือการอยู่รอด 1 spore ใน 1 เซลล์  เท่านั้น  พบมีตามดินในสภาพใน
สภาพแวดล้อมต่าง ๆ แบคทีเรียจ าพวกนี้พบได้ทั่วไปในดิน เจริญเติบโตได้โดยใช้สารอาหารจากการย่อยสลายของ
ซากพืชและซากอ่ืน ๆ แบคทีเรียจ าพวกนี้สร้างและหลั่งเอนไซม์จ าพวก carbohydrase และ protease ออกนอก
เซลล์ได้หลายชนิด  

ณัฏฐิมา และคณะ (2548) ได้ท าการแยกเชื้อ Bacillus sp. จากดิน รากพืช และปุ๋ยคอก ได้
จ านวน 525 ไอโซเลต มาทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Ralstonia solanacearum พบว่า มี 
4 ไอโซเลต ที่สามารถควบคุมและลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได้ประมาณ 70-100% ต่อมา บุษราคัม และณัฏฐิมา 
(2550) ได้ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียกลุ่ม Bacillus ซ่ึงแยกจากดินปลูก ปุ๋ยคอก และวัสดุปลูกจากแหล่งต่าง 
ๆ จ านวน 80 ไอโซเลต เพ่ือทดสอบความสามารถในการควบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสพริกบนผลพริก พบว่ามี 13 ไอโซเลต ได้แก่ 17G18, 20W33, 2G7, 20W16,  20W1, 20W8, 20W5, 1G8, 
2G23, 22W8, 19W36, 22W10, และ 20W3 ที่สามารถควบคุมการเกิดโรคบนผลพริกได้ โดยไอโซเลต 20W16, 
22W8 และ 1G8 มีประสิทธิภาพในการยั้บยั้งการเกิดโรคสูงสุด 

พากเพียร และคณะ (2544) ได้ทดสอบ เชื้อ Bacillus subtilis ซึ่งได้รับการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์
สูตรเหลว (TRF สูตร A และ TRF สูตร B) ในการควบคุมโรคกาบใบแห้งของข้าว Rhizoctonia solani Khun. ใน
สภาพแปลงนาทดลอง ใช้ข้าวพันธุ์ กข 23 พบว่า การใช้ TRF สูตร A, TRF สูตร B, Larminar WP และ 
Agroguard Liq. มีเปอรเ์ซ็นต์ความรุนแรงของโรค 50.48, 52.53, 54.59 และ 55.18% ตามล าดับ ซึ่งทุกกรรมวิธ ี
จะมีระดับความรุนแรงของโรคต่ ากว่ากรรมวิธีเปรียบเทียบอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์ความรุนแรงของ
โรคสูงถึง 65.46% 

ได้มีการศึกษาความปลอดภัยของ B. subtilis ต่อคน โดย อมรรัตน์ และ มณจันทร์ (2539) ได้
ท าการศึกษาความเป็นพิษของชีวภัณฑ์ประเภทแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพนัธุ์ AP-01 และ B. subtilis 
AP-04 ส าหรับป้องกันก าจัดโรคพืช ในหนูถีบจักรเพื่อยืนยันความปลอดภัยนี้ โดยได้ทดสอบความเป็นพิษของ
แบคทีเรียนี้ชนิดผง 2 ชนิด โดยผสมกับอาหารในอัตรา 1:10 โดยน้ าหนักซึ่งเป็นอัตราที่แนะน าใช้ทาแผลบนต้นพืช 
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ท าการทดสอบกับหนูถีบจักร ให้อาหารทางปากในอัตรา 10 กรัมต่อวันต่อตัว โดยเฉลี่ย เป็นเวลา 5 สัปดาห์ พบว่า
หนูในกลุ่มทดลองที่ได้รับชีวภัณฑ์แบคทีเรียผสมอาหารทั้ง 2 ชนิด มีอัตราการเจริญเติบโตไม่แตกต่างจากหนูกลุ่มที่
ได้รับอาหารปกติ และจากการตรวจทางพยาธิวิทยาไม่พบลักษณะรอยโรคที่อวัยวะภายใน และไม่มกีาร
เปลี่ยนแปลงที่ผิดปกติใด ๆ ทางจุลพยาธิวิทยาของเนื้อเยื่อ ตับ กระเพาะอาหาร และล าไส้เกิดขึ้น 

B. subtilis เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถเพาะเลี้ยงได้ง่าย และมีการสร้างสปอร์ที่ทนทานกว่าเซลล์
ปกติ (vegetative cell) จุลินทรีย์ชนิดนี้สามารถใช้แหล่งคาร์บอนและไนโตรเจนเชิงซ้อนที่มีอยู่ในวัตถุดิบเหลือใช้
ทางการเกษตร เช่น กากเมล็ดฝ้าย และกากน้ าตาลได้ ส่วนเกลือแร่ต่าง ๆ มักต้องการในปริมาณน้อย การเติม
เกลือแร่บางชนิด เช่น แคลเซียม และแมงกานสิ จะเพ่ิมอัตราการสร้างสปอร์ได้ โดยไวรุจน์ และคณะ (2550) ได้
รายงานไว้ว่า ในการผลิตสปอร์ของ B. subtilis นั้น สามารถใช้กากน้ าตาลเป็นวัตถุดิบหลักในการผลิตได้ดี แต่อาจ
เกิดปัญหาเรื่องฟองในการผลิตระดับใหญ่ กากถ่ัวเหลืองเป็นวัตถุดิบที่เหมาะสม และบุษราคัม และคณะ (2553) 
ได้รายงานไว้ว่า สูตรที่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ในขบวนการแปรรูป B. subtilis คือสูตร FFS1 ซึ่งเป็นส่วนผสม
ของ โปรตีนปลา (เศษปลาหมักหรือปุ๋ยปลา) 10 มิลลิลิตร ผสมกากถ่ัวเหลือง 10 กรัม ในน้ ากลั่น 1,000 มิลลิลิตร 
เนื่องจากส่วนผสมมีราคาถูก หาซื้อง่าย และใช้เวลาการเลี้ยงในระยะสั้นที่สุด และการเลี้ยงแบคทีเรีย ในสภาพ
เขย่าที่ความเร็วรอบ 150 และ 200 รอบต่อนาที เป็นสภาพที่เหมาะสมต่อการสร้างเอ็นโดสปอร์ของ B. subtilis 

จิระเดช (2534) ได้รายงานว่า การคลุกเมล็ดด้วยเชื้อแอนทาโกนิสต์ ไม่ว่าจะอยู่ในรูปสปอร์ผสม
น้ า หรือในรูปผงฝุ่นก็ตาม นับเป็นวิธีที่ง่ายและประหยัดที่สุด เนื่องจากใช้เชื้อปริมาณน้อยและวิธีการไม่ยุ่งยาก 
ณัฎฐิมา และคณะ (2547) ได้ศึกษาการใช้ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและ
มะเขือเทศ พบว่า เชื้อแบคทีเรีย B. subtilis มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงได้ถึง 60% แต่การ
เตรียมเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ในการทดลองนี้เตรียมในรูปเซลล์แขวนลอยของแบคทีเรียแล้วน าไปจุ่มหัวพันธุ์ 
และราดลงบนดิน ซึ่งวิธีการนี้เป็นวิธีการที่ไม่สะดวกต่อการใช้งานของเกษตรกรในสภาพแปลง และการใช้เตรียม
เชื้อแขวนลอยในแต่ละครั้งที่ใช้งานท าให้ประสิทธิภาพของเชื้อแบคที เรีย B. subtilis ไม่คงที่ เชื้อแบคทีเรีย
เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อมซึ่งส่วนใหญ่ประสิทธิภาพมักจะลดลงอันเนื่องมาจากเซลล์แบคทีเรียตายลง 

ณัฎฐิมา และคณะ (2551) ศึกษาการเตรียมผงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis ดินราก
ยาสูบ no. 4 โดยเพ่ิมปริมาณ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 บนอาหารแข็ง Tryptic Soy Agar และในอาหาร
เหลว Tryptic Soy Broth ผสม magnesium sulfate ความเข้มข้น 0.1 M methylcellulose ความเข้มข้น 
2.5% และผง talcum 1:4 (V:W) ได้ปริมาณเชื้อแบคที เรียในผงเชื้อ  คือ 1.1x1010 และ 0.7x1010 CFU/g 
ตามล าดับ น าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no. 4 ที่ได้เก็บรักษาที่อุณหภูมิห้อง และที่อุณหภูมิ 4oC มีชีวิตอยู่
รอดได้ 12 เดือน และ 15 เดือน ตามล าดับ เมื่อน าผงเชื้อ B. subtilis ดินรากยาสูบ no.4 ที่ผลิตได้ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพของผงเชื้อ B.subtilis ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงพบว่า สามารถควบคุมโรคเหี่ยวได้ 60% และใน
เรือนทดลองได้ 30-37% ในแปลงทดลองปีที่ 1 และ 67.5-72.5% ในปีที่ 2 วงศ์ และคณะ (2548) ศึกษาการใช้
เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis DOA-WB4 ที่แยกได้จากดินบริเวณรากต้นมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ที่มีการ
ระบาดของโรคสามารถป้องกันควบคุมการเกิดโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อ R. solanacearum ได้  
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Wassana et. al. (2005) ได้ศึกษาการยืดอายุผลิตภัณฑ์ B. subtilis พบว่า ถ้าเติมสารตัวพา 
ได้แก่ zeolite, talcum, และ calcium carbonate ลงไปในการแปรรูปผลิตภัณฑ์ชนิดผง แม้เพ่ิมอุณหภูมิสูงถึง 
150oC ในระหว่างขบวนการผลิตก็ตาม สปอร์ของแบคทีเรียก็สามารถทนอยู่ได้และจ านวนของเอ็นโดสปอร์ก็ไม่
ลดลง และพบว่าความเข้มข้นของเอ็นโดสปอร์จะคงที่กว่าผลิตภัณฑ์ท่ีอยู่ในรูปของเหลว 

มันฝรั่ง (potato) มีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Solanum tuberosum L. จัดอยู่ในวงศ์มะเขือ 
(Solanaceae) มันฝรั่งจัดเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญในภาคเหนือ ท ารายได้สูงมากให้แก่เกษตรกรเมื่อเปรียบเทียบ
กับพืชอ่ืนหลายชนิด (วงศ์, 2541) แหล่งปลูกท่ีส าคัญอยู่ในจังหวัดเชียงใหม่ ล าพูนและตาก ซึ่งมีผลผลิตรวมกัน
ประมาณร้อยละ 90 ของผลผลิตทั้งหมด นอกจากนี้ยังมีการผลิตมันฝรั่งในจังหวัด เชียงราย สกลนคร และเลย 
โดยสามารถปลูกมันฝรั่งได้ถึง 200,000 ไร่ ร้อยละ 90 เป็นการผลิตมันฝรั่งเพ่ือเป็นวัตถุดิบส าหรับแปรรูปส่ง
โรงงาน (ส านักส่งเสริมและฝึกอบรม มก, 2557) จากข้อมูลของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ในปี 2558 จะมีเนื้อ
ที่เพาะปลูกในประเทศรวม 44,485 ไร่ เพ่ิมข้ึนจากปี 2557 จ านวน 5,627 ไร่ มีผลผลิตรวมทั้งหมด 115,541 ตัน 
เพ่ิมข้ึนจากปีท่ีแล้ว 17,077 ตัน โดยรวมทั้งพันธุ์โรงงานและพันธุ์บริโภค ซึ่งสาเหตุที่ทีการขยายเนื้อที่เพาะปลูก
มาก เป็นผลมาจากการที่กระทรวงเกษตรฯ ได้ร่วมกับเอกชนที่มีโรงงานแปรรูป ส่งเสริมให้เกษตรกรในพ้ืนที่ 5 
จังหวัด ประกอบด้วยเชียงใหม่ เชียงราย พะเยา ล าพูน และตาก เข้าร่วมโครงการส่งเสริมการปลุกมันฝรั่งพันธุ์
โรงงานปี 2557-2560 ขึ้น ซึ่งมีเกษตรกรจ านวน 1,500 ราย แจ้งความประสงค์สนใจจะปลูก โดยโครงการส่งเสริม
การปลูกมันฝรั่งพันธุ์โรงงานจะท าให้เกษตรกรขยายพ้ืนที่เพาะปลูกได้ผลผลิตเพ่ิมมากข้ึน (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2557) 

โรคเหี่ยว (bacterial wilt) ที่เกิดจากแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum มีรายงานการพบ
ครั้งแรกในปี 1890 ซึ่งพบในมันฝรั่ง ต่อมา Tryon (1894) ได้รายงานพบโรคเหี่ยวของมันฝรั่งใน Queensland 
และได้ทดสอบการเกิดโรคกับมะเขือเทศและมันฝรั่งโดย Smith (1896) เชื้อ Ralstonia solanacearum มีพืช
อาศัยค่อนข้างกว้าง พืชที่มีรายงานว่าอ่อนแอต่อเชื้อนี้มาก คือ มันฝรั่ง มะเขือเทศ ยาสูบ มะเขือม่วง (eggplant) 
โรคนี้พบระบาดและสร้างความเสียค่อนข้างมากในมันฝรั่งที่ปลูกแถบเอเชีย แอฟริกา และอเมริกากลาง (Martin 
and French, 1985) ลักษณะอาการโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากแบคทีเรีย ในระยะแรกมันฝรั่งจะแสดงอาการ
เหี่ยวทีใ่บ กิ่งลู่ลง เฉพาะในช่วงกลางวันคล้ายอาการขาดน้ า และฟ้ืนเป็นปกติในช่วงเวลากลางคืน จะแสดงลักษณะ
อาการแบบนี้ 3–5 วัน หลังจากนั้นมันฝรั่งจะแสดงอาการเหี่ยวทั้งต้น และตายในที่สุด ซึ่งถ้าสังเกตบริเวณโคนต้น
เหนือดินความสูงไม่เกิน 2.5 เซนติเมตร จะพบว่าตรงบริเวณโคนต้นมีสีน้ าตาลเข้ม เมื่อน ามาตัดล าต้นตามขวาง
แล้วแช่น้ าสะอาดจะพบของเหลวสีขาวเหมือนน้ านม (bacterial oozes) ไหลออกมา ส่วนลักษณะอาการบนหัวมัน
ฝรั่ง ถา้สังเกตบริเวณผิวด้านนอกจะไม่เห็นความผิดปติ แต่เมื่อตัดหัวมันฝรั่งตามขวางจะพบว่าบริเวณท่อน้ าท่อ
อาหารเป็นสีน้ าตาล หรือแสดงอาการเน่าสีน้ าตาล ลักษณะคล้ายอาการเน่าสีน้ าตาล ลักษณะอาการบนหัวมันฝรั่ง
จะข้ึนอยู่กบัระยะพัฒนาการของโรคถ้าอาการของโรครุนแรงหัวมันฝรั่งก็จะแสดงอาการเน่า ซึ่งสามารถสังเกตเห็น
ได้ตั้งแต่ภายนอก (EPPO, 2004) 

การควบคุมและการป้องกันก าจัดโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง ท าได้ค่อนข้างยากหากพบการระบาดของ
โรคในแปลงแล้ว เนื่องจากโรคนี้ไม่มีสารเคมีที่แนะน าให้เกษตรกรน าไปใช้ได้ วิธีการควบคุมและป้องกันก าจัดโรคนี้
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เน้นวิธีการเขตกรรม คือ การท าความสะอาดแปลงหลังเก็บเกี่ยวเสร็จแล้ว ให้เก็บเศษซากพืชออกจากแปลงไปเผา
ท าลายให้หมด เพ่ือลดแหล่งสะสมของเชื้อโรค หรือเมื่อพบต้นเป็นโรคในแปลงให้รีบขุดออกจากแปลงทันที แล้ว
โรยด้วยปูนขาวบริเวณที่ขุดต้นเป็นโรคออกไป ไถพลิกหน้าดินตากดินท าการอบดินด้วยยูเรียและปูนขาวก่อนปลูก
พืช การปลูกพืชหมุนเวียนที่ไม่ใช่พืชอาศัยของเชื้อสาเหตุ การใช้หัวพันธุ์ปลอดโรคแนะน าให้มีกา รตรวจหัวพันธุ์
ก่อนปลูก นอกจากการควบคุมโรคด้วยวิธีทางเขตกรรมแล้ว ก็แนะน าให้ใช้ร่วมกับการควบคุมโรคด้วยชีววิธี เช่น 
การใช้แบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง รวมถึงการใช้พันธุ์มันฝรั่งที่ทนทาน
และต้านทานต่อโรคนี้ (Muthoni et al, 2012)  

การพัฒนาพันธุ์มันฝรั่งที่สามารถต้านทานต่อโรคเหี่ยวได้ นับเป็นวิธีการจัดการโรคเหี่ยวที่เกิดจาก
แบคทีเรียได้ดีที่สุด แต่อย่างไรก็ตามในปัจจุบันนี้ยังไม่มีพันธุ์มันฝรั่งที่ผ่านการปรับปรุงพันธุ์แล้วสามารถต้านทาน
ต่อโรคนี้ได้ดี เนื่องจากความต้านทานโรคของพันธุ์มันฝรั่งมีความจ าเพาะกับพ้ืนที่ สภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ปลูก 
และสายพันธุ์ของเชื้อสาเหตุด้วย ซึ่งพันธุ์มันฝรั่งที่สามารถปรับปรุงพันธุ์ขึ้นมาให้มีความต้านทานต่อโรคนี้ในพ้ืนที่
หนึ่ง เมื่อน ามันฝรั่งพันธุ์ดังกล่าวไปปลูกยังพ้ืนที่อ่ืน อาจสูญเสียลักษณะที่ต้านทานโรคไป (Muthoni et al, 2014) 
นอกจากนี้ยังพบว่ามันฝรั่งหลายๆพันธุ์ที่สามารถต้านทานต่อโรคเหี่ยวที่เกิดจากแบคทีเรียได้ ยังคงมีการติดเชื้อแฝง
อยู่ในหัวพันธุ์และสามารถถ่ายทอดโรคผ่านหัวพันธุ์ได้โดยที่ไม่แสดงอาการของโรค หรือเรียกว่า การติดเชื้อแฝง 
(latent infection) ซึ่งหากน าหัวพันธุ์มันฝรั่งดังกล่าวไปปลูกในพ้ืนที่ที่มีอุณหภูมิสูงขึ้น และสภาพแวดล้อม
เหมาะสมแก่การเกิดโรค ก็อาจจะแสดงอาการของโรคเหี่ยวได้ (Priou et al, 1999) มีรายงานการศึกษามันฝรั่ง
พันธุ์ต้านทานต่อโรคเหี่ยว โดยใช้มันฝรั่งพันธุ์ ฝาง 60, Spunta, Kennebec, Atlantic, Agria, Dunja, Model, 
Ponto และ Hilta ผลการศึกษาคัดเลือกพบว่าไม่มีมันฝรั่งพันธุ์ใดที่สามารถต้านทานต่อโรคเหี่ยวได้ แต่มีมันฝรั่ง 2 
พันธุ์ ที่แสดงอาการทนต่อโรคนี้ได้ดีพอควร คือ พันธุ์ IBP-Selection 1xPPC 4-8 และพันธุ์ PPC 4-8 x CIP 
376019-2 (วงศ์, 2536) 

การควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่ เกิดจากแบคทีเรียด้วยชีววิธี โดยการคัดเลือกและศึกษา
จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีประสิทธิภาพในควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง จึงเป็นแนวทางที่ส าคัญ โดยเฉพาะการคัดเลือก
เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ (antagonist) ในสกุล Bacillus เนื่องจากแบคทีเรียในสกุล Bacillus คุณสมบัติเด่นหลาย
ประการ เช่น สามารถสร้างเอนโดสปอร์ (endospore) ที่ทนทานต่อสารเคมี รังสี และความร้อนได้ดีกว่าเซลล์
ปกติ (Kloepper et al., 2004) เป็นแบคทีเรียที่พบได้ทั่วไปในธรรมชาติ ทนต่ออุณหภูมิช่วงกว้างตั้งแต่ -5 ถึง 
75oC สามารถเจริญได้ใน pH 2-8 ทนต่อความเค็มของเกลือได้ถึง 25% และสามารถเจริญได้ในอุณหภูมิสูงถึง 
55oC (El-Hassan and Gowen, 2006) แบคทีเรียสกุล Bacillus ยังมีกลไกการเป็นปฏิปักษ์ที่ส าคัญหลายรูปแบบ 
เช่น สร้างสารปฏิชีวนะและเอนไซม์ได้ (Shoda, 2000) สามารถสร้างสารปฏิชีวนะได้หลายชนิดที่มีคุณสมบัติใน
การยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคพืช เช่น bacillomycin, iturin, mycosubtilin, bacilysin, fengymycin 
และ mycobacillin เป็นต้น นอกจากนี้ยังสามารถสร้างเอนไซม์ที่ส าคัญได้แก่ glucanase ที่สามารถย่อยสลาย 
glucans และ chitinase ที่สามารถย่อยผนังเซลล์ของเชื้อราได้ (กฤติกา, 2549; นิตยา, 2549) แบคทีเรียสกุล 
Bacillus บางชนิดเมื่ออยู่ในสภาพที่ขาดธาตุเหล็ก สามารถสร้างสาร siderophore ได้ (Hu and Boyer, 1996) 
ซึ่งจะรบกวนกระบวนการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณของเชื้อสาเหตุโรคพืช ท าให้การเกิดโรคของพืชลดลง 
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(Shoda, 2000) นอกจากนี้ พบว่ าแบคที เรียสกุล  Bacillus หลายชนิ ด  เป็ น  Plant Growth Promoting 
Rhizobacteria (PGPR) ที่ช่วยส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช และสามารถชักน าให้พืชเกิดความต้านทาน 
(Inuduce Sysytemic resistant: ISR) ต่อเชื้อรา แบคทีเรีย ไวรัส และไส้เดือนฝอยรากปมซึ่งเป็นเชื้อสาเหตุโรค
พืชได้ (Kloepper et al., 2004)  มีรายงานการน าแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis มาใช้ควบคุมโรคพืชที่
เกิดจากแบคทีเรียค่อนแพร่หลาย ปี 1997 Sanaina et al. ได้รายงานการศึกษาแบคทีเรียจากบริเวณรากของต้น
มันฝรั่งโดยแยกแบคทีเรียจากรากของต้นปกติและรากของต้นที่เป็นโรค น ามาคัดเลือกแบคทีเรียปฏิปักษ์ พบว่า
แบคทีเรีย Bacillus cereus, Bacillus subtilis และ Enterobacter cloaceae ที่แยกได้จากรากมันฝรั่งมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum สามารถลดการเกิดโรคได้ 
27-71 เปอร์เซ็นต์ และท าให้ผลผลิตมันฝรั่งเพ่ิมขึ้น 60 เปอร์เซ็นต์ ปี 2548 วงศ์และคณะ ได้รายงานการใช้
แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ซึ่งแยกจากดินบริเวณรากมันฝรั่งที่ไม่เป็นโรคในพ้ืนที่ที่มีการ
ระบาดของโรค พบว่าแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 สามารถควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่
เกิดจากเชื้อ Ralstonia solanacearum ได้ ณัฏฐิมาและคณะ (2547) ศึกษาการใช้ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus 
spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ และพบว่า เชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ดินราก
ยาสูบ no.4 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงถึง 60%  การเตรียมเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
ในการทดลองนี้เตรียมในรูปเซลล์แขวนลอยของแบคทีเรียแล้วน าไปจุ่มหัวพันธุ์ และ/หรือราดลงบนดินซึ่งเป็นการ
ไม่สะดวกต่อเกษตรกรที่จะน าไปใช้ในสภาพแปลง และวิธีการปฏิบัติเช่นนี้ประสิ ทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus subtilis มักไม่คงที่  เปลี่ยนแปลงไปตามสภาพแวดล้อม ซึ่งส่วนใหญ่ประสิทธิภาพมักจะลดลงอัน
เนื่องมาจากเซลแบคทีเรียตายลง  

ณัฏฐิมาและคณะ (2550) จึงได้พัฒนาสูตรส าเร็จ Bacillus subtilis สายพันธุ์ดินรากยาสูบ No.4 
แบบผง โดยเพ่ิมปริมาณบนอาหารแข็ง TSA  ผสมกับสารละลาย  magnesium sulfate  ความเข้มข้น 0.1 M, 
carboxymethyl cellulose  ความเข้มข้น  2.5 % และผง talcum 1:4 (V:W)  ได้ผงแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มี
ปริมาณแบคทีเรีย 1.1x1010  หน่วยโคโลนี/กรัม สามารถเก็บรักษาที่อุณหภูมิห้องได้นาน 12 เดือน ในขณะที่เก็บ
รกัษาที่อุณหภูมิ 4  องศาเซลเซียส ได้นาน 15 เดือน มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวในแปลงที่มีการระบาด
ของโรคเหี่ยวของขิง  โดยสามารถควบคุมโรคเหี่ยวได้ร้อยละ 28.95 และ ร้อยละ 53.66 ในปีแรกและปีที่สอง
ตามล าดับ ต่อมาบูรณี และคณะ (2558) ได้น าแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 จากที่วงศ์ และ
คณะ (2548) ได้รายงานว่า Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมัน
ฝรั่งที่เกิดจากแบคทีเรียได้ มาพัฒนาต่อยอดเป็นชีวภัณฑ์ในรูปผง ท าการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์
แบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA-WB4 ที่พัฒนาขึ้นในระดับโรงเรือนปลูกพืชทดลอง และในระดับ
แปลงปลูกมันฝรั่งของเกษตรกรพบว่ามีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากแบคทีเรียได้ แต่
การควบคุมโรคในแปลงเกษตรกรยังได้ผลไม่ดีพอ 

เชื้อแบคทีเรียมีความส าคัญต่อการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชโดยชีววิธี เนื่องจากเป็นเชื้อจุลินทรีย์
ในดินกลุ่มที่มีจ านวนมาก เจริญได้รวดเร็ว และมีความสามารถในการย่อยสารอาหาร (substrate) ได้หลายชนิด
ภายใต้สภาวะที่ แตกต่ างกัน  (Baker and Cook, 1974) แบคที เรียบางชนิ ด  เช่น  Bacillus spp. และ 
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Clostridium spp. ยังมีความสามารถในการสร้างสปอร์ที่ทนต่อความร้อน และสามารถสร้างสารปฏิชีวนะ 
(antibiotic) ได้นอกจากนี้แบคทีเรียบางชนิดมีประสิทธิภาพในการเจริญบริเวณรากได้รวดเร็วมีรายงานการใช้เชื้อ
แบคทีเรีย 

 
เชื อแบคทีเรียปรสิต 

ไส้เดือนฝอยรากปม (Root-knot nematodes: Meloidogyne spp.) มีพืชอาศัยมากกว่า 
2,000 ชนิด แพร่ระบาดและท าลายพืชปลูกหลายชนิดในประเทศไทย เช่น พริก มะเขือเทศ มันฝรั่ง ปทุมมา และ
ฝรั่ง เป็นต้น โดยไส้เดือนฝอยรากปมชนิดที่ส าคัญ คือ M. incognita และ M. javanica แนวทางการควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม นอกจากการเขตกรรม และการใช้สารเคมีแล้ว การใช้จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ในการควบคุมแบบชีว
วิธีเป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่มีความเป็นไปได้ แบคทีเรีย P. penetrans เป็นหนึ่งในศัตรูธรรมชาติที่มีการศึกษามา
เป็นระยะเวลานาน และพบว่ามีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Gowen et al., 2008) 
Pasteuria spp. เป็นแบคทีเรียปรสิต ที่สร้างเอ็นโดสปอร์ ติดสีแกรมบวก เป็นปรสิตที่ต้องเจริญเติบโตในสิ่งมีชีวิต
นั้น ๆ เพ่ือการครบวงชีวิต (obligate parasite) Gowen et al., 2008 รายงานว่า การจ าแนกชนิดของ 
Pasteuria spp. ปัจจุบันยังไม่ชัดเจนแต่มีการแบ่งออกอย่างคร่าว ๆ ออกเป็น 6 สปีชีส์ คือ  

1. P. ramosa เป็นปรสิตของ water flea (Daphnia magna)  
2. P. thornei เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากแผล Pratylenchus penetrans  
3. P. nishizawae เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอย Heterodera spp. และ Globodera spp.  
4. P. usage เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอย Belonolaimus longicaudatus  
5. P. hartismeri เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม M. ardensis  
6. P. penetrans เป็นปรสิตของไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp.  

Chen and Dickson (1998) ได้รวบรวมงานวิจัยเกี่ยวกับ P. penetrans ทั้งประวัติของ
แบคทีเรียชนิดนี้ รวมทั้งชีววิทยา นิเวศวิทยา และการใช้แบคทีเรียชนิดนี้ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมแบบชวี
วิธี P. penetrans เข้าท าลายไส้เดือนฝอย โดยสปอร์ท่ีอยู่ในดินจะเกาะติดกับผนังล าตัวของตัวอ่อนระยะที่สอง
ของไส้เดือนฝอย เมื่อไส้เดือนฝอยเข้าท าลายรากพืช และเริ่มชักน าเซลพืชเพ่ือสร้างแหล่งอาหาร (feeding site) 
สปอร์ของ P. penetrans จะสร้าง germ tube แทงผ่านผนังล าตัวและพัฒนาเป็น dichotomous septate 
mycelium ในช่องว่างภายในล าตัวของไส้เดือนฝอย ต่อมา mycelium จะเข้าสู่ระยะ sporogenesis และสุดท้าย
จะพัฒนาเป็น single sporangia ที่มี endospore อยู่ภายใน การสร้างสปอร์ของ P. penetrans ภายในตัวเต็ม
วัยเพศเมียของไส้เดือนฝอย จะท าลายการสร้างไข่ ท าให้ไส้เดือนฝอยไม่สามารถขยายพันธุ์ได้ ในระยะยาวจะท าให้
ประชากรของไส้เดือนฝอยในดินลดลง ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมเม่ือถูกสปอร์ของ P. penetrans 
เกาะอยู่ที่ผนังล าตัวจ านวนมาก จะท าให้ความสามารถในการเคลื่อนที่และการเข้าท าลายรากพืชลดลง (Sano and 
Gaspard, 1995; Adiko and Gowen, 1999) มีรายงานถึงประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมของ 
P. penetrans ในพืชหลายชนิด เช่น มะเขือเทศ พริก ยาสูบ กระเจี๊ยบ องุ่น และข้าวสาลี เป็นต้น (Chen and 
Dickson, 1998) เอ็นโดสปอร์ของ P. penetrans สายพันธุ์ P20 จ านวน 10,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม สามารถ
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ควบคุมไส้เดือนฝอย M. arenaria race1 ในถั่วลิสงได้ (Chen et al., 1996) สปอร์จ านวนน้อยของ P. 
penetrans ในดิน สามารถเพ่ิมข้ึนอย่างช้า ๆ จนถึงระดับที่สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Chen et al., 
1996; Oostendrop et al., 1991) ในการทดลองในกระถางพบว่า P. penetrans สามารถเพ่ิมปริมาณได้
มากกว่า 100 เท่า ภายใน 2-3 รอบของการปลูกพืช (Ali et al., 2005) ในแปลงปลูกยาสูบที่มีการระบาดอย่าง
หนักของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita race1 และ M. javanica และตอ่มาพบว่าการระบาดลดลง เมื่อน า
ดินจากแปลงที่มีการระบาดลดลง (suppressive soil) มาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการพบว่าการระบาดของไส้เดือน
ฝอยที่ลดลงนั้นเกิดจาก P. penetrans (Weibelzahl-Fulton et al., 1996) 

Alves et al. (2008) ศึกษาปริมาณ inoculum และอายุของต้นมะเขือเทศที่เหมาะสมในการ
ผลิตสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans พบว่าการใช้ต้นมะเขือเทศอายุ 30 และ 45 วัน ปลูกในกระถางความจุ 4 
ลิตร และใส่ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne spp. ที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะบนผนังล าตัว อัตรา 
20,000 ตัวต่อกระถาง สามารถผลิตสปอร์ได้มากกว่าการใส่ไส้เดือนฝอยจ านวน 5,000 ตัวต่อกระถาง ถึง 19 เท่า 
Stiring and Wachtel (1980) เสนอวิธีการผลิตสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans โดยใช้ไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne spp. ที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะบนผนังล าตัว จ านวน 5,000 ตัวต่อกระถาง และแนะน า
ว่าสามารถปรับระดับของ inoculum เพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิตสปอร์ได้ Rodrigues et al. (2003) ทดสอบพืช 4 
ชนิด คือ มะเขือเทศ Lycopersicon esculentu), ยาสูบ Nicotiana tabacum, แตงกวาเจอร์กิ้น Cucumis 
anguria และโทงเทง Physalis angulata โดยการปลูกเชื้อด้วย Meloidogyne spp. พบว่ามะเขือเทศและ
โทงเทงเป็นพืชที่เหมาะสมกับการเพ่ิมปริมาณสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans มากที่สุด  โดยทั่วไปแบคทีเรีย 
P. penetrans จะมีความจ าเพาะเจาะจงในการเข้าท าลายต่อไส้เดือนฝอยแต่ละสกุล Tzortzkakis et al. (1996) 
ทดสอบศักยภาพของ แบคทีเรีย P. penetrans ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม พบว่าการเกาะของสปอร์
แบคทีเรียบนผนังล าตัวของไส้เดือนฝอยรากปมมีความแปรปรวนที่เกิดจากความหลากหลายของ biotypes ของ
ประชากรไส้เดือนฝอยรากปม ความสัมพันธ์ของอัตราการเกาะของสปอร์ กับความเข้มข้นของสปอร์ไม่เป็นลักษณะ
เชิงเส้นตรง (linear) ถึงแม้ว่าจะใช้สปอร์ที่ความเข้มข้นสูง ก็ไม่สามารถมั่นใจได้ว่าสปอร์จะเกาะและเข้าท าลาย
ไส้เดือนฝอยทุกตัว นอกจากนี้ยังพบว่าการที่มีตัวอ่อนระยะที่สองที่มีสปอร์ของแบคทีเรียติดอยู่จ านวนมาก ไม่ได้
ลดการสร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยได้มากขึ้นเสมอไป ทั้งนี้เป็นผลจากความแตกต่างของ biotypes ของไส้เดือน
ฝอยรากปม ตัวอ่อนระยะที่สองที่อาศัยอยู่ ในดินหรือตัวอ่อนที่ใส่ลงในดินโดยการปลูกเชื้อ จะมีโอกาสสัมผัสกับ
สปอร์ของแบคทีเรียมากกว่าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยที่ฟักออกจากกลุ่มไข่ที่ติดกับราก เนื่องจากตัวอ่อนที่ ฟักออกมา
จากกลุ่มไข่มีระยะทางในการเคลื่อนที่เข้าท าลายรากสั้นกว่า (Stirling, 1984) คุณสมบัติเหล่านี้จึงเป็นข้อจ ากัดของ
การใช้แบคทีเรีย P. penetrans ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม เนื่องจากไส้เดือนฝอยรากปมมีความ
หลากหลายของชนิดและ biotypes ท าให้บางครั้งการใช้แบคทีเรีย P. penetrans เพียงอย่างเดียวในการควบคุม
อาจไม่ เพี ยงพอ (Tzortzakakis, et al., 1997; Cetintas and Dickson, 2004) แบคที เรีย  P. penetrans 
สามารถลดการสร้างกลุ่มไข่ของไส้ เดือนฝอยได้ แต่ไม่สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้อย่างสมบูรณ์ 
(Darban et al., 2005) เนื่องจากตัวอ่อนที่รอดจากการเข้าท าลายของแบคทีเรียยังคงสามารถเข้าท าลายรากและ
สร้างไข่ได้ในเวลาอันรวดเร็ว การใช้แบคทีเรีย P. penetrans ให้มีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม
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จึงควรใช้ร่วมกับวิธีการอ่ืนๆ (Tzortzakakis and Gowen, 1994) ซึ่งสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans นั้น
สามารถใช้ร่วมกับสารป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอย (Daudi and Gowen, 1992) ร่วมกับอินทรียวัตถุชนิดต่าง ๆ ที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม (Chaudhary and Kaul, 2013) หรือร่วมกับจุลินทรีย์ปฏิปักษ์
อ่ืนๆ ของไส้เดือนฝอยรากปมได้ (Frans et al., 1992) 
 

เชื อเห็ดเรืองแสง 

ในต่างประเทศมีการศึกษาถึงการใช้ประโยชน์จากเห็ดเรืองแสง โดยการน าสารออกฤทธิ์จาก
เห็ดเรืองแสงมาใช้ประโยชน์ในการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี โดยเฉพาะในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita ที่เป็นสาเหตุโรคพืชที่ก่อให้เกิดความเสียหายกับพืชเศรษฐกิจมากกว่า 3,000 ชนิด ทั้ง
ในเขตหนาว และเขตร้อน (สืบศักดิ์, 2541) Sterner et al. (1997) รายงานว่าสาร secondary metabolite ที่
ได้จาก culture filtrate โดยเลี้ยงเห็ด Omphalotus olearius ในอาหารเหลว yeast glucose malt (YMG) 
แล้วน ามาทดสอบกับไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita พบว่าสามารถยับยั้งไส้เดือนฝอยรากปมได้ จากการศึกษา
พบว่าเห็ดเรืองแสงชนิดนี้จะสร้างสารพิษท่ีเรียกว่า omphalotin 

Mayer et al. (1997) พบเห็ดเรืองแสง O. olearius ที่อยู่ในกลุ่ม Basidiomycota เมื่อน ามา
เลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ YMG แล้วน า culture filtrate ที่ได้มาทดสอบกับตัวอ่อนระยะที่ 2 (J2) ของไส้เดือนฝอย
รากปม M. incognita พบว่า มีผลท าให้ J2 ตาย 90% เนื่องจากใน culture filtrate มีสารพิษ omphalotin ซึ่งมี
ผลต่อระบบประสาทของไส้เดือนฝอยรากปม ซึ่งสอดคล้องกับ Meyer et al. (2004) ที่รายงานว่าเชื้อราส่วนใหญ่
สามารถผลิตสารที่มีผลต่อไส้เดือนฝอยรากปมที่เป็นสาเหตุโรคพืชได้ เช่น เชื้อรา O. olearius สามารถผลิตสาร 
omphalotin ซึ่งเป็นพิษต่อระบบประสาทของไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita 

สุรีย์พร (2546) ได้ศึกษาข้อมูลเบื้องต้นเกี่ยวกับการน าสารออกฤทธิ์จาก culture filtrate ของ
เห็ดเรืองแสง 2 ไอโซเลต ที่พบในเขตโคกภูตากา ได้แก่ ไอโซเลต PW1 และไอโซเลต PW2 กับ ไอโซเลตที่พบใน
เขตมหาวิทยาลัยขอนแก่น (KKU) อีก 1 ไอโซเลต พบว่า culture filtrate ทีร่ะดับความเข้มข้น 80% ตรวจผลที ่
48 ชั่วโมง หลังการทดสอบกับตัวอ่อนระยะที่ 2 (J2) ของไส้เดือนรากปม M. incognita พบว่าสารออกฤทธิ์จาก
เห็ดเรืองแสง ไอโซเลต PW2 มีผลต่ออัตราการตายของ J2 คิดเป็น 27.67% ต่อจากนั้น สุรีย์พร และคณะ (2556) 
ได้ทดสอบอัตราการใช้ก้อนเชื้อจากเห็ดเรืองแสงในอัตราการที่ละเอียดขึ้น คือ ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 5, 10, 15 
และ 20 กรมัต่อต้น เพ่ือได้ข้อมูลการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงที่เหมาะสม และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด พบว่า
สอดคล้องกับ Bua-art et al. (2012) คือ ที่อัตรา 10 กรัมต่อกระถาง สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ดี
ที่สุด ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากปมเพียง 11.83% มีเปอร์เซ็นต์การเกิดรากปม 12.25% ซึ่งมีความแตกต่างกัน
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่มีไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว ที่พบการเกิดปมสูง
ถึง 72.25% และผลการเจริญเติบโตของพืชให้ผลสอดคล้องกัน ทั้งความสูง และน้ าหนักต้นสด พบว่าความสูงของ
พริก ที่อัตรา 10 กรัมต่อกระถาง มีผลท าให้พริกสูงมากที่สุด คือ 71.55 เซนติเมตร รองลงมา คืออัตราที่ 15, 20 
และ 5 กรัมต่อกระถาง โดยมีความสูงเท่ากับ 63.63, 56.71 และ 49.71 เซนติเมตร ตามล าดับ ซ่ึงมีความแตกต่าง
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กันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่มีไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีที่ไม่
มีการปลูกเชื้อใด ๆ ที่มีความสูงเพียง 43.36 และ 49.75 เซนติเมตร ตามล าดับ ส่วนผลของน้ าหนักต้นสด พบว่า 
ที่อัตรา 10 กรัมต่อกระถาง ท าให้พริกมีน้ าหนักต้นสดมากที่สุด คือ 113.48 กรัม รองลงมา คืออัตรา 15, 20 และ 
5 กรัมต่อกระถาง โดยมีน้ าหนักสด 102.28, 63.98 และ 49.29 กรัม ตามล าดับ โดยมีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ เมื่อเทียบกับพริกท่ีมีไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีที่ไม่มีการปลูกเชื้อใด ๆ 
ซึ่งให้น้ าหนักต้นสด 35.63 และ 33.48 กรัม ตามล าดับ 

ส าหรับในประเทศไทย ข้อมูลการใช้ประโยชน์จากเห็ดเรืองแสงยังน้อยมาก อย่างไรก็ดี ได้มี
การศึกษาเกี่ยวกับเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา พื้นที่อนุรักษ์พันธุกรรมพืชโดยสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดา
สยามบรมราชกุมารี โดย สุรีย์พร (2546) และ วีระศักดิ์ และคณะ (2548) ได้ศึกษาถึงการใช้ประโยชน์จากเห็ด
เรื อ งแส งใน เขต โคกภู ต าก า ได้ แก่  ไอ โซ เลท  PW1 และไอ โซ เลท  PW2 กั บ ไอ โซ เลท ที่ พ บ ใน เขต
มหาวิทยาลัยขอนแก่น (KKU) อีก 1 ไอโซเลท พบว่า เชื้อเห็ดเรืองแสงทุกไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการควบคุม
ไส้เดือนฝอยได้ดี ต่อมาสุรีย์พร (2550) ได้สกัดและแยกสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสง ทั้ง 3 ไอโซเลท โดยใช้ Thin 
layer chromatography (TLC) พบสารออกฤทธิ์ที่น่าสนใจบนแผ่น TLC เมื่อน ามาทดสอบ พบว่า ทั้ง 3 ไอโซเลท 
มีประสิทธิภาพต่อการตายของตัวอ่อนระยะท่ี 2 (J2) ของไส้เดือนฝอยรากปม หลังการใช้สารละลายจากเห็ดที่สกัด
ได้จากแถบที่น่าสนใจ จากนั้น สุรีย์พร (2554) ได้วิเคราะห์โครงสร้างของสารด้วยเทคนิคทาง สเปกโทรสโกปี 
สรุปว่า สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพที่มีผลต่อไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ที่ได้จากเห็ดเรืองแสง ทั้ง 3 ไอโซเลท 
คือ สาร aurisin A ซึ่งพบว่า ที่ระดับความเข้มข้น 500 mg/L มีผลท าให้ J2 ตายถึง 100% ในเวลา 1 นาที ต่อมา 
Bua-art et al. (2012) ได้ประยุกต์ใช้ประโยชน์จากเห็ดเรืองแสง ไอโซเลท PW2 ในรูปแบบของก้อนเชื้อเห็ด เพ่ือ
ความสะดวก ประหยัดและง่ายต่อการน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง โดยทดสอบในอัตรา 10, 20, 30, 40 และ 50 กรัม
ต่อต้น พบว่า ที่อัตรา 10 กรัมต่อกระถาง สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมได้ดีที่สุด ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก
ปมเพียง 12.40% มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่มีไส้เดือนฝอยรากปม
เพียงอย่างเดียว และการใช้สารเคมี carbofuran®  ที่พบการเกิดปมสูงถึง 75.60 และ 60% ตามล าดับ 

Gadd (1924) ได้รายงานว่า พบโรคเน่าด าของกล้วยไม้เป็นครั้งแรกที่ประเทศศรีลังกาและ
ฟิลิปปินส์ ต่อมาที่ประเทศไต้หวันมีรายงานพบโรคเน่าด าของกล้วยไม้ที่เกิดจากเชื้อรา P.palmivora และ P. 
parasitica ในกล้วยไม้สกุลต่างๆ เช่น Cattleya, Cymbidium, Dendrobium, Oncidium, และ Phalaenopsis 
(Ann, 1995; Yehm และคณะ 1998) 

ในประเทศไทย พิบูลย์ (2517) รายงานว่า พบโรคเน่าด าของกล้วยไม้ลูกผสมแวนดาเป็นส่วนใหญ่ 
แล ะย ังพ บ ใน กล ้ว ย ไม ้สก ุล  Aranda spp., Cristine spp., Asscocentrum spp., Cattleya spp., 
Dendrobium spp., Oncidium spp., และ Vanda spp. 

อาการของโรคสามารถเกิดได้กับทุกส่วนของกล้วยไม้ เช่น ใบ ยอด ราก และดอก ส่วนลักษณะ
อาการของโรคจะแตกต่างกันตามบริเวณที่เชื้อเข้าท าลาย (Burnett, 1969) อาการที่ยอด เริ่มจากปลาย หรือโคน 
หรือยอด เกิดอาการเน่าด า ฉ่ าน้ า (water soaked) เนื้อเยื้อบริเวณที่ถูกท าลายจะอ่อนนุ่ม แต่ถ้าทิ้งไว้นานแผลจะ
แห้งด าตายทั้งต้น (Hine, 1962) อาการที่ใบ เริ่มแรกเป็นจุดใส ฉ่ าน้ า แล้วค่อยๆ เปลี่ยนเป็นจุดสีน้ าตาลอ่อน และ
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สีน้ าตาลเข้มในที่สุด ที่ความชื้นสูงเชื้อราจะสร้าง sporangium และ chlamydospore บนแผลที่เน่าด า อาการที่
ดอก กลีบดอกเป็นจุดฉ่ าน้ า และเปลี่ยนเป็นจุดสีน้ าตาล ในสกุลหวายพบปากดอกและก้านดอกเหี่ยวเป็นสีน้ าตาล 
ถ้าอาการรุนแรงดอกจะร่วงจากช่อดอก (นิยมรัฐ, 2544; Thompson, 1959; Pirone และคณะ 1960)  

Uchida (1994) รายงานว่า สารเคมีที่ใช้ป้องกันก าจัดโรคเน่าด าของกล้วยไม้ ที่เกิดจากเชื้อ 
Phytophthora spp. ได้ผล คือ สาร metalaxyl และ etridiazole ในปี 1999 ได้รายงานเพ่ิมเติมว่าสารเคมีที่มี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดอีกชนิดหนึ่งคือ fosethyl-Al (Uhcida, 1999) 

สุรีย์พร (2552) ได้ศึกษาสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสง N. nambi ต่อเชื้อราชั้นต่ าสาเหตุโรคพืช
ในสกุล Pythium และ Phytopthora พบว่า สาร aurisin A สามารถยับยั้งเชื้อรา ในสกุล Pythium และ 
Phytopthora นอกจากนี้ยังออกฤทธิ์ต่อไส้เดือนฝอยรากปม (M. incognita) แต่ไม่มีผลต่อสิ่งมีชีวิตที่มีประโยชน์ 
เช่น เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. กับ Rhizobium sp. และไส้เดือนฝอยก าจัดแมลงศัตรูพืช (Steinernema 
carpocapsae) 

ในประเทศไทยมีรายรายงานว่า พบโรครากเน่ าโคนเนาของทุ เรียนที่ เกิดจากเชื้อรา 
Phytopthora palmivora ระบาดครั้งแรกที่อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี (วรรณลดา, 2525; ยุพิน, 2534) 

ปี พ.ศ. 2510 การระบาดของโรคเป็นไปอย่างกว้างขวางในสวนทุเรียนของจังหวัดจันทบุรี ระยอง 
และตราด ต่อมา ปี พ.ศ. 2511 รายงานการพบโรคผลเน่าครั้งแรก ที่จังหวัดปราจีนบุรีกับทุเรียนพันธุ์ทองฉัตร มี
อาการผลเน่าบนต้นอย่าง รุนแรง นอกจากนี้ ยังพบปัญหาโรคใบเน่าและกิ่งเน่า ในปี พ.ศ. 2537 และในขณะนี้โรค
ได้แพร่ระบาดไปทั่ วทุกแหล่งปลูกทุ เรี ยน ไม่ว่าจะเป็นภาคตะวันออก ภาคกลาง ภาคใต้  แม้แต่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเป็นแหล่งปลูกทุเรียนใหม่ของประเทศไทย เนื่องจากสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ปลูกทุเรียน มี
ฝนตกชุกและความชื้นสูง ท าให้ดินชื้นและแฉะอยู่ตลอดเวลา เหมาะกับการ เจริญของเชื้อราสาเหตุโรค (อมรรัตน์, 
2550) 

เชื้อรา P. palmivora ที่อาศัยอยู่ในดิน สามารถแพรกระจายโดยทางดิน น้ า และอากาศ  Suzui 
และคณะ (1979) รายงานลักษณะของเชื้อรา P. palmivora สาเหตุโรครากเน่าและโคนเนาของทุเรียน คือ เส้นใย
มี ขนาด 3.6x5.7 ไมโครเมตร เฉลี่ย 4.5 ไมโครเมตร ผนังเรียบ sporangiophore เรียวยาว แตกกิ่งก้านแบบ 
sympodial หรือไมแน่นอน มีความกว้าง 2.3-4.5 ไมโครเมตร เฉลี่ย 3.3 ไมโครเมตร sporangium รูปร่าง แบน 
ovate หรือ elongate elliptical ขนาด 3.5-115 x 23-46 ไมโครเมตร เฉลี่ย 52x32 ไมโครเมตรสัดส่วนความ
ยาวต่อความกว้างของ sporangium เป็น 1.6:1 ส่วนปลายของ sporangium มี  papilla ผนั งหนา 4.7 
ไมโครเมตร  pedicel ยาว 2.3 4.5 ไมโครเมตร เฉลี่ย 3.3 ไมโครเมตร sporangium เมื่อแกจะหลุดออกจากกัน 
บริเวณปลายเสนใยสราง chlamydospore รูปร่างกลม ขนาด 25-42 ไมโครเมตร เฉลี่ย 30 ไมโครเมตร ผนัง
เรียบและบาง สืบพันธุแบบอาศัยเพศเป็น heterothallic สร้าง oogonium รูปร่างกลม ผนังบาง ขรุขระ ขนาด 
20-28 ไมโครเมตร มีสีเหลืองถึงสี ทอง antheridium เป็นแบบ amphigynous รูปร่างกลม ขนาดเฉลี่ย 13x13 
ไมโครเมตร oospore เจริญเกือบเต็ม oogonium ขนาดเฉลี่ย 22 ไมโครเมตร ผนังหนา 2.1 ไมโครเมตร สีเหลือง
ถึงสีเหลืองน้ าตาล 
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เชื้อรา P. palmivora สร้างอวัยวะสืบพันธุ sporangium และ chlamydospore ซ่ึงสามารถ
อาศัยในดินไดเป็นเวลานาน เมื่อสภาพแวดล้อมเหมาะสมเชื้อราจะเขาท าลายพืช และจะแสดงอาการเน่าที่ราก 
เมื่อขุดรากดูจะพบรากมีสีน้ าตาล ช้ า และเน่า อาการอาจลุกลาม ขึ้นมายังล าต้นได อาการที่โคนต้นพบว่าเปลือก
ของล าต้นจะแตก (patch comker) เปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลถึงน้ าตาลมวง เมื่อกดดูจะรูสึกนิ่ม ในสภาพอากาศชื้นจะ
พบเมือกเยิ้มออกมาจากเปลือกล าต้น สีน้ าตาลแดง เมื่อขูดเปลือกออกพบว่าเน้อไม้ ไมเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาลแดง 
อาการดังกล่าวมักพบบริเวณโคนระดับผิวดิน บริเวณซอกก่ิงหรือตามรองกิ่งที่น้ าขัง และอาจพบบริเวณใต้กิ่งระดับ
โคนต้น ต้นทุเรียนที่เป็นโรค ใบจะมีสีซีดลง ไมเป็นมัน และต่อมาใบจะเหลืองอย่างรวดเร็ว โดยเฉพาะในพันธุที่
อ่อนแอ เช่น หมอนทองใบจะสลดและร่วงหล่น ใบที่ถูกเชื้อเขาท าลายจะเป็นแผลเน่าใบอ่อนแสดงอาการอย่าง
รนุแรง นอกจากนี้ยังพบอาการท่ีผลทุเรียนโดยมากมักเป็นกับผลที่ใกล้สุก ผลจะเป็นจุดสีสีน้ าตาลและลุกลามเข้าไป
ถึงเนื้อข้างใน ท าให้เนื้อเปลี่ยนเป็นสีน้ าตาล อาจพบเส้นใยของเชื้อ (อุดม, 2532) 

การป้องกันก าจัดโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนที่เกษตรกรนิยมใช้ในปัจจุบัน ได้แก่การใช้
สารเคมี เนื่องจากเป็นวิธีการที่สะดวกและได้ผลรวดเร็ว นอกจากนี้ยังมีการใช้สารชีวินทรีย์ เช่น เชื้อราไตรโคเดอร์
มา เชื้อแบคทีเรียบาซิลลัส ในการควบคุมโรคพืชเป็นวิธีการหนึ่งที่มีการศึกษาและมีรายงานว่าใช้ได้ผล (จิระเดช 
และวรรณวิไล, 2534; นิภาพร, 2538) 
 
ประกอบด้วย  

1 ความส าคัญและที่มาของโครงการวิจัย (เน้นปัญหาที่ต้องแก้ไข ซึง่ต้องท าให้ได้ ผลผลิต (output)  
ตรงเป้าประสงค์ของโครงการ ตามวัตถุประสงค์) 

2 วัตถุประสงค์ 
3 วิธีการวิจัย (แสดงความเชื่อมโยงระหว่างกิจกรรมงานวิจัย และอาจมีแผนภาพประกอบ) 
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บทคัดย่อ 
 
 โครงการวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทาง
เศรษฐกิจ อยู่ภายใต้แผนงานวิจัยย่อยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการใช้ประโยชน์ของชีวภัณฑ์สู่
เชิงพาณิชย์ แผนบูรณาการวิจัยและพัฒนาชีวภัณฑ์เพ่ือการผลิตพืชปลอดภัย ระยะเวลาด าเนินการวิจัยตั้งแต่ปี 
2559-2564 สถานที่ด าเนินงานวิจัยในห้องปฏิบัติการส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช ศูนย์วิจัยและพัฒนาการ
เกษตรกาญจนบุรี และในแปลงปลูกพืชของเกษตรกรจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี ตาก สุราษฎร์ธานีและยะล า 
โดยด าเนินงานครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย คือ การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายและการ
ใช้ชีวภัณฑ์ จ านวน 7 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียนจ านวน 3 ชนิด แมลงห้ าจ านวน 8 ชนิด ไรตัวห้ าจ านวน 2 ชนิด หอย
ตัวห้ าจ านวน 2 ชนิด จุลินทรีย์ศัตรูแมลงและสัตว์ศัตรูพืชจ านวน 5 ชนิด เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์จ านวน 4 ไอโซเลท 
และเห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง การเพ่ิมปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ คัดเลือกชนิด 
รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจในพืช 
จ านวน 20 ชนิด ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพดหวาน หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด 
กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พริก บัว กล้วยไม้ องุ่น เมล่อน เผือก มันฝรั่ง สตรอเบอรี่ และทุเรียน โดยท าการ
ทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง จนถึงสภาพไร่นา เพื่อให้ได้รูปแบบที่สามารถน าไปใช้ได้สะดวก
และมีประสิทธิภาพ เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และสัตว์
ศัตรูพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม 
หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัด
ผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ ไรและสัตว์ศัตรูพืช ได้แก่ ไรแดง หอยศัตรูพืชและหนูศัตรูพืช 
และส าหรับควบคุมโรคพืช จ านวน 8 โรค ได้แก่ โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสี
น้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรครากปมในมันฝรั่ง โรคเหี่ยวในมันฝรั่งและโรครากเน่า
และโคนเน่าทุเรียน เพ่ือเป็นอีกหนึ่งทางเลือกที่สามารถน าไปใช้เพ่ือลดหรือทดแทนการใช้สารเคมีได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยมีเป้าหมายช่วยลดอันตรายจากการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืชของเกษตรกร ลดความสามารถใน
การสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของศัตรูพืช ลดปัญหาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นการเพ่ิมศักยภาพ
ของศัตรูธรรมชาติในสิ่งแวดล้อม 
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Abstract 
 

The Project of Research and Development on Mass Production and the 
Implementation of Biological Control Agents to Control Economic Pests is under the sub-plan of 
Research and Development on Mass Production Technology and Utilization of Biological 
Control Agents to Commercial Scale, Research and Development of Biological Agents for 
Safety Agricultural Products. Research period from 2016 to 2021. Place of research in the 
laboratory of Plant protection research and development office and Kanchanaburi Agricultural 
research and development center. and in the plantations of farmers in Kanchanaburi, Suphan 
Buri, Tak, Surat Thani and Yala provinces. which covers work according to the objectives of the 
research project, namely, research and development of production technology, expansion and 
use of bio-based products in 7 groups, insect parasites, insect predators, predatory mites, 
predatory snails, insect pathogens and animal pathogen, antagonistic bacteria and luminescent 
mushroom by the development of culture methods volume increase and testing the efficiency, 
selecting the type of packaging and how to use bio-agents For the control of 20 economically 
important pests in plants, namely coconut, cassava, rice, sweet corn, onion, multiply onion, 
chinese kale, sweet potato, mushroom, okra, asparagus, chili, lotus, orchid, grape, melon, taro, 
potato, strawberry and durian. Tested both in the laboratory experimental house conditions 
until the condition of the farm in order to get a form that can be used conveniently and 
efficiently It is a guideline to develop into different types of bio-agents for controlling insects, 
mites and 18 species of pests, including coconut black head worm, american bollworm, beet 
armyworm, common cutworm, rice leaffolder, white grub, coconut rhinoceros beetle, 
mealybug, thrips, aphids, brown planthopper, flea beetle, mushroom borer, sweet potato 
weevil and fruit flies. Mites and pests include red mites, pests snails and rodent pests. and for 
the control of 8 plant diseases, including anthracnose of pepper, orchid brown rot, orchid 
brown spot disease, black rot diseases of orchid, root knot disease in peppers, wilt and root-
knot nematode in potatoes and durian stem and root rot disease. To be another alternative 
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that can be used to reduce or replace the use of chemical pesticides effectively with the goal 
of reducing the harm from the use of pesticides for farmers. Reduces the pest's ability to create 
resistance to pesticides. Reduce the problem of environmental impact and to increase the 
potential of natural enemies in the environment 
 

 
 
 
 
 
 

กิจกรรมที่ 1 
การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช 

Mass Production and the Implementation of Biological Control Agents to Control 
Economic Pests 
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ค าส าคัญ (Key words) 
 

ค าส าคัญ (TH) กระเจี๊ยบเขียว ข้าว ข้าวโพดหวาน คะน้า บัว เผือก ฝรั่ง พริก มะพร้าว มันเทศ มันส าปะหลัง สต
รอเบอรี่ หน่อไม้ฝรั่ง หอมแบ่ง หอมหัวใหญ่ เห็ด องุ่น ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด ด้วงแรด ด้วงหมัดผัก เพลี้ย
กระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน แมลงนูนหลวง แมลงวันผลไม้ หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม 
หนอนเจาะฝักข้าวโพด หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนห่อใบข้าว หนอนหัวด ามะพร้าว ไรศัตรูพืช หนูท้องขาว หนูพุก 
หนูหริ่ง หอยทากศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ แมลงศัตรูธรรมชาติ โกนีโอซัสเนแฟนติดีส แตนเบียน แตนเบียนดักแด้ 
แตนเบียนท้องถิ่น แตนเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ ด้วงเต่าตัวห้ า ด้วงเต่าสตีธอรัส ตัวห้ า ผีเสื้อตัวห้ า มวนเขียวดูด
ไข่ มวนตัวห้ า มวนตาโต มวนพิฆาต แมลงช้างปีกใส ไรตัวห้ า  บีที นิวคลีโอโพลีฮีโดรไวรัส เอ็นพีวี เชื้อราเขียวเม
ตาไรเซียม ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง ไส้เดือนฝอยก าจัดแมลง หอยตัวห้ า โปรโตซัวก าจัดหนู สปอร์โรซีสต์ สาร
แขวนลอยสปอร์โรซีสต์ ค็อคซิเดียโปรโตซัว การป้องกันก าจัดโดยชีววิธี ชีวภัณฑ์ สารชีวภัณฑ์ ชีววิธี การผลิตขยาย
ชีวภัณฑ์ อาหารเทียม หนอนนก เทคนิคการพ่นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช กองกับดัก บรรจุภัณฑ์ วิธีการเก็บรักษา
สารแขวนลอย สัตว์อาศัยสุดท้าย ระดับความเป็นพิษ กับดักฟีโรโมน ฟีโรโมนหนอนใยผัก หอยน้ าตัวห้ า เชื้อราบิว
เวอร์เรีย เพลี้ยจั๊กจั่นฝ้าย  
       ค าส าคัญ (EN) Asparagus officinalis, cassava, chilli, chinese kale, coconut, grape, guava, 
Hibiscus esculentus Linnaeus, lotus, Manihot esculenta, okra, onion, orchid, potato, rice, 
shallots, sweet potato, taro, beet armyworm, black headed caterpillar, brown planthopper, 
common cutworm, Cylas formicarius, Cyllodes biplagiatus, flea beetle, fruit fly, Helicoverpa 
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armigera HÜbner, Lepidiota stigma, Lepidopteran pests, mealybug, Opisina arenosella, 
Phyllotreta sinuata, rice leaffolder, sap feeding beetles, Spodoptera exigua HÜbner, sweet 
potato weevil, thrips, white grub, Bandicota spp., Mus spp., Rattus spp., Rodent, Anthracnose, 
Burkholderia gladioli pv. gladioli, natural enemies, parasitoid, Chrysoperla carnea, 
Diachasmimorpha longicaudata, Goniozus nephantidis, predator, green lacewing, Spalgis epius 
(Westwood), big eyed bug, ladybeetle, mealybug destroyer, Cryptolaemus montrouzieri, 
predatory bug, Cardiastethus exiguus Poppius, mite predator, Stethorus pauperculus, predatory 
mite, Amblyseius spp., predatory snail, Streptaxidae, Bacillus, Bt, Bacillus thuringiensis, 
Nucleopolyhedrovirus, NPV, SlNPV, Metarhizium anisopliae, entomopathogenic nematode, 
Steinernema carpocapsae, Steinernema glaseri, Steinernema minutum, Steinernema riobrave, 
Steinernema siamkayai, Steinernema spp., bio-rodenticide, Sarcocystis singaporensis, sporocyst, 
coccidia protozoa, biological control agent, controlling, insect mass rearing, mass cultures, mass 
production, mass rearing, utilization, native species, introduced species, Lycaenidae, media, 
meal worm, pesticide application technique, trapping box, package, definitive host, LC50  Clea 
spp., pheromone trap, diamondback moth, Plutella xylostella, Beauveria bassiana, cotton 
leafhopper 

 
 
 
 

ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 
กิจกรรมที่ 1 กำรผลิตขยำยและกำรใช้ชีวภัณฑ์ในกำรควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช 
 
การทดลองที่ 1.1 การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายแตนเบียน Goniozus nephantidis (Muesebeck) 
ควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว Opisina arenosella Walker (2559-2560) 
ขั นตอนที่ 1  ศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของแตนเบียน Goniozus nephantidis ด้วยการเพาะเลี้ยงใน
แมลงอาศัยหนอนหวัด ามะพร้าว และหนอนผีเสื้อข้าวสาร 
ศึกษาวงจรชีวิต อัตราการเบียนหนอนหัวด ามะพร้าว อัตราการวางไข่ อัตราการฟักออกเป็นตัวอ่อน, อัตราการ

ออกเป็นตัวเต็มวัย เพศผู้ เพศเมีย อัตราการผสมพันธุ์  ที่ อุณหภูมิ 30C (Sreekanth and  Muralimohan, 
2013) ท าการทดลองเปรียบเทียบแบบ t-test มี 2 กรรมวิธี 30 ซ้ า 

1. เพาะเลี้ยงขยายแตนเบียนด้วยหนอนหัวด ามะพร้าว 
2. เพาะเลี้ยงขยายแตนเบียนด้วยหนอนผีเสื้อข้าวสาร 
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- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลี้ยงขยายปริมาณแมลงอาศัยทั้ง 2 ชนิด คือ หนอนหัวด ามะพร้าว และหนอนผีเสื้อข้าวสาร ตาม

วิธีการของ อัมพร และคณะ (2556) จนกระทั่งได้หนอนวัยสุดท้ายจึงน าไปเลี้ยงขยายแตนเบียน 
2. คัดเลือกแตนเบียนเพศเมียที่แข็งแรงและได้รับการผสมพันธุ์แล้ว โดยใช้พู่กันขนาดเล็ก เขี่ยแตนเพศ

เมียออกมาอย่างเบามือใส่ในขวดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. สูง 6 ซม. 
3. น าหนอนหัวด ามะพร้าว และหนอนผีเสื้อข้าวสารส าหรับเพาะเลี้ยงใส่ในขวดที่มีแตนเบียนเพศเมีย

บรรจุอยู่ โดยใช้หนอนหนึ่งตัวต่อแตนเบียนหนึ่งตัว ให้น้ าผึ้ง 10% เป็นอาหารส าหรับแตนเบียน ปิด
ฝาที่มีรูส าหรับระบายอากาศ 

4. น าขวดทดสอบตั้งไว้ที่อุณหภูมิ 30C แตนจะเริ่มเบียนและวางไข ่
5. เมื่อครบ 3 วัน น าหนอนที่มีไข่แตนเบียนวางในกระดาษที่พับเป็นรูปกระบะขนาด 1 ซม. 3 ซม. 

วางหนอน 1 ตัวต่อหนึ่งกระบะ จากนั้นตรวจนับจ านวนไข่ของแตนเบียนบนตัวหนอนภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ 

6. น ากระบะตัวหนอนเก็บใส่ในหลอดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ซม. สูง 4 ซม. ที่ฝาเจาะรู
ระบายอากาศขวดละ 1 กระบะ บันทึกการเจริญเติบโต จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ 
เพศเมีย ทุก 24 ชั่วโมง 

7. น าหนอนตัวใหม่ชนิดเดิม ปล่อยซ้ าลงไปในขวดแตนเบียนที่ได้เก็บหนอนทดสอบออกไปแล้ว และ
ท าเช่นเดียวกันนี้จนกว่าแตนเบียนเพศเมียตาย หรือไม่วางไข่แล้ว บันทึกอัตราการเบียนของเพศ
เมีย 

8. ส าหรับในหลอดพลาสติกเมื่อแตนเบียนออกจากดักแด้แล้ว ให้น้ าผึ้ง 10% เป็นอาหาร และปล่อย
ไว้เป็นเวลา 4 วัน เพ่ือให้ผสมพันธุ์ จากนั้นน าแตนเบียนเพศเมียออกมาเบียนหนอนชนิดเดิมต่อไป 
บันทึกอัตราการเบียนของแตนเบียนเพศเมียรุ่นลูกท่ี 1 

9. ท าการทดสอบในลักษณะเดียวกันนี้ต่อๆ กันไปนาน 6 เดอืน หรือ 1 ปี ขึ้นอยู่กับความแข็งแรงของ
แตนเบียนและสภาพปัจจัยต่างๆ โดยเก็บบันทึกข้อมูลที่ได้ทั้งหมดแล้วน ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบ
ข้อมูลทางสถิติ  

- การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนไข่ของแตนเบียนบนตัวหนอนในวันที่ 3 หลังจากปล่อยแตนเบียน 

- บันทึกการเจริญเติบโต จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย ทุก 24 
ชั่วโมง 

- บันทึกอัตราการเบียนของแตนเบียนเพศเมีย 

- เก็บบันทึกขอ้มูลในลักษณะเดียวกันนี้ต่อๆ กันไปนาน 6 เดือน หรือ 1 ปี 

- ค านวณต้นทุนการผลิต 
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ขั นตอนที่ 2  ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาแตนเบียนที่อุณหภูมิ อัตราการบรรจุที่เหมาะสม พร้อมทั้งทดสอบ
ประสิทธิภาพแตนเบียนก่อนน าไปใช้ประโยชน์  
 ด าเนินการเก็บรักษาแตนเบียนที่อัตราการบรรจุแตกต่างกัน 3 ระดับ ที่ระดับอุณหภูมิแตกต่างกัน 3 
ระดับ จากนั้นจึงน ามาทดสอบประสิทธิภาพการเบียนหนอนหัวด ามะพร้าววัยสุดท้าย 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 กรรมวิธี 20 ซ้ า กรรมวิธี คือ 
กรรมวิธีที่ 1 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน  5 ตัว/ขวด 
กรรมวิธีที่ 2 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน 10 ตัว/ขวด 
กรรมวิธีที่ 3 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน 15 ตัว/ขวด 
กรรมวิธีที่ 4 เก็บบรรจุแตนเบียนเพศเมียจ านวน 20 ตัว/ขวด 
 
ท าการทดลองท่ี 3 อณุหภูมิ ได้แก่ 10, 15 และ 20 องศาเซลเซียส 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. บรรจุแตนเบียนเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว ตามจ านวนในแต่ละวิธีการ ลงในขวดพลาสติกใสพร้อมฝา
ปิดมีรูระบายอากาศ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. สูง 6 ซม. โดยแบ่งเป็น 2 ชุดคือ ส าหรับ
ทดสอบระยะเวลาการเก็บรักษาอัตราการอยู่รอดของแตนเบียน และส าหรับน าออกมาทดสอบ
ประสิทธิภาพแตนเบียน 

2. น าเก็บที่อุณหภูมิต่างๆ ตามวิธีการ ตรวจนับจ านวนแตนเบียนที่ตาย ทุกวันเว้นวัน 
3. เมื่อครบทุกๆ 10 วัน น าแตนเบียนแต่ละวิธีการออกมาทดสอบประสิทธิภาพการเบียนหนอนหัวด า 

โดยสุ่มแตนเบียนเพศเมียออกมาขวดละ 1 ตัว/ขวด ท า 20 ขวด (ขวดละซ้ า) แล้วปล่อยไปในหลอด
พลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.8 ซม. สูง 6 ซม. หลอดละ 1 ตัว ที่มีหนอนหัวด าขนาดวัย
สุดท้ายอยู่ 1 ตัว ให้น้ าผึ้ง 10% เป็นอาหารส าหรับแตนเบียน ปิดฝาที่มีรูส าหรับระบายอากาศ น า

เก็บท่ีอุณหภูมิ 30C 
4. เมื่อครบ 3 วัน น าหนอนที่มีไข่แตนเบียนออกมาวางในกระดาษที่พับเป็นรูปกระบะขนาด 1 ซม. 3 

ซม. วางหนอน 1 ตัวต่อหนึ่งกระบะ จากนั้นตรวจนับจ านวนไข่ของแตนเบียนบนตัวหนอนภายใต้
กล้องจุลทรรศน์ 

5. น ากระบะตัวหนอนเก็บใส่ในหลอดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 ซม. สูง 4 ซม. ที่ฝาเจาะรู
ระบายอากาศขวดละ 1 กระบะ บันทึกการเจริญเติบโต จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ 
เพศเมีย ทุก 24 ชั่วโมง 

6. เมื่อครบ 3 วัน น าหนอนหัวด าตัวใหม่ ปล่อยซ้ าลงไปในขวดแตนเบียนที่ได้เก็บหนอนทดสอบ
ออกไปแล้ว และท าเช่นเดียวกันนี้จนกว่าแตนเบียนเพศเมียตาย หรือไม่วางไข่แล้ว 

7. บันทึกอัตราการเบียนของแตนเบียนเพศเมีย จ านวนไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย 
- การบันทึกข้อมูล 
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- ระยะเวลาการเก็บรักษาแตนเบียน โดยบันทึกจ านวนแตนเบียนที่รอด ทุกวันเว้นวัน 
จนกระท่ังแตนเบียนทดสอบตายหมด 

- ประสิทธิภาพแตนเบียนหลังเก็บรักษาทุก ๆ 10 วัน โดยบันทึกอัตราการเบียนของเพศ
เมีย อัตราการเจริญเติบโต จ านวนไข่ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยเพศผู้ เพศเมีย 

สถานที่ด าเนินการการทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  

-  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที่ 1.2  การพัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi 
 (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง  
ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน 
1. ผลของชนิดเหยื่ออาหารต่อการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการขยายพันธุ์ของแมลงช้างปีกใส P. ramburi 
2. จ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส  P. ramburi ที่เหมาะสมต่อภาชนะการผลิต 
ขั นตอนที่ 1  ผลของชนิดเหยื่ออาหารต่อการเจริญเติบโต และประสิทธิภาพการขยายพันธุ์ของแมลงช้างปีกใส P. 
ramburi 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี 
กรรมวีธีที่ 1 เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata 
กรรมวีธีที่ 2 เพลี้ยแป้งแจ็คเบียดส์ Phenacoccus jackbeardsleyi   
กรรมวีธีที่ 3 เพลี้ยแป้งสีชมพู Phenacoccus manihoti  
กรรมวีธีที่ 4 เพลี้ยแป้งสีเหลือง Paracoccus marginatus 
กรรมวีธีที่ 5 เพลี้ยแป้งชบา Maconellicoccus hirsutus 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.1 เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้ง 
เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งจากแหล่งที่มีการระบาด แยกชนิดให้ได้ตามที่ก าหนด เลี้ยงเพลี้ยแป้งทั้ง 5 ชนิด บนผล
ฟักทอง ใช้ฟักทองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20-25 เซนติเมตร วางในกล่องพลาสติกขนาด 35×45×12 เซนติเมตร 
จ านวน 4 -5 ผลต่อกล่อง รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษเพ่ือซับความชื้น เขี่ยเพลี้ยแป้ง ลงบนฟักทองปิดกล่องด้วยผ้า
ขาวบางรัดด้วยยางยืด ทิ้งไว้ประมาณ 20-25 วัน จะได้เพลี้ยแป้งทั้งตัวเต็มวัยและตัวอ่อนอยู่บนผลฟักทอง 
น าไปใช้เลี้ยงตัวอ่อนของแมลงช้างปีกใส โดยแยกเลี้ยงเพลี้ยแป้งแต่ละชนิดทั้ง 5 ชนิด ไม่ให้ปนกัน จนมีปริมาณ
มากเพียงพอที่จะใช้ทดลอง  
1.2 ชนิดของเหยื่ออาหารต่อการเจริญเติบโต ของแมลงช้างปีกใส 
น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งแต่ละชนิดใส่ในกล่องที่มีไข่แมลงช้างปีกใส P. ramburi  จ านวน 100 ฟอง ต่อกล่อง ใส่
ผลฟักทอง 1 ผลต่อกล่อง ปิดฝากล่องวางไว้ เมื่อไข่แมลงช้างปีกใสฟักเป็นตัวอ่อน จะกินเพลี้ยแป้งที่มีอยู่ 
จนกระท่ังเข้าดักแด้ และออกเป็นตัวเต็มวัย  
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- การบันทึกข้อมูล 
- วงจรชีวิต แต่ละระยะการเจริญเติบโตของแมลงช้างปีกใส 
- จ านวนดักแด้แมลงช้างปีกส  
- เปอร์เซ็นต์การฟักแมลงช้างปีกใส 
- อัตราส่วนเพศ 
- อัตราการวางไข่ของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสที่ได้จากการเลี้ยงในเพลี้ยแป้ง 5 ชนิด 

การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลวงจรชีวิต แต่ละระยะการเจริญเติบโต จ านวนดักแด้ เปอร์เซ็นต์การฟัก 
อัตราส่วนเพศ และอัตราการวางไข่ มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
ขั นตอนที่ 2  จ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส  P. ramburi  ที่เหมาะสมต่อภาชนะการผลิต 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี 
 กรรมวิธีที่ 1  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 40 
 กรรมวิธีที่ 2  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 60 
 กรรมวิธีที่ 3  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 80 
 กรรมวิธีที่ 4  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 100 
 กรรมวิธีที่ 5  ใช้อัตราส่วนตัวเต็มวัย P. ramburi เพศผู้: เพศเมีย 40: 120 
 น าตัวเต็มวัยเพศผู้  และเพศเมียแมลงช้างปีกใสทั้ง 5 อัตรา  ใช้ซ้ าละ 1 กล่อง ใส่ในกล่องขนาด 
35X45X12 เซนติเมตร ซึ่งเป็นภาชนะท่ีใช้เลี้ยงตัวเต็มวัย ปิดฝากล่องด้วยผ้าขาวบาง ให้อาหารตัวเต็มวัยด้วยน้ าผึ้ง 
เปลี่ยนย้ายตัวเต็มวัยไปกล่องใหม่ และให้อาหารตัวเต็มวัยด้วยน้ าผึ้งในกล่องใหม่ ทุก 3 วัน ท าการเปลี่ยนย้ายตัว
เต็มวัยภายในเวลา 14 วัน กล่องเก่าจะมีไข่ของแมลงช้างปีกใส ให้น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งชนิดที่ได้มาจาก
ขั้นตอนที่ 1วางลงในกล่อง ปิดฝากล่องด้วยผ้าขาวบาง วางไว้จนกระทั่งตัวอ่อนเข้าดักแด้ เก็บรวบรวมดักแด้ และ
น ามาเก็บไว้เพ่ือให้ออกเป็นตัวเต็มวัย (F2) 
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนไข่แมลงช้างปีกใส 
- อัตรารอดของตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส  
- จ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสรุ่น F2 ที่ได้ (เพศผู้:เพศเมีย) 

การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่ อัตราการรอดของตัวเต็มวัย และจ านวนตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใสรุ่น 
F2 ที่ได ้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการการทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที่  1.3  ศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อ และการเลี้ยงขยายผีเ ส้ือตัวห้ า Spalgis epius 
(Westwood) (2559-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
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ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
1. ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อตัวห้ า S. epius  เป็นปริมาณมาก 
2. ศึกษาศั กยภ าพของผี เสื้ อตั วห้ า  S. epius ในการกิน เพลี้ ยแป้ งน้ อยหน่ า  Dysmicoccus 

neobrevipes  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงผีเสื้อตัวห้ า S. epius  เป็นปริมาณมาก 
1. เก็บรวบรวม ตัวหนอนผีเสื้อตัวห้ า S. epius จากแหล่งปลูกพืชน ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ จนกระทั่งเป็นตัว
เต็มวัย 
2. เลี้ยงขยายเพลี้ยแป้ง 3 ชนิด คือ เพลี้ยแป้งน้อยหน่า Dysmicoccus neobrevipes เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia 
virgata  และ เพลี้ยแป้งสีชมพู Phenacoccus manihoti โดยเลี้ยงเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด แต่ละชนิดบนฟักทอง
ไม่ให้ปนกัน โดยเก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด จากแหล่งปลูกพืชต่างๆมาเลี้ยงบนผลฟักทอง โดยใช้ฟักทอง
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20-25 เซนติเมตร ใส่ในกล่องขนาด 35×45×12 เซนติเมตร จ านวน 4 -5 ลูกต่อกล่อง 
รองพ้ืนกล่องด้วยกระดาษเพ่ือซับความชื้น น าเพลี้ยแป้งวางลงบนฟักทองแต่กล่อง ปิดกล่องด้วยผ้าขาวบางรัดด้วย
ยางยืดทิ้งไว้ ปล่อยให้เพลี้ยแป้งขยายจ านวนประชากรบนฟักทองประมาณ 20-25 วัน เมื่อได้เพลี้ยแป้งทั้งตัวเต็ม
วัยและตัวอ่อนอยู่บนผลฟักทองส าหรับน าไปใช้เลี้ยงผีเสื้อตัวห้ าต่อไป  
3. น าตัวเต็มวัยผีเสื้อตัวห้ าทั้งเพศผู้ และเพศเมีย จากข้อ 1  ใส่ในโรงเรือนขนาด 2x2x2 เมตร ในโรงเรือนน าผล
ฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด ชนิดละ 10 ลูก ใส่ไว้ในโรงเรือนเพ่ือให้ผีเสื้อตัวห้ าวางไข่ หลังจากนั้นประมาณ 3-
5 วัน น าผลฟักทองทั้ง 30 ลูก มาตรวจดูการวางไข่ของผีเสื้อตัวห้ าในเพลี้ยแป้งแต่ละชนิด และน าผลฟักทองที่มีไข่
ของผีเสื้อตัวห้ าน าเข้ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการจนกระทั้งเป็นตัวเต็มวัย  
- การบันทึกข้อมูล   

- ปริมาณการวางไข่ของผีเสื้อตัวห้ าบนเพลี้ยแป้ง 3 ชนิด 
- จ านวน และระยะการเจริญเติบโตของผีเสื้อตัวห้ า  

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนไข่ อัตราการรอดของตัวเต็มวัย จ านวน และระยะการเจริญเติบโตของ
ผีเสื้อตัวห้ า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
ขั นตอนที่ 2   ศึกษาศักยภาพการกินของผีเสื้อตัวห้ า S. epius  
น าไข่ผีเสื้อตัวห้ า จ านวน 30 ฟอง ใส่ในกล่องพลาสติกกลมใสขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 x 2.5 เซนติเมตร กล่อง
ละ 1 ฟอง เมื่อไข่ฟักเป็นตัวหนอนวัย 1  ให้เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งที่เหมาะสมที่สุดที่ได้จากขั้นตอนที่  1 โดยตัดผิว
ฟักทองที่มีเพลี้ยแป้ง และน าเพลี้ยแป้งจ านวน 20-30 ตัว ใส่ลงในกล่องที่ตัวหนอนวัย 1  และนับจ านวนเพลี้ยแป้ง
ที่ถูกกินทุกวันถ้าอาหารที่ใส่ไม่เพียงพอให้เพ่ิมปริมาณ นับจ านวนเพลี้ยแป้งที่ตัวหนอนของผีเสื้อตัวห้ ากินในแต่ละ
วัย จนกระทั้งเข้าดักแด้  
- การบนัทึกข้อมูล 
- อัตราการกินเพลี้ยแป้งของตัวหนอนผีเสื้อตัวห้ าในแต่ละวัย จนกระท้ังเข้าดักแด้ 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลอัตราการกินเพลี้ยแป้งของตัวหนอนผีเสื้อตัวห้ าในแต่ละวัย มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
สถานที่ด าเนินการการทดลอง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  
    ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที ่1.4 การชะลอการพัฒนาหนอนนกเพื่อใช้เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ (2559-60) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
การชะลอการพัฒนาของหนอนนกเพื่อใช้เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ 
ด าเนินการทดลองแบบ  CRD มี 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
1.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
2.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
3.เก็บหนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 15 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
4.เกบ็หนอนนกในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 20 วัน เลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 1 วัน สลับกัน จนเข้าดักแด้ 
5.เลี้ยงที่อุณหภูมิห้องตลอดการเจริญเติบโต 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 การชะลอการพัฒนาของหนอนนก 
น าหนอนนกอายุ 1 เดือนใส่ในกล่องพลาสติก กล่องละ 100 ตัว จ านวน 20 กล่อง โดยใช้อาหารไก่เป็นอาหารเลี้ยง
หนอนนก ใส่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10+ 0.5 องศาเซลเซียส ตามกรรมวิธี เมื่อครบตามระยะเวลาตามกรรมวิธีที่
ก าหนด น าหนอนนกที่เลี้ยงในตู้ควบคุมอุณหภูมิออกมาเลี้ยงที่อุณหภูมิห้องและให้อาหารเพ่ิมเติมเป็นเวลา 1 วัน 
จากนั้นน ากลับเข้าไปเลี้ยงในตู้ควบคุมอุณหภูมิตามกรรมวิธีที่ก าหนดเช่นเดิม ด าเนินการซ้ าเช่นนี้จนหนอนนกเข้า
ดักแด้   
 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตของหนอนนกจนเข้าดักแด้ 
- บันทึกน้ าหนักหนอนนกสัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
- บันทึกน้ าหนักของดักแด้หนอนนก 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลระยะเวลาการเจริญเติบโต น้ าหนักหนอน และน้ าหนักของดักแด้ มาวิเคราะห์
ผลทางสถิต ิ
ขั นตอนที่ 2 การตรวจสอบคุณภาพหนอนนกและดักแด้หนอนนก 
น าหนอนนกและดักแด้หนอนนกที่ได้จากกรรมวิธีต่างๆ ไปใช้เลี้ยงมวนเพชฌฆาตเปรียบเทียบกับการเลี้ยงมวน
เพชฌฆาตด้วยหนอนนกที่เลี้ยงในอุณหภูมิปกติ โดยน าไข่มวนจาก stock culture ในห้องปฏิบัติการ ใส่ในกล่อง
พลาสติก จ านวน 3 กลุ่ม/กล่อง จ านวน 10 กล่อง หลังจากนั้นประมาณ 15 วัน ไข่มวนจะฟักเป็นตัวอ่อนวัย 1 ใน
แต่ละกล่องน ามวนออกให้เหลือจ านวน 150 ตัว/กล่อง ระยะตัวอ่อนวัย 1-2 เลี้ยงด้วยดักแด้หนอนนก ระยะตัว
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อ่อนวัย 3 – 5 และตัวเต็มวัย เลี้ยงด้วยหนอนนก เก็บดักแด้หนอนนกและหนอนนกที่ถูกกิน 2 ครั้ง/สัปดาห์ พร้อม
ใส่อาหารใหม่ลงไป เปลี่ยนกล่องที่เลี้ยง 1 ครั้ง/สัปดาห์ จนมวนเป็นตัวเต็มวัยตาย ตรวจผลพร้อมบันทึกจ านวน
ดักแด้หนอนนกและหนอนนกที่ถูกกิน ดังนี้ 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโตของมวนเพชฌฆาตแต่ละระยะการเจริญเติบโต 
- บันทึกอัตราการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลระยะเวลาการเจริญเติบโต และอัตราการวางไข่ของมวนเพชฌฆาต มา
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง    ห้องปฏิบัติการ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
การทดลองท่ี 1.5 การใช้มวนเพชฌฆาตควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดในข้าวโพดหวาน (2559-2561) 
1. ศึกษาอัตราการปล่อยมวนเพชฌฆาตที่เหมาะสมในการควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพด 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
1.ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตรา  3 ตัวต่อต้น (288 ตัว/แปลงย่อย) 
2.ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตรา  2 ตัวต่อต้น (192 ตัว/แปลงย่อย) 
3.ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตรา  1 ตัวต่อต้น (96 ตัว/แปลงย่อย) 
4. ไม่ควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกข้าวโพดหวานในแปลงย่อยขนาด 6x6 เมตร จ านวน 20 แปลง ระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร เมื่อข้าวโพด
หวานอายุ 48-58 วัน ส ารวจจาก 4 แถวกลางมีจ านวน 24 ต้นต่อแถว โดยส ารวจหนอนเจาะฝักข้าวโพดจ านวน 
20 ต้น/แปลงย่อย ทุก 7 วัน ท าการทดลองกรรมวิธีที่ก าหนด เมื่อพบหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพดเฉลี่ยเกิน 0.5
ตัว/ต้น  
- การบันทึกข้อมูล 
-บันทึกจ านวนหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด ก่อนปล่อยมวนเพชฌฆาตและหลังปล่อยมวนเพชฌฆาต 7 วัน 
-บันทึกจ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบทั้งก่อนและหลังการปล่อยมวนเพชฌฆาต 
-บันทึกผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด จ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติ และน้ าหนัก
ผลผลิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
 
2. การใช้มวนเพชฌฆาตเปรียบเทียบการการใช้สารฆ่าแมลงในการควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพด  
ปลูกข้าวโพดหวานในแปลงขนาด 1 ไร่ จ านวน 2 แปลง ระยะปลูก 0.75x0.25 เมตร  
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แปลงที่ 1 เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 48-58 วันส ารวจหนอนเจาะฝักข้าวโพด ทุก 7 วัน เมื่อพบหนอนหนอนเจาะฝัก
ข้าวโพดเฉลี่ยเกิน 0.5 ตัว/ต้น ปล่อยมวนเพชฌฆาตอัตราที่เหมาะสมจากการทดลองในข้อ 1  
แปลงที่ 2 เมื่อข้าวโพดหวานอายุ 48-58 วันส ารวจหนอนเจาะฝักข้าวโพด ทุก 7 วัน เมื่อพบหนอนหนอนเจาะฝัก
ข้าวโพดเฉลี่ยเกิน 1 ตัว/ต้น พ่นด้วยสารฆ่าแมลง ฟิโปรนิล 5%SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนหนอนหนอนเจาะฝักข้าวโพด ก่อนปล่อยมวนเพชฌฆาต และหลังปล่อยมวนเพชฌฆาต 7 วัน 
- บันทึกจ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติที่พบทั้งก่อนและหลังการปล่อยมวนเพชฌฆาต 
- บันทึกผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติ และผลผลิตและคุณภาพผลผลิต มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิต ิด้วยวิธี t-test 
3.ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในข้าวโพดหวานที่มีต่อมวนเพชฌฆาต 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 12 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. คาร์บาริล (carbaryl) 85%WP    อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
2. คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20%EC  อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
3. คลอร์ไฟริฟอส (chlorpyrifos) 40%EC  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
4. อิมิดาโคลพริด (imidacloprid) 10%SL  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
5. ฟิโปรนิล (fipronil) 5%SC    อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
6. เบตาไซฟลูทริน (betacyfluthrin) 2.5%EC  อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
7. ไดอะซินอน (diazinon) 60%EC   อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร 
8. ฟลูเฟนนอกซูรอน (flufenoxzuron) 5%EC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
9. คลอร์ฟลูอาซูรอน (chlorfluazuron) 5%EC  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
10. เดลทาเมทรนิ (deltamethrin) 3%EC  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
11. ไตรฟลูมูรอน (triflumuron) 25%WP  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
12. เทฟลูเบนซูรอน (teflubenzuron) 5%EC  อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ทดสอบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในข้าวโพดหวานกับตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตระยะที่ 4  โดยใช้
มวนเพชฌฆาตจ านวน 10 ตัว/ซ้ า หยด acetone  น้ ากลั่น และสารฆ่าแมลง ในหลอดแก้วทดลอง 1 ชนิด/2
หลอด/ซ้ า  เอียงหลอดไปมาให้สารสัมผัสพ้ืนที่ด้านในหลอดแก้วให้ทั่ว แล้วตั้งทิ้งไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้องนาน 2 – 
4 ชั่วโมง ใส่มวนเพชฌฆาตระยะตัวอ่อนวัย 4 จ านวน 5 ตัว/หลอด พร้อมใส่ดักแด้หนอนนกเพ่ือเป็นอาหารแก่มวน
เพชฌฆาต และตรวจนับมวนเพชฌฆาตที่ตายท่ี 48 ชั่วโมง 
- การบันทึกข้อมูล 
จ านวนมวนเพชฌฆาตที่ตายในแต่ละซ้ าหลังการทดสอบ ข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลจ านวนมวนเพชฌฆาตที่ตาย มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
สถานที่ท าการทดลอง 
 แปลงเกษตรกร จ.ชลบุรี หรือ กาญจนบุรี จ านวน 4 แปลง 
 
การทดลองที่ 1.6 วิจัยและพัฒนาการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ Cyrtorhinus lividipennis Reuter เป็น
ปริมาณมาก และการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล Nilaparvata lugens (Stål) (2559-2563) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัย ด าเนินการตาม 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis เป็นปริมาณมาก แบ่งเป็น 3 งาน ได้แก่ 
1) เกบ็รวบรวมมวนเขียวดูดไข่จากนาข้าว 
2) ประเมินประสิทธิภาพและทดสอบความชอบของมวนเขียวดูดไข่ในการกินเหยื่อต่างกัน 
3) ศึกษาพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข ่
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาวิธีการปล่อยมวนเขียวดูดไข่เพื่อควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว   แบ่งเป็น 2 งาน 
ได้แก่ 
1) ทดสอบอัตราการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในห้องปฏิบัติการ  
2) ศึกษาวิธีการปล่อยมวนเขียวดูดไข่เพ่ือควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis เป็นปริมาณมาก แบ่งเป็น 3 งาน ดังนี้ 
1) เก็บรวบรวมมวนเขียวดูดไข่จากนาข้าว 
ส ารวจ และเก็บรวบรวม เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และมวนเขียวดูดไข่ จากนาข้าว น ากลับมาเพาะเลี้ยงและศึกษาใน
ห้องปฏิบัติการต่อไป 
2)  ประเมินประสิทธิภาพและทดสอบความชอบของมวนเขียวดูดไข่ในการกินเหยื่อ โดยใช้ไข่เพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล และไข่แมลงวันผลไม้เป็นเหยื่อ 
ปลูกข้าวพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น ปทุมธานี 1 ในกระบะเพาะกล้า เพ่ือใช้เป็นพืชอาหารเลี้ยง
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล น าตัวเต็มวัยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลที่เก็บได้จากนาข้าว จ านวน 10 คู่ ใส่ในกรงที่มีต้นข้าว
อายุประมาณ 1 เดือน เพ่ือให้วางไข่ และน าไข่ของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลไปใช้เป็นเหยื่อเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่และ
ท าการทดลองต่อไป 
แมลงวันผลไม้ เก็บรวบรวมแมลงวันผลไม้จากแปลงผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้ท าลายในแหล่งปลูกต่าง ๆ จากนั้น
น ามาเลี้ยงต่อในห้องปฏิบัติการจนกระทั่งเป็นตั วเต็มวัย ท าการจ าแนกชนิด เมื่อได้แมลงวันผลไม้ชนิด 
Bactrocera dorsalis (Hendel) จึงน ามาเลี้ยงขยายพันธุ์ต่อ เพาะเลี้ยงแมลงวันผลไม้ตามวิธีการของ สัญญาณี 
และคณะ (2551) โดยใช้อาหารเทียมสูตรเมล็ดข้าวโพดบด ที่ประกอบด้วย เมล็ดข้าวโพดบด 150 กรัม น้ าตาล
ทราย 15 กรัม Brewer’s yeast 15 กรัม กระดาษทิชชู 9 กรัม sodium-benzoate 0.7 กรัม HCL 35% 0.6 
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มล. และน้ า 200 มิลลิลิตร เตรียมอาหารเทียมโดยใช้เครื่องผสมอาหาร ใส่อาหารเทียมในกล่องเลี้ยงแมลง ใส่ไข่
แมลงวันผลไม้ชนิด B. dorsalis เลี้ยงต่อจนได้หนอนวัยที่ 3 ซึ่งโตเต็มที่ จากนั้นน าหนอนไปใส่ในขี้เลื่อยเพ่ือเข้า
ดักแด้ หลังจากนั้น 10 วัน ท าการร่อนดักแด้ บันทึกจ านวนดักแด้ แล้วน าดักแด้ไปเก็บไว้ในกรงเลี้ยงแมลงขนาด 
0.35x0.35x0.5 เมตร เลี้ยงต่อจนเป็นตัวเต็มวัย และใช้น้ ามะเขือเทศ 100% (Tipco) ผสมน้ าอัตรา 1:2 หรือน้ า
ฝรั่ง ใส่ในถ้วยพลาสติกเจาะรูด้านข้างล่อให้แมลงวันเพศเมียวางไข่ เพ่ือน าไข่แมลงวันผลไม้ไปทดลองให้เป็นเหยื่อ
แก่มวนเขียวดูดไข่ และท าการทดลองต่อไป 
มวนเขียวดูดไข่ ใส่มวนเขียวดูดไข่ในกรงที่มีต้นข้าวอายุประมาณ 1 เดือน ที่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลวางไข่แล้ว 
หลังจากนั้น 1 วัน น าต้นข้าวออกจากกรง และตัดต้นข้าวที่มีไข่ของเพลี้ยกระโดดในเส้นกลางใบให้ยาวประมาณ 7 
เซนติเมตร ใส่ในหลอดทดลอง ขนาด 25 x 150 มิลลิเมตร พันต้นข้าวด้วยส าลีชุบในน้ าและอุดหลอดด้วยส าลี เก็บ
ไว้ในห้องเลี้ยงแมลง เมื่อมวนเขียวดูดไข่ฟักออกเป็นตัว แยกเลี้ยงแต่ละตัวในหลอดทดลอง น าไปทดสอบต่อไป 
2.1 ประเมินประสิทธิภาพการกินไข่ โดยแบ่งมวนเขียวดูดไข่ออกเป็น 2 กลุ่ม กลุ่มที่ 1 เลี้ยงโดยใส่ไข่เพลี้ยกระโดด
สีน้ าตาลจ านวน 20 ฟอง/ตัว และกลุ่มที่ 2 เลี้ยงโดยใส่ไข่ของแมลงวันผลไม้ จ านวน 20 ฟอง/ตัว ตรวจนับจ านวน
ไข่ท่ีถูกกนิแต่ละวัน เป็นเวลา 7 วัน เพ่ิมจ านวนไข่เขา้ไปใหม่ให้ได้จ านวนตามก าหนดในแต่ละวัน ท า 10 ซ้ า 
- การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดของเหยื่อ 
- จ านวนไข่ที่มวนเขียวแต่ละวัยกินแต่ละวัน 
- ระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่เหยื่อที่ถูกกิน และระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ มา
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
2.2 ทดสอบความชอบกินไข่ของมวนเขียวดูดไข่โดยใช้ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล และไข่แมลงวันผลไม้เป็นเหยื่อ 
ทดสอบในจานเพาะเลี้ยงเชื้อ (petri dish) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร โดยใส่ไข่เหยื่อแต่ละชนิด 
จ านวน 20 ฟอง จากนั้นใส่ตัวอ่อนหรือตัวเต็มวัยแต่ละตัวเข้าไป จับเวลา และสังเกตชนิดและจ านวนเหยื่อที่ถูกกิน 
- การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดของเหยื่อ จ านวนไข่ และระยะเวลาที่มวนเขียวแต่ละวัยกิน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่แต่ละชนิดที่ถูกกิน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3)  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis แบ่งเป็น 
3.1 ศึกษาชีววิทยาและนิเวศวิทยาของมวนเขียวดูดไข ่ด าเนินการดังนี้: 
ท าการศึกษาชีววิทยา และนิเวศวิทยา ของมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงด้วยเหยื่อทั้งสองชนิด ได้แก่ วงจรชีวิต อายุขัย 
อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธุ์ต่อไป พฤติกรรมการวางไข่ ท าการทดลองในกรงพลาสติก 
โดยใส่ต้นข้าวอายุประมาณ 1 เดือน แล้วใส่ตัวเต็มวัยมวนเขียวดูดไข่จ านวน 5 คู่ สังเกตการวางไข่ของมวนเขียวดูด
ไข่บนต้นข้าว  เฝ้าสังเกตจนกระทั่งพบตัวอ่อนมวนเขียวดูดไข่จากนั้นเขี่ยตัวอ่อนแต่ละตัวไปเลี้ยงในจานพลาสติก
ทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร ให้ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลเป็นอาหาร และเพ่ิมอาหารตามความ
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เหมาะสม ตรวจดูการเจริญเติบโตและพฤติกรรมทุกวันจนกระทั่งออกเป็นตัวเต็มวัย และเลี้ยงต่อจนกระทั่งตาย 
จ าแนกเพศหลังจากทีต่ายแล้วภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
- การบันทึกขอ้มูล 
- วงจรชีวิต อายุขัย อัตราการอยู่รอด อัตราส่วนเพศเมีย อัตราการขยายพันธุ์ 
- จ านวนมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลวงจรชีวิต อัตราการรอดตาย จ านวนเหยื่ออาหารที่กิน จ านวนและอัตราส่วน
เพศของมวนเขียวดูดไข่ท่ีเลี้ยงได้ มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
3.2 การเพาะเลี้ยงเหยื่อของมวนเขียวดูดไข่ โดยเลือกเพาะเลี้ยงเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลหรือแมลงวันผลไม้ ชนิดที่
มวนเขียวดูดไข่ชอบกิน  
3.2.1 การเพาะเลี้ยงด้วยไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ปลูกข้าวพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น ปทุมธานี 1 
ในกระบะเพาะกล้า ปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลใส่ในกรงที่มีกระบะข้าวอายุ 10 วัน เพ่ือให้วางไข่ สุ่มต้นข้าวเพ่ือ
นับจ านวนไข่ที่วาง 
3.2.2 การเพาะเลี้ยงด้วยไข่แมลงวันผลไม้ เตรียมไข่แมลงวันผลไม้ตามวิธีการข้อ 2 น าไข่แมลงวันผลไม้ที่ได้ไปเลี้ยง
มวนเขียวดูดไข ่
- การบันทึกข้อมูล 
- ชนิดเหยื่อ จ านวนไข่ท่ีผลิตได้ต่อหน่วยต่อรอบ 
- ระยะเวลาที่ใช้ในการเลี้ยงเหยื่อ 
- ต้นทุนการผลิต 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่ที่ผลิตได้ต่อหน่วยต่อรอบมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
3.3 การศึกษาอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ที่เหมาะสมในสภาพการเพาะเลี้ยงที่แตกต่างกัน 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 10 คู ่
กรรมวิธีที่ 2 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 20 คู ่
กรรมวิธีที่ 3 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 30 คู ่
กรรมวิธีที่ 4 อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ จ านวน 40 คู ่
ท าการทดสอบใส่พ่อแม่พันธุ์มวนเขียวดูดไข่ อัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์ 10, 20, 30 และ 40 ตัว ในอุปกรณ์ ดังนี้ 
1. กระถางทรงกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร โดยปลูกต้นข้าว ให้มีอายุประมาณ 
1 เดือน ครอบต้นข้าวด้วยแผ่นพลาสติกม้วนเป็นทรงกระบอกปิดด้านบนด้วยผ้าตาข่าย แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์มวน
เขียวดูดไข่ อัตราส่วนตามที่ก าหนด 
2. กรงพลาสติกขนาด 45x60x45 เซนติเมตร โดยปลูกต้นข้าว ให้มีอายุประมาณ 1 เดือน แล้วใส่พ่อแม่พันธุ์มวน
เขียวดูดไข่ อัตราส่วนตามที่ก าหนด 
3. กรงตาข่าย ขนาด 55x75x55 เซนติเมตร แล้วใส่พอ่แม่พันธุ์มวนเขียวดูดไข่ อัตราส่วนตามที่ก าหนด 
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- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวน และอัตราส่วนเพศ ของมวนเขียวดูดไข่ท่ีเลี้ยงได้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวน และอัตราส่วนเพศ ของมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
3.4 ทดสอบการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 3 วัน 
กรรมวิธีที่ 2 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 10 วัน 
กรรมวิธีที่ 4 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 14 วัน 
กรรมวิธีที่ 5 เก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ เป็นเวลา 21 วัน 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบกับตัวเต็มวัยมวนเขียวดูดไข่ ในตู้ควบคุมอุณหภูมิที่ อุณหภูมิตู้เย็น 10 และ 15oC โดยน าตัวเต็มวัย
มวนเขียวดูดไข่ใส่กระปุกพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 เซนติเมตร จ านวน กระปุกละ 10 ตัว เก็บใน
ตู้ควบคุมอุณหภูมิที่อุณหภูมิตู้เย็น 10 และ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3, 7, 10, 14, และ 21 วัน จากนั้นน า
ออกมานับจ านวนตัวที่รอดชีวิต แล้วน าไปเลี้ยงด้วยไข่ เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ตรวจสอบการวางไข่ และอายุขัย
ต่อไป  
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนและชนิดเหยื่ออาหารที่กิน 
- จ านวนมวนเขียวดูดไข่ที่เลี้ยงได้ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าอัตราการรอดตาย จ านวนและอัตราส่วนเพศของมวนเขียวดูดไข่ที่ เลี้ยงได้ มา
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
ขั นตอนที ่2 ศึกษาวิธีการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis เพื่อควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในนาข้าว 
แบ่งเป็น 2 งาน ดังนี้ 
1) ทดสอบอัตราการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 ใส่มวนเขียวดูดไข่ จ านวน 10 คู ่
กรรมวิธีที่ 2 ใส่มวนเขียวดูดไข่ จ านวน 20 คู ่
กรรมวิธีที่ 3 ใส่มวนเขียวดูดไข่ จ านวน 30 คู ่
กรรมวิธีที่ 4 ไม่ใส่มวนเขียวดูดไข ่
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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ปลูกข้าวพันธุ์อ่อนแอต่อเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เช่น กข 7 ในกระบะเพาะกล้า ให้มีอายุ ประมาณ 1 เดือน น าไปใส่
ในกรงเลี้ยงแมลง ปล่อยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จ านวน 10 คู่ ใส่ในกรงที่มีกระบะข้าว เพ่ือให้วางไข่ จ านวน 16 
กรง ปล่อยมวนเขียวดูดไข่ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด และไม่ปล่อยมวนเขียวดูดไข่ ตรวจนับจ านวนเพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาลและมวนเขียวดูดไข่หลังจากเริ่มทดลอง 30 วัน วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จ านวนและระยะ
การเจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
2)  ทดสอบประสิทธิภาพการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis ในการควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลใน
นาข้าว 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เพาะเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ตามข้อ 4 เก็บรวบรวมมวนเขียวดูดไข่ท่ีผลิตได้  
ส ารวจนาข้าวที่พบเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จ านวน 2 แปลง แปลงละ 1 ไร่ สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยกระโดดสี
น้ าตาล ในแปลงย่อยขนาด 50 ตารางเมตร จ านวน 6 แปลงย่อย/ไร่ แปลงย่อยละ 20 กอ (นาหว่านน้ าตม 10 ต้น
ที่อยู่ชิดกัน = 1 กอ) ตามแนวเส้นทแยงมุม 
น ามวนเขียวดูดไข่ที่ผลิตได้ไปทดลองปล่อยในนาข้าว แปลงที่ 1 ปล่อยมวนเขียวดูดไข่ อัตรา 1,000-2,000 ตัว/
แปลงย่อย เปรียบเทียบกับแปลงไม่ปล่อยมวนเขียวดูดไข่ หลังจากปล่อยมวนเขียวดูดไข่แล้ว 7 และ 14 วัน สุ่ม
ตรวจนับจ านวนเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ในแปลงย่อยขนาด 50 ตารางเมตร จ านวน 10 แปลงย่อย/ไร่ แปลงย่อย
ละ 20 กอ (นาหว่านน้ าตม 10 ต้นที่อยู่ชิดกัน = 1 กอ) ตามแนวเส้นทแยงมุม จากแปลงที่ปล่อยและไม่ปล่อยมวน
เขียวดูดไข่และตรวจดูจ านวนมวนเขียวดูดไข่  
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล 
- จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข ่
- ต้นทุนค่าใช้จ่ายการปล่อยมวนเขียวดูดไข่ตามกรรมวิธี 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนและระยะการเจริญเติบโตของเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล จ านวนและระยะ
การเจริญเติบโตของมวนเขียวดูดไข่ ต้นทุนค่าใช้จ่ายการปล่อยมวนเขียวดูดไขต่ามกรรมวิธี มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
สถานทีท่ าการทดลอง 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

- แปลงปลูกข้าว จังหวัด สุพรรณบุรี ชัยนาท หรือกาญจนบุรี 
ก า รท ด ล อ งที่  1.7 ก า ร เพ า ะ เลี้ ย งม ว น ตั ว ห้ า  Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: 
Anthocoridae) (2559-2561) 
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งานที่ 1 ศึกษาปัจจัยการวางไข่ของมวนตัวห้ า C. exiguus 
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus เพ่ือใช้ในการศึกษา 
เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัว เต็มวัยของมวนตัวห้ า  C. exiguus จากแปลงมันส าปะหลั ง ต.หนองปลิ ง  
อ.เลาขวัญ จ.กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ แยกมวนตัวห้ า C. exiguus ระยะตัวอ่อนและตัวเต็ม
วัยไปเพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 8X10X5 เซนติเมตร เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C.  
cephalonica เป็นอาหาร  
ขั นตอนที ่1 ศึกษาวัสดุอุปกรณ์ส าหรับการวางไข่ของมวนตัวห้ า C. exiguus 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ Completely Ramdomized Design (CRD) มีทั้งหมด 4 ซ้ า 
8 กรรมวิธี ดังนี้   
กรรมวิธีที่ 1 กระดาษฟาง 
กรรมวิธีที่ 2 กระดาษทิชชูม้วน เรียกกันว่า “Bathroom Tissue” 
กรรมวิธีที่ 3 ทิชชูเช็ดหน้า หรือ “Facial Tissue” 
กรรมวิธีที่ 4 ทิชชูเช็ดปาก“Napkin” 
กรรมวิธีที่ 5 ทิชชูอเนกประสงค์ ได้แก่ “Hand Towel” และ “Kitchen Towel” 
กรรมวิธีที่ 6 กระดาษหนังสือพิมพ์ 
กรรมวิธีที่ 7 กระดาษพิมพ์เอกสาร 80 แกรม 
กรรมวิธีที่ 8 กระดาษพิมพ์เอกสาร 80 แกรม ที่ใช้แล้ว (Reuse) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ตัดกระดาษขนาด 10X8 เซนติเมตร ทุกกรรมวิธี ใส่ในกล่องกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 
เซนติเมตร กล่องละ 1 แผ่น ใส่ตัวเต็มวันเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว มีอายุ 1 วัน จ านวน 5 ตัว โดยทุกกรรมวิธีใส่ไข่
ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica (Stainton) 0.1 กรัม เป็นอาหารทุกวันจนกระทั่งมวนตัวห้ าตาย 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าทุกวันจนมวนตัวห้ าตาย  
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าที่วางได้ มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการวางไข่ของมวนตัวห้ า C. exiguus 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลอง CRD มี 4 ซ้ า 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิที่ห้องปฏิบัติการ 
กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิที่ 10 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 3 อุณหภูมิที่ 15 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 4 อุณหภูมิที่ 20 องศาเซลเซียส 
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- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เมื่อได้วัสดุปกรณ์ที่เหมาะสมในการวางไข่ของมวนตัวห้ าในขั้นตอนที่ 1 จะเลือกวัสดุที่ดีที่สุด และน ามาท าการ
ทดลองในขั้นตอนที่ 2 โดยน าวัสดุการวางไข่ท่ีได้จากขั้นตอนที่ 1 มาใช้ทดลองกับทุกกรรมวิธี    ตัดกระดาษขนาด 
10X8 เซนติเมตร ใส่ในกล่องกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร กล่องละ 1 แผ่น ใส่ตัว
เต็มวัยเพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว มีอายุ 1 วัน จ านวน 5 ตัว น าไปแช่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ โดยทุกกรรมวิธีใส่ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร C. cephalonica 0.1 กรัม เป็นอาหารจนกระท่ังมวนตัวห้ าตาย 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าทุกวันจนมวนตัวห้ าตาย  
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่และเปอร์เซ็นต์การฟักไข่ของมวนตัวห้ าที่วางได้มาวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
งานที่ 2 ศึกษาปัจจัยท่ีใช้ในการเพาะเลี้ยงตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาอาหารทีใ่ช้ในการเพาะเลี้ยงตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบCRD มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไขผ่ีเสื้อขา้วสาร C. cephalonica (กรรมวิธีควบคุม)  
กรรมวิธีที่ 2 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และเกสรดอกธูปฤาษี  
กรรมวิธีที่ 3 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และเกสรดอกข้าวโพด  
กรรมวิธีที ่4 ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica เกสรดอกธูปฤาษีและเกสรดอกข้าวโพด  
กรรมวิธีที่ 5 เกสรดอกธูปฤาษีและ เกสรดอกข้าวโพด  
กรรมวิธีที ่6 เกสรดอกข้าวโพด 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus เพื่อใช้ในการศึกษา 
เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า C. exiguus จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง อ.เลาขวัญ จ.
กาญจนบุรี  น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบั ติการ  แยกมวนตัวห้ า C. exiguus  ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยไป
เพาะเลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 8X10X5 เซนติเมตร เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C.  
cephalonica เป็นอาหาร 
เตรียมอาหารที่ใช้ในการศึกษา 

- ไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica จากกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ 
- เกสรดอกธูปฤาษีจากหนองน้ าในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล 
- เกสรดอกข้าวโพดจากแปลงปลูกข้าวโพดของเกษตรกร 

ท าการศึกษาโดยน ามวนตัวห้ า C. exiguus ในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร โดยใส่
ตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus วัยที่ 1 ทีเ่พ่ิงฟักออกจากไข่ จ านวนกล่องละ 20 ตัว  
ในทุกกรรมวิธี เพาะเลี้ยงจนมวนตัวห้ า C. exiguus เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย  
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- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตมาวิเคราะห์ผลทางสถติิ 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบCRD มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 1  
กรรมวิธีที่ 2 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 3  
กรรมวิธีที่ 4 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 ระยะตัวอ่อนวัยที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 ระยะตัวเต็มวัย 
ท าการศึกษาการรอดชีวิตของมวนตัวห้ า C. exiguus ใน 4 อุณหภูมิ ได้แก่ 10 15 20 และ 25 องศาเซลเซียส  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เมื่อได้อาหารส าหรับเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ าในขั้นตอนที่ 1 จะเลือกอาหารที่ดีที่สุด มาท าการทดลองในขั้นที่ 2 น า
มวนตัวห้ า C. exiguus ในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 8X10X5 เซนติเมตร โดยใส่ตัวอ่อนของมวนตัว
ห้ า C. exiguus วัยที่ 1 ที่เพ่ิงฟักออกจากไข่ จ านวนกล่องละ 20 ตัว ในทุกกรรมวิธี แช่ในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 
เพาะเลี้ยงจนมวนตัวห้ า C. exiguus เจริญเติบโตเป็นตัวเต็มวัย 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนมวนตัวห้ าที่รอดชีวิตเป็นตัวเต็มวัยมาวิเคราะห์ทางสถิต ิ
งานที่3 ศึกษาอัตราการปลดปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus เพื่อควบคุมศัตรูพืช 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) มีทั้งหมด 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไม่ปลดปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus  
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า C. exiguus  
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยตัวอ่อนของมวนตัวห้ า C. exiguus วัยที่ 3-4  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus เพ่ือใช้ในการศกึษา 
เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า C. exiguus จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง อ.เลาขวัญ จ.
กาญจนบุรี น ามาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ แยกมวนตัวห้ า C. exiguus ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยไปเพาะเลี้ยง
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ในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาดกว้าง 8X10X5 เซนติเมตร เลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica 
เป็นอาหาร  
การเตรียมต้นมะเขือเปราะ  
เตรยีมต้นมะเขือเปราะอายุ 2 เดือน โดยเพาะต้นกล้ามะเขือในถาดหลุมด าใส่ดินผสมส าหรับปลูกเป็นเวลา 1 เดือน 
หลังจากนั้นย้ายต้นกล้ามะเขือลงถุงด าเส้นผ่านศูนย์กลาง 10.5 สูง 12.5 หลังจากนั้น 1 เดือน น าต้นมะเขือที่ได้มา
ใช้ในการทดลอง  
การเตรียมเพาะเลี้ยงเพลี้ยไฟฝ้าย T. palmi 
ปลูกต้นมะเขือในถุงด าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 11 เซนติเมตร สูง 13 เซนติเมตร น าต้นมะเขืออายุ 2 เดือนปลูก
ในถุงด าไว้แล้วประมาณ 12-16 ต้น ใส่ในกรงขนาดกว้าง 48 เซนติเมตร ยาว 48 เซนติเมตร สูง 57 เซนติเมตร ทุก
ด้านปิดด้วยลวดตาข่ายถี่ และรองบริเวณฐานกรงด้วยถาดอะลูมิเนียมทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 50x50 เซนติเมตร
เพ่ือสะดวกในการให้น้ ากับมะเขือ 
ปล่อยมวนตัวห้ าจ านวน 1 ตัวต่อต้นมะเขืออายุ 2 เดือน 1 ต้น เป็น 1 หน่วยการทดลองต่อกรรมวิธีต่อซ้ า ใส่เพลี้ย
ไฟ จ านวน 30 ตัว/ ต้น มะเขือ ทุกกรรมวิธี และเริ่มปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus เมื่อน าต้นมะเขือเปราะอายุ 2 
เดือน บนถาดอะลูมิเนียมทรงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 80x80 เซนติเมตร วางต้นมะเขืออายุ 2 เดือน จ านวน 20 ต้น 
โดยทุกต้นคลุมด้วยถุงผ้าขาวบาง เพ่ือป้องกันมวนตัวห้ าหลบหนีออกมาต้นอื่น  
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนศัตรูพืชทุกชนิดบนต้นมะเขือ ก่อนและหลังจากท าการปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus  
- บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้นภายในโรงเรือนแต่ละช่วงเวลาเวลาการศึกษา 
- นับจ านวนเพลี้ยไฟที่ถูกแมลงศัตรูธรรมชาติในแต่ละกรรมวิธีกินทุกวันจนกระทั่งมวนตัวห้ าตาย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าข้อมูลของจ านวนเพลี้ยไฟมาวิเคราะห์หาค่าสัมประสิทธิภาพการควบคุม (control 
efficiency percentage) และ วิเคราะห์ทางสถิติจากสูตรดังต่อไปนี้ (Puntener, 1981)  
  Control  efficiency perentage (%) = [1- (Ta/Ca×Cb/Tb)] 100 
  Tb = จ านวนของแมลงก่อนท าการทดลองในแต่ละกรรมวิธี 
  Ta = จ านวนของแมลงหลังท าการทดลองในแต่ละกรรมวิธี 
  Cb = จ านวนของแมลงก่อนท าการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม 
  Ca = จ านวนของแมลงหลังท าการทดลองในกรรมวิธีที่ควบคุม  
 
การทดลองท่ี 1.8 การผลิตและการใช้ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ควบคุมเพลี้ยไฟ (2559-2563) 
งานที่ 1. ศึกษาชีววิทยาและเทคนิคการเลี้ยงขยายไรตัวห้ า  
- วิธีปฏิบตัิการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1. ศึกษาชีววิทยาของไรตัวห้ า 
น าไรตัวห้ าแต่ละชนิดมาเลี้ยงโดยใช้ไรในโรงเก็บและ/หรือเพลี้ยไฟเป็นอาหาร หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวาง
บนชั้นใต้แสงไฟฟลูออเรสเซนต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส  
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ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % RH.  เมื่อขยายปริมาณไรได้มากพอ จึงท าการศึกษาระยะชีพจักรของไรตัวห้ าแต่ละ
ชนิด โดยน าไข่ของไรตัวห้ าที่ทราบเวลาวางไข่ที่แน่นอนมาแยกเลี้ยงเดี่ยวบนใบพืชอาศัยที่ตัดเป็นวงกลมขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 1.7 ซม. ในกล่องพลาสติกที่แบ่งเป็นช่องบุด้วยกระดาษทิชชู หล่อน้ าตลอดเวลา ใส่เพลี้ยไฟเป็น
อาหาร 10 ตัว ต่อไรตัวห้ า 1 ตัว อาหารจะถูกเติมอยู่เสมอ เพ่ือให้ไรตัวห้ ามีอาหารกินอย่างเพียงพอตลอด
การศึกษา และบันทึกระยะชีพจักรของการเจริญเติบโตจนเป็นตัวเต็มวัย วัดขนาดของตัวเต็มวัยเพศเมี ย เมื่อเป็น
ตัวเต็มวัยแล้วให้ไรเพศผู้ผสมพันธุ์ บันทึกอายุขัยของตัวเต็มวัย (longevity) ความสามารถในการผลิตไข่ 
(fecundity) อัตราการวางไข่ต่อวัน ท าการทดลอง 3 ซ้ าๆ ละ 28 ตัว 
โดยมีการศึกษาลักษณะที่ส าคัญทางชีววิทยา ดังนี้ 

1. ศึกษาวงจรชีวิต ระยะเวลาในการเจริญเติบโตตั้งแต่ไขจ่นเป็นตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมีย  
2. ศึกษาความสามารถในการผลิตไข่ตลอดอายุขัย  
3. ศึกษาอัตราการเพ่ิมประชากร  

ขั นตอนที่ 2. การเลี้ยงขยายไรตัวห้ า 
1. การทดลองเลี้ยงขยายไรอาหาร เพ่ือให้ได้เป็นปริมาณมาก เป็นอาหารของไรตัวห้ า A. swirskii โดยเปรียบเทียบ
การใช้ธัญพืชชนิดต่าง ๆ เป็นอาหาร เช่น ร าข้าวสาลี จมูกข้าวสาลี ร าข้าวเจ้า อาหารสัตว์เลี้ยงส าเร็จรูป โดยมียีสต์
เป็นส่วนผสม และท าการเปรียบเทียบภาชนะใส่เพาะเลี้ยงชนิดต่าง ๆ เช่น เพาะเลี้ยงในถาดพลาสติก ถ้วย
พลาสติก กล่องพลาสติกขนาดต่าง ๆ ศึกษาอุณหภูมิ และความชื้นที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง เพ่ือหาวิธีการ
เพาะเลี้ยงไรให้เพิ่มปริมาณมากได้ในเวลารวดเร็ว และประหยัดที่สุด  
2. การทดลองเลี้ยงขยายไรตัวห้ า  A. californicus  โดยใช้วิธีการเลี้ยงเช่นเดียวกับไรตัวห้ า A. longispinosus 
(มานิตาและคณะ, 2539) เพ่ือหาวิธีการเพาะเลี้ยงไรตัวห้ าให้เพ่ิมปริมาณได้รวดเร็ว สะดวก และประหยัดที่สุด  
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกผลการเพิ่มประชากรไรตัวห้ า  โดยบันทึกระยะเวลาในการผลิตไรตัวห้ าทั้งหมด  
- บันทึกอัตราการเพ่ิมประชากรที่เร็วที่สุดและมากที่สุดในการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ  
งานที ่2 ประสิทธิภาพของไรตัวห้ าในการควบคุมเพลี้ยไฟในห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1. ทดสอบประสิทธิภาพไรตัวห้ า A. californicus และ A. swirskii   ในการควบคุมเพลี้ยไฟพริก
ในห้องปฏิบัติการ 
น าไรตัวห้ าแต่ละชนิดมาทดสอบประสิทธิภาพการกินเพลี้ยไฟชนิดที่เป็นศัตรูพืชที่ส าคัญในพืชเศรษฐกิจ เช่น 
Scirtothrips dorsaris, Thrips palmi เป็นต้น หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวางบนชั้นใต้แสงไฟฟลูออเรส
เซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27 + 2 องศาเซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % 
RH.   
- การบันทึกข้อมูล 
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- บันทึกจ านวนเพลี้ยไฟวัยต่าง ๆ ที่ไรตัวห้ าสามารถกินได้ต่อวัน โดยตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ก่อนปล่อยและหลังปล่อยไรตัวห้ าทุกวัน โดยมีปริมาณเหยื่ออัตรา 10, 20, 30 และ 40 ตัว
ต่อใบพืช (พ้ืนที่ 1x1 นิ้ว) ท าการทดลอง 20 ซ้ า ในอัตราเหยื่อแต่ละอัตรา 

- วิเคราะห์ผลการควบคมุเพลี้ยไฟของไรตัวห้ าแต่ละชนิดตามวิธีการทางสถิติ 
ขั นตอนที่ 2 ทดสอบอัตราการใช้ไรตัวห้ า A. californicus, และ A. swirskii ควบคุมเพลี้ยไฟพริกในเรือน
ทดลอง 
ย้ายกล้าพริกลงในถุงเพาะช าขนาด 12x20 เซนติเมตร จ านวน 60 ต้นในเรือนทดลองหลังคาพลาสติกด้านข้างเป็น
ตาข่ายตาถี ่ปล่อยเพลี้ยไฟพริกลงบนต้นพริกเม่ือพริกอายุประมาณ 8-10 สัปดาห์ โดยน าเพลี้ยไฟที่เพาะเลี้ยงไว้บน
ใบถั่วในห้องปฏิบัติการวางทาบลงบนยอดพริก ทิ้งให้เพลี้ยไฟแพร่ขยายพันธุ์ประมาณ 1-2 สัปดาห์ จนยอดอ่อน
พริกแสดงอาการถูกท าลาย จึงปล่อยไรตัวห้ าลงบนต้นพริก จ านวน 5 อัตรา คือ 0, 2, 5, 10 และ 20 ตัวต่อต้น 
อัตราละ 12 ต้น ปล่อยซ้ าทุก 1 สัปดาห์ ท าการทดลองกับไรตัวห้ าทั้ง 2 ชนิด 
- การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนประชากรเพลี้ยไฟใต้กล้องจุลทรรศน์ ก่อนปล่อยและหลังปล่อยไรตัวห้ าทุกสัปดาห์จากใบ
อ่อนพริก 2-3 ใบต่อต้น ท าการปล่อยไรตัวห้ าควบคุมประชากรเพลี้ยไฟ ตามความรุนแรงของการ
ระบาดเพลี้ยไฟ 4 ระดับ คือ น้อย (5-10 ตัวต่อใบ) ปานกลาง (20-50 ตัวต่อใบ) มาก (50-100 ตัวต่อ
ใบ) และรุนแรงมาก (> 100 ตัวต่อใบ)  

- วิเคราะห์ผลการควบคุมเพลี้ยไฟโดยการใช้ไรตัวห้ า 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนประชากรเพลี้ยไฟ มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 3. การทดลองใช้ไรตัวห้ าควบคุมเพลี้ยไฟพริกในสภาพแปลงปลูก 
- แบบและวิธีการทดลอง 
สุ่มจัดแปลงทดลองโดยวางแผนแบบ   RCB มี 7 ซ้ า    มีวิธีการควบคุมเพลี้ยไฟ 3 กรรมวิธี ได้แก่  
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยไรตัวห้ า จ านวน 2, 5 หรือ 10 ตัวต่อต้น (ตามผลการทดลองของ   ขั้นตอนที่ 1 และ 2) ทุก 1- 
2 สัปดาห์  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารฆ่าแมลง imidacloprid 10% SL อัตรา 10 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร เมื่อเพลี้ยไฟระบาดถึงระดับ
เศรษฐกิจ  
กรรมวิธีที่ 3  ไม่มีการควบคุม    
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียมแปลงปลูกพริก และการจัดวางแผนการทดลอง 
ปลูกพริก มีวิธีปลูกและดูแลตามวิธีการของเกษตรกร โดยในระยะ 1 เดือนแรกพ่นปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) อัตรา 20 
กรัม ต่อน้ า 20 ลิตรทุก 5-7 วัน  
2. การเตรียมไรตัวห้ าไปปล่อยในแปลงปลูก 
ท าการเลี้ ยงขยายไรตั วห้ า โดยมี เป้ าหมายผลิตไรตัวห้ าให้ ได้ประมาณ  7 ,000-17,000 ตั ว ในทุก ๆ  
1 - 2 สัปดาห์ ทั้งนี้เพ่ือที่ได้ไรตัวห้ าไปปล่อยบนต้นพริกจ านวน 2 - 10 ตัวต่อต้น (ข้ึนอยู่กับผลการทดลองขั้นตอน
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ที่ 1) เพ่ือประเมินจ านวนไรตัวห้ าที่ผลิตได้ทั้งหมดในแต่ละครั้ง ก่อนน าไรตัวห้ าไปปล่อย จะเก็บสุ่มนับจ านวนไรตัว
ห้ าประมาณ 10-15 % ของไรตัวทั้งหมด จากนั้นแบ่งไรตัวห้ าออกเป็น 7 ส่วนเท่าๆ กัน บรรจุลงในขวด ปิดฝาให้
แน่นแล้วใส่ในถังเก็บความเย็นเตรียมน าไปปล่อยในแปลงย่อยทั้ง 7 ซ้ า ของกรรมวิธีที่ 1 
3. ปฏิบัติการทดลองวิธีการควบคุมเพลี้ยไฟในแปลงปลูกพริกโดยวิธีการปล่อยไรตัวห้ า พ่นสารฆ่าแมลง และการ
บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟและผลผลิต 
หลังจากปลูกพริกประมาณ 50-60 วัน จึงเริ่มมีการสุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยไฟ โดยสุ่มเก็บใบพริก ทุกซ้ า ซ้ าละ 30 
ใบ ในวันเดียวกันนั้นหลังจากสุ่มเก็บใบแล้วจึงท าการปล่อยไรตัวห้ าโดยสุ่มปล่อยลงบนทรงพุ่มต้นพริกให้กระจาย
ทั่วทั้งแปลง หลังจากการปล่อยไรตัวห้ าแล้วงดการให้น้ า 1 วัน ท าการปล่อยซ้ าอีกทุกๆ 1 - 2 สัปดาห์  
การพ่นสารฆ่าแมลงในกรรมวิธีที่ 2 เลือกใช้สารฆ่าไร imidacloprid อัตราตามค าแนะน าของกลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช เริ่มพ่นสารฯเมื่อพบเพลี้ยไฟบนใบพริกเกินระดับเศรษฐกิจ ส่วนในกรรมวิธี
ที่ 3 (control) ไมม่ีการป้องกันก าจัดไรเพลี้ยไฟเพ่ือใช้เป็นแปลงเปรียบเทียบ  
- การบันทึกข้อมูล 

1. บันทึกข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟและไรตัวห้ าทุกกรรมวิธี ท าโดยสุ่มเก็บใบอ่อนของพริก จ านวน 30 ใบต่อซ้ า 
น าใส่ถุงพลาสติก ใส่ถังเก็บความเย็น น ามานับจ านวนไรใต้กล้องจุลทรรศน์ เริ่มสุ่มนับก่อนการปล่อยไรตัว
ห้ าครั้งแรก และสุ่มนับต่อไปอีกทุกๆ 1 - 2 สัปดาห์ โดยสุ่มเก็บใบก่อนท าการปล่อยไรตัวห้ าทุกครั้ง 

2. บันทึกข้อมูลผลผลิต ท าโดยสุ่มชั่งผลผลิตของต้นพริก จึงมีการสุ่มนับจ านวนทั้งสิ้น 80 ต้น เริ่มเก็บข้อมูล
เมื่อพริกมีอายุ 3 เดือน เก็บข้อมูลเป็นจ านวน 3 ครั้ง เมื่อต้นพริกมีอายุ 90 120 และ 150 วัน 

การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยไฟและไรตัวห้ าต่อใบ และจ านวนผลผลิตต่อต้น มาวิเคราะห์ผล
ทางสถิต ิ
 
การทดลองที่ 1.9 การผลิตขยายและการใช้หอยตัวห้ าวงศ์  Streptaxidae ควบคุมหอยทากศัตรูพืช    โดย
ชีววิธี  (2559–2562) 
- วิธีด าเนินการวิจัย 
ขั นตอนที่ 1 ทดสอบความชอบกินหอยทากศัตรูพืชของหอยตัวห้ าในห้องปฏิบัติการ 
- เก็บรวบรวมหอยทากศัตรูพืช 5 ชนิด (ต้องเป็นชนิดที่พบในสวนกล้วยไม้หรือแหล่งเกษตรกรรม)ได้แก่ หอย
ดักดาน หอยซัคซิเนีย หอยเจดีย์เล็ก หอยเจดีย์ใหญ่ และหอยเลขหนึ่ง จากพ้ืนที่เกษตรกรรมต่างๆ มาพัก/ 
เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  
- ท าการทดสอบในกล่องพลาสติก โดยหอยทากศัตรูพืช 5 ชนิดๆละ 10 ตัว ใส่หอยตัวห้ า (ใช้หอยนักล่าสยาม, 
Perrottetia siamensis) ตัวเต็มวัยกล่องละ 1 ตัว ตรวจนับจ านวนหอยทากศัตรูพืชที่ถูกกินแต่ละชนิด และเพ่ิม
เข้าไปใหม่ให้ได้จ านวนชนิดละ 10 ตัว เลือกชนิดที่ชอบกิน ไปเพาะเลี้ยงเป็นเหยื่อต่อไป  
- เพาะเลี้ยงหอยทากศัตรูพืชชนิดที่หอยตัวห้ าชอบกิน ในตู้กระจกขนาด  25 x 40 x 26  เซนติเมตร รองพ้ืนตู้
กระจก ด้วยดินผสมขุยมะพร้าว  อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนตู้กระจกประมาณ 5 เซนติเมตร ให้อาหารเป็น
อาหารปลาชนิดเม็ด และผักกาดขาว ให้ความชื้นโดยฉีดพ่นน้ า วันละ 1 ครั้ง  
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- คัดเลือกหอยทากศัตรูพืช ที่มีขนาดความกว้างของเปลือกประมาณ 0.5 เซนติเมตร  (อายุ ประมาณ 7 วัน) 
ส าหรับใช้เป็นอาหารหอยตัวห้ า ในขั้นตอนต่อไป 
- การบนัทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืชชนิดต่าง ๆ ที่หอยตัวห้ ากินแต่ละวัน เป็นเวลา 1 สัปดาห์ 
 
ขั นตอนที่ 2 การศึกษาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae 
เก็บรวบรวมหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ชนิดที่มีศักยภาพดี (ใช้หอยนักล่าสยาม, P. siamensis) ส าหรับเป็นแม่
พันธุ์ โดยเก็บรวบรวมจากพ้ืนที่เกษตรกรรมภาคต่างๆ น าตัวอย่างที่ได้มาวิเคราะห์ชื่อในห้องปฏิบัติการตามระบบ
อนุกรมวิธานของหอย เปรียบเทียบกับเอกสารหอยทากบกทั้งในและต่างประเทศ  ตามเอกสารของ Abbott 
(1989); Hemmen and Hemmen (2002); Panha (1996) และ Vaught (1989)  
ด าเนินการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ า ซึ่งประกอบด้วย 2 หัวข้อ ดังนี้     

2.1 ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการเจริญเติบโตของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยให้อาหารที่แตกต่างกัน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ10 ซ้ า และแต่ละซ้ าใส่หอยตัวห้ า
ทีม่ีขนาด 8-9 มิลลิเมตร ซึ่งเป็นขนาดตวัเต็มวัย จ านวน 1 ตัว /ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 หอยศัตรูพืช (ขนาดเปลือก 0.5 เซนติเมตร) จ านวน 10 ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที ่4 หอยศัตรูพืช จ านวน 10 ตัว +  อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที ่5 หอยศัตรูพืชจ านวน 10 ตัว +  อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การทดลองนี้ใช้หอยนักล่าสยาม , P. siamensis ซึ่งมีศักยภาพดีและได้คัดเลือกชนิดมาแล้วในปี 2554-2556 
ด าเนินการน าโดยหอยตัวห้ ามาเลี้ยงในอ่างซีเมนต์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก 
ที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส รองพ้ืนอ่างด้วยดินผสมขุยมะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่า
ปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่างซีเมนต์ ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุส าหรับให้หอย
วางไข ่ได้แก่ กาบมะพร้าวและอิฐแผ่น ให้ความชื้นโดยฉีดพ่นน้ าวันละ 1ครั้ง  
อาหารสูตร A ประกอบด้วย อาหารปลา:: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต 
(อัตราส่วน 2:1:1) 
อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา:  แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต 
 (อัตราส่วน 2:1:1) 
- การบันทึกข้อมูล 
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกหอยตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
- บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืชและปริมาณอาหารกรรมวิธีต่างๆที่หอยตัวห้ ากินแต่ละวัน 
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2.2 ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการฟักไข่และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae  
- แบบและวิธีการทดลอง 
ด าเนินการทดลอง 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ า แต่ละซ้ าใส่ไข่หอยตัวห้ าจ านวน 1 กลุ่มไข่ (cluster) / กล่อง 
โดยก าหนดอุณหภูมิที่แตกต่างกัน เป็นกรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ฟักไข่ในสภาพโรงเรือน  
กรรมวิธีที่ 2 ฟักไข่ในสภาพห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  
- วิธีปฏิบัตกิารทดลอง 
น าไข่หอยตัวห้ า P. siamensis มาแยกใส่กล่องพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร รองพ้ืนกล่องพลาสติก
ด้วยดินผสมขุยมะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 
ให้หนา 2 เซนติเมตร โดยอาหารที่ใช้ทดลองในช่วงการฟักไข่และเพาะเลี้ยงตัวอ่อนหอยตัวห้ าทุกกรรมวิธี ให้เป็น
อาหารสูตรผสมซึ่งประกอบด้วย อาหารปลา: แป้งข้าวโพด: ร าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 
1:1:1:1) ที่ดัดแปลงจากสูตรของ ธนพันธ์ (2528) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห์ โดยเก็บเศษอาหารเก่าทิ้งทุกครั้งที่
เปลี่ยนอาหารใหม่แต่ละครั้ง ให้ความชื้นโดยฉีดพ่นน้ าวันละ 1 ครั้ง  
- การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกอุณหภูมิในสภาพโรงเรือน ของกรรมวิธีที่ 1 ตลอดการทดลอง 
- บันทึกจ านวนไข่แต่ละ cluster เพ่ือค านวณเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่หอยตัวห้ าแต่ละกรรมวิธี  
- บันทึกจ านวนตัวอ่อนของหอยตัวห้ าที่ฟักจากไข่ เพ่ือค านวณอัตราการรอดในแต่ละกรรมวิธี  
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกตัวอ่อนหอยตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง  

เพ่ือจัดท าแผนภูมิการเจริญเติบโต 
2.3 ศึกษาอัตราแม่พันธุ์ที่เหมาะสม เพ่ือผลิตขยายหอยตัวห้ าให้ได้ปริมาณมาก 

ทดสอบหาอัตราของแม่พันธุ์ที่เหมาะสมโดยใส่หอยตัวห้ าตัวเต็มวัย 5, 10, และ 20 ตัว ลงในอ่างซีเมนต์ เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 1 เมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก ที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส รองพ้ืนอ่างด้วยดิน : ขุย
มะพร้าว (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่างซีเมนต์ 
ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุส าหรับให้หอยวางไข่ ได้แก่ กาบมะพร้าวและอิฐแผ่น ให้ความชื้นโดยฉีดพ่น
น้ าวันละ 1ครั้ง และให้อาหารชนิดที่เหมาะสม (จากขั้นตอน 2.1) ทิ้งไว้  1 เดือน จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ตรวจ
นับจ านวนไข่ และตัวอ่อนที่พบ ทุก 1 สัปดาห์ 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนไข่ และตัวอ่อนของหอยตัวห้ า 
- อัตราการฟัก และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยตัวห้ า 
- บันทึกขนาด อายุ และลักษณะของหอยท่ีเริ่มจับคู่ผสมพันธุ์ 
- บันทึกลักษณะ และจ านวนของไข่หอย/กลุ่ม ขนาดของไข่ และขนาดของกลุ่มไข่  
- บันทึกระยะเวลา ตั้งแต่หอยเริ่มวางไข่จนตัวอ่อนหอยฟักออกจากไข่ ขนาดของลูกหอยที่เพ่ิงฟัก และพฤติกรรม
การกินของลูกหอยท่ีเพ่ิงฟักจากไข่จนถึงระยะตัวเต็มวัย 
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- บันทึกอุณหภูมิ pH ดิน ความชื้นดิน ความชื้นสัมพัทธ์บริเวณเลี้ยงหอย เป็นช่วงตลอดการทดลอง 
2.4 ศึกษาอัตราการปล่อยหอยตัวห้ าในสภาพแปลงทดลอง โดยปฏิบัติดังนี้ 

- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่  1 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 1 ตัว 
กรรมวิธีที่  2 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 2 ตัว 
กรรมวิธีที่  3 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 3 ตัว 
กรรมวิธีที่  4 วางเหยื่อ (ปลายข้าวแช่สารสกัดกากชา) อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่  5  ควบคุม (ไม่มีการปล่อยหอยตัวห้ า) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ด าเนินการทดลองในสวนกล้วยไม้ และก าหนดขนาดแปลงย่อยโดยกั้นตาข่ายขนาดพ้ืนที่  1 ตารางเมตร ตาม
บริเวณพ้ืนดินและทางเดินในสวนกล้วยไม้ นับจ านวนหอยศตัรูพืชที่ใช้เป็นเหยื่อ 30 ตัว/ plot  
ประเมิน และตรวจนับจ านวนหอยศัตรูพืชที่ถูกกินหลังการปล่อยหอยตัวห้ า ทุกๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 5 วัน และ
น าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติที่เหมาะสม  
2. ด าเนินการทดลองในสวนกล้วยไม้ โดยเริ่มสุ่มนับประชากรหอยศัตรูพืชที่จะทดลอง บริเวณพ้ืนดินซึ่งเป็นแหล่ง
อาศัยของหอย โดยใช้ตารางสุ่มขนาด 0.5 ตารางเมตร จ านวน 20จุด/ไร่ ถ้าพบหอยเฉลี่ยมากกว่า 10 ตัว/ตาราง
เมตร ตามมาตรฐาน GAP การควบคุมหอยกล้วยไม้ จึงจะก าหนดเป็นแปลงทดลอง โดยกั้นแปลงย่อย ขนาดพ้ืนที่ 
0.5 x 5 เมตร จ านวน 5 จุด/ ไร่ แล้วจึงปล่อยหอยตัวห้ าตามอัตราที่คุ้มค่า และมีประสิทธิภาพมากที่สุด (จากข้อ 
2.4.1) และน าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล 
นับจ านวนหอยศัตรูพืชที่หลังการปล่อยหอยตัวห้ า ทุก ๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 1 เดือน และสุ่มนับประชากรหอยตัว
ห้ าและหอยศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อ ทุกเดือน ๆ ละ 1 ครั้งตลอดทั้งปี โดยเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม (ไม่มีการปล่อย
หอยตัวห้ า) 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนหอยศัตรูพืช และหอยตัวห้ า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 
การทดลองที่  1.10 การใช้ เชื้ อแบคที เรีย Bacillus thuringiensis ในการควบคุมหนอนห่อใบข้าว 
Cnaphalocrocis medinalis Guenee (2559-2560) 
1. การทดลองในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ าโดยมีกรรมวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 
1. Bta อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
2. Bta อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
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3. Bta อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
4. Btk อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
5. Btk อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
6. Btk อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
7. fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  
8. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการเก็บหนอนห่อใบมาเลี้ยงขยายให้ได้ปริมาณมากเพียงพอต่อการทดลอง คัดหนอนทดลองโดยให้อยู่ในวัย
เดียวกันและมีขนาดใกล้เคียงกัน จากนั้นน าใบข้าวมาชุบสารทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ โดยใช้วิธี leaf dipping 
ทิ้งไว้ให้สารทดลองแห้ง แล้วปล่อยหนอนลงในพืชทดสอบ ใช้หนอนทดลองซ้ าละ 10 ตัว ตรวจนับการตายของ
หนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 
2. การทดลองในสภาพไร่ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
1. Bta อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
2. Bta อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
3. Btk อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
4. Btk อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
5. fipronil 5%SC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  
6. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในนาข้าวขนาดแปลงย่อยขนาด 50 ตารางเมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 2 เมตร  ใช้เครื่องพ่น
เครื่องยนต์สะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน เริ่มพ่นสาร
ทดลองเมื่อพบใบข้าวถูกท าลายมากกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสาร 7 วัน 
โดยนับจ านวนใบข้าวที่ดีและใบข้าวที่โดนหนอนท าลาย สุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ ตามแนวเส้นทะแยงมุม 2 
ด้านๆละ 10 กอ แล้วน ามาค านวณหาเปอร์เซ็นต์การท าลาย 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูล จ านวนใบข้าวที่ดีและใบข้าวที่โดนหนอนท าลาย และบันทึกผลผลิตที่ได้  
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การท าลายของแมลงมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
การทดลองท่ี 1.11 การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในหอมหัวใหญ ่(2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
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1. SlNPV อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
2. SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
3. SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
4. SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
5. SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
6. emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
7. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงหอมหัวใหญ่ ขนาดแปลงย่อย 3x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 50 เซนติเมตร ใช้
เครื่องพ่นเครื่องยนต์สะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 4 วัน 
เริ่มพ่นสารทดลองเมื่อพบกลุ่มไข่ของหนอนมากกว่า 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตร หรือพบการท าลายของหนอนเฉลี่ย 3 
กอต่อตารางเมตร ท าการตรวจนับแมลง โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ กอ่นท าการพ่นสารและหลังพ่นสาร 4 วัน 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูล จ านวนไข่ การท าลายของหนอน และบันทึกผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield)  
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบผลทางสถิต ิ
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่ การท าลายของหนอน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 
การทดลองที่  1.12 การใช้ไวรัส NPV ร่วมกับสารฆ่าแมลงบางกลุ่มในการควบคุมหนอนกระทู้หอม 
Spodoptera exigua (Hübner) ในองุ่น (2559-2561) 
1. การทดลองในห้องปฏิบัติการ 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆกับหนอนกระทู้หอม 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l 
2. tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
3. indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
4. chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
5. chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
6. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ 
หยดสารแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยม
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หมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพื่อให้
ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนกระทู้หอมวัย 2 ใส่ถ้วยละ 1 ตัว ใช้หนอนจ านวน 10 ตัวต่อซ้ า 
ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ กับหนอนกระทู้หอมหลังได้รับไวรัส SeNPV  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ใช้หนอน 10 ตัวต่อซ้ า ดังนี้ 
1. ไวรัส SeNPV  อัตรา 30 ml/20 l 
2. tolfenpyrad 16% EC  อัตรา 30 ml/20 l 
3. indoxacarp 15% SC  อัตรา 30 ml/20 l 
4. chorantaniliprole 5.17% EC  อัตรา 30 ml/20 l 
5. chlorfenapyr 10% SC  อัตรา 40 ml/20 l 
6. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
แบ่งหนอนกระทู้หอมวัย 2 ที่น ามาใช้ในการทดลองออกเป็น 3 ชุด ชุดละ 300 ตัว  
ชุดที่ 1 ท าการ infect ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l  
ชุดที่ 2 infect ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20 l  
ชุดที่ 3 infect ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20 l  
จากนั้นทิ้งไว้ 1 วัน แล้วน าหนอนทดลองทั้ง 3 ชุด มาท าการศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ ตาม
กรรมวิธีที่ก าหนด ท าการทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วย
พลาสติกขนาด 2 ออนซ์ หยดสารด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูป
สามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 
นาที เพื่อให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนทดลองใส่ถ้วยละ 1 ตัว ตรวจนับและบันทึกผลการตาย
ของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน 
ขั นตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของไวรัส SeNPV ที่ผสมด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 16 กรรมวิธี ดังนี้ 
1. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l 
2. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
3. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
4. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
5. ไวรัส SeNPV อัตรา 30 ml/20 l ผสมกับ chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
6. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l 
7. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
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8. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
9. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
10. ไวรัส SeNPV อัตรา 20 ml/20l ผสมกับ chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
11. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l 
12. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 ml/20 l 
13. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ indoxacarp 15% SC อัตรา 30 ml/20 l 
14. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ chorantaniliprole 5.17% EC อัตรา 30 ml/20 l 
15. ไวรัส SeNPV อัตรา 10 ml/20l ผสมกับ chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 ml/20 l 
16. control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองด้วยวิธี surfaced layer method บนผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ 
หยดสารแต่ละกรรมวิธีด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยม
หมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพื่อให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้าอาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพื่อให้
ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนกระทู้หอมวัย 2 ใส่ถ้วยละ 1 ตัว ใช้หนอนจ านวน 10 ตัวต่อซ้ า 
ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 วัน 
2. การทดลองในสภาพไร่ 
เมื่อได้ข้อมูลจากทดลองในห้องปฏิบัติการแล้ว น าไปขยายผลในสภาพไร่ ในแปลงองุ่น ทั้งในรูปแบบการพ่นสลับ
ของ SeNPV กับสารฆ่าแมลงหรือการพ่นผสม  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า โดยมีขนาดของแปลง
ย่อย 6 ตารางเมตร ระยะปลูกระหว่างต้น 2 เมตร ระยะระหว่างแถว 3 เมตร กรรมวิธีอัตราการใช้ SeNPV และ
สารฆ่าแมลงทั้ง 4 ชนิดต้องขึ้นอยู่กับผลของการทดลองในห้องปฏิบัติการ ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสาร
ทดลองและหลังพ่นสาร 7 วัน โดยสุ่มนับจ านวนไข่ ขนาดและจ านวนของหนอน ปริมาณและชนิดของแมลงศัตรู
ธรรมชาติ โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 10 จดุ  
 
- การบันทึกข้อมูล 
- จดบันทึกข้อมูล จ านวนไข่ ขนาดและจ านวนของหนอน  
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนไข่ ขนาดและจ านวนของหนอน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่  1 .13 การใช้ ไส้ เดื อนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ควบคุมด้วงห มัดผัก 
(Phyllotreta sinuata (Stephens)) ในคะน้า (2559-2562) 
งานที่ 1  ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave การควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร  
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 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และราดไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 2 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร   
 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และราดไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร   
 เมื่อพืชอายุ 5 วัน และพ่นไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 ตัวต่อน้ า 1 มิลลิลิตร  
 เมื่อพืชอายุ 20 วัน  และพ่นไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงคะน้า ขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 1 เมตร หว่านเมล็ดอัตรา 2 
กิโลกรัมต่อไร่  ราดไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีด้วยบัวรดน้ า และพ่นไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีด้วยเครื่องพ่นสะพาย
หลังชนิดแรงดันน้ าสูง มีอัตราการใช้น้ า 120 ลิตรต่อไร่  ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักทุก 7 วัน ก่อนและ
หลังปฏิบัติตามกรรมวิธี 
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก โดยสุ่มจากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย    
- จ านวนครั้งที่พ่นไส้เดือนฝอย ตลอดฤดูปลูก  
- ผลผลิตในแต่ละวิธีการ โดยสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิตจากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย   
- น้ าหนักผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) ในแต่ละแปลงย่อย 
- ต้นทุนค่าใช้จ่ายการใช้สารตามกรรมวิธี 

การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก และน้ าหนักผลผลิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง (ท า 2 แปลงทดลอง) ใน 
-  แหล่งปลูกผักเกษตรกรในจังหวัดกาญจนบุรี หรือราชบุร ีหรือนครปฐม หรือปทุมธานี    
งานที่ 2 ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave ในการควบคุมด้วงหมัดผักในคะน้า 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 7 ซ้ า จ านวน 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นไส้เดือนฝอย S. riobrave  (ข้อมูลจากงานที่ 1 ) 
กรรมวิธีที่ 2 พ่น fipronil 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร เมื่อพบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก 1 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงคะน้า ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 1 เมตร ก่อนหว่านเมล็ดอัตรา 2 กิโลกรัมต่อไร่  ใช้
ไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีด้วยการพ่นด้วยเครื่องพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง มีอัตราการใช้น้ า 120 ลิตรต่อไร่ 
(ข้อมูลจากงานที่ 1 ) ก่อนและหลังปฏิบัติการทดลองท าการตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักทุก 7 วัน โดยสุ่ม
จากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย    
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- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก โดยสุ่มจากต้นคะน้าจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย    
- จ านวนครั้งที่พ่นไส้เดือนฝอย  และสารเคมี ตลอดฤดูปลูก  
- ผลผลิตในแต่ละวิธีการ โดยสุ่มเก็บตัวอย่างผลผลิตจากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย   
- น้ าหนักผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) ในแต่ละแปลงย่อย 
- ต้นทุนค่าใช้จ่ายการใช้สารตามกรรมวิธี 

การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผัก และน้ าหนักผลผลิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 3 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอย S. riobrave 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า จ านวน 9 กรรมวิธี ดังนี้   
1. fipronil  อัตรา 8 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
2. imidacloprid  อัตรา 20 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
3. imidacloprid  อัตรา 0.5 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
4. thiamethoxam  อัตรา 5 กรมั ต่อน้ า 20 ลิตร 
5. captan  อัตรา 50 กรมั ต่อน้ า 20 ลิตร 
6. mancozeb  อัตรา 80 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
7. pyraclostrobin  อัตรา 15 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
8. Iprodione  อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
9. metalaxyl  อัตรา 50 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
เตรียมสารทดสอบสารฆ่าแมลง สารเหล่านี้เป็นสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่เกษตรกรนิยมใช้
ในแปลงปลูกพืช ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยน้ ากลั่นชนิดละ 500 มิลลิลิตร ตามอัตราความเข้มข้นที่แนะน า
ให้ใช้ในสภาพไร่  
ด าเนินการทดลองตามวิธีการของ Laznik และคณะ (2012)  โดยน าไส้เดือนฝอยอัตรา 20,000 ตัว จ านวน 1 
มิลลิลิตร ผสมกับสารป้องกันก าจัดแมลง ชนิดต่างๆ ชนิดละ 10 มิลลิลิตร ในจานทดลอง เก็บจานทดลองที่ 20, 
25, 30 องศาเซลเซียสในสภาพมืด นาน 24  ชั่งโมง สุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอยจานละ 50 ไมโครลิตร มานับจ านวน
ไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตายภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สังเกตลักษณะของไส้เดือนฝอยแต่ละชนิด จ านวน
ไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ท าการทดลอง 5 ซ้ า กับสารฯ ทุกชนิดและกรรมวิธีควบคุม  
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนจ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตายภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากผสมสารป้องกันก าจัด
ศัตรูพืชนาน 24 ชั่วโมง  ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
การวิเคราะหผ์ลทางสถิติ   น าข้อมูลจ านวนจ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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งานที่  4  ศึกษาประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย S. riobrave เมื่อถูกกระตุ้นด้วยความร้อน (Heat Shock 
treatment) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave ส าหรับการทดลองโดยการท า heat shock treatment  
ตามวิธีการของ Selvan et al. (1996) โดยเตรียมไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 5,000 ต่อ 1 มิลลิลิตร ใน
สารละลาย  Ringer  ใส่ใน flask ขนาด 100 มิลลิลิตร น าไปแช่ใน water bath ที่อุณหภูมิต่าง ๆ โดยท าตาม
ขั้นตอนเรียงตามล าดับ ดังนี้ 

1. แช่ที่อุณหภูมิ 35 oC นาน 1 ชั่วโมง 
2. แช่ที่อุณหภูมิ 40 oC นาน 1 ชั่วโมง  
3. แช่ที่อุณหภูมิ 35oC นาน 1 ชั่วโมง 
4. แช่ที่อุณหภูมิ 25 oC นาน 3 ชั่วโมง 
5. แช่ที่อุณหภูมิ 40 oC นาน 1 ชั่วโมง 

จากนั้นน าไส้เดือนฝอยที่ผ่านกระบวนการกระตุ้นด้วยความร้อนแล้ว เก็บที่อุณหภูมิ 25oC ในสภาพมืดนาน 24 
ชั่วโมง ก่อนน าไส้เดือนฝอยไปท าการทดลองต่อไป  
2. ทดสอบการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอย S. riobrave ที่ผ่านขบวนการกระตุ้นด้วยความร้อนตามข้อที่ 1 
โดยวิธี  Soil bioassay ตามวิธีการของ Glazer et al. (2000) โดยน าสารแขวนลอยของไส้เดือนฝอย 2 อัตรา
ความเข้มข้น 50 และ 100 ตัว ใส่ลงบนทรายในถาดหลุม (ขนาด 24 หลุมต่อถาด) จากนั้นใส่หนอนกินรังผึ้งลงใน
ทรายที่เตรียมไว้แล้ว จ านวน 1 ตัวต่อหลุม ท าอัตราความเข้มข้นละ 3 ซ้ า (ซ้ าละ 1 ถาด) เก็บถาดหลุมที่อุณหภูมิ 
25oC ตรวจนับจ านวนหนอนตายที่เวลา 48 ชั่วโมง แบ่งหนอนที่ตายเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 น าไปล้างและผ่าซาก
หนอนและหยด  pepsin เพ่ือตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวแมลงส าเร็จ  และอีกส่วนน าไป trap ใน
กล่องชื้นนาน 72 ชั่วโมง ก่อนน ามาผ่าซากใต้กล้องจุลทรรศน์ เพ่ือตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่พัฒนาเป็นตัวเต็ม
วัยเพศเมีย เพศผู้ 
3. ทดสอบการขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยที่ผ่านกระบวนการ  heat shock treatment 
โดยการเพาะฟักไข่ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในอาหาร  YS borth ร่วมกับ symbiotic bacteria  ในจานทดลอง 
นาน 5-7 วัน ตรวจดูการพัฒนาของไข่ ตัวอ่อนระยะต่าง ๆ และตัวเต็มวัย จนกระทั่งพบไส้เดือนฝอยระยะเข้า
ท าลายแมลงรุ่นใหม่  ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยระยะเข้าท าลายแมลงที่ผลิตได้ 
- การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกจ านวนจ านวนไส้เดือนฝอยที่ผลิตได้   
 
การทดลองท่ี 1.14 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema riobrave ในการควบคุม 
ด้วงงวงมันเทศ Cylas formicarius (2559-2563) 
งานที่ 1 ศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของ S. riobrave ในการเข้าท าลายด้วงงวงมันเทศ ระยะหนอน ดักแด้ 
และตัวเต็มวัย ในห้องปฏิบัติการ 
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- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 10  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 20  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 50  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 100  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 200  ตัว/น้ า 60 ไมโครลิตร 
กรรมวิธีที ่6 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมแมลงทดสอบ โดยส ารวจและเก็บตัวอย่างด้วงงวงมันเทศจากแปลงปลูกมันเทศของเกษตรกร ในจังหวัด 
พิจิตร สุพรรณบุรี นครปฐม และราชบุรี น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยใช้มันเทศเป็นพืชอาหาร เพ่ือให้ด้วงงวง
มันเทศระยะ หนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัย เพ่ือน าไปทดสอบต่อไป 
2. ด าเนินการทดลองด้วยวิธี soil bioassay  ตามวิธีการของ  Glazer et al. (2002)  ใส่ทรายที่อบนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว
ในถาดหลุม หลุมละ 1 กรัม หยดไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 0,10, 20, 50,100 และ 200 ตัวในน้ า 60 
ไมโครลิตร และใส่หนอนด้วงงวงมันเทศ หลุมละ 1 ตัว น าถาดหลุมเก็บที่อุณหภูมิ 30  oC ท ากรรมวิธีละ 3 ซ้ า ซ้ า
ละ 10 หลุม ตรวจนับและบันทึกจ านวนด้วงที่ตายภายใน เวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ด้วงที่ตายน ามาวางใน
กล่องชื้นเก็บที่ 30 oC เพ่ือศึกษาการขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยในด้วงหมัดงวงมันเทศ (ด าเนินการทดลองกับด้วง
งวงมันเทศระยะดักแด้ และตัวเต็มวัย เช่นเดียวกับระยะหนอน) 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนด้วงงวงมันเทศท่ีตายภายในเวลา  24,  48  72 และ 96 ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง (infective juvenile) ที่ออกจากตัวหนอนมาอยู่ในน้ าที่หล่อไว้
ทุกวัน เป็นเวลา 10 วัน ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง น าไป
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 2 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดแมลงต่อการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยS. riobrave ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี ดังนี้    

1. fipronil อัตรา 8 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
2. imidacloprid อัตรา 20 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
3. imidacloprid อัตรา 0.5 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
4. diafenthiuron อัตรา 20 มล. ต่อน้ า 20 ลิตร 
5. dinotefuran อัตรา 10 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
6. thiamethoxam อัตรา 5 กรัม ต่อน้ า 20 ลิตร 
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7. กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.2.1. การเตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
เตรียมสารทดสอบสารฆ่าแมลง สารเหล่านี้เป็นสารที่มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่เกษตรกรนิยมใช้
ในแปลงปลูกพืช ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยน้ ากลั่นชนิดละ 500 มิลลิลิตร ตามอัตราความเข้มข้นที่แนะน า
ให้ใช้ในสภาพไร่  
1.2.2. ด าเนินการตามวิธีการของ Laznik และคณะ (2012)  โดยน าไส้เดือนฝอยอัตรา 20,000 ตัวจ านวน 1 
มิลลิลิตรผสมกับสารป้องกันก าจัดแมลง ชนิดต่างๆ ชนิดละ 10 มิลลิลิตรในจานทดลอง เก็บจานทดลองที่ 20, 25, 
30 องศาเซลเซียสในสภาพมืด นาน 24  ชั่งโมง สุ่มตัวอย่างไส้เดือนฝอยจานละ 50 ไมโครลิตร มานับจ านวน
ไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตายภายใต้กล้องจุลทรรศน์ สังเกตลักษณะของไส้เดือนฝอยแต่ละชนิด จ านวน
ไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอด ท าการทดลอง 5 ซ้ า กับสารฯ ทุกชนิดและกรรมวิธีควบคุม  
- การบันทึกข้อมูล   
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่รอดชีวิตและที่ตายภายใต้กล้องจุลทรรศน์ หลังจากผสมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชนาน 24 
ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง น าไป
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 3 ศึกษาวิธีการใช้ไสเ้ดือนฝอย S. riobrave ในการเข้าท าลายด้วงงวงมันเทศในสภาพโรงเรือนทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 10,000  ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 20,000  ตัว 
กรรมวิธีที่ 3 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 30,000 ตัว 
กรรมวิธีที่ 4 ราดไส้เดือนฝอย S. riobrave  อัตรา 40,000 ตัว 
กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. เตรียมพืชทดลอง โดยปลูกมันเทศในกระถางนาน 1 เดือน ก่อนย้ายกระถางมันเทศใส่กรงเลี้ยงแมลง 
จ านวน 20 กระถาง (กรง) 
 2. ย้ายกระถางมันเทศใส่กรงทดลอง จากนั้นปล่อยด้วงงวงมันเทศจ านวน 5 คู่  นาน 2 สัปดาห์ ก่อนราด
ไส้เดือนฝอย อัตรา 10,000  20,000  30,000 และ 40,000 ตัว  หลังราดไส้เดือนฝอย 7 วัน  ตรวจนับจ านวนด้วง
ที่รอดชีวิต ผ่าหัวมันเทศเพ่ือนับจ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยที่ตายด้วยไส้เดือนฝอยท าการทดลองซ้ า 4 ครั้ง   
และศึกษาการคงอยู่หรือการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยในดิน โดยสุ่มดินจากกระถางปลูกมันเทศ จ านวน 200 
กรัม แบ่งดินเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 น ามาละลายน้ า ทิ้งให้ตกตะกอน  ก่อนน าน้ าไปตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยใต้
กล้องจุลทรรศน์   ดินส่วนที่เหลือน ามาใส่กล่องพลาสติก และใส่หนอนกินรังผึ้งเป็นแมลงกับดัก เก็บกล่องพลาสติก
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ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ตรวจนับจ านวนหนอนกินรังผึ้งที่ตาย ทุก 24 ชั่วโมง จนกว่าจะไม่พบหนอนตาย 
หนอนที่ตายน าไป trap ในกล่องชื้นเพ่ือล่อไส้เดือนฝอย   
- การบันทึกข้อมูล   

- นับจ านวนด้วงงวงมันเทศหลังใช้ไส้เดือนฝอย 
- ความเสียหายของผลผลิตมันเทศ 
- เปอร์เซ็นต์การคงอยู่หรือการมีชีวิตรอดของไส้เดือนฝอยในดิน  

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศที่ตายภายในเวลา 24 48 72 และ 96 ชั่วโมง น าไป
วิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
งานที่ 4  ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave ควบคุมด้วงงวงมันเทศ ในสภาพไร่ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 7 ซ้ า จ านวน 3 กรรมวิธี ดังนี้    
กรรมวิธีที่ 1 ใช้ไส้เดือนฝอย S. riobrave  (ข้อมูลจากงานที่ 1 และ 3) 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารป้องกันก าจัดแมลงตามค าแนะน า    
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าผลการทดลองจากงานที่ 3  น าไปทดสอบในแปลงปลูกของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 32 ตารางเมตร  เมื่อมัน
เทศ มีอายุ 1 เดือน ด าเนินการทดลองโดยเปรียบเทียบระหว่างวิธีการป้องกันก าจัดด้วงงวงมันเทศโดยการพ่น
ไส้เดือนฝอยในอัตราที่เหมาะสม (จากงานที่ 1 และ 3)  โดยราดไส้เดือนฝอยทุก 10 วัน เมื่อมันเทศอายุ 40, 50, 
60, และ 70 วัน   
- การบันทึกข้อมูล 

- นับจ านวนด้วงงวงมันเทศก่อนและหลังใช้ไส้เดือนฝอย 
- บันทึกความเสียหายของผลผลิตมันเทศ 
- ตรวจนับหัวที่ถูกท าลายและไม่ถูกท าลาย  น้ าหนักผลผลิตที่ได้คุณภาพ  และน าข้อมูลที่ได้มา

ค านวณเปอร์เซ็นต์หัวดี  
- วิเคราะห์พิษตกค้างของสารฆ่าแมลงในหัวมันเทศ พร้อมทั้งบันทึกอาการเป็นพิษต่อพืช แล้วน า

ข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงงวงมันเทศ จ านวนหัวที่ถูกท าลายและไม่ถูกท าลาย  น้ าหนัก
ผลผลิตที่ได้คุณภาพ ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการ :   

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  

- แปลงปลูกพืชของเกษตรกร จังหวัด พิจิตร สุพรรณบุรี นครปฐม และราชบุรี  
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



96 
 

การทดลองที่  1.15  ประสิทธิภาพของของไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ในการควบคุม 
ด้วงเจาะเห็ด Cyllodes biplagiatus (2559-63) 
งานที่ 1 คัดเลือกชนิดของไส้เดือนฝอย Steinernema ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมด้วงเจาะเห็ด Cyllodes 
biplagiatus ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 10 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไส้เดือนฝอย S. carpocapsae อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร  
กรรมวิธีที่ 2 ไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 ไส้เดือนฝอย S. feltiae อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอย S. siamkayai อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 ไส้เดือนฝอย S. minutum อัตรา 2,000  ตัว/น้ า 1 มิลลิลิตร 
กรรมวิธีที ่6 กรรมวิธีควบคุม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ส ารวจการระบาดของด้วงเจาะเห็ด และเก็บตัวอย่างด้วงเจาะเห็ดจากโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร น ามาเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการ ในกล่องพลาสติกใช้เห็ดนางฟ้าภูฏานเป็นอาหาร เลี้ยงขยายจนได้ด้วงเจาะเห็ดรุ่นใหม่  คัดเลือกตัว
อ่อนด้วงเจาะเห็ดระยะที่ 1 2 และ 3 น าไปทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย โดยวิธี paper assay  ใช้จาน
ทดลองพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร ภายในรองก้นด้วยกระดาษกรอง 1 แผ่น หยดไส้เดือนฝอย
อัตรา 2,000 ตัวต่อจาน ก่อนใส่หนอนด้วงเจาะเห็ดจ านวน 10 ตัว/จาน เก็บจานทดลองที่อุณหภูมิห้อง ท ากรรมวิธี
ละ 10 ซ้ า  ตรวจนับการตายของหนอน ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หนอนที่ตายน ามา trap ในกล่องชื้นเพ่ือศึกษา
การขยายพันธุ์ของไส้เดือนฝอยในด้วงเจาะเห็ด 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนด้วงทีต่ายภายในเวลา  24, 48 และ 72  ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ที่ออกจากตัวหนอนมาอยู่ในน้ าที่หล่อไว้ทุกวัน เป็นเวลา 10 วัน 
ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์หาความแตกต่างทางสถิติที่เหมาะสม 
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวด้วงเจาะเห็ด โดยน าหนอนที่ตายภายในเวลา 72 ชั่วโมง น ามาล้างเพ่ือก าจัด
ไส้เดือนฝอยที่เกาะอยู่ภายนอกล าตัวหนอน จากนั้นใช้เข็มเขี่ยซากหนอนให้แตกก่อนหยดสารละลาย pepsin นาน 
30 นาที ตรวจนบัจ านวนไส้เดือนฝอยที่พบในซากหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์  
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  

- โรงเรือนเพาะเห็ดของเกษตรกร จังหวัด นครปฐม และราชบุร ี
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่ตายภายในเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมง น าไป 
วิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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งานที่ 2  ศึกษาอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอย Steinernema ที่เหมาะสมในการเข้าท าลายด้วงเจาะเห็ด
ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย ในห้องปฏิบัติการ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 20 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี  คือ ไส้เดือนฝอยอัตรา 0, 10, 20, 50, 100,  200  
ตัวในน้ า 50 ไมโครลิตร   
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ด าเนินการทดลองด้วยวิธี paper bioassay ในถาดหลุมขนาด 24  หลุมต่อถาด  รองก้นด้วยกระดาษกรอง  หยด
ไส้เดือนฝอย (จากงานที่ 1 )  ตามกรรมวิธี  ใส่หนอนด้วงเจาะเห็ดวัย 1 หลุมละ 1 ตัว เก็บถาดหลุมที่อุณหภูมิ  30 
องศาเซลเซียส ตรวจนับหนอนด้วงที่ตายภายในเวลา 24,  48, 72 และ 96  ชั่วโมง  (ด าเนินการทดลองกับหนอน
ด้วงเจาะเห็ดวัย 2 และ 3  และตัวเต็มวัย เช่นเดียวกับ หนอนวัย 1)  
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนด้วงที่ตายภายในเวลา 24, 48, 72 และ 96 ชั่วโมง 
- จ านวนไส้เดือนฝอยที่ผ่านเข้าสู่ตัวด้วงเจาะเห็ด โดยน าหนอนที่ตายภายในเวลา 72 ชั่วโมง น ามาล้างเพ่ือก าจัด
ไส้เดือนฝอยที่เกาะอยู่ภายนอกล าตัวหนอน จากนั้นใช้เข็มเขี่ยซากหนอนให้แตกก่อนหยดสารละลาย pepsin นาน 
30 นาที ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่พบในซากหนอนภายใต้กล้องจุลทรรศน์   
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่ตายภายในเวลา 24 48 และ 72 ชั่วโมง น าไปวิเคราะห์
ผลทางสถิต ิ
งานที่ 3  ทดสอบอัตราการใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema ควบคุมด้วงเจาะเห็ดในสภาพเรือนทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  มี 5 ซ้ า 4  กรรมวิธี   
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าผลการทดลองจากงานที่ 2 ชนิดและอัตราของไส้เดือนฝอยที่เหมาะสม น ามาทดสอบในสภาพเรือนทดลอง โดย
น าก้อนเชื้อเห็ดระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต วางในกรงเลี้ยงแมลง กรงละ 5 ก้อน พ่นไส้เดือนฝอย 4 อัตรา  (ผลจากงาน
ที่ 2 )  ปล่อยหนอนด้วงเจาะเห็ดจ านวน 10 ตัวต่อก้อน ท ากรรมวิธีละ 25 ก้อน  จากนั้นเก็บก้อนเชื้อเห็ดในเรือน
ทดลอง  หลังการพ่นไส้เดือนฝอย 48 72 และ 96 ชั่วโมง ตรวจนับจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่ตาย  
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนด้วงเจาะเห็ดตาย ที่เวลา 48  72 และ 96 ชั่วโมง  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนด้วงเจาะเห็ดตาย ที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
งานที ่4  ศึกษาวิธีการใช้ไส้เดือนฝอย Steinernema ควบคุมด้วงเจาะเห็ดในโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 7 ซ้ า 3  กรรมวิธี   
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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จากผลการทดลองงานที่ 3  น าไปทดสอบในโรงเพาะเห็ดของเกษตรกร ท า 7 ซ้ า ซ้ าละ 200 ก้อน เปรียบเทียบ
ระหว่างวิธีการป้องกันก าจัดด้วงเจาะเห็ดโดยการพ่นไส้เดือนฝอยชนิดและอัตราที่เหมาะสม (จากงาน ที่ 3 )  โดย
พ่นไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน  ตรวจนับความเสียหายของดอกเห็ด และบันทึกจ านวนด้วงเจาะเห็ดที่พบทุก 7 วัน ก่อน
และหลังการพ่นไส้เดือนฝอย  ด าเนินการทดลอง 2 สถานที่      
 
การทดลองที่  1.16  ศึกษาและพัฒนาวิธีการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของSarcocystis 
singaporensis โดยใช้ Potassium dichromate (K2Cr2O7) เพื่อยืดอายุการเก็บรักษาส าหรับผลิตเป็น
เหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู (2559-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 ซ้ า จ านวน 4 กรรมวิธี  ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) ลง
ในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี  Saturate NaCl solution  (Bhat and Jithendran, 
1995) ลงในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 3 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปาลงในสารละลาย 2% potassium dichromate 
(K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 4 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปา ที่อุณหภูมิ 4-10๐C 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
ชั่งมูลงู 5 กรัม ละลายน้ า 30 มิลลิลิตร น าไปกรองผ่านตะแกรงกรองละเอียด ปั่นสารแขวนลอยมูลงูที่ผ่านการ
กรองแล้วที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm เป็นเวลา 2 นาที เทส่วนใสทิ้ง ท าการปั่นล้าง ประมาณ 2-3 รอบ จนกว่า
สารส่วนใสด้านบนตะกอนจะใส 
2. การล้างสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
กรรมวิธีที่  1 วิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) น าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ S. 
singaporensis ที่ผ่านการปั่นล้างแล้ว ท าการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) 
โดยผสมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ผสมกับ สารละลาย Sheather’s sucrose flotation (ชั่ง sucrose 454 
กรัมละลายในน้ า 355 มิลลิลิตร) จากนั้นปั่นสารแขวนลอยที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm เป็นเวลา 2 นาที เก็บส่วน
ใสด้านบนของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
กรรมวิธีที่ 2 วิธี Saturate NaCl solution   (Bhat and Jithendran, 1995) น าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ 
S. singaporensis ที่ผ่านการปั่นล้างแล้ว ท าการล้างด้วยวิธี Saturate NaCl solution (Bhat and Jithendran, 
1995) โดยผสมสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ผสมกับ สารละลาย Saturate NaCl solution (ชั่ง NaCl 311 
กรัมละลายในน้ า 1 ลิตร) จากนั้นปั่นสารแขวนลอยที่ความเร็วรอบ 1,500 rpm เป็นเวลา 2 นาที เก็บส่วนใส
ด้านบนของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
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กรรมวิธีที่ 3 และ 4; วิธีการล้างแบบปกติ น าสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis ที่ผ่านการปั่นล้าง
แล้ว เก็บส่วนใสด้านบนของสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ได้ 
3. การเก็บสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ 
  นับจ านวนสปอร์โรซีสต์ที่ ได้  ให้มีจ านวนสปอร์โรซีสต์อยู่  2x106 ซีสต์ น าส่วนใสของสาร
แขวนลอยผสมลงในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ในอัตราส่วน 1 ส่วนของสารแขวนลอย
สปอร์โรซีสต์ ต่อ 5 ส่วนของ 2% K2Cr2O7 (Duszynski, 1997) ลงใน petridish บ่มที่ อุณหภูมิห้อง (23oc – 
27oc) เป็นเวลา 7 วัน เก็บสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ที่ อุณหภูมิ 4-10oC (ยกเว้นในกรรมวิธีที่  4 เก็บสาร
แขวนลอยที่ได้โดยไม่ผสมลงในสารละลาย 2% K2Cr2O7)   
4. ทดสอบเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์และเปอร์เซ็นต์การตายของหนูทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Sheather’s sucrose flotation (Sheather, 1923) ลง
ในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C  
กรรมวิธีที่ 2 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยวิธี Saturate NaCl solution                   (Bhat and 
Jithendran, 1995) ลงในสารละลาย 2% potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10๐C  
กรรมวิธีที่ 3 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปาลงในสารละลาย 2% potassium dichromate 
(K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C  
กรรมวิธีที่ 4 เก็บรักษาสปอร์โรซีสต์ที่ผ่านการล้างด้วยน้ าประปา ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C 
ท าการทดลองโดยเก็บสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ S. singaporensis ที่ได้จากการล้างด้วยวิธี Sheather’s 
sucrose flotation/ Saturate NaCl solution/ น้ าประปา ในหลอดทดลองจ านวน 6 หลอดทดลอง/วิธีการล้าง 
ซึ่งในแต่ละหลอดทดลองมีสปอร์โรซีสต์อยู่ 2x106 ซีสต์ เก็บรักษาลงในสารละลาย 2% potassium dichromate 
(K2Cr2O7) ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C   โดยเปรียบเทียบกับวิธีการล้างด้วยน้ าประปาทดสอบศักยภาพความรุนแรงในการ
ก่อโรคของเชื้อ  ด้วยวิธี bioassay โดยการให้สารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ทางปากกับหนูท้องขาว  ซ้ าละ 4 ตัว   
นับเปอร์เซ็นต์การตายของหนูทดลองในแต่ละกรรมวิธี และตรวจสอบการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ โดยการใช้สีย้อม 
nucleic acid (QIAGEN, Live/Dead backlight viability kit)  นับเปอร์เซ็นต์การมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ในแต่
ละกรรมวิธี และสังเกตการปนเปื้อนของจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนในสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 4-10 ๐C 
ทดสอบทุก 6 เดือน เป็นระยะเวลา  3 ปี  วิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละกรรมวิธีโดยวิธีทางสถิติที่เหมาะสม และ
เปรียบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยในกรรมวิธีต่างๆ 
- การบันทึกข้อมูล 
1. จ านวนสปอร์โรซีสต์ของ S. singaporensis 
2. เปอร์เซนต์การมีชีวิตของ S. singaporensis ระยะสปอร์โรซีสต์ 
3. เปอร์เซ็นต์การตายของหนูทดลอง 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
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ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร โรงเรือนเลี้ยงงูเหลือม โรงเลี้ยงหนู กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร 
กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
การทดลอง 1.17 การเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis เพื่อควบคุมแมลงศัตรูพืชด้วยสูตร
อาหารต่าง ๆ (2560-2562) 
วิธีด าเนินการวิจัย แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน 
ขั้นตอนที่ 1. การศึกษาคุณสมบัติอาหารเพื่อใช้ในการเลี้ยงเชื้อ Bacillus thuringiensis (2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าวัตถุดิบที่มีรายงานการใช้ประโยชน์และมีองค์ประกอบที่คาดว่าสามารถน ามาเป็นวัตถุดิบในการเพาะขยายเชื้อ
แบคทีเรียมาวิเคราะห์หาธาตุอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย แร่ธาตุเหล่านี้ ได้แก่ organic 
carbon, N, P, K, Ca2+,Mn2+ ,Mg2+, Cu2+, Fe3+, Co2+ และ Zn2+ เพ่ือใช้เป็นข้อมูลเบื้องต้นในการคัดเลือก
อาหารส าหรับน าไปเพาะขยายเชื้อบีทีต่อไป โดยเปรียบเทียบกับอาหารเหลวมาตรฐานที่ใช้ในการเพาะขยายเชื้อ
อยู่เดิม คือ Nutrient Broth โดยจะเน้นการใช้วัตถุดิบจากแหล่งต่างๆที่เกษตรกรสามารถหาซื้อได้ง่าย หรือน าของ
เสียที่ได้จากอุตสาหกรรมทางการเกษตรชนิดต่าง ๆ ที่คาดว่าจะมีธาตุอาหารที่เหมาะสมในการเพาะขยายเชื้อ
แบคทีเรียกลับมาใช้ใหม่ให้เกิดประโยชน์ นอกจากจะช่วยลดมลภาวะที่เกิดจากของเสียแล้วยังเป็นการประหยัด
ต้นทุนในการผลิตได้เป็นอย่างดี วัตถุดิบที่น ามาศึกษาครั้งนี้ประกอบด้วย 
1.1 นมผงเด็ก 100 กรัม และน้ าตาล 20 กรัม น้ า 200 มิลลิลิตร 
1.2 น้ านมถัว่เหลือง 200 มิลลิลิตร 
1.3 ปลาป่น 100 กรมั+ถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร +กากน้ าตาล 100 มิลลิลิตร 
1.4 ตับวัวบด 100 กรัม+ถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร +กากน้ าตาล 100 มิลลิลิตร 
1.5 ตับไก่บด 100 กรัม+ถั่วเหลือง 100 มิลลิลิตร +กากน้ าตาล 100 มิลลิลิตร 
1.6 น้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตนมถ่ัวเหลือง 200 มิลลิลิตร 
1.7 น้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตวุ้นเส้น 200 มิลลิลิตร 
1.8 น้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมผลิตมันส าปะหลัง 200 มิลลิลิตร 
1.9 อาหารเหลว Nutrient Broth 200 มิลลิลิตร 
เมื่อได้ผลวิเคราะห์องค์ประกอบและแร่ธาตุอาหารจากวัตถุดิบดังกล่าวข้างต้น จึงน าไปศึกษาการผลิตขยายเชื้อบีที
และตรวจวัดการเจริญเติบโตของเชื้อ เพ่ือหาวัตถุดิบชนิดใดมีความเหมาะสมในการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียบีที  
- การบันทึกข้อมูล 

- ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบและธาตุอาหารในวัตถุดิบชนิดต่างๆ 

- ค่าความเป็นกรด-ด่าง ในแต่ละวัตถุดิบที่น ามาเพาะขยายเชื้อแบคทีเรียบีที 
ขั้นตอนที่ 2  วิธีเพาะขยายแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis จากสูตรอาหารชนิดต่างต่าง ๆ (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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2.1 น าเชื้อ B. thuringiensis มาเพาะกล้าเชื้อ แล้วจึงน าไปปลูกเชื้อลงในวัตถุดิบชนิดต่าง ๆ ในข้อที่ 1 ด้วยการใช้
เครื่องเขย่า (Shaker) เพ่ือให้เกิดการหมุนเวียนของอาหาร โดยใช้กล้าเชื้อ 10% ของน้ าหนักวัตถุดิบ ใส่ในฟลาสก์
ขนาด 250 ml ทีอุ่ณหภูมิห้อง เขย่าที่อัตรา 200 รอบต่อนาที เป็นเวลา 72 ชั่วโมง  
2.2 ศึกษาการเจริญเติบโตและการสร้างสปอร์โดยตรวจวัดการเจริญเติบโตของ B. thuringiensis และปริมาณของ 
crystal toxin ที่เชื้อ B. thuringiensis ผลิตขึ้นมาจากอาหารที่ใช้เพาะเลี้ยงเชื้อในข้อ 1 โดยเก็บตัวอย่างที ่24, 48 
และ 72 ชั่วโมง ตัวอย่างที่เก็บในแต่ละครั้งให้น าเชื้อที่ได้ไปตรวจนับจ านวนเซลล์ (Total cell count) ด้วยการน า
ตัวอย่างเชื้อมาเจือจางแบบ serialiy dilution ดูดสารละลายที่เจือจางนี้มา 0.1 ml แล้ว spread plate บน
อาหาร NA บ่มเชื้อที ่30 °C เป็นเวลา 24 ชม. เพ่ือให้เชื้อเจริญเติบโตอย่างสมบูรณ์ แล้วจึงตรวจนับโคโลนี  
2.3 ตรวจสอบเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนเข้ามาในระหว่างขบวนการผลิต 
- การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกอัตราการเจรญิของเชื้อ Bt ในแต่ละวิธีการผลิต 

- ตรวจสอบและนับปริมาณของ crystal toxin ที่เชื้อ Bt สร้างข้ึน 

- บันทึกปริมาณและชนิดของเชื้อจุลินทรีย์ที่ปนเปื้อนในระหว่างขบวนการผลิต 

- ค่าความเป็นกรด-ด่างของอาหารที่ใช้เพาะขยายเชื้อในแต่ละสูตร ก่อนและหลังการเพาะเลี้ยง 

- ต้นทุนการผลิตขยาย 
ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพของ Bacillus thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารต่าง ๆ 
3.1 ศึกษาประสิทธิภาพของ Bacillus thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารต่าง ๆ ในห้องปฏิบัติการ (2561)  
- แบบและวิธีการทดลอง   
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x104 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 2 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x105 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 3 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x106 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 4 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x107 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 5 เชื้อ Bt ความเข้มข้น 1x108 cfu/ml 
กรรมวิธีที่ 6 Control  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น า B. thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อน ามาทดสอบในห้องปฏิบัติการโดยเจือจางด้วยน้ ากลั่นให้มี
อัตราความเข้มข้น 5 ระดับ ดังนี้  1x104, 1x105, 1x106, 1x107 และ 1x108 cfu/ml จากนั้นน าหนอนผีเสื้อ
ศัตรูพืชที่ส าคัญคือ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผักและหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เก็บจากแหล่งปลูกพืชต่าง ๆ มา
เลี้ยงในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียมจนได้หนอนรุ่นที่ 1 หรือ 2 น ามาทดสอบหาค่าความเป็นพิษของเชื้อ Bt 
ตามอัตราความเข้มข้นต่าง ๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
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ทดสอบความเป็นพิษของเชื้อ Bt โดยวิธี surfaced layer method บนอาหารเทียมเลี้ยงแมลงโดยหยดเชื้อ Bt ใน
อัตราความเข้มข้นต่าง ๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ในถ้วยพลาสติกส าหรับทดสอบ เกลี่ยเชื้อให้ทั่ว
ผิวหน้าอาหารจากนั้นปล่อยหนอนลงไปถ้วยละ 1 ตัว ใช้หนอนทดลองซ้ าละ 10 ตัว 
- การบันทึกข้อมูล 

- ตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังการทดลองจนครบ 7 วัน 
3.2 ศึกษาประสิทธิภาพของBacillus thuringiensis ที่เจริญในสูตรอาหารต่างๆ ในแปลงปลูกเกษตรกร (2562)  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ้ า 7 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ได้จากข้ันตอนที่ 2 อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อ
น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ได้จากข้ันตอนที่ 2 อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อ
น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารที่ได้จากข้ันตอนที่ 2 อัตรา 100 มิลลิลิตร ต่อ
น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยสารละลาย B. thuringiensis ที่เลี้ยงด้วยอาหารเหลว Nutrient Broth อัตรา 100 มิลลิลิตร 
ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยบีทีสายพันธ์การค้า อัตราตามฉลากแนะน า 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยสาร chlorfenapyr 10% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 ไม่ควบคุมศัตรูพืช (control) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อ B. thuringiensis ที่ผลิตได้กับหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญ 2 ชนิด คือ หนอน
กระทู้ผักและหนอนใยผักในแปลงปลูกเกษตรกร  
เตรียมแปลงปลูกคะน้าขนาด 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงประมาณ 80 เซนติเมตร หว่านเมล็ดคะน้า 2 
กิโลกรัมต่อไร่ ถอนแยกเมื่อคะน้าอายุ 15-20 วัน หลังหว่านเมล็ด ให้มีระยะระหว่างต้น 10-15 เซนติเมตร พ่น Bt 
และสารเคมีตามกรรมวิธี เมื่อพบหนอนระบาด 1 ตัวต่อต้น ในช่วงเย็นหลังเวลา 16.00 น. ด้วยเครื่องพ่นสะพาย
หลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตรา 120 ลิตรต่อไร่ พ่นทุก 7 วัน โดยพ่นไม่น้อยกว่า 4 ครั้ง ตรวจนับจ านวนหนอนหนอน
กระทู้ผักและหนอนใยผัก จ านวน 20 ต้น ต่อแปลงย่อย ก่อนพ่น Bt และสารเคมีตามกรรมวิธีทุกครั้ง และหลังพ่น 
Bt และสารเคมีตามกรรมวิธีครั้งสุดท้าย เก็บเก่ียวผลผลิตที่ได้ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผัก  
- น้ าหนักผลผลิตที่ได ้
- ต้นทุนการพ่นสาร 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลหนอนหนอนกระทู้ผักและหนอนใยผัก น้ าหนักผลผลิตที่ได้ ไปวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
- ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช  กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงเกษตรกรในพ้ืนที่ปลูกผักภาคตะวันตก 
 
การทดลองที่ 1.18 ประสิทธิภาพไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema ชนิดต่าง ๆ ในการก าจัดหนอนผีเสื้อ
ศัตรูพืช (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง  - 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 เลี้ยงขยายหนอนผีเสื้อศัตรูพืชในห้องปฏิบัติการ 
 เก็บรวบรวมหนอนผีเสื้อศัตรูพืชจากแหล่งปลูกพืชต่างๆ น ามาเลี้ยงขยายในห้องปฏิบัติการโดยหนอน
กระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนกินรังผึ้ง จะเลี้ยงด้วยอาหารเทียม ส่วนหนอนใยผักจะ
เลี้ยงด้วยใบคะน้าจนได้หนอนทดลองแต่ละชนิดในรุ่นที่ 1 หรือ 2 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาระดับความเป็นพิษไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema ชนิดต่าง ๆ ต่อหนอนผีเสื้อ
ศัตรูพืช 
1. เตรียมไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae, S. riobrave, S. siamkayai และ S. minutum ให้มี
อัตราความเข้มข้น 5 ระดับ ดังนี้ คือ 100, 150, 200, 250 และ 300 ตัวต่อน้ า 100 ไมโครลิตร 
2. น าหนอนผีเสื้อศัตรูพืช 5 ชนิด คือ หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนใยผัก และ
หนอนกินรังผึ้ง ที่ได้เตรียมเพาะเลี้ยงไว้แล้วในห้องปฏิบัติการ มาท าการทดสอบเบื้องต้นตามอัตราต่าง ๆ ข้างต้น 
เพ่ือหาอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่ท าให้หนอนตายอยู่ในช่วง 10–90 เปอร์เซ็นต์ ท าการทดลองบนอาหาร
เทียมส าหรับหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนกินรังผึ้ง โดยเตรียมถ้วยพลาสติก
ส าหรับทดสอบ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางปากถ้วย 3 เซนติเมตร สูง 3.5 เซนติเมตร และรองก้นถ้วยด้วยกระดาษ
กรอง หยดน้ ากลั่น 100 ไมโครลิตร เพ่ือให้ความชื้น หยดไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียม ถ้วย
ละ 100 ไมโครลิตร ปิดฝาทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง เพ่ือการปรับตัว จากนั้นปล่อยหนอนทดลองแต่ละชนิดลงไปถ้วยละ 1 
ตัว ท าการทดสอบอัตราความเข้มข้นละ 40 ตัว และส าหรับหนอนใยผัก จะใช้ใบคะน้าขนาดประมาณ 5x5 
เซนติเมตร พันก้านด้วยส าลีชุบน้ า ใส่ในกล่องพลาสติกขนาด 8x12 เซนติเมตร หยดไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ 
ดังกล่าวลงบนใบคะน้า ใบละ 100 ไมโครลิตร ปล่อยหนอนใยผักลงไปใบละ 10 ตัว ท าการทดลอง 4 ซ้ า ใช้หนอน
ทดลอง 10 ตัวต่อซ้ า ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
ท าการทดสอบอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่ท าให้หนอนตายอยู่ในช่วง 10–90 เปอร์เซ็นต์ ของไส้เดือนฝอย
สกุล Steinernema ทุกชนิด กับหนอนกระทู้หอมวัย 2 หนอนกระทู้ผักวัย 2 หนอนเจาะสมอฝ้ายวัย 2 หนอนใย
ผักวัย 2 และหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ด้วยวิธีการทดลองอย่างเดียวกัน  
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 3. เมื่อได้ช่วงอัตราความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยที่ท าให้หนอนผีเสื้อตายในช่วง 10 – 90 เปอร์เซ็นต์ แล้ว
แบ่งช่วงอัตราความเข้มข้นที่ได้ดังกล่าว เป็น 5 ระดับความเข้มข้น น ามาทดสอบระดับความเป็นพิษของไส้เดือน
ฝอยกับหนอนทดลองชนิดต่าง ๆ โดยวิธีให้กิน (Feeding Method) ทดลองบนอาหารเทียมส าหรับหนอนกระทู้
หอม หนอนกระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอนกินรังผึ้งโดยเตรียมถ้วยพลาสติกส าหรับทดสอบ ขนาดเส้น
ผ่านศูนย์กลางปากถ้วย 3 เซนติเมตร. สูง 3.5 เซนติเมตร และรองก้นถ้วยด้วยกระดาษกรอง หยดน้ ากลั่น 100 
ไมโครลิตร เพ่ือให้ความชื้น หยดไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียม ถ้วยละ 100 ไมโครลิตร ปิด
ฝาทิ้งไว้ 1 ชั่วโมง เพ่ือการปรับตัว ปล่อยหนอนทดลองแต่ละชนิดลงไปถ้วยละ 1 ตัว ท าการทดสอบอัตราความ
เข้มข้นละ 40 ตัว และส าหรับหนอนใยผัก จะใช้ใบคะน้าขนาดประมาณ 5x5 เซนติเมตร พันก้านด้วยส าลีชุบน้ า 
ใส่ในกล่องพลาสติกขนาด 8x12 เซนติเมตร หยดไส้เดือนฝอยอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบนใบคะน้า ใบละ 100 
ไมโครลิตร ปล่อยหนอนใยผักลงไป ท าการทดลอง 4 ซ้ า ใช้หนอนทดลอง 10 ตัวต่อซ้ า ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
ท าการทดสอบระดับความเป็นพิษของไส้เดือนฝอยสกุล Steinernema ทุกชนิดกับหนอนกระทู้หอมวัย 2หนอน
กระทู้ผักวัย 2 หนอนเจาะสมอฝ้ายวัย 2 หนอนใยผักวัย 2 และหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ด้วยวิธีการทดลองอย่าง
เดียวกัน 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- ตรวจนับจ านวนหนอนที่ตายในแต่ละกรรมวิธีทุก 24 ชั่วโมงหลังการทดลอง เป็นเวลา 7 วัน 
- ถ้าพบหนอนตายในกรรมวิธีควบคุม ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula ดังนี้ 
% corrected mortality =  % test mortality - % control mortality X 100 
                                                               100- % control mortality 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์หนอนตาย มาหาค่าความเข้มข้นของสารที่ท าให้หนอนตาย 50% 
(LC50) ด้วยโปรแกรม Probit analysis  
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช 
- แปลงพืชที่มีการระบาดของหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญ 
 
การทดลอง 1.19 การใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis และไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้
ผักในบัวหลวง (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี ประกอบด้วย 
กรรมวิธีที ่1 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. aizawai อัตรา 60 กรัมตอ่น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พน่ Bacillus thuringiensis subsp. aizawai อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki อัตรา 60 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที่ 4 พ่น Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 พ่น SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6 พ่น SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงปลูกบัวของเกษตรกรที่มีการระบาดของหนอนกระทู้ผัก ท าการแบ่งขนาดแปลงย่อยทดลอง
ในนาบัวหลวงโดยมีขนาดแปลงย่อยไม่ต่ ากว่า 25 ตารางเมตร โดยท าการตรวจนับจ านวนหนอนกระทู้ผักในใบบัว 
จ านวน 30 ใบต่อแปลงย่อย โดยตรวจนับกลุ่มไข่ จ านวนหนอนแยกเป็นขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ เมื่อพบจ านวน
กลุ่มไข่ 1 กลุ่ม หรือจ านวนหนอนกระทู้ผักมากกว่า 1 ตัวต่อใบท าการพ่นสารทุก ๆ 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง ท าการ
ตรวจนับก่อนพ่นสารทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้ายที่ 3, 5 และ 7 วัน โดยตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ และจ านวน
หนอนโดยแบ่งเป็น ขนาดเล็ก กลาง และใหญ่ ท าการพ่นสารหลังเวลา 15.00 น. โดยใช้เครื่องพ่นสารสะพายหลัง
แบบแรงดันน้ าสูง  
- การบันทึกข้อมูล 

- จ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน ขนาดของหนอน 
- อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ 
- ชนิดและศัตรูธรรมชาติที่พบ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 

การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนหนอนกระทู้ผัก ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อน
การพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis of Variance และกรณีข้อมูล
จ านวนหนอนก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี  Analysis of Covariance 
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช  
- แปลงปลูกบัวของเกษตรกร จังหวัดอ่างทอง และนครปฐม 
 
การทดลองที่ 1.20  เทคนิคการพ่นเชื้อแบบต่าง ๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera 
exigua Hübner ในหน่อไม้ฝรั่ง โดยการใช้เชื้อ Bacillus thuringiensis (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 7 กรรมวิธี คือ   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นเชื้อด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) 
ประกอบหัวฉีดแบบฝักบัว อัตราพ่น 20-40 ลิตรต่อไร่  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



106 
 

กรรมวิธีที่ 2 พ่นเชื้อด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack 
sprayer) ประกอบคานก้านฉีดแบบคานเดี่ยวแนวตั้ง ใช้หัวฉีดแบบพัด อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 3 พ่นเชื้อด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) 
ประกอบก้านฉีดแบบคานคู่แนวตั้ง 2ข้าง ใช้หัวฉีดแบบพัด อัตราพ่น 80-120 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นเชื้อด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) 
ปรับมุมได้ด้านท้าย (วิธีการของเกษตรกร) ประกอบหัวฉีดแบบใบพัด อัตราพ่น 120-160 ลิตร/ไร่  
กรรมวิธีที่ 5  พ่นเชื้อด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) ประกอบหัวฉีดแบบกรวย
กลวง อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ (วิธีการของเกษตรกร)  
กรรมวิธีที่ 6 พ่นเชื้อด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) 
ประกอบหัวฉีดแบบใบพัด อัตราพ่น 15-20 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธี่ที่ 7 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร เริ่มพ่นเชื้อป้องกัน
ก าจัดแมลง (เชื้อ Bt) อัตรา 80 กรัม/น้ า 20 ลิตร เมื่อพบหนอนกระทู้หอมมากกว่า 1 ตัวต่อต้น โดยสุ่มตรวจนับ
จ านวน 10 ต้นต่อแปลงย่อย พ่นเชื้อทดลองอย่างน้อย 3 ครั้ง ทุก 4 วัน ท าการตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารทุกครั้ง 
และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 4 วัน ในขณะที่ท าการพ่นเชื้อป้องกันก าจัดแมลงให้ใช้ฉากพลาสติกป้องกันการฟุ้ง
กระจายของละอองสารระหว่างแปลงทดลอง ตรวจนับและชั่งน้ าหนักจ านวนผลผลิตหน่อไม้ฝรั่ง โดยตรวจนับหน่อ
ที่ดีและที่ถูกท าลาย ในระยะส่งตลาดทุกต้นจาก 2 แถวกลาง น าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  จากนั้น
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีด้ วยวิธี DMRT ค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการ
ป้องกันก าจัด (%Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) โดยใช้สูตรในการค านวณ 
ดังนี้ 
%Efficacy = [1 – (Ta.Cb/Ca.Tb) ] X 100 
โดยที่  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
ต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลง ค านวณต้นทุนสารฆ่าแมลงที่ใช้ โดยค านวณจากอัตราที่ใช้ต่อไร่ ซึ่งราคาสารฆ่าแมลงที่
น ามาค านวณจะใช้จากราคาท่ีซื้อระหว่างการด าเนินการทดลอง 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนกระทู้หอม 
- ชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติ 
- อาการผิดปกติของพืช (Phytoxicity) 
- น้ าหนักผลผลิตที่มีคุณภาพตามความต้องการของตลาด 
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- ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม อุณหภูม ิ
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะหผ์ลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนหนอน น้ าหนักผลผลิต และต้นทุนการพ่นสาร ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
แปลงหน่อไม้ฝรั่งของเกษตรกร จ. กาญจนบุรี จ. สุพรรณบุรี หรือ จ. นครปฐม 
 
การทดลองที่ 1.21 เทคนิคการพ่นเชื้อแบบต่าง ๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้าย Helicoverpa 
armigera Hübner ในกระเจี๊ยบเขียวโดยการใช้เชื้อไวรัส NPV (2560-2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 6 กรรมวิธี คือ   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) 
อัตราพ่น 15 ลิตรต่อไร่ (อัตราแนะน าต่ าสุด)  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม (moterized knapsack mist blower) 
อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ (อัตราแนะน าสูงสุด)  
กรรมวิธีที่ 3 พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) 
อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ (อัตราแนะน า)  
กรรมวิธีที่ 4 พ่นสารด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าสูง (moterized high pressure knapsack sprayer) 
อัตราพ่นของเกษตรกร  
กรรมวิธีที่ 5 พ่นสารด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง (knapsack sprayer) อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ 
(อัตราแนะน า)  
กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงกระเจี๊ยบเขียวของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยไม่น้อยกว่า 30 ตารางเมตร เริ่มพ่นเชื้อ
ป้องกันก าจัดแมลง (ไวรัส NPV) อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร เมื่อพบหนอนเจาะสมอฝ้ายมากกว่า 1 ตัวต่อต้น 
โดยสุ่มตรวจนับจ านวนหนอนที่ฝักและดอก 10 ต้นต่อแปลงย่อย พ่นเชื้อทดลองอย่างน้อย 3 ครั้ง ทุก 4 วัน ท า
การตรวจนับแมลงก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 4 วัน ในขณะที่ท าการพ่นเชื้อป้องกันก าจัด
แมลงให้ใช้ฉากพลาสติกป้องกันการฟุ้งกระจายของละอองสารระหว่างแปลงทดลอง ตรวจนับและชั่งน้ าหนัก
จ านวนผลผลิตกระเจี๊ยบเขียว โดยตรวจนับฝักที่ดีและที่ถูกท าลาย ในระยะส่งตลาดทุกต้นจาก 2 แถวกลาง น า
ข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ จากนั้นเปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี DMRT ค านวณ
เปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (%Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson-Tilton (Puntener, 
1992) โดยใช้สูตรในการค านวณ ดังนี้ 
%Efficacy = [1 – (Ta.Cb/Ca.Tb) ] X 100 
โดยที่  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
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   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
ต้นทุนการพ่นสารฆ่าแมลง ค านวณต้นทุนสารฆ่าแมลงที่ใช้ โดยค านวณจากอัตราที่ใช้ต่อไร่ ซึ่งราคาสารฆ่าแมลงที่
น ามาค านวณจะใช้จากราคาท่ีซื้อระหว่างการด าเนินการทดลอง 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนเจาะสมอฝ้าย 
- ชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติที่พบ 
- อาการผิดปกติของพืช (Phytotoxicity) 
- ต้นทุนการใช้สาร  
- จ านวนฝัก และน้ าหนักสด ที่มีคุณภาพส่งตลาด 
- ความชื้นสัมพัทธ์ ความเร็วลม อุณหภูมิ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิน าข้อมูลจ านวนหนอน น้ าหนักผลผลิต และต้นทุนการพ่นสาร ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการทดลอง :   
แปลงปลูกกระเจี๊ยบเขียวของเกษตรกร จ. กาญจนบุรี จ.สุพรรณบุรี หรือ จ. นครปฐม 
 
การทดลองที่  1 .22 การพัฒนาวิธีการผลิตขยายแตน เบี ยน  Diachasmimorpha longicaudata 
(Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae) ควบคุมแมลงวันผลไม้ (2560-2561) 
ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัยด าเนินการมี 3 ขั้นตอน ดังนี้  
ขั้นตอนที่ 1  การเตรียมแมลงอาศัย และแตนเบียน D. longicaudata  (2560) 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษาแมลงอาศัยที่เหมาะสมของแตนเบียน D. longicaudata  (2560-2561) 
ขั้นตอนที่ 3 การศึกษาระยะหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  D. longicaudata 
(2561) 
ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาระยะเวลาการเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง แตนเบียน D. 
longicaudata (2561) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1  การเตรียมแมลงอาศัย และแตนเบียน D. longicaudata  (2560) 
วิธีการเตรียมแมลงอาศัยส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata  
เก็บรวบรวมผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้เข้าท าลาย ใส่กล่องพลาสติกขนาด 60x45x30 ซม. ด้านบนกรุด้วยตาข่ายถี ่
รองก้นกล่องด้วยทรายละเอียดที่อบฆ่าเชื้อไว้ จากนั้นประมาณ 10 วัน น าผลไม้ออกจากกล่องพลาสติก ใช้ตะแกรง
ลวดร่อนแยกดักแด้แมลงวันผลไม้ออกจากทราย น าไปเก็บในกล่องพลาสติกที่ปิดสนิท รอแมลงวันผลไม้ออกจาก
ดักแด้ จ าแนกชนิดแมลงวันผลไม้แตล่ะชนิด น าตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้ไปเลี้ยงในกรงเลี้ยงแมลง ขนาด 45x45x45 
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เซนติเมตร ภายในกรงมีน้ าสะอาด และส่วนผสมของ Yeast Extract และน้ าตาลไอซ์ซิ่ง อัตราส่วน 1:1 ในจาน
แก้ว เพ่ือเป็นอาหารตัวเต็มวัยแมลงวันผลไม้ แมลงวันผลไม้จะผสมพันธุ์และวางไข่ในถ้วยเก็บไข่ ที่บริเวณรอบถ้วย
เก็บไข่เจาะเป็นรูขนาดเล็กหลายๆ รู ใส่ผลไม้สุกไว้ภายในปิดฝาน าไปวางในกรงเลี้ยงแมลง เพศเมียแมลงวันผลไม้
จะใช้อวัยวะวางไข่สอดในรูเล็กข้างถ้วยที่เจาะไว้ อีก 1-2 ชั่วโมง จึงใช้น้ าสะอาดล้างไข่แมลงวันผลไม้  น าไข่
แมลงวันผลไม้ไปวางบนอาหารเทียมที่ใส่ในกล่องพลาสติกที่ปูด้วยกระดาษแผ่นเนื้อเยื่อ ป้องกันไม่ให้ไข่แมลงวัน
ผลไม้จมลง เมื่อไข่ฟักเป็นหนอนแมลงวันผลไม้ แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนหนึ่งน ามาใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ อีกส่วนหนึ่ง
น ามาใช้ในการทดลองต่อไป 
วิธีการเตรียมแตนเบียน D. longicaudata 
เก็บแตนเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ D. longicaudata ในสภาพธรรมชาติ โดยรวบรวมผลไม้ที่ถูกแมลงวันผลไม้
เข้าท าลาย ใส่กล่องพลาสติกขนาด 60x45x30 เซนติเมตร ด้านบนกรุด้วยตาข่ายถี่ รองก้นกล่องด้วยทรายละเอียด
ที่อบฆ่าเชื้อไว้ จากนั้นประมาณ 10 วัน น าผลไม้ออกจากกล่องพลาสติก ใช้ตะแกรงลวดร่อนแยกดักแด้แมลงวัน
ผลไม้ออกจากทราย น าไปเก็บในกล่องพลาสติกท่ีปิดสนิท รอแตนเบียนออกจากดักแด้แมลงวันผลไม้ น าแตนเบียน
ไปเลี้ยงในกรงขนาด 45x45x45 เซนติเมตร ให้อาหารแตนเบียน โดยให้น้ าสะอาด และสารละลายน้ าผึ้งใส่ใน 
petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนจับคู่ผสมพันธุ์ จากนั้นแบ่งอาหารเทียมที่มีหนอน
แมลงวันผลไม้ ใส่ฝากล่องพลาสติก ขนาด 10x6x1 เซนติเมตร ปิดทับด้วยผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้ ปล่อยให้
แตนเบียนวางไข่ แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนหนึ่งน ามาใช้เป็นพ่อแม่พันธุ์ อีกส่วนหนึ่งน ามาใช้ในการทดลองต่อไป 
 
ขั นตอนที่ 2  การศึกษาแมลงอาศยัที่เหมาะสมของแตนเบียน D. longicaudata (2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ใช้ B. dorsalis เป็นแมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 2  ใช้ B. correcta เป็นแมลงอาศัย 
กรรมวิธีที่ 3  ใช้ B. latifrons เป็นแมลงอาศัย 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาแมลงอาศัยที่เหมาะสมของแตนเบียน D. longicaudata โดยใช้แมลงอาศัย 3 ชนิด ได้แก่ Bactrocera 
dorsalis, B. correcta และ B. latifrons โดย 
1) น าแตนเบียน D. longicaudata จ านวน 5 คู่ ไปเลี้ยงในกรง ขนาด 45x45x45 เซนติเมตร ให้อาหารแตนเบียน
โดยให้น้ าสะอาด และสารละลายน้ าผึ้งใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์
กัน 1 วัน 
2) แบ่งอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ (หนอนแมลงวันผลไม้อายุ 4 วันหลังจากแมลงวันผลไม้วางไข่) 100 
ตัว ใส่ฝากล่องพลาสติก ขนาด 10x6x1 ซม. ปิดทับด้วยผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้  
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3) ทุก 24 ชม. น าหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนแล้วออกจากกรงเลี้ยงแมลงทั้งที่อยู่ในอาหารเทียม วางในกล่อง
พลาสติกขนาด 40x34x12 ซม. ที่มีขี้เลื่อยละเอียดวางก้นกล่องกรง แล้วใส่หนอนแมลงวันผลไม้ถาดใหม่ปล่อยให้
แตนเบียนวางไข่จนกระทั่งแตนเบียนตายหมด 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata ทั้งหมด  
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้และเพศเมีย 
- ต้นทุนการผลิตขยาย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัยและอัตราส่วนเพศ ของ แตนเบียน D. longicaudata ที่ได้
จากการเลี้ยงแมลงอาศัย 3 ชนิด  ไปวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
 
ขั นตอนที่ 3  การศึกษาระยะหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  D. longicaudata  
(2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ชนิดแมลงวันผลไม้ที่ได้จากข้ันตอนที่ 2  วัยที่ 1  
กรรมวธิีที ่2  ชนิดแมลงวันผลไม้ท่ีได้จากข้ันตอนที่ 2  วัยที่ 2  
กรรมวิธีที่ 3  ชนิดแมลงวันผลไม้ท่ีได้จากข้ันตอนที่ 2  วัยที่ 3  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาระยะหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  D. longicaudata โดยใช้ชนิดแมลงวัน
ผลไม้ที่ได้จากข้ันตอนที่ 2 วัยที่ 1, 2 และ 3 เป็นแมลงอาศัย โดย 
1) น าแตนเบียน D. longicaudata จ านวน 5 คู่ ไปเลี้ยงในกรง ขนาด 45x45x45 ซม. ให้อาหารแตนเบียนโดยให้
น้ าสะอาด และสารละลายน้ าผึ้งใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 
วัน 
2) น าอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ วัยที่ 1 2 และ 3 วัยละ 100 ตัว กรงละ 1 วัย ใส่ฝากล่องพลาสติก 
ขนาด 10x6x1 เซนติเมตร ปิดทับด้วยผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้ ใส่ในกรง ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่ 24 
ชั่วโมง 
3) ทุก 24 ชั่วโมง น าหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนแล้วออกจากกรงเลี้ยงแมลงทั้งที่อยู่ในอาหารเทียม วางใน
กล่องพลาสติกขนาด 40x34x12 เซนติเมตร ที่มีขี้เลื่อยละเอียดวางก้นกล่องกรง แล้วใส่หนอนแมลงวันถาดใหม่ที่
ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่จนกระท่ังแตนเบียนตายหมด ตรวจนับจ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata ที่
ฟักออกมาทุกวัน จ าแนกเพศ และหาอัตราส่วนทางเพศ เพศผู้: เพศเมีย ที่ได้จากการเลี้ยงแมลงอาศัย 3 ชนิด 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata ทั้งหมด  
- จ านวนตัวเต็มวัยแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้และเพศเมีย 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลจ านวนตัวเต็มวัย และอัตราส่วนเพศ ของ แตนเบียน D. longicaudata ที่ได้
จากการเลี้ยงด้วยแมลงวันผลไม้ท้ัง 3 วัย ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ขั้นตอนที่ 4 การศึกษาระยะเวลาการเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ที่ เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน  D. 
longicaudata (2561) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  ปล่อยให้แตนเบียน D. longicaudata เบียนหนอนแมลงวันผลไม้ 3 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 2  ปล่อยให้แตนเบียน D. longicaudata เบียนหนอนแมลงวันผลไม้ 6 ชั่วโมง 
กรรมวิธีที่ 3  ปล่อยให้แตนเบียน D. longicaudata เบียนหนอนแมลงวันผลไม ้24 ชั่วโมง 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาระยะเวลาการเบียนหนอนแมลงวันผลไม้ที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแตนเบียน D. longicaudata โดยใช้
ข้อมูลจากข้ันตอนที่ 2 และ 3  
1) น าแตนเบียน D. longicaudata จ านวน 10 คู่ ไปเลี้ยงในกรง ขนาด 45x45x45 ซม. ให้อาหารแตนเบียนโดย
ให้น้ าสะอาด และสารละลายน้ าผึ้งใน petri-dish ปูทับด้วยฟองน้ าเนื้อละเอียด ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 
วัน 
2) น าอาหารเทียมที่มีหนอนแมลงวันผลไม้ จ านวน 400 ตัว ใส่ฝากล่องพลาสติก ขนาด 10x6x1 ซม. ปิดทับด้วย
ผ้าขาวบางและใช้ยางยืดรัดไว้ ใส่ในกรงที่มีแตนเบียนเตรียมไว้ ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
3) เมื่อครบเวลาแต่ละกรรมวิธี น าหนอนแมลงวันผลไม้ที่ถูกเบียนแล้วออกจากกรงเลี้ยงแมลงทั้งที่อยู่ในอาหาร
เทียม วางในกล่องพลาสติกขนาด 40x34x12 เซนติเมตร ที่มีข้ีเลื่อยละเอียดวางก้นกล่องกรง   
4) ใส่หนอนแมลงวันถาดใหม่ทุกวัน ปล่อยให้แตนเบียนวางไข่จนกระทั่งแตนเบียนตายหมด ตรวจนับจ านวนแตน
เบียน D. longicaudata จ านวนแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้  และเพศเมีย ที่ได้จากการเลี้ยงแต่ละ
กรรมวิธี และจ านวนแตนเบียนที่รอดชีวิตในแต่ละวัน 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนแตนเบียน D. longicaudata ทัง้หมด 
- จ านวนแตนเบียน D. longicaudata เพศผู้ และเพศเมีย อ้ตราส่วนเพศ 
- ต้นทุนการผลิตขยาย 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิน าจ านวนแตนเบียน D. longicaudata ที่ได้แต่ละกรรมวิธี ไปวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
สถานที่ท าการทดลอง 

- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช 

- แปลงปลูกผลไม้ และแปลงปลูกพริกของเกษตรกรในเขตภาคกลาง (นนทบุรี ปทุมธานี นครปฐม 
สุพรรณบุรี อยุธยา ราชบุรี กาญจนบุรี)  ภาคตะวันออก (ชลบุรี) และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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การทดลองที่  1.23 การศึ กษาวิธีการ เพาะเลี้ ยงแตน เบี ยนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว Opisina 
arenosellaWalker (Lepidoptera:Oecophoridae) ชนิดท้องถิ่นและน าเข้า (2561-2563) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัยด าเนินการมี 4 ขั้นตอน ดังนี้  
  ขั้นตอนที่ 1  การเกบ็รวบรวมและประเมินประสิทธิภาพแตนเบียนดักแด้จากในธรรมชาติ 
   (ปี 2561) 
  ขั้นตอนที่ 2  การคัดเลือกแมลงอาศัยที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ 
   (ปี 2561-2562) 
  ขั้นตอนที่ 3  การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ในห้องปฏิบัติการและที่อุณหภูมิห้อง  
   (ปี 2562-2563) 
  ขั้นตอนที่ 4การศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ที่อุณหภูมิต่างๆ (ปี 2563) 
 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1การเก็บรวบรวมและประเมินประสิทธิภาพแตนเบียนดักแด้จากในธรรมชาติ(ปี 2561) 
 เก็บดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวจากแปลงมะพร้าวในธรรมชาติ เพื่อดูปริมาณแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นที่พบ
ในธรรมชาติ  
  1) เก็บใบมะพร้าวที่มีการท าลายของหนอนหัวด ามะพร้าว ต้นละ 40 ใบ จ านวน 10 ต้นต่อไร่ มา
ตรวจนับจ านวนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว  
  2) จากนั้นน าดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวใส่กล่องพลาสติกขนาด 10x14 เซนติเมตร ด้านบนกรุ
ด้วยตาข่ายถี่ รอจนกระทั่งแตนเบียนดักแด้ออกเป็นตัวเต็มวัย 
  3) จ าแนกชนิดแตนเบียนดักแด้ท่ีได้และบันทึกจ านวนแตนเบียนดักแด้แต่ละชนิด 
  4) คัดเลือกแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นมา 1 ชนิด โดยคัดเลือกจากชนิดที่พบในธรรมชาติมากที่สุด 
น ามาทดลองในข้ันตอนที่ 2 ต่อไป 
 
ขั นตอนที่ 2 การคัดเลือกแมลงอาศัยที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้(ปี 2561-2562) 
 คัดเลือกแมลงอาศัยที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ 2 ชนิด ได้แก่ แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น
จากข้ันตอนที่ 1 และแตนเบียนดักแด้B.nephantidis 
  2.1 แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
   2.1.1 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นจากขั้นตอนที่ 1 โดยใช้ดักแด้หนอน 
หัวด ามะพร้าว O. arenosellaวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี จ านวน 10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 1 วัน 
    กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ2 วัน 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



113 
 

    กรรมวิธีที ่3ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 3 วัน 
    กรรมวิธีที่ 4ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 4 วัน 
    กรรมวิธีที่ 5ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 5 วัน 
    กรรมวิธีที่ 6ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 6 วัน 
    กรรมวิธีที่ 7ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 7 วัน 
    กรรมวิธีที ่8ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 8 วัน 
    กรรมวิธีที่ 9ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 9 วัน 
   2.1.2 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นจากข้ันตอนที่ 1 โดยใช้ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร 
Corcyracephalonicaวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 10 กรรมวิธี จ านวน10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 1 วัน 
    กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ2 วัน 
    กรรมวิธีที่ 3ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 3 วัน 
    กรรมวิธีที่ 4ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 4 วัน 
    กรรมวิธีที่ 5ดกัแด้ผีเสื้อขา้วสาร อายุ 5 วัน 
    กรรมวิธีที่ 6ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 6 วัน 
    กรรมวิธีที่ 7ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 7 วัน 
    กรรมวิธีที่ 8ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 8 วัน 
    กรรมวิธีที่ 9ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 9 วัน 
    กรรมวิธีที่ 10ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 10 วัน 
   2.1.3 การเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นจากขั้นตอนที่ 1 โดยใช้ดักแด้หนอน 
กินรังผึ้ง Galleria mellonellaวางแผนการทดลองแบบ CRD มี 9 กรรมวิธี จ านวน 10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 1 วัน 
    กรรมวิธีที่ 2 ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ2 วัน 
    กรรมวิธีที่ 3ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 3 วัน 
    กรรมวิธีที่ 4ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 4 วัน 
    กรรมวิธีที่ 5ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 5 วัน 
    กรรมวิธีที่ 6ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 6 วัน 
    กรรมวิธีที่ 7ดักแดห้นอนกินรงัผึ้ง อายุ 7 วัน 
    กรรมวิธีที ่8ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 8 วัน 
    กรรมวิธีที่ 9ดักแด้หนอนกินรังผึ้ง อายุ 9 วัน 
 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
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  1) น าดักแด้แมลงอาศัย จ านวน 1 ดักแด้ ใส่ขวดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2.5 
เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ติดตะแกรงละเอียด และมีฟองน้ าที่ใส่น้ าผึ้งไว้ จ านวน 3 
ขวด ต่อการทดลอง 1 ซ้ า  
  2) น าแตนเบียนดักแด้ที่ผสมพันธุ์แล้วและอายุที่เหมาะสม ใส่ขวดพลาสติกข้อ 1) 
  3) ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้แมลงอาศัย เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 
  4) น าดักแด้แมลงอาศัยออกจากขวดพลาสติก ใส่ขวดพลาสติกใหม่ และบันทึกวัน เดือนปี ที่
เบียน 
 - การบันทึกข้อมูลบันทึกจ านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา และอัตราส่วนทางเพศ เพศผู้: เพศเมีย  ข้อมูลที่
ได้น าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
  2.2 แตนเบียนดักแด้B. nephantidis 
  ด าเนินการเหมือนการทดลองที่ 2.1.2-2.1.3 แต่ใช้แตนเบียนดักแด้B.nephantidis ทดสอบกับ
ดักแด้แมลงอาศัยทั้ง 2 ชนิด ได้แก่ ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร และดักแด้หนอนกินรังผึ้ง ส่วนการเพาะเลี้ยง แตนเบียน
ดักแด้ B.nephantidis โดยใช้ดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว O. arenosellaใช้ข้อมูลจากโครงการน าเข้าแตนเบียน
ดักแด้Brachymerianephantidis Gahan (Hymenoptera: Chalcididae) เพ่ือควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 
Opisina arenosella Walker (Lepidoptera:Oecophoridae) 
 
ขั นตอนที่ 3 การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ในห้องปฏิบัติการและที่อุณหภูมิห้อง(ปี 2562-2563) 
 ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น และแตนเบียนดักแด้B. nephantidis ในห้องปฏิบัติการและ
ที่อุณหภูมิห้อง  
  3.1 แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  ศึกษาการเพาะเลี้ ยงแตนเบียนดักแด้ท้ องถิ่น  ในห้ องปฏิบัติการและที่ อุณหภูมิห้ อง  
มี 2 กรรมวิธี จ านวน10 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1เพาะเลี้ยงแมลงอาศัย และแตนเบียนดักแด้ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 28+2 C 
กรรมวิธีที่ 2เพาะเลี้ยงแมลงอาศัย และแตนเบียนดักแด้ที่อุณหภูมิห้อง 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
  1) น าแตนเบียนดักแด้ที่มีแนวโน้มในการน ามาเพาะเลี้ยงได้ จากขั้นตอนที่ 1 จ านวน 10คู่ ใส่ใน
กรงเลี้ยงแมลง ขนาด 30x30x30เซนติเมตร ภายในกรงเลี้ยงแมลงมีฟองน้ าชุบน้ าผึ้ง 10% ปล่อยให้แตนเบียนผสม
พันธุ์ 7 วัน  
  2) น าชนิดดักแด้ที่เหมาะสม และอายุดักแด้ที่เหมาะสมจากขั้นตอนที่ 2 จ านวน 40 ดักแด้  
วางบน petri-dish ใส่ไว้ในกรงเลี้ยงแมลง ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้แมลงอาศัย เป็นเวลา 6 ชั่วโมง  
  3) น าดักแด้แมลงอาศัยออกจากกรงเลี้ยงแมลง ใส่ในกล่องพลาสติก ขนาด 10x14 เซนติเมตร 
ฝากล่องด้านบนกรุด้วยตาข่ายถ่ี และบันทึกวัน เดือนปี ที่เบียน 
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  4) น าดักแด้แมลงอาศัยวางบน petri-dish ใส่ในกรงเลี้ยงแมลงเดิมในวันต่อมา ตามขั้นตอน 
ที่ 2 - 3 ทุกวันจนกระท่ังแตนเบียนดักแด้ตายหมด 
 - การบันทึกข้อมูลบันทึกข้อมูลจ านวนแตนเบียนที่ ฟักออกมาทุกวันและอัตราส่วนทางเพศ 
เพศผู้: เพศเมียข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์แบบt-test 
  3.2 แตนเบียนดักแด้ B. nephantidis 
  ด าเนินการเหมือนการทดลองที่  3.1 แต่ใช้แตนเบียนดักแด้B.nephantidis ทดสอบการ
เพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการและที่อุณหภูมิห้อง 
 
ขั นตอนที่ 4การศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ที่อุณหภูมิต่างๆ (2563) 
  ศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น และแตนเบียนดักแด้B. nephantidis ที่เหมาะสมที่
อุณหภูมิต่างๆ 
  4.1 แตนเบียนดักแด้ท้องถิ่น 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
   ศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียนดักแด้ท้องถิ่นที่อุณหภูมิต่างๆ วางแผนการทดลองแบบ 
CRD มี 4 กรรมวิธี จ านวน 4 ซ้ า มีกรรมวิธี ดังนี้ 
    กรรมวิธีที่ 1อุณหภูมิ 10 องศาเซลเซียส 
    กรรมวิธีที่ 2อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
    กรรมวิธีที่ 3  อุณหภูมิ 5-10องศาเซลเซียส(อุณหภูมิในตู้เย็น) 
    กรรมวิธีที่ 4อุณหภูมิห้อง 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
  1) น าแตนเบียนดักแด้ที่เพ่ิงฟักออกมา จ านวน 5 คู่ ใส่ขวดพลาสติก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง
ยาว 10เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ติดตะแกรงละเอียดและมีฟองน้ าที่ใส่น้ าผึ้งไว้  
ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์ 7 วันจากนั้นน าไปเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิต่างๆ ตามกรรมวิธี  ตรวจนับแตนเบียนที่
ตายเมื่อเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิต่างๆ ทุกวันเว้นวัน  
  2) ทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด้ โดยเมื่อทุกๆ 10 วัน สุ่มแตนเบียนออกมา 1 คู่ ใส่
ขวดพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางยาว 2.5 เซนติเมตร สูง 6 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศ ติดตะแกรง
ละเอียด และมีฟองน้ าที่ใส่น้ าผึ้งไว้ ขวดละ 1 คู่ จากนั้นใส่ดักแด้ชนิดแมลงอาศัยที่เหมาะสมและอายุเหมาะสม 
จ านวน 3 ดักแด้ ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้แมลงอาศัย เป็นเวลา 6 ชั่วโมงเมื่อครบเวลาน าดักแด้แมลง
อาศัยออกจากขวดพลาสติก ใส่ขวดพลาสติกใหม่ และบันทึกวัน เดือนปี ที่เบียนใส่ดักแด้แมลงอาศัยทุกวัน
จนกระท่ังแตนเบียนตาย 
 - การบันทึกข้อมูล  
  - บันทึกจ านวนแตนเบียนดักแด้ที่รอดชีวิตตายหลังจากเก็บรักษาแตนเบียนที่อุณหภูมิต่างๆ  
  - บันทกึจ านวนแตนเบียนที่ฟักออกมา และอัตราส่วนทางเพศ เพศผู้: เพศเมีย   
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  - ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
  4.2 แตนเบียนดักแด้B. Nephantidis 
  ด าเนินการเหมือนการทดลองที่ 4.1 แต่ใช้แตนเบียนดักแด้B.nephantidis ทดสอบการเก็บรักษา
แตนเบียนดักแด้ที่อุณหภูมต่ิางๆ 
สถานที่ท าการทดลอง 
 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
ก า รท ด ลอ งที่  1.24ศึ กษ ารูป แ บ บ บ รรจุ ภั ณ ฑ์ มวน พิ ฆ าต  Eocanthecona furcellata (Wolff)  
  ที่เหมาะสมเพื่อการน าไปใช้ประโยชน์(2561-2562) 
 ขั นตอนที่ 1คัดเลือกบรรจุภัณฑ์เพ่ือน ามวนพิฆาตไปใช้ประโยชน์ (2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบCRD มี 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
  กรรมวิธีที่ 1 ถ้วยพลาสติกใสขนาดความจุ 6 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที ่2 ถ้วยพลาสติกใสขนาดความจุ 8 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที่ 3 ถ้วยพลาสติกใสขนาดความจุ 10 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที่ 4 ถ้วยกระดาษขนาดความจุ 6 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที ่5 ถ้วยกระดาษขนาดความจุ 8 ออนซ์ 
  กรรมวิธีที่ 6 ถ้วยกระดาษขนาดความจุ 10  ออนซ์ 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  เลี้ ยงขยายมวนพิฆาตในห้องปฏิบัติการโดยให้น้ าเปล่ าเป็นอาหารแก่ตั วอ่อนวัยที่  1  
ให้ดักแด้หนอนนกเป็นอาหารแก่ตัวอ่อนของมวนวัยที่ 2 จนกระทั่งเป็นตัวอ่อนวัย 3 ให้หนอนนกเป็นอาหาร
จากนั้นคัดเลือกตัวอ่อนมวนพิฆาตวัย 3 ซึ่งเป็นระยะที่เหมาะสมต่อการน าไปปล่อยเพื่อควบคุมศัตรูพืชจ านวน 100 
ตัวใส่ในบรรจุภัณฑ์แต่ละแบบเก็บบรรจุภัณฑ์แต่ละแบบในสภาพอุณหภูมิห้องสังเกตพฤติกรรมและนับจ านวนมวน
พิฆาตท่ีมีชีวิตรอดหลังจากเริ่มทดลอง 3, 5, 7 และ 10 วัน 
 - การบันทึกข้อมูล 
  -จ านวนมวนพิฆาตท่ีมีชีวิตรอดหลังทดลอง3, 5, 7 และ 10 วัน 
  - ลักษณะพฤติกรรมของมวนพิฆาต 
  - ต้นทุนของแต่ละบรรจุภัณฑ์ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิตนิ าข้อมูลจ านวนมวนพิฆาตทีม่ีชีวิตรอดและต้นทุนบรรจุภัณฑ์มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
ขั นตอนที่ 2ศึกษาจ านวนมวนพิฆาตท่ีเหมาะสมต่อบรรจุภัณฑ์ที่ท าให้มวนพิฆาตมีชีวิตยาวนานที่สุด(2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบCRD มี 10 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
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  กรรมวิธีที่ 1 จ านวนมวนพิฆาต 25 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
  กรรมวิธีที ่2 จ านวนมวนพิฆาต 50 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
  กรรมวิธีที ่3 จ านวนมวนพิฆาต 75 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
  กรรมวิธีที่ 4 จ านวนมวนพิฆาต 100 ตัวต่อบรรจุภัณฑ์ 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  เลี้ ยงขยายมวนพิฆาตในห้องปฏิบัติก ารโดยให้ น้ าเปล่ าเป็นอาหารแก่ตั วอ่อนวัยที่  1  
ให้ดักแด้หนอนนกเป็นอาหารแก่ตัวอ่อนของมวนวัยที่ 2 จนกระทั่งเป็นตัวอ่อนวัย 3 ให้หนอนนกเป็นอาหาร
จากนั้นคัดเลือกตัวอ่อนมวนพิฆาตวัย 3 ซึ่งเป็นระยะที่เหมาะสมต่อการน าไปปล่อยเพ่ือควบคุมศัตรูพืช ใส่ในบรรจุ
ภัณฑ์ที่คัดเลือกได้จากการดัดเลือกได้ในขั้นตอนที่ 1 จ านวนตามการทดลองที่ก าหนดตามกรรมวิธี เก็บบรรจุภัณฑ์
แต่ละแบบในสภาพอุณหภูมิห้องสังเกตพฤติกรรมและนับจ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังจากเริ่มทดลอง 3, 5, 
7 และ 10 วัน 
 - การบันทึกข้อมูล 
  -จ านวนมวนพิฆาตที่มีชีวิตรอดหลังทดลอง3, 5, 7 และ 10 วัน 
  - ลักษณะพฤติกรรมของมวนพฆิาต 
  - ต้นทุนของแต่ละบรรจุภัณฑ์ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิตนิ าข้อมูลจ านวนมวนพิฆาตท่ีมีชีวิตรอดและต้นทุนบรรจุภัณฑ์มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 ขั นตอนที่ 3ศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อความอยู่รอดของมวนพิฆาตในบรรจุภัณฑ์(2562) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบCRD มี 10 ซ้ า 4 กรรมวิธี 
กรรมวิธีที่ 1ใส่ส าลีชุบน้ าในบรรจุภัณฑ์ 
กรรมวิธีที่ 2ใส่อาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์ 
กรรมวิธีที่ 3ใส่ส าลีชุบน้ าและอาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์ 
กรรมวิธีที่ 4ไม่ใส่ปัจจัยเสริม 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าบรรจุภัณฑ์ที่คัดเลือกได้จากข้อ 1 มาท าการศึกษาปัจจัยที่ช่วยเสริมให้มวนพิฆาตสามารถมีชีวิตและความ
แข็งแรงได้ยาวนานขึ้นโดยกรรมวิธีที่ 1ใส่ส าลีชุบน้ าในบรรจุภัณฑ์กรรมวิธีที่ 2 ใส่อาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ส าลีชุบน้ าและอาหาร(หนอนนก)ในบรรจุภัณฑ์ส่วนกรรมวิธีที่ 4 ไม่ใส่ปัจจัยเสริมจากนั้นน าตัวอ่อน
มวนพิฆาตวัย 3 จ านวน 100 ตัวใส่ในบรรจุภัณฑ์ทั้ง 4 กรรมวิธีเก็บบรรจุภัณฑ์แต่ละแบบในสภาพอุณหภูมิห้อง
สังเกตพฤติกรรมและนับจ านวนมวนพิฆาตท่ีมีชีวิตรอดหลังจากเริ่มทดลอง 5, 7, 10 และ 15 วัน 
- การบันทึกข้อมูล 
   -.จ านวนมวนพิฆาตท่ีมีชีวิตรอดหลังทดลอง3, 5, 7 และ 10 วัน 
   - ลักษณะพฤติกรรมของมวนพิฆาต 
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   - ต้นทุนของแต่ละบรรจุภัณฑ์ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิตนิ าข้อมูลจ านวนมวนพิฆาตท่ีมีชีวิตรอดและต้นทุนบรรจุภัณฑ์มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการการทดลอง  
  - กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
การทดลองที่  1.25  ศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ไปใช้ควบคุม
   เพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง (2561-2563) 
 - วิธีด าเนินการวิจัย แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน 
 ขั นตอนที่ 1ศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้งใน
สภาพเรือนทดลอง(2561-2562) 
แบ่งเป็น 2 งาน โดยใช้ด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย และตัวหนอน 
งานที่ 1 ศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า C. montrouzieriระยะตัวเต็มวัยในการควบคุมเพลี้ยแป้ง (2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 5 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 10 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 20 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวเต็มวัย จ านวน 30 ตัวต่อกรง 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่ปล่อยด้วงเต่า  
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  การเพาะเลี้ยงด้วงเต่าC. montrouzieri ด้วยเพลี้ยแป้งที่เลี้ยงบนผลฟักทองในห้องปฏิบัติการ 
ตามวิธีการของ รจนา และคณะ (2558) โดยเลือกฟักทองผลขนาดกลาง (เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 13 -20 
เซนติเมตร) ที่ผิวสีเขียวและมีลักษณะเป็นร่องขรุขระ น าเพลี้ยแป้งที่เก็บรวบรวมจากแปลงมันส าปะหลัง แยกชนิด 
และเขี่ยลงบนผลฟักทอง หรือโดยเขี่ยกลุ่มไข่ลงบนผลฟักทอง ทิ้งไว้บนชั้นเลี้ยงแมลงประมาณ 3-4 สัปดาห์ ปล่อย
ให้เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตบนผลฟักทองจนเต็มผล หรือโดยการวางผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งเจริญเติบโตอยู่เต็มผล 1 
ผล วางซ้อนไปบนผลฟักทองใหม่ที่วางเรียงกัน 2-4 ผล เพลี้ยแป้งจะคลานไปยังผลฟักทองใหม่เอง ปล่อยไว้จน
เพลี้ยแป้งเจริญเติบโตเต็มผล จะได้เพลี้ยแป้งเต็มผลส าหรับเป็นเหยื่อ น าผลฟักทองที่มีเพลี้ยแป้งเต็มผลแล้วไปใส่
ในกรงเลี้ยง ขนาด 55x75x55 เซนติเมตรเริ่มจากจ านวน 5-7 ผล ใส่ตัวเต็มวัยด้วงเต่า C. montrouzieri จ านวน 
30 ตัว ทิ้งไว้ 1 สัปดาห์ ซึ่งจะจับคู่ผสมพันธุ์และวางไข่ จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก เมื่อไข่ฟักออกเป็นตัวหนอนกิน
เพลี้ยแป้งเจริญเติบโต เข้าดักแด้บนผลฟักทอง และออกเป็นตัวเต็มวัย ด ารงชีวิตหมุนเวียนต่อไป สังเกตเพลี้ยแป้ง
บนฟักทองที่จะลดปริมาณลดลง เปลี่ยนฟักทองเมื่อเพลี้ยแป้งหมด (ประมาณ 2 สัปดาห์) หรือฟักทองเริ่มเน่าใส่
เพ่ิมอีก 2-3 ผล ตามความจ าเป็น และให้น้ าผึ้ง 20% หรือเยลลี่ส าเร็จรูป เพิ่มเข้าไปเป็นอาหารเพิ่มเติม 
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  การเตรียมเพลี้ยแป้ง เก็บรวบรวมเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังชนิดต่างๆ จากแปลงปลูก ท าการ
เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณ โดยน าใบมันส าปะหลังที่มีเพลี้ยแป้งมาวางลงบนผลฟักทองหรือบนต้นมันส าปะหลัง 
ต่อจากนั้นปลูกต้นมันส าปะหลังในกระถาง กระถางละ 1 ต้น ให้มีอายุประมาณ 2 เดือน เขี่ยกลุ่มไข่และตัว เพลี้ย
แป้งลงบนต้นมันส าปะหลังให้เจริญเติบโตบนต้น ท าการระบาดเทียมเพลี้ยแป้ง จ านวน 100 ตัว/ต้น ปล่อยให้มี
การแพร่กระจายอย่างสม่ าเสมอ น าไปใส่ในกรง 
  การปล่อยด้วงเต่าC. montrouzieri น าต้นมันส าปะหลังที่เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งเตรียมไว้ ใส่ใน
กรงทดสอบ ขนาด 1 x 1 x 1.5 เมตร กรงละ 2 ต้น ซ้ าละ 1 กรง น าตัวเต็มวัยด้วงเต่าอายุ 5-7 วัน ที่เลี้ยงได้ไป
ทดลองปล่อยตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
  การประเมินผล ตรวจนับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนปล่อย
ด้วงเต่า และหลังจากปล่อยด้วงเต่าแล้ว 37 14 21 และ 28 วัน โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ และใบ
จากยอดลงมาประมาณ 10 นิ้วรวมทั้งตรวจนับด้วงเต่าระยะตัวหนอนและตัวเต็มวัยที่มีชีวิตด้วย 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - จ านวนและชนิดเพลี้ยแป้ง 
  - จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieri 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
งานที่ 2 ศึกษาวิธีการใช้ด้วงเต่า C. montrouzieriระยะตัวหนอนในการควบคุมเพลี้ยแป้ง (2562) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 5 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 2 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 10 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 3 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 20 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 4 ปล่อยด้วงเต่าระยะตัวหนอน จ านวน 30 ตัวต่อต้น 
กรรมวิธีที่ 5 ไม่ปล่อยด้วงเต่า  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  การเพาะเลี้ยงด้วงเต่าC. montrouzieri และการเตรียมเพลี้ยแป้ง ท าวิธีการเดียวกับงานที่ 1  
  การปล่อยด้วงเต่าC. montrouzieri น าต้นมันส าปะหลังที่เพาะเลี้ยงเพลี้ยแป้งเตรียมไว้  
ใส่ในกรงทดสอบ ขนาด 1 x 1 x 1.5 เมตร กรงละ 2 ต้น น าตัวหนอนด้วงเต่าอายุ 7-10 วัน ที่เลี้ยงได้ไปทดลอง
ปล่อยตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยใช้พู่กันเขี่ยลงบนใบมันส าปะหลัง 
  การประเมินผล ตรวจนับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนปล่อย
ด้วงเต่า และหลังจากปล่อยด้วงเต่าแล้ว 37 14 21 และ 28 วัน โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ และใบ
จากยอดลงมาประมาณ 10 นิ้วรวมทั้งตรวจนับตัวเต็มวัยของด้วงเต่าด้วย 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - จ านวนและชนิดเพลี้ยแป้ง 
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  - จ านวนและระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieri 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 
 ขั้นตอนที่ 2.ศึกษาวิธีการน าด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ไปใช้ควบคุมเพลี้ยแป้ง
ในสภาพแปลงปลูกมันส าปะหลัง (2563) 
  เลือกวิธีการและอัตราที่ให้ผลดีที่สุดจากขั้นตอนที่ 1 มาศึกษาต่อในสภาพแปลงปลูกมันส าปะหลัง 
   1) เพาะเลี้ยงด้วงเต่าC. montrouzieri และเพลี้ยแป้ง ตามข้ันตอนที่ 1  
   2) หาแปลงมันส าปะหลังที่พบแมลงเพลี้ยแป้งระบาด จ านวน 2 แปลง แปลงละ 1 ไร่ 
สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้ง จ านวน 10 จุด/แปลง จุดละ 5 ต้น หากไม่พบการระบาด ท าการระบาดเทียม 
ส ารวจแปลงมันส าปะหลังที่ระบาดเทียมเพลี้ยแป้งแบบท่วมท้น (มากกว่า100 ตัว/ต้น) ปล่อยให้มีการแพร่กระจาย
อย่างสม่ าเสมอ 
   3) น าด้วงเต่าที่ผลิตได้ไปทดลองปล่อยในแปลงมันส าปะหลัง แปลงที่ 1 ปล่อยด้วงเต่า 
ตามอัตราที่ได้จากการทดลองข้ันตอนที่ 1 คลุมต้นด้วยถุงตาข่าย แปลงที่ 2 ไม่ปล่อยด้วงเต่า  
   4) การประเมินผล สุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ยแป้ง จากแปลงที่ปล่อยและไม่ปล่อยด้วงเต่า 
ตรวจนับเพลี้ยแป้งทั้งระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัยด้วยแว่นขยาย 3X ก่อนปล่อยด้วงเต่า และหลังจากปล่อยด้วงเต่า
แล้ว 7 14 21 และ 28 วัน โดยสุ่มตรวจนับเพลี้ยแป้งบริเวณกิ่ง ข้อ และใบจากยอดลงมาประมาณ 10 นิ้วรวมทั้ง
ตรวจนับจ านวนด้วงเต่า C. montrouzieriด้วย 
 - การบันทึกข้อมูล 
  - ระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่า C. montrouzieriอัตราที่ปล่อย และระยะเวลาหลังปล่อย 
  - จ านวนเพลี้ยแป้ง 
การวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยแป้ง และด้วงเต่า มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ท าการทดลอง 
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ  กลุม่กีฏและสัตววิทยา  
 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 - แปลงปลูกมันส าปะหลัง จังหวัด นครราชสีมา และชลบุรี 
 
การทดลองที่  1.26 ศึ กษาวิธี การผลิตขยายด้ วงเต่ าสตี ธอรัส  Stethorus pauperculus (Weise) 
  (Coleoptera: Coccinellidae) และประสิทธิภาพในการควบคุมไรศัตรูพืช (2561-2564) 
 
ขั้นตอนที่ 1. ศึกษาชีววิทยาของด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculus(2561) 
 1.การศึกษาชีววิทยาด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculus ในการกินไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
  1.1. การเลี้ยงเพ่ิมปริมาณไรแดงหม่อน T. truncatusไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawaiไรแดง
แอฟริกัน E. africanusและไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis ในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงบนใบพืชอาศัยของไร
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แต่ละชนิด และวางอยู่บนส าลีชุ่มน้ าในถาดพลาสติก หล่อน้ าถาดเลี้ยงตลอดเวลา และวางบนชั้นใต้แสงไฟฟลูออ
เรสเซ็นต์ เป็นเวลา 8 ชั่วโมงต่อวัน ในห้องปฏิบัติการอุณหภูมิ 27+2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 70-80 % 
RH. เพ่ือให้ไรเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณข้ึนเรื่อยๆจนมากเพียงพอ 
  1.2. การศึกษาชีววิทยาด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculus โดยน าตัวเต็มวัยเพศเมียของด้วงเต่า
สตีธอรัสที่เลี้ยงไว้ใส่ลงบนใบหม่อน จ านวน 40-50 ตัวทิ้งไว้ให้วางไข่ 3-4 ชั่วโมง น าไข่ที่ได้มาแยกเลี้ยงเดี่ยวๆบน
ใบหม่อน ที่มีไรแต่ละชนิดอยู่แล้ว วางบนแผ่นส าลีชุ่มน้ าในกล่องพลาสติก กล่องละ 1 ฟอง บันทึกระยะเวลาการ
เจริญเติบโตทุกๆ 24 ชั่วโมง จากระยะไข่ ตัวอ่อนวัยต่างๆจนเป็นตัวเต็มวัย เขี่ยด้วงเต่าตัวห้ าตัวผู้ที่เลี้ยงไว้ใส่ลงไป
บนใบให้ผสมพันธุ์กับด้วงเต่าสตีธอรัสตัวเมีย บันทึกจ านวนไข่และการตายของตัวเมียที่เกิดขึ้นทุกๆ 24 ชั่วโมง 
จนกระทั่งตัวเมียตาย เขี่ยไข่ที่ตัวเมียแต่ละตัวผลิตได้ทั้งหมดแยกออกรวมไว้ บันทึกจ านวนลูกที่ฟักออกเป็นเพศ
เมีย ค านวณอัตราส่วนทางเพศ (sex ratio) อัตราการขยายพันธุ์สูงสุด (intrinsic rate of increase, rm) อัตราการ
ขยายพันธุ์สุทธิในชั่วอายุขัย (net reproductive rate, R0) ท าการทดลองละ 50 ตัวในแต่ละชนิดของเหยื่อ ได้แก่ 
ไรแดงหม่อน T. truncatusไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ไรแดงแอฟริกัน E. africanusและไรแดงมัน
ส าปะหลัง O. biharensis 
 
 2.การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย4 ในการกินไรศัตรูพืชชนิดต่างๆ 
  2.1 การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย 4 ในการกินระยะไข่ของไรศัตรูพืชชนิด
ต่างๆ 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 10 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
   กรรมวิธีที่ 1 ไรแดงหม่อน T. truncatus ระยะไข ่
   กรรมวิธีที่ 2 ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ระยะไข ่
   กรรมวิธีที่ 3 ไรแดงแอฟริกัน E. africanus ระยะไข ่
   กรรมวิธีที่ 4 ไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensis ระยะไข่ 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  น าไข่ไรศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดๆละ 200 ฟอง ใส่ลงบนใบพืชอาหารของไรชนิดนั้นๆที่มีขนาด 2×2
เซนติเมตร แล้วใส่ลงกล่องพลาสติกขนาด 5.5×7.5×3 เซนติเมตร ปล่อยหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสS. pauperculus
วัย 4 ลงในกล่อง กล่องละ 1 ตัว ทิ้งไว้ให้กินไข่ของไรศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง ท าการทดลอง 10 ซ้ า 
  2.2 การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย 4 ในการกินระยะตัวอ่อนของไรศัตรูพืช
ชนิดต่างๆ 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 20 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไรแดงหม่อน T. truncatusระยะตัวอ่อน 
กรรมวิธีที่ 2 ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawaiระยะตัวอ่อน 
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กรรมวิธีที่ 3 ไรแดงแอฟริกัน E. africanusระยะตัวอ่อน 
กรรมวิธีที่ 4 ไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensisระยะตัวอ่อน 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าตัวอ่อนไรศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดๆละ 100 ตัว ใส่ลงบนใบพืชอาหารของไรชนิดนั้นๆที่มีขนาด 2×2 เซนติเมตร แล้ว
ใส่ลงกล่องพลาสติกขนาด 5.5×7.5×3 เซนติเมตร ปล่อยหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสS. pauperculusวัย 4ลงในกล่อง 
กล่องละ 1 ตัว ทิ้งไว้ให้กินตัวอ่อนของไรศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง ท าการทดลอง 10 ซ้ า 
  2.3 การทดสอบประสิทธิภาพหนอนด้วงเต่าสตีธอรัสวัย 4 ในการกินระยะตัวเต็มวัยของไร
ศัตรูพชืชนิดต่างๆ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 20 ซ้ า มี 4 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ไรแดงหม่อน T. truncatusระยะตัวเต็มวัย 
กรรมวิธีที่ 2 ไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawaiระยะตัวเต็มวัย 
กรรมวิธีที่ 3 ไรแดงแอฟริกัน E. africanusระยะตัวเต็มวัย 
กรรมวิธีที่ 4 ไรแดงมันส าปะหลัง O. biharensisระยะตัวเต็มวัย 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  น าตัวเต็มวัยไรศัตรูพืชทั้ง 4 ชนิดๆละ 100 ตัว ใส่ลงบนใบพืชอาหารของไรชนิดนั้นๆที่มีขนาด 
2×2 เซนติ เมตร แล้วใส่ลงกล่องพลาสติกขนาด 5.5×7.5×3 เซนติ เมตร ปล่อยหนอนด้วงเต่าสตีธอรัส 
S.pauperculusวัย 4 ลงในกล่อง กล่องละ 1 ตัว ทิ้งไว้ให้กินตัวเต็มวัยของไรศัตรูพืชนาน 48 ชั่วโมง 
 - การบันทึกข้อมูล 
  บันทึกจ านวนไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัยของไรศัตรูพืชที่ถูกหนอนด้วงเต่าสตีธอรัส 
S. pauperculusวัย 4กินแล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ ด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี LSD 
 
ขั้นตอนที่ 2  ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าสตีธอรัสS.pauperculus (2562) 
  ศึกษาชนิดไรอาหารที่เหมาะสมบนใบถั่ว 
  ท าการเพาะขยายพันธุ์ไรอาหารของด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus4 ชนิด ได้แก่ ไรแดงหม่อน
T. truncatusไรแมงมุมคันซาวา T. kanzawai ไรแดงแอฟริกัน E. africanusและไรแดงมันส าปะหลัง O. 
biharensis บนต้นถั่วด า Vigna mungo โดยปลูกถั่ว ซ้ าละ 180 ต้น ปล่อยไรอาหารพ่อแม่พันธุ์แต่ละชนิดลงบน
ใบเลี้ยงถั่วที่มีอายุประมาณ 14 วัน ซ้ าๆละ 50 ตัว ทิ้งให้ไรอาหารเพ่ิมปริมาณประชากรบนใบถั่ว 1 สัปดาห์ 
จากนั้นสุ่มนับจ านวนไรที่อยู่ใต้ใบถ่ัวใต้กล้องจุลทรรศน์ จ านวน 25 ใบต่อซ้ า ท าการทดลอง 4 ซ้ า 
 ทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์และเหยื่อที่ เหมาะสมในการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ ด้วงเต่าสตีธอรัส
S.pauperculus 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
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วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 6 กรรมวิธีคือ 
กรรมวิธีที่ 1 ด้วงเต่าสตีธอรัส 40 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:25) 
กรรมวิธีที่ 2 ด้วงเต่าสตีธอรัส 20 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:50) 
กรรมวิธีที่ 3 ด้วงเต่าสตีธอรัส 13 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:75) 
กรรมวิธีที่ 4 ด้วงเต่าสตีธอรัส 10 ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:100) 
กรรมวิธีที่ 5 ด้วงเต่าสตีธอรัส 8  ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว (1:125) 
กรรมวิธีที่ 6 ด้วงเต่าสตีธอรัส 0  ตัวต่อไรอาหาร 1000 ตัว 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกต้นถั่ว ซ้ าละ 180 ต้น เมื่อต้นถั่วอายุ 2 สัปดาห์ ปล่อยไรอาหารและด้วงเต่าสตีธอรัสพ่อแม่พันธุ์ลงบนต้นถั่ว 
ทิ้งไว้ 2 สัปดาห์ สุ่มใบถั่วจ านวน 25 ใบต่อซ้ า ตรวจนับจ านวนไรอาหารและด้วงเต่าสตีธอรัสใต้กล้องจุลทรรศน์ 
หลังปล่อย 1, 2 และ 3 สัปดาห์  
ขั้ น ต อ น ที่  3  ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ข อ ง ด้ ว ง เต่ า ส ตี ธ อ รั ส S.pauperculusใน ก า รค ว บ คุ ม ไร แ ด งห ม่ อ น  
T. truncatusในสภาพเรือนทดลอง (2563) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า มี 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1. ด้วงเต่าสตีธอรัส 10 ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus100 ตัว (1:10) 
กรรมวิธีที่ 2. ด้วงเต่าสตีธอรัส 4  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:25) 
กรรมวิธีที่ 3. ด้วงเต่าสตีธอรัส 2  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:50) 
กรรมวิธีที่ 4. ด้วงเต่าสตีธอรัส 1  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:100) 
กรรมวิธีที่ 5. ด้วงเต่าสตีธอรัส 0  ตัวต่อไรแดงหม่อน T. truncatus 100 ตัว 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าไรแดงหม่อน T. truncatusใส่ลงบนมันส าปะหลังต้นละ 100 ตัว ซ้ าละ 2 ต้น ปล่อยให้ไรแดงหม่อนเพ่ิม
ปริมาณเป็นเวลา 3 วันจากนั้นปล่อยตัวเต็มวัยด้วงเต่าสตีธอรัส S. pauperculusในอัตราส่วนตามกรรมวิธี สุ่มใบ
มันส าปะหลังจ านวน 2 ใบย่อยต่อต้น ตรวจนับจ านวนด้วงเต่าสตีธอรัสและไรแดงหม่อนใต้กล้องจุลทรรศน์ หลัง
ปล่อย 3, 5, 7, 10 และ 14 วัน 
ขั นตอนที่ 4ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus(2564) 
  การเตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช 
  เตรียมสารทดสอบจ านวน 14 ชนิด ประกอบด้วย thiamethoxam, dinotefuran, prothiofos, 
thiamethoxam/lamda-cyhalathrin, white oil, imidacloprid, malathion, omethoate, pyridaben, 
amitraz, fenbutatin oxide, spiromesifen, cyflumetofen, bifenazate ซึ่งเป็นสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่
กรมวิชาการเกษตรแนะน าให้ใช้ในมันส าปะหลัง ละลายสารทดสอบให้เจือจางด้วยน้ ากลั่น ตามอัตราความเข้มข้น
ที่แนะน าตามฉลาก 
  การทดสอบความเป็นพิษ 
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- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า 15 กรรมวิธีคือ 
กรรมวิธีที่ 1. thiamethoxam 25% WG อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2. dinotefuran 10% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3. prothiofos 50% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4. thiamethoxam/lamda-cyhalathrin 24.7% ZC อัตรา 10 มลิลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5. white oil 67% EC อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่6. imidacloprid 70% WG อัตรา 4 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7. malathion 83% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8. omethoate 50% SL อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 9. pyridaben 20%WP อัตรา 15 กรัมตอ่น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 10. amitraz 20% EC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11. fenbutatin oxide 50% SC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 12. spiromesifen 24% SC อัตรา 6 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 13. cyflumetofen 20% W/V SC อัตรา 8 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 14. bifenazate 48% W/V SC อัตรา 5 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 15. ไม่พ่นสาร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าด้วงเต่าสตีธอรัสระยะไข่ ตัวอ่อน และตัวเต็มวัย ใส่กล่องพลาสติก ขนาด 5×7 เซนติเมตร กล่องละ 10 ตัว ให้
ไดร้ับสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยพ่นด้วยเครื่อง TLC sprayer เพ่ือหาความเป็นพิษ บันทึก
จ านวนตายของด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัยหลังถูกพ่นสารเป็นเวลา 
48 ชั่วโมง 
จัดกลุ่มความเป็นพิษของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ท าให้ด้วงเต่าสตีธอรัสตาย ตามวิธีของ Hassan (1994) ดังนี้ 
   ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย < 30% 
   มีพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30- 79% 
   มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80- 99% 
   มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย > 99% 
- การบันทึกขอ้มูล 
  - จ านวนตายของด้วงเต่าสตีธอรัส S.pauperculus ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และตัวเต็มวัย 
 
การทดลองที่ 1.27 การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑ์ในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวในมะพร้าว  (2561-
2562) 
 - สิ่งท่ีใช้ในการทดลอง 
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  1. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawai สายพันธุ์การค้า 
  2. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki สายพันธุ์การค้า 
  3. เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis subsp. aizawaiสายพันธุ์กรมวิชาการเกษตร 
  4. ราเขียว Metarhizium anisopliae 
  5. ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae 
  6. เครื่องพ่นสารชีวภัณฑ์ 
  7. สารจับใบ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 5 ซ้ า 6 กรรมวิธี โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
ก ร ร ม วิ ธี ที่  1 พ่ น ด้ ว ย  B. thuringiensis subsp. aizawai ส า ย พั น ธุ์ ก า ร ค้ า  
อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
ก ร ร ม วิ ธี ที่  2พ่ น ด้ ว ย  B. thuringiensis subsp. kurstaki ส า ย พั น ธุ์ ก า ร ค้ า  
อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
ก ร ร ม วิ ธี ที่  3  พ่ น ด้ ว ย  B. thuringiensis subsp. aizawaiส า ย พั น ธุ์ ก ร ม วิ ช า ก า ร เ ก ษ ต ร 
อัตรา 100 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่4พ่นด้วยเชื้อราเขียว Metarhizium anisopliaeอัตรา 400 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5พ่นด้วยไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae อัตรา 40 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่พ่นสาร 
  น ามาทดสอบในแปลงปลูกมะพร้าวของเกษตรกร ที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์และปทุมธานี  
โดยคัดเลือกต้นมะพร้าวที่มีความสูงประมาณ 5 เมตร ระยะปลูก 6x6 เมตร ก่อนพ่นสารท าการตรวจนับหนอน 
หัวด ามะพร้าว รอบต้น 4 ทิศ ทิศละ 10 ใบย่อย จ านวน 5 ซ้ า ซ้ าละ 3 ต้น พ่นสารตามกรรมวิธีเมื่อพบจ านวน
หนอนเฉลี่ยมากกว่า 2 ตัวต่อ10 ใบย่อย ท าการตรวจนับจ านวนแมลงก่อนพ่นสารและหลังพ่นสารทุก 3, 5 และ 7 
วันผสมสารจับใบและพ่นสารหลังเวลา 16.00 น. ด้วยเครื่องพ่นสะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูง อัตรา 5 ลิตรต่อต้น 
พ่นทุก 7 วัน  
 - การบันทึกข้อมูล  
  - ตรวจนับจ านวนหนอนหัวด ามะพร้าว  
  - บันทึกอุณหภูมิ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นในช่วงเวลาที่ท าการทดลอง 
  - เปรียบเทียบต้นทุนการใช้สารชีวภัณฑ์แต่ละชนิดและวิธีของเกษตร 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัด (% Efficacy) 
ตามวิธีการของ Henderson-Tilton (Henderson and Tilton, 1955) โดยใช้สูตรในการค านวณ ดังนี้  
   % Efficacy = [1 - (Ta . Cb / Ca . Tb) ] x 100 
    โดยที่ Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสาร  
     Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสาร  
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     Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร 
     Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสาร  
  - น าข้อมูลหนอนหัวด ามะพร้าวที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
  - กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วย
วิธี Analysis of Variance  
  - กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี 
Analysis of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT  
สถานที่ท างานทดลอง 
  -ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช  
  - แปลงปลูกมะพร้าวของเกษตรกรที่มีการระบาดของหนอนหัวด า จังหวัดประจวบคีรีขันธ์และ
จังหวัดปทมุธานี 
 
การทดลองท่ี1.28 การศึกษาระดับความเป็นพิษของไวรัส NPV ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช (2561-2562) 
  
  - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.การเตรียมไวรัส NPV (2561) 
ท าการเตรียมไวรัส NPV ของหนอนกระทู้ผัก (SlNPV), หนอนกระทู้หอม (SeNPV) และหนอนเจาะสมอฝ้าย
(HaNPV) ด้วยน้ ากลั่นให้มีความเข้มข้น 6 ระดับ ได้แก่1x103, 1x104, 1x105, 1x106, 1x107และ 1x108PIBs/ml 
2. หาช่วงความเข้มข้นที่ท าให้หนอนตาย 10 – 90 เปอร์เซ็นต์ (2561) 
น าหนอนผีเสื้อศัตรูพืชที่ส าคัญคือ หนอนกระทู้ผักหนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้ายที่เก็บจากแหล่งปลูก
พืชต่างๆ มาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการด้วยอาหารเทียมจนได้หนอนรุ่นที่ 1 หรือ 2น ามาทดสอบหาค่าความเป็นพิษ
ของไวรัส NPV แต่ละชนิดตามอัตราความเข้มข้นต่างๆ โดยท าการทดลองบนอาหารเทียมส าหรับหนอนกระทู้ผัก 
หนอนกระทู้หอมและหนอนเจาะสมอฝ้าย ในถ้วยพลาสติกขนาด1 ออนซ์ และมีฝาปิดที่ระบายอากาศได้ หยด 
NPV อัตราที่จะทดสอบลงบนผิวหน้าอาหารเทียมปริมาณ 30 ไมโครลิตรต่อถ้วย เกลี่ยให้ทั่วผิวหน้าอาหารเทียม 
ปล่อยให้แห้งประมาณ 3 นาที ใช้พู่กันเขี่ยหนอนใส่ถ้วยละ 1 ตัว ทดสอบกับไวรัส NPV ที่ความเข้มข้น 1x103, 
1x104, 1x105, 1x106, 1x107 และ 1x108 PIBs/ml และใช้น้ าเปล่าเป็นกรรมวิธีควบคุม โดยใช้หนอน 10 ตัวต่อ
ซ้ า จ านวน 4 ซ้ า  
ท าการบันทึกการตายของหนอนในแต่ละกรรมวิธีทุก24 ชั่วโมงหลังการทดลองจนครบ 7 วันโดยหนอนที่ไม่
ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตายในกรณีที่ความเข้มข้นในระดับต่ าไม่ได้ผล จะตัดความ
เข้มข้นนั้นทิ้ง และจะเพ่ิมระดับความเข้มข้นขึ้นไปอีก 10 เท่า โดยที่จ านวนระดับความเข้มข้นที่เพ่ิมขึ้นอยู่กับ
จ านวนความเข้มข้นที่ไม่ได้ผลหากพบหนอนตายใน control มากกว่า 5% ให้ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
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 - การบันทึกข้อมูล  
  - จ านวนหนอนที่ตาย  
3. การศึกษาและหาค่า LC50(2562) 
เมื่อได้ช่วงความเข้มข้นของไวรัสที่ท าให้หนอนตายอยู่ในช่วง 10 – 90 เปอร์เซ็นต์แล้วจากนั้นก าหนดช่วงความ
เข้มข้นที่ได้ดังกล่าว แบ่งให้ได้เป็น 5 ระดับความเข้มข้น น ามาทดสอบความเป็นพิษของ SlNPV, SeNPV และ 
HaNPV โดยวิธีให้กิน (Diet surface contamination method) กับหนอนวัย 2, 3 และ 4 ทดลองบนอาหาร
เทียมโดยหยดไวรัส NPV ในอัตราต่างๆ ดังกล่าวลงบนอาหารเทียมที่เตรียมไว้ในถ้วยพลาสติกขนาด 1 ออนซ์ 
ส าหรับทดสอบ ถ้วยละ 30 ไมโครลิตร ปล่อยหนอนทดลองลงไปถ้วยละ 1 ตัว ท าการทดสอบ 4 ซ้ า ใช้หนอนซ้ า
ละ 10 ตัว 
ท าการบันทึกการตายของหนอนในแต่ละกรรมวิธีทุก24 ชั่วโมงหลังการทดลองจนครบ 7 วันโดยหนอนที่ไม่
ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตายหากพบหนอนตายใน control มากกว่า 5% ให้ปรับค่า
เปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
 - การบันทกึขอ้มูล  
  - จ านวนหนอนที่ตาย  
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน าข้อมูลเปอร์เซ็นต์หนอนตายมาหาค่าความเข้มข้นของสารที่ท าให้หนอนตาย50% 
และ 90% ด้วยโปรแกรม Probit analysis 
 
การทดลองที่ 1.29 การทดลองศึกษาอัตราการใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่ง
  ด้วยวิธีการพ่นสารแบบน้ าน้อย (2561-2562) 
  
ขั นตอนที่  1 ศึกษาประสิทธิภาพของอัตราการใช้ไวรัส  SeNPV และอัตราพ่นต่างๆ ในการควบคุมหนอน 
 กระทู้หอมในห้องปฏิบัติการ  
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า มี 8 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 120 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 4พ่นด้วย SeNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 5พ่นด้วย SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วย SeNPV อัตรา 120 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 7พ่นด้วย SeNPV อัตรา 150 มิลลิลิตรต่อไร่ อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
 กรรมวิธีที่ 8 control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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พ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ ข้างต้น ลงในแปลงปลูกหอมแบ่งที่มีอายุ 30 วัน หลังพ่นสารรอประมาณ 30 
นาที เพ่ือให้สารทดลองแห้ง แล้วจึงน าหอมแบ่งที่ผ่านการพ่นสารในแต่ละกรรมวิธีมาให้หนอนกระทู้หอมวัย 2 กิน 
ในอัตรา 1 ต้นต่อตัว โดยใช้หนอนทดลองซ้ าละ 10 ตัว ปล่อยให้หนอนกินต้นหอมเป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นจึง
ย้ายหนอนทดลองลงอาหารเทียมเลี้ยงแมลง และตรวจนับอัตราการตายทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนที่ตาย  
ขั นตอนที่ 2เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในสภาพไร่ ระหว่างวิธีพ่น
สารแบบน้ าน้อยและวิธีพ่นสารแบบน้ ามาก 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธีดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 SeNPV อัตรา A มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 2 SeNPV อัตรา B มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 3 SeNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 4 spinetoram 12% SC อัตรา 14 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร  อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที ่5 control 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
คัดเลือกอัตราการใช้ไวรัสที่ดีที่สุดในการฆ่าหนอนในแต่ละอัตราพ่นในขั้นตอนที่ 1 มาท าการทดลองเปรียบเทียบ  
ท าการทดลองในแปลงหอมแบ่งขนาดแปลงย่อย 2x5 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 50 เซนติเมตร ใช้เครื่อง
พ่นเครื่องยนต์สะพายหลังชนิดแรงดันน้ าสูงและเครื่องพ่นเครื่องยนต์สะพายหลังแบบใช้แรงลม ท าการพ่นสาร
ทดลองทุก 7วัน เริ่มพ่นสารทดลองเมื่อพบกลุ่มไข่ของหนอนมากกว่า 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตร หรือพบการท าลาย
ของหนอนเฉลี่ย 3 กอต่อตารางเมตร ท าการตรวจนับแมลง โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ ท าการพ่นสารไม่น้อย
กว่า 4 ครั้งตลอดการทดลอง สุ่มตรวจนับ จ านวนไข่ การท าลายของหนอน และบันทึกผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่าย
ได้ (marketable yield) น าข้อมูลที่ได้มาเปรียบเทียบวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนไข่ การท าลายของหนอน  
- ผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ 
- ต้นทุนการพ่นสาร 
การวิเคราะหผ์ลทางสถิตนิ าข้อมูลจ านวนไข่ หนอน น้ าหนักผลผลิต และต้นทุนการพ่นสาร ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานทีท่ าการทดลอง 
 - ห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงปลูกหอมแบ่งในสภาพไร่ของเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรีและอุตรดิตถ์ 
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การทดลองที่  1.30การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก(Spodoptera litura (Fabricius))  
  ในเผือก (2561-2562) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ าม ี7 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 SlNPV อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2SlNPV อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4SlNPV อัตรา 50 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5SlNPV อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่7control 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  ท าการทดลองในแปลงเผือก ขนาดแปลงย่อย 5x5 เมตร ระยะปลูก 0.5x1 เมตร โดยใช้
เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพายหลัง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน เริ่ม พ่นสาร
ทดลองเมื่อพบกลุ่มไข่ของหนอนมากกว่า 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตรหรือพบหนอนเฉลี่ย 1 ตัวต่อต้น ท าการตรวจนับ
แมลง ก่อนพ่นสารทดลองทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 10 ต้นโดยพ่นสาร
ทดลองไม่น้อยกว่า 5 ครั้งตลอดการทดลองตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอน 
และเก็บเกี่ยวผลผลิต 
 - การบันทึกข้อมูล 
- ข้อมูล จ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอน  
- ผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield)  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนกลุ่มไข่ จ านวนหนอน เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอน และน้ าหนัก
ผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ มาวิเคราะหผ์ลทางสถิต ิ
สถานที่ท าการทดลอง 
- ห้องปฏิบัติการ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
- แปลงปลูกเผือกในสภาพไร่ของเกษตรกรในจังหวัดนครปฐมและจังหวัดกาญจนบุรี 
 
การทดลองที่ 1.31 ศึกษารูปแบบการเพาะเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมพร้อมใช้อย่างง่าย (2561) 

วิธีการ 
1. การทดสอบอาหารที่เหมาะสมในการเลี้ยงขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 

  วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 5 กรรมวิธี 5 ซ้ า (ซ้ าละ 5 ถุง) ดังนี้  
กรรมวิธี 1 ปลายข้าว 
กรรมวิธี 2 ข้าวฟ่าง 
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กรรมวิธี 3 ข้าวสาร  
กรรมวิธี 4 มันเส้น  
กรรมวิธี 5 ข้าวโพดบดหยาบ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อแต่ละกรรมวิธีปริมาตร 200 กรัม ใส่ถุงพลาสติกเลี้ยงเชื้อ ขนาด 9 x 30 เซนติเมตร 

เติมน้ า 200 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่ อุณหภูมิ 121 องศา
เซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น ใช้ราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อ
สดเป็นหัวเชื้อเพ่ือขยายในแต่ละกรรมวิธี โดยลนไฟฆ่าเชื้อช้อนที่ใช้ตัก และปล่อยให้เย็น จากนั้นตักเชื้อสดในถุงหัว
เชื้อที่เตรียมอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ ถ่ายใส่ถุงอาหารที่เตรียมไว้ (ปริมาตร 200 กรัม) หัวเชื้อราเขียว 1 ถุง สามารถ
ขยายต่อได้จ านวน 20 ถุง คลุกให้เชื้อกระจาย    ทั่วอาหาร น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) เป็น
เวลานาน 14 วัน เชื้อราเขียว         จะเจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียจนเต็มถุง นับจ านวนโคนิเดียที่ได้ในแต่ละ
กรรมวิธีเพ่ือเปรียบเทียบหาอาหารเลี้ยงเชื้อที่มีความเหมาะสมในการเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม   

2. วิธกีารเตรียมอาหารเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมอย่างง่ายทีเ่หมาะสม   
  วางแผนการทดลอง แบบ CRD จ านวน 10 กรรมวิธี 5 ซ้ า (ซ้ าละ 5 ถุง) ดังนี้   

กรรมวิธี 1 กรรมวิธี A โดยหุงด้วยหม้อไฟฟ้า 
กรรมวิธี 2 กรรมวิธี B โดยหุงด้วยหม้อไฟฟ้า 
กรรมวิธี 3 กรรมวิธี C โดยหุงด้วยหม้อไฟฟ้า  
กรรมวิธี 4 กรรมวิธี A โดยวิธกีารต้มสุก 
กรรมวิธี 5 กรรมวิธี B โดยวิธกีารต้มสุก 
กรรมวิธี 6 กรรมวิธี C โดยวิธกีารต้มสุก  
กรรมวิธี 7 กรรมวิธี A โดยวิธกีารนึ่งสุก 
กรรมวิธี 8 กรรมวิธี B โดยวิธกีารนึ่งสุก 
กรรมวิธี 9 กรรมวิธี C โดยวิธกีารนึ่งสุก 
กรรมวิธี 10 กรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยใช้ข้าวโพดบดหยาบนึ่งฆ่าเชื้อ 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
จากขั้นตอนที่ 1 เลือกพืชอาหารที่ดีที่สุด 3 กรรมวิธีแรกมาทดสอบ (A, B, C) 

การเตรียมอาหารโดยวิธีหุงด้วยหม้อหุงข้าวไฟฟ้า   
หงุธัญพืชต่างๆ ในหม้อหุงข้าวไฟฟ้า เมื่ออาหารสุกตักใส่ถุงพลาสติกขณะที่ยังร้อนประมาณ 100 กรัม/ถุง 

ปิดด้วยคอขวดและจุกส าลี ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงใส่เชื้อสดในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ (เช่นเดียวกับข้อ 1) คลุกให้เชื้อ
กระจายทั่วอาหาร น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) สังเกตการงอกของเชื้อ และการปนเปื้อน
จากเชื้อจุลินทรีย์อ่ืนๆ     

การเตรียมอาหารโดยวิธีการต้มสุก 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



131 
 

  ต้มวัสดุทดลองต่างๆ ด้วยเตาแก๊ส ให้สุก ตักวัสดุทดลองใส่ถุงพลาสติกขณะที่ยังร้อนประมาณ 100 กรัม/
ถุง ปิดด้วยคอขวดและจุกส าลี ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงใส่เชื้อสดในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ (เช่นเดียวกบัข้อ 1) คลุกให้
เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) สังเกตการงอกของเชื้อ และการปนเปื้อน
จากเชื้อจุลินทรีย์อ่ืนๆ  

การเตรียมอาหารโดยวิธีการนึ่งสุก 
  นึ่งวัสดุทดลองต่างๆ ในซึ้งให้สุก ตักวัสดุทดลองใส่ถุงพลาสติกขณะที่ยังร้อนประมาณ 100 กรัม/ถุง ปิด
ด้วยคอขวดและจุกส าลี ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงใส่เชื้อสดในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ (เช่นเดียวกับข้อ 1) คลุกให้เชื้อ
กระจายทั่วอาหาร น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3 องศาเซลเซียส) สังเกตการงอกของเชื้อ และการปนเปื้อน
จากเชื้อจุลินทรีย์อืน่ๆ 
การบนัทึกข้อมูล 

-   นับจ านวนโคนิเดีย และปริมาณการงอกของเชื้อ เพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี หลัง 
เลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 7 วัน 

-   เปรียบเทียบผลจากการเลี้ยงเชื้อ ข้อดี/ข้อเสีย ของการเลี้ยงเชื้อที่เกิดข้ึนในแต่ละกรรมวิธี   
   -   วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติที่เหมาะสม  

เวลาและสถานที่    
 :  เริ่มตน้ ตุลาคม 2560 สิ้นสุด กันยายน 2561 

ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววทิยา  ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

 
การทดลองที่ 1.32  วิธีการที่เหมาะสมในการประยุกต์ใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงแรด 
  ในสภาพไร่(2561-2562) 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
  การเลี้ยงเพิ่มปริมาณเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 
  เลี้ยงขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในอาหารเหลว (PDB) โดยตัดชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราเขียวขนาด
ประมาณ 1 X 1 เซนติเมตร ถ่ายใส่ลงในflask อาหารเหลว น าไปเลี้ยงบนเครื่องเขย่า ที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/
นาที เป็นเวลานาน 4 วัน  ตรวจเช็คการปนเปื้อนของเชื้ออ่ืนด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่อนจะน ามาเลี้ยงเพ่ิมปริมาณบน
ข้าวโพดบดหยาบ โดยเตรียมข้าวโพดบดหยาบ 100 กรัม เติมน้ า 100 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับ
ด้วยกระดาษน าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121°C ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้
เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ใส่ในอัตรา 1 มล./ถุง คลุกให้เชื้อ กระจายทั่วอาหาร น าไปเลี้ยงที่อุณหภูมิห้อง 
(28±2°C) เป็นเวลานาน 14 วัน เชื้อราเขียวจะเจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียจนเต็มถุงและอัดเม็ด 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลอง แบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้  
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ก ร รม วิ ธี ที่  1. ห ว่ าน เชื้ อ ร า เขี ย ว เม ต า ไร เซี ย ม รู ป แ บ บ เม็ ด ค ว าม เข้ ม ข้ น 1 x 108โค นิ เดี ย /ก รั ม 
อัตรา 400 กรัมต่อกองกับดัก 
กรรมวิธีที่ 2. พ่นเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบผง ความเข้มข้น 1x 108โคนิเดีย/กรัม โดยใช้เครื่องยนต์พ่นสาร
แบบสะพายหลัง อัตรา 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่3. อัดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบผงใช้เครื่อง Soil injection ความเข้มข้น 1x 108โคนิเดีย/กรัม 
อัตรา 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4. ใส่เชื้อสด 
กรรมวิธีที่ 5. Control  
  การทดสอบประสิทธิภาพ 
  ท ากองกับดักโดยขุดบ่อขนาดความจุ 2 x 2 x 0.50 เมตรใส่เศษวัสดุจ าพวก มะพร้าวและ ปาล์ม 
ลงในบ่อให้เต็ม ใส่หนอนด้วงแรดบ่อละ 50 ตัว ท าการทดสอบประสิทธิภาพเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมตามกรรมวิธี
ต่างๆ หาวัสดุคลุมกองกับดักหลังจากพ่นเชื้อราเขียว เช็คผลเดือนละ 1 ครั้ง (ประมาณ 1-2 เดือน) 
- การบันทึกข้อมูล 
- นับจ านวนหนอนด้วงแรดที่ติดเชื้อเพ่ือเปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี  
- บันทึกระยะเวลาในการท าให้หนอนด้วงแรดติดเชื้อในแต่ละกรรมวิธี 
-วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปทางสถิติที่เหมาะสม 
สถานที่ท าการทดลอง 
 กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 
 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  กรมวิชาการเกษตร  กรุงเทพฯ และแปลงเกษตรกรจังหวัดชุมพร 
 
การทดลองที่ 1.33 ประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงนูนหลวง Lepidiota 
stigma Fabricius ในมันส าปะหลัง (2561-2562) 
ทดสอบศักยภาพในห้องปฏิบัติการ(2561) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 10 ตัว5 กรรมวิธี ดังนี้ 
   กรรมวิธีที่  1 ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae อัตรา 5 x 106ตัว/ตาราง
เมตร 
   กรรมวิธีที่  2ไส้เดือนฝอย Steinernema riobravaeอัตรา 5 x 106 ตัว/ตารางเมตร
   กรรมวิธีที่ 3ไส้เดือนฝอย Steinernema glaseri อัตรา 5 x 106 ตัว/ตารางเมตร
   กรรมวิธีที่ 4 ไส้เดือนฝอย Steinernema siamkayai อัตรา 5 x 106 ตัว/ตารางเมตร 
   กรรมวิธีที่ 5 กรรมวิธีควบคุม (น้ ากลั่น) 
 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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  1. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 4ชนิดในการควบคุมหนอนแมลงนูนหลวงวัย 
1ท าการทดลองในกล่องพลาสติก ขนาด 7.0 x 9.5 x 5 เซนติเมตร ใส่ทราย 10 กรัม ให้ความชื้นด้วยน้ ากลั่นใส่
ไส้เดือนฝอยตามกรรมวิธีต่างๆ ลงในกล่องพลาสติก ส าหรับกรรมวิธีควบคุมใส่น้ าเปล่า เก็บที่อุณหภูมิห้อง
ประมาณ 1 ชั่วโมงหลังจากนั้นใส่หนอนแมลงนูนหลวงลงในกล่องพลาสติก กล่องละ 1 ตัวปิดฝากล่องทดลองให้
ส นิ ท ท า ก า รต ร ว จ นั บ จ า น ว น ห น อ น แ ม ล งนู น ห ล ว งที่ ต า ย ใน แ ต่ ล ะ ก ร ร ม วิ ธี  ทุ ก  24 ชั่ ว โม ง  
เป็นเวลา 3สัปดาห์และน าหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายมาวางในกล่องชื้นเพ่ือล่อไส้เดือนฝอยออกจากซากแมลง
อาศัย 
  2. ทดสอบประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงทั้ง 4ชนิดกับหนอนแมลงนูนหลวง วัย 2 และ 
3 โดยท าการทดสอบเช่นเดียวกับหนอนวัย 1 
 - การบันทึกขอ้มูล 
  - ตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายในแต่ละกรรมวิธี ทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 3 
สัปดาห์ 
  - ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
 น าข้อมูลจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย และจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออก
จากซากแมลงอาศัย วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี 
Duncan’s multiple range test (DMRT) 
ทดสอบศักยภาพในโรงเรือนทดลอง(2562) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRDจ านวน 4 ซ้ า ซ้ าละ 2 กระถาง 
  น าข้อมูลจากทดลองในขั้นตอนที่ 1 ไปทดลองขยายผลในสภาพโรงเรือนทดลอง โดยคัดเลือก
ชนิดของไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดที่ท าให้แมลงนูนหลวงตายจากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ อย่าง
น้อย 2 กรรมวิธี มาทดสอบในโรงเรือนทดลอง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นสาร fipronil 5% SCอัตรา 320 มล./ไร่ 
และกรรมวิธีควบคุม (พ่นน้ าเปล่า)  
  ท าการทดลองโดยปลูกต้นมันส าปะหลังในกระถาง กระถางละ 1 ต้น ราดไส้เดือนฝอยตาม
กรรมวิธีต่างๆ ลงดินในกระถางมันส าปะหลังก่อนปล่อยหนอนแมลงนูนหลวงกระถางละ 10ตัวต่อกระถาง ราด
ไส้เดือนฝอยอย่างน้อย 3 ครั้ง ทุก 4 วันตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายในทุกกรรมวิธีการทดลองที่ 3, 
5, 7, 14 และ 21วันหลังราดสาร และตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
 
 - การบันทึกข้อมูล  
  ตรวจนับจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายในทุกกรรมวิธีการทดลองที่ 3, 5, 7, 14 และ 21วัน
หลังราดสาร และตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
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การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนหนอนแมลงนูนหลวงที่ตายค านวณเป็นเปอร์เซ็นต์การตาย และ
วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s multiple 
range test (DMRT) 
 
การทดลองที่ 1.34 การศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนสกุล Aphidius (Hymenoptera:  
  Braconidae: Aphidiinae) (2562-2563) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วิธีด าเนินการวิจัยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาชีววิทยาและศักยภาพของแตนเบียนเพลี้ยอ่อน (ปี 2562) 
  1) เกบ็รวบรวมแตนเบียนเพลี้ยอ่อน 
  เก็บรวบรวม เพลี้ยอ่อนและแตนเบียนเบียนเพลี้ยอ่อนที่มีความสัมพันธ์กันจากแปลงปลูกคะน้า
และแตงกวาน ากลับมาเพาะเลี้ยงและศึกษาในห้องปฏิบัติการต่อไปโดยเลือกชนิดที่พบมากที่สุดในธรรมชาติเพ่ือไป
เพาะเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณ 
  2) เลี้ยงเพ่ิมปริมาณเพ่ือศึกษาระยะการเจริญเติบโต 
  เลี้ ยงเพ่ิมปริมาณแตนเบียนเพลี้ย อ่อน ในกรงเลี้ ยงแมลงขนาด 30x30x30 เซนติ เมตร  
ในห้องปฏิบัติการ อุณหภูมิ 27±2 องศาเซลเซียส โดยภายในกรงมีเพลี้ยอ่อน พืชอาหารของเพลี้ยอ่อน และฟองน้ า
ชุบน้ าผึ้ง 50% ไว้เป็นอาหารของแตนเบียน เมื่อขยายปริมาณแตนเบียนได้มากพอ จึงท าการศึกษาชีพจักรฺ 
ของแตนเบียนโดยแยกเพลี้ยอ่อนที่ถูกแตนเบียนวางไข่ และทราบเวลาวางไข่ท่ีแน่นอน โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 
  ส่วนที่ 1 เพ่ือดูระยะการเจริญเติบโตของแตนเบียน โดยการผ่ามัมมี่ภายใต้กล้องจุลทรรศน์  
ทุก ๆ 24 ชั่วโมง ตั้งแต่แตนเบียนวางไข่ในเพลี้ยอ่อนจนกว่าแตนเบียนจะออกเป็นตัวเต็มวัย เพ่ือดูระยะการ
เจริญเติบโตของแตนเบียน พร้อมบันทึกภาพและขนาดของของแตนเบียนทุกระยะการเจริญเติบโต 
  ส่วนที่  2 เพ่ือดูชีพจักรของแตนเบียน โดยการแยกมาเลี้ยงในหลอดพลาสติกเลี้ยงแมลง  
สังเกตลักษณะสีที่เปลี่ยนไปของเพลี้ยอ่อนที่ถูกเบียน พร้อมบันทึกวันและเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลงจนกว่าจะพบ 
แตนเบียนจะออกเป็นตัวเต็มวัย 
 - บันทึกข้อมูล  
  - เพลี้ยอ่อนที่ถูกเบียน: วันและเวลาที่ถูกเบียน ขนาดของเพลี้ยอ่อน วันและเวลาที่ลักษณะ
ภายนอกมีการเปลี่ยนแปลงพร้อมบันทึกภาพ 
  - แตนเบียน: บันทึกภาพ พฤติกรรมการวางไข่ ขนาดและวันที่ ทุกระยะการเจริญเติบโตวงจร
ชีวิต 
  3) การศึกษาศักยภาพของแตนเบียนเพลี้ยอ่อน 
วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 5 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
  กรรมวิธีที่ 1ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อนในอัตรา 1:1 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:5 
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  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:10 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:15 
  กรรมวิธีที่ 1 ใส่แตนเบียนเพศเมียต่อเพลี้ยอ่อน ในอัตรา 1:20 
  1. ท าการคัดแยกแตนเบียนเพศเมียเพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยอ่อนชนิดอ่ืนๆ  
ที่ส ารวจพบจากการทดลองที่ 1 โดยใส่แตนเบียนเพลี้ยอ่อนเพศเมีย 1 ตัวต่อจ านวนเพลี้ยอ่อนวัย 3 ในหลอด
พลาสติกที่ฝามีช่องระบายอากาศและติดตะแกรงละเอียด ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2.5 เซนติ เมตร  
สูง 5 เซนติเมตรที่อัตราต่างๆ ตามแต่ละกรรมวิธี โดยทดสอบอัตราละ 5 ซ้ า ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนเพลี้ยอ่อน 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
  2. น าแตนเบียนเพศเมียออกจากหลอดแล้วปล่อยในหลอดทดสอบใหม่ที่มีเพลี้ยอ่อนในจ านวน
เดียวกันตามแต่ละกรรมวิธี  บันทึกวัน เดือนปี  ที่ เบียนไว้ที่ ฝากล่อง  ท าเช่น เดียวกันทุกๆ 24 ชั่ วโมง  
สังเกตพฤติกรรมการเบียนและบันทึกผล ทุก 24 ชั่วโมง จนกว่าแตนเบียนเพลี้ยอ่อนจะตาย  
 - บันทึกข้อมูล 
  - จ านวนมัมม่ี จ านวนแตนที่ออกเป็นตัวเต็มวัย และอัตราส่วนเพศ  
  - วัน เวลา การเปลี่ยนแปลงลักษณะของมัมมี่ จนกระท่ังแตนเบียนออกเป็นตัวเตม็วัย 
ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องท่ีควบคุมอุณหภูมิ (28±2 องศาเซลเซียส)
และในสภาพห้องท่ีไม่ควบคุมอุณหภูมิ(ปี 2563) 
  เพาะเลี้ยงแมลงอาศัย:น าเพลี้ยอ่อนชนิดที่มีความสัมพันธุ์กันกับแตนเบียนที่ได้จากขั้นตอนที่ 1 
มาเพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณในกรงตาข่ายเลี้ยงแมลงที่มีพืชอาหาร ขนาด 50x50x100 เซนติเมตร  
  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ า ดังนี้ 
  กรรมวิธีที่  1 เพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ (28±2 องศา
เซลเซียส) 
  กรรมวิธีที่ 2 เพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยออ่นในสภาพห้องท่ีไม่ควบคุมอุณหภูมิ 
 
 - วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
  1) น าแตนเบียนจากขั้นตอนที่ 1จ านวน 10 คู่ ใส่ในกล่องพลาสติกใสเลี้ยงแมลงขนาด 10x14 
เซนติเมตรฝากล่องด้านบนเจาะช่องระบายอากาศปิดด้วยตระแกรงละเอียด โดยภายในมีฟองน้ าชุบน้ าผึ้ง 50%  
ไว้เป็นอาหารของแตนเบียนปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์กัน 1 วัน 
  2) น าเพลี้ยอ่อนที่มีวัยและขนาดที่เหมาะสม จ านวน 50 ตัว วางบนใบพืชอาหารใส่ไปในกล่อง 
ที่มีแตนเบียนปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนเพลี้ยอ่อน เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
  3) ย้ายเพลี้ยอ่อนออกไปใส่ในกล่องใหม่ บันทึกวัน เดือนปี ที่เบียนไว้ที่ฝากล่อง 
  4) น าเพลี้ยอ่อนที่มีขนาดที่ เหมาะสม จ านวน 50 ตัว ใส่เข้าไปใหม่ ในกล่องที่มีแตนเบียน 
กล่องเดิม ท าเช่นเดิมตามข้อ 2 และ 3 เช่นนี้จนกว่าแตนเบียนจะตาย 
 - บันทึกข้อมูล 
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  - จ านวนมัมม่ี จ านวนแตนที่ออกเป็นตัวเต็มวัย และอัตราส่วนเพศ  
    ข้อมูลที่ได้น าไปวิเคราะห์ผลแบบ t-test 
 สถานที่ท าการทดลอง 
 -  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 - ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรปราจีนบุรี  อ าเภอกบินทร์บุรี จังหวัดปราจีนบุรี 
 - จังหวัดปทมุธานีกาญจนบุรีราชบุรีนครปฐม และสุพรรณบุรี 
 
การทดลองท่ี 1.35 ทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอน 
  หัวด ามะพร้าว (Opisina arenosella Walker) (2562-2563) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 ซ้ าจ านวน 13กรรมวิธี ดังนี้ 
  1. thiamethoxam 25%WG  อัตรา 8 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  2. imidacloprid 70%WS  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  3. chlorpyrifos 40% EC อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  4. carbaryl 85% WP  อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  5. lambdacyhalothrin 2.5% EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  6. Bacillus thuringiensis  อัตรา 80 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  7. chlorantraniliprole 5.17% SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  8. flubendiamide 20% WG  อัตรา 5 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
  9.lufenuron5% EC,   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  10. spinosad12% SC   อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  11. emamectin benzoate1.92% EC อัตรา 15 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  12. abamectin 1.8% W/V EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
  13. น้ าเปล่า  
 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวตามกรรมวิธีที่ก าหนด ท าการทดสอบแบบ dry 
film method โดยการเทสารป้องกันก าจัดแมลงแต่ละกรรมวิธีที่ก าหนดลงในหลอดทดลองขนาดกว้าง 13x10 
มิลลิเมตร ให้เต็มหลอด ทิ้งไว้ประมาณ 5 วินาที เพื่อให้สารเคลือบพื้นผิวหลอดภายในทั้งหมด 
 2. เทสารออกจากหลอดทดลอง แล้ววางหลอดทดลองทิ้งไว้ให้แห้ง โดยทิ้งไว้ 1 วัน, 7 วัน และ 
14 วันหลังเคลือบสารฯ  
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 3. เมื่อครบก าหนดวันหลังเคลือบสารตามก าหนด ปล่อยแตนเบียนโกนิโอซัส นีแฟนติดีสเข้าไปในหลอด
ทดลองที่เตรียมไว้ จ านวนหลอดละ 10 ตัว (ตัวผู้ 5 ตัว ตัวเมีย 5 ตัว) ปิดด้วยผ้าขาวบาง 
 4. ตรวจนับจ านวนตัวแตนเบียนที่ตาย หลังทิ้งไว้ให้แตนเบียนสัมผัสสารแล้ว 24 และ 48 ชั่วโมง 
วิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 5. ท าเช่นเดียวกันนี้ ตั้งแต่ข้อ 1-4 ส าหรับแตนเบียนบราคอน และแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา 
- การบันทึกข้อมูล 
 - จ านวนแตนเบียนที่ตาย  
 - จัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ตามวิธีการจัดล าดับความเป็นพิษของ IOBC (Hassan, 1994) ดังนี้ 
   ไม่มีพิษ (harmless) มีเปอร์เซ็นต์ตาย< 30% 
  มีพิษน้อย (slightly harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 30 – 79% 
  มีพิษปานกลาง (moderately harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย 80 – 99% 
  มีพิษร้ายแรง (harmful) มีเปอร์เซ็นต์ตาย> 99% 
การวิเคราะห์ผลทางสถิตนิับจ านวนตัวแตนเบียนที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 
การทดลองที่ 1.36 ประสิทธิภาพของเชื้อ Bacillus thuringiensisโดยใช้เครื่องพ่นสารชนิดต่างๆ ในการ
  ป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua (HÜbner) ในหอมแบ่ง (2562–
2563) 
แบบและวิธีการทดลอง 
 แผนการวิจัย  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ้ า 8 กรรมวิธี คือ   
กรรมวิธีที่ 1 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร 
สะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวฉีดแบบ wizza อัตราน้ า20 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 2 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร 
สะพายหลังแบบใช้แรงลมประกอบหัวแบบฝักบัว อัตราน้ า20  ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 3 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร 
แบบแรงดันน้ าสูงประกอบคานหัวฉีดแบบพัด 3-5 หวั อตัราน้ า80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นเชื้อ Bt อัตรา 80 มล.ต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเครื่องเครื่องยนต์ 
 พ่นสารแบบแรงดันน้ าประกอบหัวฉีดแบบคาน 3 หัวอัตราน้ า80 ลิตรต่อไร่  
กรรมวิธีที่ 5  พ่นเชื้อ Bt  อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ด้วยเครื่องยนต์พ่นสาร 
 แบบแรงดันน้ าประกอบหัวฉีดแบบปรับท้ายอัตราน้ า 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นสารฆ่าแมลงตามวิธีของเกษตรกร ด้วยเครื่องยนต์พ่นสารแบบแรงดันน้ าประกอบหัวฉีด 
แบบปรับท้าย อัตราน้ า 80 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีที่ 7ไม่พ่นสาร 
วิธีการปฏิบัติ  
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ด าเนินการทดสอบในแปลงหอมแบ่งของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อยไม่น้อยกว่า 30  ตารางเมตรเริ่มพ่น
เชื้อ Btอัตราการใช้ตามคู่มือค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 2553เริ่มพ่นเชื้อ Bt ตามกรรมวิธี
ทดลองโดยใช้อัตราน้ า80 ลิตรต่อไร่ เมื่อพบไข่หนอนกระทู้หอม 0.5 กลุ่มต่อตารางเมตร หรือกอถูกท าลาย 10% 
ขึ้นไป สุ่มตรวจนับโดยใช้ตารางสุ่มขนาด 0.5x0.5 เมตร จ านวน 4 จุดต่อแปลงย่อย พ่นสารทดลองอย่างน้อย 3 
ครั้ง ทุก 5 วัน ท าการตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่และกอที่ถูกท าลายก่อนพ่นสารทุกครั้ง และหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 5 
วันท าการตรวจนับจ านวนหนอนกระทู้หอมหลังพ่นการตรวจผลครั้งสุดท้าย น าข้อมูลไปวิเคราะห์และเปรียบเทียบ
ทางสถิติ โดยวิธีการที่ เหมาะสม และค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด โดยใช้สูตรของ 
Henderson-Tilton (Henderson and Tilton, 1992) ดังนี้  
 % Efficacy = [1 – (TaxCb/CaxTb)] X 100 
 โดยที่  Tb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีทีพ่่นสารฆา่แมลง 
   Ta = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Cb = จ านวนแมลงที่พบก่อนพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
   Ca = จ านวนแมลงที่พบหลังพ่นสารในกรรมวิธีที่ไม่พ่นสารฆ่าแมลง 
การบันทึกข้อมูล   
            - บันทึกจ านวนแมลงศัตรูหอมแบง่ที่พบระหว่างการทดลอง 
            - บันทึกชนิดและจ านวนศัตรูธรรมชาติ 
            - น าข้อมูลที่ได้จากการบันทึกไปวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
 
การทดลองท่ี 1.37 การผลิตและการใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea(stephens)  ค วบ คุ ม เพ ลี้ ย
อ่อน Aphissp. ในสตรอเบอรี่ (2562-2564) 
    - แบบและวิธีการทดลอง  
    - วิธีปฏิบตัิการทดลอง 
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน 
 ขั้นตอนที่ 1 เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส C. carnea 
 ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้แมลงช้างปีกใส C. carneaที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในเรือน
ทดลอง 
 ขั้นตอนที่ 3 ใช้อัตราแมลงช้างปีกใส C. carneaที่เหมาะสม (จากขั้นตอนที่ 2) ไปทดสอบในสภาพไร่
  
  ขั้นตอนที่ 1 เลี้ยงขยายแมลงช้างปีกใส C. carnea(2562- 2564) 
 น าตัวเต็มวัยแมลงช้างปีกใส C.carneaใส่ในโหลแก้วขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5 นิ้ว สูง 5 นิ้ว ใส่โหลละ 
30 ตัว (ตัวผู้ 10: ตัวเมีย 20) ปิดโหลด้วยผ้าขาวบาง ให้น้ าผึ้ง + ยีสต์ เป็นอาหารตัวเต็มวัย และให้วางส าลีชุบน้ า
ไว้บนผ้าขาวบางเพ่ือให้ความชื้น หลังจากนั้นตัวเต็มวัยจะวางไข่ รอบๆโหล เปลี่ยนย้ายโหลน าตั วเต็มวัยแมลงช้าง
ปีกใสใส่โหลใหม่ให้อาหารและน้ าเหมือนครั้งแรก  น าโหลเก่าที่มีไข่แมลงช้างปีกใสไปท าการฟักโดยใช้ กระดาษทิช
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ชูฉีกเป็นริ้วๆใส่ในโหล แล้วโรยด้วย ไข่ผีเสื้อข้าวสาร เพ่ือเป็นอาหารของตัวอ่อน ปิดโหลด้วยผ้าขาวบาง วางไว้จน
กระทั้งไข่ฟักเป็นตัวอ่อน ประมาณ 5 วัน ตัวอ่อนระยะ 1 ให้ท าการเปลี่ยนย้ายตัวอ่อนระยะที่ 1 น าไปเลี้ยงใน
กล่องพลาสติกขนาด 18 x 26 x 10 เซนติเมตร ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหาร อีก 5 วัน จะเก็บเกี่ยวไปใช้ควบคุม
เพลี้ยอ่อนได้ เก็บส่วนหนึ่งเลี้ยงไว้ภายในกล่องจนกระทั่งเข้าดักแด้  เก็บดักแด้ออกมา เตรียมเป็นตัวเต็มวัย น าตัว
เต็มวัยไปเลี้ยงในโหลเลี้ยงตัวเต็มวัยเพื่อผลิตตัวอ่อนรุ่นต่อไป  
 การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกจ านวนแมลงช้างปีกใสที่ผลิตได้ 
- บันทึกปริมาณไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ใช้ 
- ต้นทุนการผลิต 

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้แมลงช้างปีกใส C. carnea ที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยอ่อน Aphissp.ใน
สตรอเบอรีในเรือนทดลอง(2562- 2563) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 แผนการวิจัย วางแผนแบบ CRD มี5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ าๆ ละ 4 ต้น ดังนี้ 
กรรมวิธีที่  1. ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2     จ านวน   5    ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่  2.ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2     จ านวน   10  ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่  3. ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2    จ านวน   15   ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่ 4. ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2    จ านวน   20   ตัว/ต้น 
กรรมวิธีที่ 5.ไมป่ล่อยแมลงช้างปีกใส  
 ด าเนินการทดลองในเรือนทดลองอาคารวิจัยแมลงศัตรูธรรมชาติ ใช้ต้นสตรอเบอรี่ที่ปลูกในกระถางที่มี
อายุประมาณ 2 สัปดาห์ วางแผนการทดลอง แบบ CRD มี  5 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆละ 4 ต้น ใช้ต้นสตรอเบอรี่ กรรมวิธี
ละ16ต้นท าการระบาดเทียมของเพลี้ยอ่อนAphis sp.ตรวจนับจ านวนเพลี้ยอ่อนให้มีการระบาดเท่าๆกัน  20 ตัว
ต่อใบย่อย หลังจากนั้น ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส C. carneaตามกรรมวิธี แต่ละกรรมวิธีแยกโดยใช้ฉากกั้น 
หลังจากปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างแล้ว 24 ชั่วโมง ท าการตรวจนับปริมาณเพลี้ยอ่อนที่เหลือ  
 การบันทึกข้อมูล  
- บันทึกจ านวนเพลี้ยอ่อนที่เหลือ 
ขัน้ตอนที่ 3 ใช้อัตราแมลงช้างปีกใส C. carnea ที่เหมำะสม (จากขั้นตอนที่ 2) ไปทดสอบในสภาพไร่(2564) 
     ปลูกสตรอเบอรี่ในแปลงขนาด 1 งาน ระยะปลูกระหว่างต้น 25-30 เซนติเมตร ระหว่างแถว 30-40 
เซนติเมตร ปลูกแบบสลับฟันปลา ได้ ต้นสตรอเบอรี่ ประมาณ  200ต้น ท าการสุ่มต้นสตรอเบอรี่  จ านวน 100  
ต้น เมื่อพบการระบาดของเพลี้ยอ่อน เฉลี่ย 5 ตัวต่อใบย่อยเกิน 10 ต้น ให้ ปล่อยแมลงช้างปีกใส C. carneaตาม
อัตราที่ได้จากขั้นตอนที่ 2  ปล่อยบนต้นสตรอเบอรี่ที่พบการระบาดก่อน ท าเครื่องหมายต้นสตรอเบอรี่ที่ปล่อย 
ปล่อยตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส ทุกๆ 7 วัน ต่อจากนั้นให้ท าการส ารวจการระบาดต่อไป เมื่อพบการระบาดให้เริ่ม
ปล่อยแมลงช้างปีกใส  เปรียบเทียบกับแปลงที่ไม่ปล่อยแมลงช้างปีกใสC. carneaเก็บข้อมูลจ านวนเพลี้ยอ่อนทั้ง
สองแปลงหลังจากปล่อยทุกๆสัปดาห์จนกระท่ังเก็บผลผลิต 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



140 
 

 การบันทึกข้อมูล 
 - ระยะเวลาการเข้าระบาดของเพลี้ยอ่อน 
 - จ านวนต้นสตรอเบอรี่ที่พบการระบาด 
 - จ านวนครั้งที่ปล่อยแมลงช้างปีกใส  
- จ านวนตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสที่ใช้ 
 - ผลผลิตที่ได ้น้ าหนัก คุณภาพ  
 
การทดลองท่ี 1.38 การผลิตขยายและการใช้มวนตาโตGeocorisochropterus Fieber เพื่อควบคุม 
  เพลี้ยอ่อน (2562 – 2564) 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 เก็บรวบรวมมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber จากแปลงเกษตรกร (2562) 
        เก็บรวบรวมมวนตาโตจากแปลงเกษตรกร ได้แก่ นนทบุรี ปทุมธานี อยุธยา ลพบุรีสระบุรีอ่างทองชัยนาท
นครนายก นครปฐม สุพรรณบุรี ราชบุรี กาญจนบุรี ขอนแก่น ลพบุรี และเพชรบุรี ในพืชต่างๆ เช่น พริกมะเขือ 
ข้าวโพด เดือนละ 1 ครั้ง โดยใช้หลอดดูดแมลงมาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนาศตัรูธรรมชาติ
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูล จ านวนมวนตาโตที่เก็บได้ วันที่เก็บ สถานที่เก็บตัวอย่าง 
 ขั้นตอนที่ 2เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber ในห้องปฏิบัติการ (2562) 
 2.1 น าตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมาเพาะเลี้ยงรวมกันในกล่องเลี้ยงพลาสติกที่มีฝาปิด ขนาดกว้าง15 
ซม.ยาว 21.5 ซม.สูง 4 ซม. กล่องละ 1 คู่ ฝาปิดเจาะรูระบายอากาศด้านบน ใส่ต้นอ่อนทานตะวันเป็นที่หลบซ่อน
และวางไข่ ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหาร มุมกล่องใส่ส าลีชุบน้ า ในถ้วยพลาสติกเล็ก 1 ก้อน เพ่ือให้ความชื้น
ภายในกล่องเลี้ยง รองด้วยกระดาษทิชชู 
  2.2 เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ จึงแยกไข่บนต้นอ่อนทานตะวันออกไปเก็บไว้ในกล่องเลี้ยง
พลาสติกมีฝาปิด ขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7 ซม. ฝาปิดเจาะรูขนาดเล็กเพ่ือระบายอากาศเมื่อตัว
อ่อนฟักออกมา ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหาร เพาะเลี้ยงมวนตาโตจนครบวงจรชีวิต 
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูลจ านวนมวนตาโตที่เพาะเลี้ยง 
ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาและทดสอบสูตรและชนิดของอาหารที่สามารถเพาะเลี้ยงมวนตาโต  Geocoris ochropterus 
Fieber ได้ครบวงจรชีวิต (2562) 
  3.1 ศึกษาข้อมูลสูตรอาหารเทียมต่างๆ เพ่ือน ามาพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารเทียมและ
คัดเลือกอาหารเทียมที่มีส่วนผสมชนิดต่างๆ เช่น ตับ เนื้อหมู หนอนกระทู้ผัก เป็นต้น จ านวนไม่น้อยกว่า 8 สูตร 
มาท าอาหารเทียม เพ่ือใช้เป็นอาหารเพาะเลี้ยงมวนตาโต โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 9 
กรรมวิธี ประกอบด้วย 
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กรรมวิธีที่ 1 อาหารเทียมสูตรที่ 1 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารเทียมสูตรที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารเทียมสูตรที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 อาหารเทียมสูตรที่ 4 
กรรมวิธีที่ 5 อาหารเทียมสูตรที่ 5 
กรรมวิธีที่ 6 อาหารเทียมสูตรที่ 6 
กรรมวิธีที ่7 อาหารเทียมสูตรที่ 7 
กรรมวิธีที่ 8 อาหารเทยีมสูตรที่ 8 
กรรมวิธีที่ 9ไข่ผีเสื้อข้าวสาร 
3.2 น ามวนตาโต ระยะตัวอ่อนวัย 1 ถึงระยะตัวเต็มวัย วัยละ 10 ตัว มาเลี้ยงในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง 5.5 ซม. 
ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7 ซม.รองด้วยกระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัย ให้อาหารเทียมสูตรต่างๆ 
บันทึกข้อมูลการกินอาหารแต่ละชนิดของมวนตาโตทุกวันจนกระทั่งมวนตาโตเจริญครบวงจรชีวิต น าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูลการกินอาหารและการเจริญเติบโตของมวนตาโต 
- น าข้อมูลการเจริญเติบโตของมวนตาโตทีไ่ด้มาวิเคราะหข้์อมูลทางสถิติ 
 ขั้นตอนที่  4 ศึกษาวงจรชีวิตและประสิทธิภาพในการห้ าเพลี้ ย อ่อนของมวนตาโต  Geocoris 
ochropterus Fieber ที่เลี้ยงด้วยอาหารเทียม(2563) 
 4.1 น าอาหารเทียมสูตรที่ท าให้มวนตาโตเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดีจากขั้นตอนที่ 3 จ านวน 3สูตร 
มาใช้ในการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์มวนตาโตโดยน ามวนตาโต ระยะตัวอ่อนวัย 1 ถึงระยะตัวเต็มวัย วัยละ 10 ตัวมา
เลี้ยงในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7 ซม.รองด้วยกระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวัน
ส าหรับเป็นที่อาศัย ให้อาหารทุก2 วันจนกระทั่งมวนตาโตเจริญครบวงจรชีวิต วางไข่ และฟักเป็นตัวอ่อน (F1) 
 4.2 น ามวนตาโตตัวอ่อน (F1) มาใส่ในในกล่องพลาสติกขนาดกว้าง 5.5 ซม. ยาว 7.2 ซม. สูง 3.7ซม.รอง
ด้วยกระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัยกล่องละ 1 ตัว จ านวน 30 ตัว มาเพาะเลี้ยงโดยให้
อาหารเป็นเพลี้ยอ่อนถั่วทุกวัน เพาะเลี้ยงจนมวนตาโตเจริญเติบโตครบวงจรชีวิต  
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
 - บันทึกข้อมูลการเจริญเติบโตของมวนตาโต จ านวนเพลี้ยอ่อนที่มวนตาโตกินในแต่ละวัน 
- น าข้อมูลการเจริญเติบโตของมวนตาโตที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล 
ขั้นตอนที่5ประสิทธิภาพของมวนตาโต Geocoris ochropterus Fieber ในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในสภาพ
โรงเรือนทดลอง(2564) 

5.1 เพาะเลี้ยงมวนตาโตให้ได้ปริมาณมาก 
5.2 ปลูกถั่วฝักยาวในมุ้งตาข่ายขนาด กว้าง 2x2x2 เมตร จ านวน 5 กรงๆ ละ 5 กระถางๆ 

ละ 5 ต้น เมื่อต้นถั่วอายุ 15 วัน ปล่อยเพลี้ยอ่อนเพื่อให้ลงท าลายต้นถั่ว 
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5.3 ตรวจนับจ านวนเพลี้ยอ่อนในแต่ละกระถางก่อนปล่อยมวนตาโตกรงละ 0, 5, 10, 15, 20 ตัวตามล าดับตรวจ
นับจ านวนมวนตาโตและเพลี้ยอ่อนทุก 48 ชั่วโมงบันทึกข้อมูล  
การเก็บข้อมูลและบันทึกผลการทดลอง 
- บันทึกข้อมูลการกินเพลี้ยอ่อนของมวนตาโต 
- น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ
การทดลองท่ี 1.39 ผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง  
  Steinernema carpocapsae (2563 –2564) 
แบบและวิธีการทดลอง 
 1. ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae (ปี 2563) 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 17 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC อัตรา 40 มล./น้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช สปินโนแซด (spinosad) 12% SC  อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช อินด๊อกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC อัตรา 15 มล./น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 4 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ฟิโพรนิล (fipronil) 5% SCอัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 40% WP อัตรา 20 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 6 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คาร์โบซัลแฟน (carbosulfan) 20% ECอัตรา 75 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช แลมป์ดาไซฮาโลทริน (lamdacyhalothrin) 2.5% EC อัตรา 20 
มล./น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ไดฟลูเบนซูรอน (diflubenzuron) 25% WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 
ลิตร 
กรรมวิธีที่ 9 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช อิมิดาโลพริด (imidacloprid) 10% SL  อัตรา 30 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 10 สารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช คลอร์ไพริฟอส (chlorpyrifos) 40% EC อัตรา 40 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11 สารชีวภัณฑ์ บาซิลลัส ทูริงเยนซิส (Bacillus thuringiensis) อัตรา 80 กรัม/น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 12 สารชีวภัณฑ์ เอ็น พี วี (NPV) หนอนกระทูห้อม อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 13 สารชีวภัณฑ์ เอ็น พี วี (NPV) หนอนกระทู้ผัก อัตรา 50 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 14 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช เฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC อัตรา 20 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 15 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช ไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP อัตรา 15 กรัม/น้ า 20ลิตร 
กรรมวิธีที่ 16 สารป้องกันก าจัดไรศัตรูพืช เฟนบูทาทินออกไซด์ (fenbutatin oxide) 50% SC อัตรา 20 มล./น้ า 
20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 17 กรรมวิธีควบคุม  
 วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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 เตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ ตามอัตราแนะน าของสารแต่ละชนิดปริมาตร 10 มิลลิลิตร 
เตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (อัตรา 2,000 IJs) ผสมลงในสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามกรรมวิธีต่างๆ เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง เก็บข้อมูลโดยตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 
1, 2, 3, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอยด้วยกล้องจุลทรรศน์ แบ่งไส้เดือนฝอยที่ผสมสารก าจัดศัตรูพืช
ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชออกจากไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยน้ ากลั่นจ านวน 3 ครั้ง 
ส่วนที่ 2 ไม่ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช น ามาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต
รอดด้วยหนอนกินรังผึ้ง 
 การบันทึกข้อมูล 
- ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 1, 2, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอย 
- ตรวจนับจ านวนหนอนกินรังผึ้งที่ตายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการทดลอง 
- ตรวจนับจ านวนไส้เดือนที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
    การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
2. ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดโรคพืชและวัชพืชต่อการมีชีวิตและประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
Steinernema carpocapsae (ปี 2564) 
 การวางแผนการทดลอง 
  วางแผนการทดลองแบบ CRD จ านวน 3 ซ้ า 19 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สารป้องกันก าจัดโรคพืช แมนโคเซบ (mancozeb) 80% WP อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 2 สารป้องกันก าจัดโรคพืช เมทาแลกซิล (metalaxyl)+แมนโคเซบ (mancozeb) 72% WP 
  อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
กรรมวิธีที่ 3 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไดฟีโนโคนาซอล (difenoconazole) 25% EC อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไตรฟลูมิโซล (triflumizole) 30% WP อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5 สารป้องกนัก าจัดโรคพืช ไตรอะดิมีฟอน (triadimefon) 25% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 สารป้องกันก าจัดโรคพืช เบโนมิล (benomyl) 50% WP อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 สารป้องกันก าจัดโรคพืช คลอโรทาโลนิล (chlorothalonil) 50% SC อัตรา 30 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 8 สารป้องกันก าจัดโรคพืช โพรพิโคลนาโซล (propiconazole) 25% EC อัตรา 25 มล./น้ า 20 ลิตร
กรรมวิธีที่ 9 สารป้องกันก าจัดโรคพืช อะซอกซีสโตรบิน (azoxystrobin) 25% SC  อัตรา 10 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่  10 สารป้องกันก าจัดโรคพืช  โพรพาโมคาร์บไฮโดรคลอไรด์  (propamocab hydrochloride) 
72.2%SL  
 อัตรา 12 มล./น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 11 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม (fosetyl-aluminium) 80% WP  
  อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 12 สารป้องกันก าจัดโรคพืช ไดเมโทมอร์ฟ (dimethomorp) 50% WP อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
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กรรมวิธีที ่13 ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี      
กรรมวิธีที่ 14 สารป้องกันก าจัดวัชพืช อะลาคลอร์ (alachlor) อัตรา 300 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 15 สารป้องกันก าจัดวัชพืช เมโทลาคลอร์ (metolachlor) อัตรา 300 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 16 สารป้องกันก าจัดวัชพืช ไตรฟูราลิน (trifluralin) อัตรา 300 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 17 สารป้องกันก าจัดวัชพืช  ออกซาไดอะซอน (oxadiazon)อัตรา 160 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 18 สารป้องกันก าจัดวัชพืช  อะเซตโตคอล (acetochlor)อัตรา 160 กรัม a.i./ไร่ 
กรรมวิธีที่ 19 กรรมวิธีควบคุม 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 เตรียมสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ ตามอัตราแนะน าของสารแต่ละชนิดปริมาตร 10 มิลลิลิตร  
เตรียมไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ปริมาตร 100 ไมโครลิตร (อัตรา 2,000 IJs) ผสมลงในสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชตามกรรมวิธีต่างๆ เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง เก็บข้อมูลโดยตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 
1, 2, 3, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอยด้วยกล้องจุลทรรศน์ แบ่งไส้เดือนฝอยที่ผสมสารก าจัดศัตรูพืช
ออกเป็น 2 ส่วน ส่วนที่ 1 ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชออกจากไส้เดือนฝอยที่มีชีวิตรอดด้วยน้ ากลั่นจ านวน 3 ครั้ง 
ส่วนที่ 2 ไม่ล้างสารป้องกันก าจัดศัตรูพืช น ามาทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต
รอดด้วยหนอนกินรังผึ้ง 
การบันทึกข้อมูล 
 - ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยที่มีชีวิต ที่ 1, 2, 24 และ 48 ชั่วโมงหลังใส่ไส้เดือนฝอย 
 - ตรวจนับจ านวนหนอนกินรังผึ้งที่ตายด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการ
ทดลอง 
 - ตรวจนับจ านวนไส้เดือนที่ออกจากซากแมลงอาศัย 
 การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
 สถานที่ท าการทดลอง  
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช
และในแปลงพืชที่มีการระบาดของแมลง 
 
การทดลองที่ 1.40 ทดสอบประสิทธิภาพในการใช้เชื้อแบคทีเรียบีทีร่วมกับการใช้กับดักฟีโรโมนหนอนใย
  ผักในการควบคุมหนอนใยผักในคะน้า (2563 –2564) 
 - แบบและวิธีการทดลอง 
การทดลองแบง่เป็น 2 การทดลองในพ้ืนที่เดียวกัน 
การทดลองท่ี 1 ใช้กับดักฟีโรโมนหนอนใยผักร่วมกับการป้องกันก าจัดหนอนใยผักวิธีอ่ืนๆ 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
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กรรมวิธีที่ 2 spinetoram 12%W/P SC อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใช้สารเคมี) 
วางกับดักฟีโรโมนหนอนใยผักในแปลงปลูกคะน้าทดลองให้แต่ละกับดักอยู่ห่างกันไม่ต่ ากว่า 20 เมตร และให้ทุก
กรรมวิธีได้รับอิทธิพลจากกับดักฟีโรโมนหนอนใยผัก 
 
การทดลองท่ี 2 ป้องกันก าจัดหนอนใยผักวิธีต่างๆ (ไม่ใช้กับดักฟีโรโมนร่วม) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 7 ซ้ า 3 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เชื้อแบคทีเรียบีทีสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 2 spinetoram 12%W/P SC อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร (ใช้น้ าอัตรา 80 ลิตรต่อไร่) 
กรรมวิธีที่ 3 กรรมวิธีควบคุม (ไม่ใช้สารเคมี) 
 ท าแปลงทดลองในบริเวณเดียวกับการทดลองที่ 1 และให้ห่างกัน มากกว่า 25 เมตร 
 - วิธีการปฏิบตัิการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงปลูกคะน้า ขนาดแปลงย่อย 5x20 เมตร โดยการพ่น Bt ใช้เครื่องยนต์พ่นสารแบบสะพาย
หลัง อัตราการใช้น้ า 80 ลิตรต่อไร่ ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน และใช้กับดักฟีโรโมนที่วางขายเป็นผลิตภัณฑ์ 
โดยขออนุญาตน าเข้าประเทศเพ่ือใช้ในการทดลอง โดยตัวกับดักฟีโรโมนผีเสื้อหนอนใยผักจะเป็นกับดักกาวเหนียว
ที่ใช้ปักสูงกว่าพ้ืนดิน 30 – 45 เซนติเมตร โดยวางกับดักฯ ในแต่ละจุดต้องมีระยะห่าง 20 เมตร ขึ้นไป เริ่มท าการ
ทดลองเมื่อคะน้าอายุ 14 วันและพบหนอนใยผักมากกว่า 1 ตัวต่อต้น ท าการตรวจนับแมลง ก่อนพ่นสารทดลอง
ทุกครั้งและหลังพ่นสารครั้งสุดท้าย 7 วัน โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 40 ต้น โดยพ่นสารทดลองไม่น้อยกว่า 4 ครั้ง
ตลอดการทดลอง การปฏิบัติดูแลรักษาอ่ืนๆ ท าตามวิธีของเกษตรกร (การเลือกพันธุ์ การเตรียมดิน การใส่ปุ๋ย การ
ให้น้ า และการเก็บเก่ียว) ยกเว้นการใช้สารเคมีก าจัดโรค 
 - การบันทึกข้อมูล 
ข้อมูลจ านวนหนอนและผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้ (marketable yield) น าข้อมูลที่ ได้มาวิเคราะห์
เปรียบเทียบผลทางสถิติ   
สถานที่ท าการทดลอง 
1. ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขา
พืช  
2. แปลงปลูกคะน้าในสภาพไร่ของเกษตรกรในจังหวัดราชบุรีและจังหวัดกาญจนบุรี 
 
การทดลองที ่1.41  ศึกษากระบวนการท าแห้งเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในรูปแบบเชื้อสดอัดเม็ด  
  (2563 –2564)  

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเลี้ยงขยายหัวเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมเพื่อใช้เป็น stock culture (2563) 
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 น า stock เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมมาเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณในอาหารเหลว (PDB) เพ่ือเป็นต้นเชื้อ 
(inoculum) ส าหรับการผลิตขยาย  โดยตัดชิ้นวุ้นที่มีเชื้อราเขียวประมาณ 1 X 1 เซนติเมตร ถ่ายใส่ลงในฟลาสค์
อาหารเหลว (PDB) น าไปเลี้ยงบนเครื่องเขย่า ที่ความเร็วรอบ 180 รอบ/นาที เป็นเวลานาน 4 วัน  ตรวจเช็คการ
ปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอื่นด้วยกล้องจุลทรรศน์ก่อนจะน ามาเลี้ยงขยายต่อบนข้าวโพดบดหยาบ  
การเลี้ยงขยายเชื้อบนข้าวโพดบดหยาบในปริมาณมากเพื่อใช้ในงานทดลอง (2563) 
 บรรจุข้าวโพดบดหยาบใส่ถุงพลาสติกทนร้อนถุงละ 500 กรัม เติมน้ า 500 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุก
ส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์/ ตารางนิ้ว เป็น
เวลา 20 นาที จากนั้นทิ้งไว้ให้เย็น ถ่ายหัวเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมจากฟลาสค์อาหารเหลว (PDB) ทีเ่ลี้ยงไว้ ใส่บน
ข้าวโพดบดหยาบที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น ามาเลี้ยงบนชั้นเลี้ยง (ซึ่ง 1 ชุดจะประกอบไป
ด้วย 4 ชั้น แต่ละชั้นมีถาดขนาด 1.80 X 0.60 เมตร) เทส่วนผสมที่คลุกแล้วลงในถาด เกลี่ยให้ความหนาเสมอกัน 
เลี้ยงที่อุณหภูมิ 27 + 3 องศาเซลเซียส จดบันทึกระยะเวลาการเจริญเติบโต และเมื่อเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม
เจริญเติบโตและสร้างโคนิเดียจนเต็มถาด น าเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมทั้งหมดที่ได้ไปผลิตชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ด 
จากนั้นแบ่งออกเป็น 2 ส่วน เพ่ือท าการทดสอบการตากเชื้อที่เหมาะสม เพื่อให้ความชื้นของชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ด
ที่ผลิตได้ลดลงเร็วที่สุด ลดระยะเวลาในการตากเชื้อ และหาวิธีการที่เหมาะสมในขั้นตอนต่อไป 
วิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลอง   - 
การท าชีวภัณฑ์อัดเม็ดราเขียว 
กรรมวิธีที่ 1 อบเชื้อในตู้อบอุณหภูมิ 50 + 2 อาศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที ่2 ตากเชื้อในห้องปิด ทีใ่ช้เครื่องดูดความชื้น และพัดลมดูดอากาศ 
 กรรมวิธีที่ 1 
      ชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่ได้จากการเลี้ยงเชื้อ ส่วนที่ 1 น ามาแบ่งเข้าตู้อบอุณหภูมิ 50 + 2 อาศาเซลเซียส อบ
จนแห้ง และน าเข้าตู้ดูดความชื้น วัดความชื้นของเม็ดชีวภัณฑ์ไม่เกิน 5% จากนั้นจึงบรรจุใส่ถุงอลูเนียมฟอยล์
ภายใต้ระบบสุญญากาศ เก็บรักษาในตู้เย็นอุณหภูมิ (7 + 2°C) เพ่ือรอการน าไปใช้ ทยอยน าชีวภัณฑ์อัดเม็ดเข้า
ตู้อบ จนกว่าจะหมด บันทึกระยะเวลาที่ใช้ทั้งหมด  
หมายเหตุ: ตู้อบสามารถใส่ถาดได้ทั้งหมด 11 ถาด สุ่มตัวอย่างชีวภัณฑ์อัดเม็ดมาโดย 1 หน่วยการทดลอง (ถาด) 
สุ่ม 5 จุด (เก็บชีวภัณฑ์ที่มุมทั้ง 4 จุด และเก็บบริเวณกลางถาด 1 จุด) แล้วน ามารวมกันเพ่ือเป็นตัวแทนหา
ค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ (CFU) ในแต่ละถาด 
 กรรมวิธีที่ 2   
ชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่ได้จากการเลี้ยงเชื้อ ส่วนที่ 2 น ามาตากบนชั้นตากเชื้อ เทชีวภัณฑ์อัดเม็ดบนผ้าขาวบางที่วางอยู่
ในชั้นตากเชื้อแต่ละชั้น เกลี่ยให้บางเสมอกัน เปิดเครื่องดูดความชื้น และพัดลมดูดอากาศตลอดเวลา ตากชีวภัณฑ์
อัดเม็ดที่แบ่งจากขั้นตอนการเลี้ยงครั้งแรกจนหมด บันทึกระยะเวลาที่ใช้ทั้งหมด สุ่มเก็บตัวอย่างชีวภัณฑ์เชื้อสด
อัดเม็ดทุกสัปดาห์ โดยเก็บชั้นละ 5 จุด (เก็บชีวภัณฑ์ที่มุมทั้ง 4 จุด และเก็บบริเวณกลางชั้น 1 จุด) น าชีวภัณฑ์ที่
เก็บท้ัง 5 จุดมารวมกันใน 1 ถาด เพื่อเป็นตัวแทนในการน าไปวัดค่าความชื้นของแต่ละชั้น สุ่มเก็บตัวอย่างชีวภัณฑ์
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เพ่ือวัดความชื้นทุกสัปดาห์ จนกว่าเม็ดชีวภัณฑ์เริ่มแห้ง และความชื้นของเม็ดชีวภัณฑ์ไม่เกิน 5% จากนั้นสุ่มเก็บ
ชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ดโดยเก็บชั้นละ 5 จุด เหมือนการวัดค่าความชื้น เพ่ือน ามาเป็นตัวแทนหาค่าเฉลี่ยของปริมาณ
เชื้อ (CFU) ในแต่ละชั้น เหมือนกรรมวิธีที่ 1 
หมายเหตุ: เมื่อสิ้นสุดกระบวนการตากเชื้อแต่ละกรรมวิธี สุ่มตัวอย่างชีวภัณฑ์อัดเม็ดมาโดย 1 หน่วยการทดลอง 
(ถาด) สุ่ม 5 จุด น ามารวมกันเพ่ือหาค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ (CFU)  
การวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้   T test   
 โดยใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเชื้อ (CFU)  จาก กรรมวิธีที่ 1 การตากเชื้อในตู้อบอุณหภูมิ 50 + 2 
อาศาเซลเซียส จ านวน 11 หน่วยการทดลอง (ถาด) และกรรมวิธีที่ 2 การตากเชื้อในห้องปิด ที่ใช้เครื่องดูด
ความชื้น และพัดลมดูดอากาศ ในการเปรียบเทียบ 
 
เม่ือสิ้นสุดกระบวนการอบแห้ง ท าการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์อัดเม็ดทั้ง 2 กรรมวิธี โดยทดสอบ
ปริมาณการงอกของเชื้อ (CFU) และทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์อัดเม็ดทั้ง 2 กรรมวิธีกับหนอนด้วง
แรดในห้องปฏิบัติการ ท าการทดสอบซ้ าปีละ 2 ครั้ง 
การตรวจสอบปริมาณการงอกของเชื้อรา (CFU) (2563)   
น าชีวภัณฑ์ราเขียวที่สิ้นสุดกระบวนการอบแห้งทั้ง 2 กรรมวิธี มาศึกษาปริมาณการงอกของเชื้อรา (CFU)  โดยการ
ท า dilution เริ่มจากการเตรียมน้ านึ่งฆ่าเชื้อใส่หลอด หลอดละ 9 มิลลิลิตร ชั่งชีวภัณฑ์อัดเม็ดทั้ง 2 กรรมวิธี 
กรรมวิธีละ 1 กรัม ใส่ในหลอดน้ าที่เตรียม ปั่นให้ชีวภัณฑ์แตกตัว จากนั้นใช้ไมโครปิเปตดูดสารแขวนลอยเชื้อรา
เขียวเมตาไรเซียมปริมาตร 1 มิลลิลิตร จากหลอดที่ 1 (10-1) ถ่ายใส่หลอดน้ านึ่งฆ่าเชื้อหลอดที่ 2 ซึ่งมีน้ าปริมาตร 
9 มิลลิลิตรเช่นกัน ปั่นให้ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน ใช้ไมโครปิเปตดูดสารแขวนลอยเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมปริมาตร 
1 มิลลิลิตร จากหลอดที่ 2 (10-2) ถ่ายใส่หลอดน้ านึ่งฆ่าเชื้อหลอดที่ 3 ท าการเจือจางด้วยวิธีการนี้จนถึงความ
เข้มข้นที่ 10-5 จากนั้นจึงน าสารแขวนลอยที่ได้ไปเลี้ยงบนอาหาร PDA นาน 4 วัน จึงนับโคโลนีเชื้อที่เกิดขึ้น จด
บันทึกข้อมูลปริมาณการงอกของโคนิเดียเชื้อ (cfu)   
การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์กับหนอนด้วงแรดในสภาพห้องปฏิบัติการ (2564) 
น าชีวภัณฑ์ราเขียวที่สิ้นสุดกระบวนการอบแห้งทั้ง 2 กรรมวิธี มาศึกษาประสิทธิภาพกับหนอนด้วงแรด โดยเตรียม
กล่องพลาสติกใส แบบมีฝาปิดขนาด 10 × 7.5 × 5 เซนติเมตร เจาะที่ฝากล่องขนาด 12 x 17 เซนติเมตร ปิดด้วย
ตาข่ายเพ่ือเพ่ิมการระบายอากาศที่ฝากล่อง จ านวน 50 กล่อง ต่อ 1 กรรมวิธี ใส่กาบมะพร้าวสับที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้ว 
70 กรัม ต่อ กล่อง พ่นน้ ากรองนึ่งฆ่าเชื้อให้ความชื้นแก่กาบมะพร้าวสับ ใส่ชีวภัณฑ์อัดเม็ดที่อบแห้งทั้ง 2 กรรมวิธี 
แยกกันในปริมาณ 2 กรัม ต่อ กล่อง ใส่หนอนด้วงแรดมะพร้าว 1 ตัว ต่อ กล่อง ปิดฝากล่อง เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้อง 
สังเกตและท าการบันทึกการติดเชื้อของหนอนด้วงแรด ทุก 2 วัน ประมาณ 2 สัปดาห์ หรือจนกว่าหนอนด้วงแรด
จะตายหมด บันทึกระยะเวลาที่ท าให้หนอนด้วงแรดตายในแต่ละกรรมวิธี เปรียบเทียบและวิเคราะห์ผลโดยวิธีไคส
แควร์   
การบันทึกข้อมูล 

- ปริมาณของชีวภัณฑ์เชื้อสดอัดเม็ดทั้งหมดท่ีได้จากการเลี้ยงในชั้นเลี้ยงต่อครั้ง 
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- ระยะเวลาทีเ่ม็ดชีวภัณฑ์แห้ง   
- ค่าความชื้นของเม็ดชีวภัณฑ์ที่เก็บแต่ละสัปดาห์ 
- การปนเปื้อนจากเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอื่นๆ 
- ปริมาณการงอกของเชื้อ (CFU)   
- ค านวนต้นทุนในการท าแห้ง 
- ระยะเวลาที่ท าให้หนอนด้วงแรดตายในแต่ละกรรมวิธี 

 
การทดลอง 1.42 การใช้เชื้อราเมตาไรเซียมป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในการผลิตคะน้า (2563 –2564) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า 6 กรรมวิธี ได้แก่ 
กรรมวิธีที่ 1  กรรมวิธีควบคุม (Untreatment) 
กรรมวิธีที่ 2  M .anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล. จ านวน 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 3  M. anisopliae ความเข้มขน้ 1 x 108 โคโลนี/มล.  จ านวน 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 4  M. anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล.  จ านวน 600 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 5  M. anisopliae ความเข้มข้น 1 x 108 โคโลนี/มล.  จ านวน 800 กรัม/น้ า 20 ลิตร 

กรรมวิธีที่ 6 ไส้เดือนฝอย Steinernema carpocapsae.  (นีม่า-ดีโอเอ 50 WP) จ านวน 60 ล้านตัว/น้ า 20 ลิตร 

วิธีการปฏิบัติการทดลอง 

 1.การเตรียมเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม น าถุงเชื้อราเขียวที่เพาะเลี้ยงบนเมล็ดข้าวโพดหยาบ 200, 400, 600 และ 
800 กรัม ที่อุณหภูมิห้อง (27-30 0C) เป็นเวลา 14 วัน มาเติมน้ าที่ผสม tween 80 (0.5%) ปริมาณ 100 มล./ถุง 
เขย่าให้โคนิเดียหลุด ปรับความเข้มข้นของโคโลนี ให้ได้ตามแผนการทดลอง 
2.เตรียมแปลงคะน้า แปลงขนาด กว้าง 2 เมตร ยาว 5 เมตร จ านวน 30 แปลงย่อย 
การปลูกคะน้า  
 -หว่านเมล็ดให้กระจายสม่ าเสมอบนแปลงกว้าง 2 เมตร ยาว 2.5 เมตร ที่ไถพรวนดินและตากดิน
ประมาณ 5-7 วัน ใส่ปุ๋ยหมักที่สลายตัวคลุกเคล้าให้เข้ากัน โดยหว่านเมล็ดให้กระจายสม่ าเสมอ  
 -ถอนแยกต้นคะน้าอายุ 15-20 วันหลังการว่านเมล็ด หรือต้นสูงประมาณ 10 ซม. ให้มีระยะระหว่างต้น 
10-15 เซนติเมตร และเริ่มใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมก าจัดด้วงหมัดผักเมื่อพืชอายุ 10 วัน หลังต้นคะน้างอก ฉีด
พ่นทุก 4 วัน ไม่น้อยกว่า 4 ครั้ง 
การบันทึกข้อมูล  
เก็บข้อมูลโดยการสุ่มตรวจนับจ านวนด้วงหมัดผักตัวอ่อนและตัวเต็มวัยก่อนพ่นและจ านวนด้วงหมัดที่ติดเชื้อหลัง
ฉีดพ่นเชื้อราเมตาไรเซียม 4 วันในแปลงจากต้นคะน้าอย่างน้อย 20 ต้น/แปลงย่อย ไม่น้อยกว่า 4 ครั้ง น าข้อมูลไป
วิเคราะห์เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อของด้วงหมัดผัก เปรียบเทียบในแต่ละกรรมวิธี  ข้อมูลผลผลิตและต้นทุนการผลิต 
เป็นต้น 
 
การทดลองท่ี 1.43 การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียว 
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  (2563 –2564) 
          - แบบและวิธีการทดลอง  
   วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ได้แก่ 
             1. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 200 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
            2. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 400 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
            3. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 600 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
            4. เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม จ านวน 800 กรัม/น้ า 20 ลิตร  
    5. ไม่พ่นสาร 
   - วิธีการปฏิบัติการทดลอง 
           1. เลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม บนเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 200 
กรัม เติมน้ า 200 มล. ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ  น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121 °C ความดัน 
15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงถ่ายหัวเชื้อที่เตรียมไว้ ใส่ในอัตรา 1 ช้อนโต๊ะ/ถุง 
คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (28±3 °C) เป็นเวลา 14 วัน จากนั้นน าถุงเชื้อราบิว
เวอร์เรียที่เลี้ยง จ านวน 200, 400, 600 และ 800 กรัม มาเติมน้ าที่ผสม tween 80 (0.5%) ปริมาณ 100 มล./ถุง 
เขย่าให้โคนิเดียหลุด ปรับปริมาตรให้ได้ตามแผนการทดลอง 
         2. เตรียมแปลงกระเจี๊ยบเขียว โดยไถแปร 1-2 ครั้ง ตากดิน 3-5 วัน ไถพรวน แล้วเตรียมแปลง
ย่อยขนาด 3 x 6 เมตร จ านวน 20 แปลงย่อย และเตรียมหลุมปลูกโดยมีระยะห่างระหว่างแถว 0.75 เมตร และ
ระหว่างต้น 0.50 เมตร จ านวน 4 แถวๆละ 12 หลุม รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอกอัตรา 1,500 กิโลกรัม/ไร่ (351.56 
กรัมต่อหลุม) และปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 50 กิโลกรัม/ไร่ (11.72 กรัมต่อหลุม)  
        3. การปลูกกระเจี๊ยบเขียว หยอดเมล็ดลงหลุมที่เตรียมไว้จ านวน 4 เมล็ดต่อหลุม และถอนแยกเหลือ  2 
ต้นต่อหลุม เมื่ออายุประมาณ 3 สัปดาห์ (21 วัน) มีจ านวนต้นทั้งหมด 96 ต้นต่อแปลงย่อย  
                4. การดูแลรักษา ให้น้ าอย่างสม่ าเสมอด้วยสปริงเกอร์และส าหรับเพ่ิมความชื้น ใส่ปุ๋ยสูตร 15-
15-15 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ โดยแบ่งใส่ 2 ครั้ง ใส่ครั้งแรกหลังจากหยอดเมล็ดกระเจี๊ ยบเขียวมีอายุได้ 21 วัน 
และใส่ครั้งที่สองเม่ือเริ่มออกดอก โดยโรยรอบทรงพุ่มแล้วพรวนดินกลบ 
         5. เริ่มพ่นสารทดลองเมื่อพบเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายมากกว่า 1 ตัว/ใบ ท าการสุ่มตรวจนับจ านวนเพลี้ย
จั๊กจั่นฝ้ายจากต้นกระเจี๊ยบเขียว 10 ต้น/แปลงย่อย โดยตรวจนับ 5 ใบจากยอดลงมาและเพ่ิมจ านวนต้นการตรวจ
นับมากขึ้นถ้าการระบาดไม่รุนแรง ท าการตรวจนับเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายก่อนพ่นเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม และหลังพ่น 4 
วัน ท าการฉีดพ่นตามแผนการทดลองทุก 4 วัน ไม่น้อยกว่า 4 ครั้ง  
   6. น าข้อมูลที่ได้จากการบันทึกข้อมูลไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
  - การบันทึกข้อมูล  
                   - บันทึกจ านวนเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายทีต่ิดเชื้อ 
          - ข้อมูลผลผลิต 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



150 
 

การทดลองท่ี 1.44 การเพาะเลี้ยงหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea เพื่อก าจัดหอยศัตรูพืช (2563-2564) 
วิธีด าเนินการวิจัย   
ขั้นตอนที่1 การเพาะ/เลี้ยงหอยน้ าศัตรูพืช (ใช้ส าหรับเป็นอาหารหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ) (ปี 2563)    
- เก็บรวบรวมหอยน้ าศัตรูพืช จากแหล่งน้ า พ้ืนที่เกษตรกรรมต่างๆ มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ  
- ด าเนินการเพาะเลี้ยงหอยน้ าศัตรูพืช ในอ่างซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร รองพ้ืนอ่างด้วยดินเหนียว
ผสมดินทราย อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่าง ประมาณ 10 เซนติเมตร ให้อาหารเป็นพืชน้ า และอาหารปลาชนิด
เม็ด สัปดาห์ละ 3 ครั้ง 
- คัดเลือกหอยน้ าศัตรูพืช ที่มีขนาดความกว้างของเปลือกประมาณ 0.5 เซนติเมตร  (อายุประมาณ 14 วัน) 
ส าหรับใช้เป็นอาหารหอยน้ าตัวห้ า ในขั้นตอนทดลองต่อไป 
ขั้นตอนที่ 2 การศึกษา การเพาะเลี้ยงหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea  (ปี 2563)       
  เก็บรวบรวมหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ชนิดที่มีศักยภาพดี ส าหรับเป็นแม่พันธุ์ โดยเก็บรวบรวมจากพ้ืนที่
แหล่งน้ าภาคต่างๆ น าตัวอย่างที่ได้มาวิเคราะห์ชื่อในห้องปฏิบัติการตามระบบอนุกรมวิธานของหอย เปรียบเทียบ
กับเอกสารหอยทากบกท้ังในและต่างประเทศ โดยยึดตามเอกสารของ สุชาติและประสิทธิ์ (2555) Brandt (1974) 
และ Coelho et al. (2013) 
ด าเนินการเพาะเลี้ยงหอยน้ าตัวห้ า ซึ่งประกอบด้วย 2 หัวข้อ ดังนี้     

1. ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการเจริญเติบโตของหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea      
1.1 การทดลองนี้ใช้หอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea   ซึ่งมีศักยภาพดีและได้คัดเลือกชนิดมาแล้ว) ด าเนินการน าโดยหอย
ตัวห้ ามาเลี้ยงในตู้กระจกใส ขนาด 12x25x20 เซนติเมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก รองพ้ืนตู้กระจก 
ด้วยดินเหนียวผสมดินทราย (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืน
ตู้กระจก 5 เซนติเมตร และปลูกพืชน้ าส าหรับให้หอยวางไข่ วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยให้อาหารที่
แตกต่างกัน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ า และแต่ละซ้ าใส่หอยตัวห้ าที่มีขนาด 1 เซนติเมตร ซึ่งเป็นขนาดตัวเต็มวัย 
จ านวน 5 ตัว /ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 หอยศัตรูพืช (ขนาดเปลือก 0.5 เซนติเมตร: จากข้ันตอน 1) จ านวน 20 ตัว 
กรรมวิธีที่ 2 อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 หอยศัตรูพืช จ านวน 20 ตัว +  อาหารสูตร A จ านวน 10 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 หอยศัตรูพืช จ านวน 20 ตัว +  อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 
อาหารสูตร A ประกอบด้วย อาหารปลา: ร าละเอียด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 
อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา:  แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 

1.2 การบันทึกข้อมูล 
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกหอยน้ าตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
- บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืช และปริมาณอาหารกรรมวิธีต่างๆที่หอยน้ าตัวห้ ากินแต่ละวัน 
- บันทึกพฤติกรรมการผสมพันธุ์และวางไข่ / จ านวนไข่ ในแต่ละกรรมวิธี 
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- วัดอุณหภูมิโรงเรือน และในตู้กระจก 
  2. ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการฟักไข่และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea      
2.1 น าไข่หอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea มาแยกใส่กล่องพลาสติก ขนาด 15.5 x 22 x 7 เซนติเมตร รองพ้ืนกล่อง
พลาสติกด้วยดินเหนียวผสมดินทราย (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส นาน 24 ชั่วโมง เพ่ือฆ่าปรสิตบางชนิด) 
อัตราส่วน 1:1 ให้หนา 2 เซนติเมตร เติมน้ าสะอาด 1 ลิตร โดยอาหารที่ใช้ทดลองในช่วงการฟักไข่และเพาะเลี้ยง
ตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ าทุกกรรมวิธี ให้เป็นอาหารสูตรผสมซึ่งประกอบด้วย อาหารปลา: แป้งข้าวโพด: ร าละเอียด: ผง
แคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 1:1:1:1) ที่ดัดแปลงจากสูตรของ ธนพันธ์ (2528) ปริมาณ 2-3 กรัม/ สัปดาห์ 
โดยเก็บเศษอาหารเก่าทิง้ทุกครั้งที่เปลี่ยนอาหารใหม่แต่ละครั้ง  
ด าเนินการทดลอง 2 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 10 ซ้ า แต่ละซ้ าใส่ไข่หอยน้ าตัวห้ าจ านวน 1 กลุ่มไข่ (cluster) / กล่อง 
โดยก าหนดอุณหภูมิที่แตกต่างกัน เป็นกรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ฟักไข่ในสภาพโรงเรือน  
กรรมวิธีที่ 2 ฟักไข่ในสภาพห้องปฏิบัติการ (อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส)  
2.2 การบันทึกข้อมูล 

- บันทึกอุณหภูมิในสภาพโรงเรือน ของกรรมวิธีที่ 1 ตลอดการทดลอง 
- บันทึกจ านวนไข่แต่ละ cluster เพ่ือค านวณเปอร์เซ็นต์การฟักของไข่หอยน้ าตัวห้ าแต่ละกรรมวิธี  
- บันทึกจ านวนตัวอ่อนของหอยน้ าตัวห้ าที่ฟักจากไข ่เพ่ือค านวณอัตราการรอดในแต่ละกรรมวิธี  
- วัดการเจริญเติบโต โดยชั่งน้ าหนักและวัดขนาดเปลือกตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ า สัปดาห์ละ 1 ครั้ง  

เพ่ือจัดท าแผนภูมกิารเจริญเติบโต 
ขั้นตอนที่ 3  ศึกษาอัตราที่เหมาะสม เพื่อผลิตขยายหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea ให้ได้ปริมาณมาก (ปี 2564)    

3.1 ทดสอบหาอัตราของแม่พันธุ์ที่เหมาะสมโดยใส่หอยน้ าตัวห้ าตัวเต็มวัย 5, 10, และ 20 ตัว ลงในอ่าง
ซีเมนต์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร ในโรงเรือนที่มีอากาศถ่ายเทสะดวก ที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศา
เซลเซียส รองพ้ืนอ่างด้วยดินเหนียวและดินทราย (อบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เพ่ือฆ่าปรสิตบาง
ชนิด) อัตราส่วน 1:1 ให้สูงจากพ้ืนอ่างซีเมนต์ ประมาณ 10 เซนติเมตร และวางวัสดุส าหรับให้หอย
วางไข่ ได้แก่ พืชน้ า กาบมะพร้าวและอิฐแผ่น และให้อาหารชนิดที่เหมาะสม (จากขั้นตอน 2) ทิ้งไว้  
1 เดือน จากนั้นน าตัวเต็มวัยออก ตรวจนับจ านวนไข่ และตัวอ่อนที่พบทกุ 1 สัปดาห์   

3.2 การบันทกึข้อมูล  
- จ านวนไข่ และตัวอ่อนของหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea 
- อัตราการฟัก และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยน้ าตัวห้ าสกุล Clea 
- บันทึกขนาด อายุ และลักษณะของหอยท่ีเริ่มจับคู่ผสมพันธุ์ 
- บันทึกลักษณะ และจ านวนของไข่หอย/กลุ่ม ขนาดของไข่ และขนาดของกลุ่มไข่  
- บันทึกระยะเวลา ตั้งแต่หอยเริ่มวางไข่จนตัวอ่อนหอยฟักออกจากไข่ ขนาดของลูกหอยท่ี 
   เพ่ิงฟัก และพฤติกรรมการกินของลูกหอยที่เพ่ิงฟักจากไข่จนถึงระยะตัวเต็มวัย 
- บันทึกอุณหภูมิ pH ดิน ความชื้นดิน ความชื้นสัมพัทธ์บริเวณเลี้ยงหอย เป็นช่วงๆ ตลอดการทดลอง 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



152 
 

ขั้นตอนที่ 4 ศึกษาอัตราการปล่อยหอยตัวห้ าในสภาพแปลงทดลอง โดยปฏิบัติดังนี้ (ปี 2564)    
4.1 ก าหนดขนาดแปลงย่อยโดยด าเนินการทดลองในอ่างซีเมนต์ ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร  

นับจ านวนหอยน้ าศัตรูพืชที่ใช้เป็นเหยื่อ 30 ตัว/ plot วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่  1 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 1 ตัว 
กรรมวิธีที่  2 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 2 ตัว 
กรรมวิธีที่  3 ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 3 ตัว 
กรรมวิธีที่  4 สารสกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L. (อัตรา 2.5 กิโลกรัมต่อไร่) 
กรรมวิธีที่  5 ควบคุม 
ประเมิน และตรวจนับจ านวนหอยศัตรูพืชที่ถูกกินหลังการปล่อยหอยตัวห้ า ทุกๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 5 วัน  
4.2 ด าเนินการทดลองในแปลงไม้น้ า จังหวัดนครราชสีมา โดยเริ่มสุ่มนับประชากรหอยศัตรูพืชที่จะทดลอง บริเวณ
ขอบอ่างและบนต้นพืชซึ่งเป็นแหล่งอาศัยของหอย จ านวน 20จุด/ไร่ ถา้พบหอยเฉลี่ยมากกว่า 10 ตัว/ตารางเมตร 
(ตามมาตรฐาน GAP การควบคุมหอยศัตรูกล้วยไม้) จึงจะก าหนดเป็นแปลงทดลอง โดยกั้นแปลงย่อย ขนาดพ้ืนที่ 
1 ตารางเมตร จ านวน 5 จุด/ ไร่ แล้วจึงปล่อยหอยตัวห้ าตามอัตราที่คุ้มค่า และมีประสิทธิภาพมากที่สุด (จากข้อ 
4.1) ตรวจนับจ านวนหอยศัตรูพืชที่หลังการปล่อยหอยตัวห้ าสกุล Clea ทุกๆสัปดาห์ เป็นเวลา 1 เดือน จากนั้น
ประเมินประสิทธิภาพของการน าไปใช้ในสภาพแปลงทดลอง โดยสุ่มนับประชากรหอยศัตรูพืชเริ่มต้นโดยใช้
ตารางสุ่มพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร สุ่มนับ 20 จุด/ไร่ ให้กระจายทั่วพ้ืนที่ตามแนวเส้นทแยงมุมทั้งสองด้าน จากนั้นจึง
ปล่อยหอยน้ าตัวห้ าตามอัตราที่คุ้มค่า หลังจากนั้น จึงสุ่มตรวจนับประชากรของทั้งหอยน้ าตัวห้ าและหอยศัตรูพืช 
ท าการสุ่มเช่นเดิม โดยสุ่มนับทุกเดือนๆละ 1 ครั้งตลอดท้ังปีเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม  
4.3 การบันทึกข้อมูล 
 - บันทึกจ านวนหอยศัตรูพืชที่มีชีวิตในแปลงทดลอง 5 วัน 
 - จ านวนประชากรหอยตัวห้ าสกุล Clea และหอยศัตรูพืชในแปลงไม้น้ าแต่ละเดือน 
          - ความชื้นและความเป็นกรด- ด่างของดิน 
 - หาต้นทุนที่ใช้ควบคุมหอยทั้งแปลงทดลองและแปลงของเกษตรกร 
 - ข้อมูลความพึงพอใจของเกษตรกร 
สถานที่ท าการทดลอง  
:  พ้ืนทีแ่หล่งน้ าเกษตรกรรมและแหล่งน้ า ธรรมชาติ ตามภาคต่างๆ ของประเทศไทย  
:  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยสัตววิทยาการเกษตร กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  สอพ. 
:  แปลงไม้น้ า จังหวัดนครราชสีมา 
 
การทดลองที่ 1.45 การใช้มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: Anthocoridae)  
ไรตัวห้ า Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Arachnida: Phytoseiidae) และไรตัวห้ า Amblyseius 
longispinosus (Evans) (Acari: Phytoseiidae) ในการควบคุมศัตรูเมล่อนในสภาพโรงเรือน (2563-2564) 
วิธีด าเนินการวิจัย   
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1. เตรียมศัตรูธรรมชาติที่ใช้ในการทดลอง 3 ชนิด  
การเตรยีมเพาะเลี้ยงมวนตัวห้้า C. exiguus  
 เก็บรวบรวมตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของมวนตัวห้ า จากแปลงมันส าปะหลัง ต.หนองปลิง อ.เลาขวัญ จ.
กาญจนบุรี น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ โดยน ามวนตัวห้ า ระยะตัวอ่อนและระยะตัวเต็มวัย ระยะละ 50 ตัว แยก
เลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงสี่ เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 9.5x14.5x5.5 เซนติเมตร ใช้ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra 
cephalonica  เป็นอาหาร จ านวน 0.3 กรัมต่อกล่อง โดยให้อาหารสัปดาห์ละ 1 ครั้ง ตัดกระดาษช าระขนาด 
8x10 เซนติเมตร ใส่ลงในกล่องเพ่ือให้มวนตัวห้ าวางไข่บนกระดาษ 
การเตรียมเพาะเลี้ยงไรตัวห้้า A. swirskii 
เพาะเลี้ยงไรตัวห้ าในจานเพาะเลี้ยงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9.0 เซนติเมตร สูง 1.5 เซนติเมตร รองพ้ืนด้วยขี้เลื่อย
ละเอียด ให้เป็นที่หลบซ่อนตัว รวม 5 จาน วางไว้ไม่ให้ถูกแสงโดยตรงบนชั้นวางของ ในห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิ 
25+2ºC ความชื้นสัมพัทธ์ 80+10% และ ช่วงแสง 14D:10L โดยให้ไข่ของผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica เป็น
อาหาร ในการเก็บรักษาไรตัวห้ าไว้เป็นแหล่งส ารอง เพ่ือน ามาใช้ในการศึกษาทดลองต่าง ๆ ต่อไป  
การเตรยีมไรตัวห้้า A. longispinosus 
เพ าะ เลี้ ย งไรตั วห้ า  A. longispinosus โดย ใช้ ไรแด งห ม่ อน  Tetranychus truncatus Ehara (Acarina: 
Tetranychidae) เป็นอาหาร เลี้ยงไรตัวห้ าไว้ในห้องปฏิบัติการควบคุมอุณหภูมิ 27-28 องศาเซลเซียส ความชื้น
สัมพัทธ์ 60-80 % RH ให้แสงสว่างด้วยไฟฟลูออเรสเซนต์ 14 ชั่งโมงต่อวัน จากนั้นจึงน าไรตัวห้ าในแต่ละวัยมา
ทดสอบ 
2. การใช้มวนตัวห้ า C. exiguus ไรตัวห้ า A. swirskii และไรตัวห้ า A. longispinosus ในการควบคุมศัตรู 
เมล่อนในสภาพโรงเรือน (2564)  
ศึกษาเปรียบเทียบประชากรของแมลงศัตรูเมล่อน แมลงศัตรูธรรมชาติ และผลผลิตในโรงเรือน จ านวน 2โรงเรือน 
ดังนี้ 
โรงเรือนที่ 1 ไม่ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ (แปลงควบคุม) 
โรงเรือนที่ 2 ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ  
  โดยแต่ละโรงเรือนมีพ้ืนที่ 5.2x16 เมตร เก็บตัวอย่างจ านวน 40 ตัวอย่าง/โรงเรือน ใช้วิธีการสุ่ม
แบบมีระบบ (systematic sampling) (1 ต้น คือ 1 ตัวอย่าง) เริ่มท าการเก็บข้อมูลและปลดปล่อยแมลงศัตรู
ธรรมชาติ ตั้งแต่น าเมล่อนเข้าไปปลูกในโรงเรือน (7 วัน) ท าการทดลองที่ ต าบลห้วยม่วง อ าเภอก าแพงแสน 
จังหวัด นครปฐม จ านวน 2 โรงเรือน อย่างน้อยโรงเรือนละ 2 รอบการปลูก 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมโรงเรือนขนาด 5.2 x 16 เมตร โดยภายในโรงเรือนแบ่งเป็นแปลงย่อยขนาด 0.6 x 15 เมตร 
จ านวน 3 แปลงย่อย โดยแต่ละแปลงย่อยปลูกเมล่อน 2 แถว แถวละ 50 ต้น ระยะปลูกระหว่างต้นห่างกัน 
0.3x0.3 เมตร และมีระยะห่างระหว่างแปลงย่อย 0.6 เมตร  
2. ตรวจนับแมลงและไรศัตรูพืช หลังจากเริ่มปลูกเมล่อนในโรงเรือน เมื่อพบแมลงและไรศัตรูพืชเข้าท าลาย
เมล่อนเฉลี่ย 1 ตัวต่อต้น จะเริ่มปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ ทั้ง 3 ชนิดได้แก่ มวนตัวห้ า C. exiguus ไรตัวห้ า A. 
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longispinosus และไรตัวห้ า A. swirskii ตามอัตราที่แนะน า เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูเมล่อนทันที เก็บข้อมูลจ านวน
ประชากรศัตรูพืชและศัตรูธรรมชาติ โดยการเก็บตัวอย่างบริเวณยอด (หรือดอก) และใบจริง 3 ใบ (นับจากยอดลง
มา) ทุก 7 วัน โดยบันทึกจ านวนประชากรแมลงและไรศัตรูเมล่อนจนถึงระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตของเมล่อนเพ่ือ
เปรียบเทียบข้อมูล วิเคราะห์และแปลผลการทดลอง 
การบันทึกข้อมูล 
- บันทึกข้อมูลอุณหภูมิ ความชื้น ภายในโรงเรือน  
- จ านวนแมลงและไรศัตรูเมล่อน และแมลงศัตรูธรรมชาติ 
- น าข้อมูลผลผลิตของเมล่อนทั้ง 2 โรงเรือน เพ่ือเปรียบเทียบค่าเฉลี่ย ปริมาณ คุณภาพ (แบ่งเป็นเกรด A B C) 
และต้นทุนการผลิตในแต่ละโรงเรือน 
- ท าการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ่มประชากรที่มีอิสระต่อกันโดยใช้ t-test  
- เปรียบเทียบ t-test ระหว่างโรงเรือนที่ 1 ไม่ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ (แปลงควบคุม) กับ โรงเรือนที่ 2 
ปลดปล่อยศัตรูธรรมชาติ 
สถานที่ท าการทดลอง  
:  ห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุมกลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
:  แปลงเกษตรกรผู้ปลูกเมล่อน กรุงเทพฯ จังหวัดนครปฐม จังหวัดสุพรรณบุรี 
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ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 
การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายแตนเบียน Goniozus nephantidis (Muesebeck) ควบคุมหนอน

หัวด ามะพร้าว Opisina arenosella Walker พบว่าแตนเบียนพ่อแม่พันธุ์ที่ได้จากการเลี้ยงขยายด้วยหนอนหัวด า
มะพร้าวเป็นแมลงอาศัย สามารถให้ลูกรุ่นที่  1 ที่เบียนแมลงอาศัยติดต่อกันได้มากกว่า 6 ครั้ง ทั้งในหนอนหัวด า
มะพร้าวและหนอนผีเสื้อข้าวสาร 

การพัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi พบว่าการเลี้ยงแมลงช้าง ปีกใส 
P. ramburi ด้วยเพลี้ยแป้งสีชมพู P. manihoti จะได้ดักแด้และตัวเต็มวัยมากที่สุด รองลง มา เป็นเพลี้ยแป้งแจ็ค
เบียดส์ P. jackbeardsleyi และเพลี้ยแป้งลาย F. virgata 

ศึกษาประสิทธิภาพการกินเหยื่อและการเลี้ยงขยายผีเสื้อตัวห้ า Spalgis epius (Westwood) พบว่า
สามารถใช้เพลี้ยแป้งลาย Ferrisia virgata ในการเลี้ยงขยายผีเสื้อตัวห้ า Spalgis epius โดยใช้ฟักทองเป็นพืช
อาหารของเพลี้ยแป้ง 

ในการศึกษาการชะลอพัฒนาการของหนอนนกเพ่ือใช้เลี้ยงขยายแมลงศัตรูธรรมชาติ พบว่า การเก็บ
หนอนในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 10+0.5 องศาเซลเซียส หนอนนกจะมีอายุในระยะหนอนได้ยาวนานกว่าหนอนนกที่
เลี้ยงในอุณหภูมิห้องประมาณ 50 วัน โดยการเก็บในตู้ควบคุมอุณหภูมิ 5 วัน/อุณหภูมิห้อง 1 วัน หนอนนก เข้า
ดักแด้ได้มากที่สุด 

การใช้มวนเพฌฆาตควบคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดในข้าวโพดหวาน พบว่าการใช้มวนเพฌฆาตอัตรา 1 ตัว
ต่อข้าวโพด 1 ต้น มีประสิทธิภาพในการควยคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดได้ดีใกล้เคียงกับการใช้ fipronil 5% EC 

วิ จั ย แ ล ะ พั ฒ น า ก า ร เพ า ะ เลี้ ย ง ม ว น เขี ย ว ดู ด ไข่  Cyrtorhinus lividipennis Reuter เป็ น                          
ปริมาณมาก และการน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล Nilaparvata lugens (Stål) พบว่าเมื่อเลี้ยงด้วย
อาหาร 3 ชนิด ได้แก่ เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล N. lugens และไข่ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และไข่แมลงวัน
ผลไม้ B. dorsalis มวนเขียวดูดไข่ C. lividipennis สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้ โดยเมื่อเลี้ยงด้วยไข่
ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica มีอายุยาวที่สุด รองลงมา คือ ไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล N. lugens และไข่
แมลงวันผลไม้ B. dorsalis และจากการทดสอบอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์และอุปกรณ์การเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ C. 
lividipennis ที่เหมาะสม พบว่าเมื่อเลี้ยงมวนเขียวดูดไข่ในอัตราส่วนพ่อแม่พันธุ์เท่ากัน มวนเขียวดูด ไข่ที่เลี้ยงใน
กรงผ้าตาข่ายมีจ านวนรุ่นลูกเฉลี่ยมากกว่ามวนเขียวดูดไข่ท่ีเลี้ยงในกรงพลาสติก 

การเพาะเลี้ยงมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius พบว่าเมื่อเลี้ยงด้วยไข่ผีเสื้อข้าวสาร ค่า
อัตราการขยายพันธุ์สุทธิ (Ro) เท่ากับ 11.88 เท่า ซึ่งสูงกว่าเมื่อเลี้ยงด้วยละอองเกสรต้นธูปฤาษี ที่ค่า Ro สูงเพียง 
0.790 เท่า ในการ ทดสอบวัสดุส าหรับการวางไข่ พบว่ามวนตัวห้ าจะวางไข่บนกระดาษเช็ดมือสูงที่สุด ส่วน
อุณหภูมิที่มีการวางและการฟักไข่ได้มากที่สุดคือ อุณหภูมิห้องปฏิบัติการที่  27+1 องศาเซลเซียส และจาก
การศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห้ ากินเพลี้ยไฟฝ้ายในสภาพโรงเรือน พบว่ามวนตัวห้ าระยะตัวเต็มวัยเพศเมีย
และระยะตัวอ่อนวัยที่ 3 สามารถกินเพลี้ยไฟฝ้ายได้ไม่แตกต่างกัน  

การผลิตและการใช้ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ควบคุมเพลี้ยไฟ พบว่าเมื่อใช้ตัวอ่อนเพลี้ย ไฟพริก S. 
dorsalis ไข่ผีเสื้อข้าวสาร Corcyra cephalonica และเกสรต้นธูปฤาษี Typha angustifolia เป็นอาหาร พบว่า 
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อัตราการเจริญขยายพันธุ์สุทธิ(Ro) เท่ากับ 12.54, 20.02 และ 4.53 เท่า ชั่วอายุของ กลุ่ม (Tc ) เท่ากับ 14.83, 
14.99 และ 14.22 วัน อัตราการเพ่ิมทางกรรมพันธุ์ (rc ) เท่ากับ 0.17, 0.19 และ 0.10 เท่า และอัตราการเพ่ิม

แท้จริง (λ) เท่ากับ 1.18, 1.22 และ 1.11 เท่า ตามล าดับ ศึกษาอัตราการปล่อยไรตัวห้ า A. swirskii พบว่าการ
ปล่อยไร 4 ตัว สามารถกินเพลี้ยไฟฝ้าย 20 ตัว บนต้น มะเขือเปราะได้หมดใน 3 วัน และ ในการใช้ไรตัวห้ า A. 
swirskii ควบคุมเพลี้ยไฟฝ้าย T. palmi บนต้นมะเขือเปราะในสภาพโรงเรือนทดลอง พบว่าหลังการทดลอง 14 
วัน การปล่อยไรตัวห้ า 30 ตัว สามารถ ลดจ านวนเพลี้ยไฟลงได้โดยไม่แตกต่างกับการพ่นสาร spinetoram. และ
หลังท าการทดลอง 21 วัน พบว่าจ านวนเพลี้ยไฟฝ้ายที่ลดลงในกรรมวิธีที่ปล่อยไรตัวห้ า 10, 20 และ 30 ตัว 
ทั้งหมด ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีที่พ่นสาร spinetoram 

การผลิตขยายและใช้หอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ควบคุมหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี พบว่าหอยตัวห้ า
ทุกชนิดมีศักยภาพในการกินหอยและไข่หอยที่มีขนาดใกล้เคียง หรือขนาดใหญ่กว่าเล็กน้อย เฉลี่ยสัปดาห์ละ 2-3 
ตัว โดยพบว่าหอยนักล่ าสยาม; P. siamensis (Pfeiffer,1862) มีศักยภาพมากที่สุด สามารถ กินหอยดักดาน
ขนาดเล็กได้ 1-1.5 ตัว/ วัน จากการศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการขยายพันธุ์และการเจริญเติบโตของ
หอยตัวห้ า พบว่ากรรมวิธีที่ให้อาหารเป็นหอยดักดาน จ านวน 20 ตัว ร่วมกับอาหารสูตร B (อาหารปลา: แป้ง
ข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต =2:1:1) จ านวน 10 กรัม ท าให้หอยนักล่าสยาม; P. siamensis สามารถ
ขยายพันธุ์และวางไข่ได้ดีที่สุด 

ก า ร ใ ช้ เ ชื้ อ แ บ ค ที เ รี ย  Bacillus thuringiensis ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม ห น อ น ห่ อ ใ บ ข้ า ว                           
Cnaphalocrocis medinalis Guenee  จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการพบว่าในวันที่ 7  กรรมวิธีการใช้เชื้อ
แบคทีเรีย Bta อัตรา 40, 60, 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และการใช้เชื้อแบคทีเรีย Btk อัตรา 40, 60, 80 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร สามารถท าให้หนอนห่อใบข้าวตายอยู่ระหว่าง 92.5 – 100 เปอร์เซ็นต์ 

การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในหอมหัวใหญ่ พบว่า ไวรัส SlNPV อัตรา 40, 50, 60 
มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้ผักไม่แตกต่างทางสถิติกับ emamectin 
benzoate 2% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร 

ก า ร ใช้ ไ ว รั ส  NPV ร่ ว ม กั บ ส า ร ฆ่ า แ ม ล ง บ า ง ก ลุ่ ม ใน ก า ร ค ว บ คุ ม ห น อ น ก ร ะ ทู้ ห อ ม                            
Spodoptera exigua (Hübner) ในองุ่น พบว่า SlNPV อัตรา 30 มล./20 ลิตร, chorantaniliprole 5.17% EC 
อัตรา 20 มล./20 ลิตร,  indoxacarp 15% SC อัตรา 30 มล./20 ลิตร  และ spinetoram 12% SC อัตรา 10 
มล./20 ลิตร มีประสิทธิภาพท าให้หนอนตาย 100, 100, 100 และ100 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ ภายในระยะเวลา 7 
วัน ส่วน tolfenpyrad 16% EC อัตรา 30 มล./20 ลิตร ท าให้หนอนตายได้เพียง 30.00 เปอร์เซ็นต์   จาก
การศึกษาประสิทธิภาพของสารฆ่าแมลงชนิดและอัตราการใช้ต่างๆ กับหนอนกระทู้หอมหลังได้รับไวรัส SeNPV 
ในอัตรา 30. 20 และ 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พบว่า หนอนกระทู้หอมจะมีการตายเร็วขึ้นและเปอร์เซ็นต์การ
ตายเพ่ิมขึ้นเมื่อหนอนได้รับไวรัส NPV ก่อนเป็นเวลา 24 ชั่วโมงแล้วได้รับสารเคมีฆ่าแมลงตามหลัง และจาก
การศึกษาประสิทธิภาพของไวรัส SeNPV ที่ผสมด้วยสารฆ่าแมลงชนิดต่างๆ พบว่า ในทุกชนิดของสารฆ่าแมลงที่
น ามาทดสอบ เมื่อผสมกับไวรัส NPV จะท าให้หนอนตายเร็วขึ้นและมีประสิทธิภาพเพ่ิมมากขึ้น 
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ก า ร ใ ช้ ไ ส้ เ ดื อ น ฝ อ ย ศั ต รู แ ม ล ง  Steinernema riobrave ค ว บ คุ ม ด้ ว ง ห มั ด ผั ก                             
Phyllotreta sinuata (Stephens) ในคะน้า พบว่า กรรมวิธีราดหรือพนไสเดือน ฝอย S. riobrave อัตรา 2,000 
ตัวตอน้ า 1 มิลลิลิตร ทุก 7 วัน เมื่อพืชอายุ 5 วัน หรือเมื่อพืชอายุ 20 วัน มีน้ าหนักผลผลิตคะน้ามากกวากรรมวิธี
เปรียบเทียบ 

ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง ไ ส้ เ ดื อ น ฝ อ ย ศั ต รู แ ม ล ง  Steinernema riobrave ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม                           
ด้วงงวงมันเทศ Cylas formicarius พบว่าไส้เดือนฝอย S. riobrave อัตรา 100-800 ตัว สามารถเข้าท าลายตัว
เต็มวัยด้วงงวงมันเทศในภายในเวลา 72 ชั่วโมง ในสภาพห้องปฏิบัติการได้เท่ากับ 72.5-95.5 % ตามล าดับ 
เปอร์เซ็นต์การตายของด้วงงวงมันเทศเพ่ิมข้ึนตามความเข้มข้นและระยะเวลาที่เพ่ิมข้ึน โดยไส้เดือนฝอยอัตรา 800 
ตัว ท าใหด้้วงงวงมันเทศตาย 32.5, 82.5 และ 95 เปอร์เซ็นต์ ภายในเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง ตามล าดับ 

ป ระสิ ท ธิภ าพของของไส้ เดื อนฝอยศั ต รู แมล ง Steinernema ในการควบคุ มด้ ว งเจาะ เห็ ด                           
Cyllodes biplagiatus พ บ ว่ า ไส้ เดื อ น ฝ อ ย ศั ต รู แ ม ล ง  Steinernema riobrave  แ ล ะ  Steinernema 
carpocapsae มีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายด้วงเจาะเห็ดสูงกว่า Steinernema glaseri และ ไส้เดือนฝอย 
Steinernema siamkayai ประสิทธิภาพในการเข้าท าลายด้วงเจาะเห็ดต่ าที่สุด ไส้เดือนฝอย S. riobravae 
อัตราความเข้มข้น 250-4,000 ตัว มีประสิทธิภาพเข้าท าลายด้วงเจาะเห็ดระยะหนอนและระยะดักแด้ ไส้เดือน
ฝอย S. carpocapsae อัตราความเข้มข้น 250-4,000 ตัว มีประสิทธิภาพสูงในการเข้าท าลายด้วงเจาะเห็ดระยะ
ตัวเต็มวัย ในสภาพห้องปฏิบัติการ 

ก าร พั ฒ น าวิ ธี ก าร เก็ บ รั กษ าส ารแขวน ล อยส ป อร์ โรซี ส ต์ ข อ ง  Sarcocystis singaporensis                            
โ ด ย ใ ช้  Potassium dichromate (K2 Cr2 O7 )  เ พ่ื อ ยื ด อ า ยุ ก า ร เ ก็ บ รั ก ษ า ส า ห รั บ ผ ลิ ต เป็ น                           
เหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู พบว่าการเก็บรักษาสารแขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ Sarcocystis singaporensis โดย ใช้ 
potassium dichromate (K2Cr2O7) ที่ระยะเวลา การเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 1 ปี 6 เดือน และ 2 ปี สปอร์โร
ซีสต์สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ เท่ากับ ร้อยละ 100, 100, 37.5 และ 18.75 ตามล าดับ แต่ที่
ระยะเวลาการเก็บรักษามากกว่า 2 ปี ขึ้นไป ไม่สามารถท าให้หนูทดลองป่วยและตายได้ในทุกกรรมวิธี ในขณะที่
ร้อยละการมีชีวิตของสปอร์โรซีสต์ ที่ระยะเวลาการเก็บรักษา 6 เดือน, 1 ปี, 1 ปี 6 เดือน, 2 ปี, 2 ปี 6 เดือน และ 
3 ปี เท่ากบั 93.04, 74.63, 68.53, 55.60, 33.67 และ 17.18 ตามล าดับ 

ก าร เพ าะขยาย เชื้ อ แบ คที เรี ย  Bacillus thuringiensis เ พ่ื อค วบ คุ ม แม ล งศั ต รู พื ช ด้ วย สู ต ร                       
อาหารต่างๆ พบว่ามีสูตรอาหารเพียง 3 สูตร คือ สูตรซุปก้อนสูตรหมู + ธาตุอาหารเสริมของพืช, สูตรซุปก้อนสูตร
ไก่+ธาตุอาหารเสริมของพืชและสูตรซุปก้อนสูตรเนื้อ+ธาตุ อาหารเสริมของพืช สามารถเพาะเลี้ยงได้และมีจ านวน
โคโลนีปริมาณใกล้เคียงกับวิธีมาตรฐานที่เพาะเลี้ยงด้วย NB (Nutrient Broth) แต่เชื้อที่ได้มีประสิทธิภาพต่ ากว่า 
B. thuringiensis ที่เพาะเลี้ยงด้วยวิธีมาตรฐานเมื่อท าการทดสอบกับบหนอนเจาะสมอฝ้าย หนอนกระทู้หอม และ
หนอนกระทู้ผัก ในห้องปฏิบัติการ 

การศึกษาอัตราไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสกุล Steinernema สายพันธุ์ต่างๆ ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช พบว่า 
ไส้ เดือนฝอย S. carpocapsae, S. riobrave, S. glaseri, S. siamkayai และ S. minutum มีค่า LC50 ต่อ
หนอนกินรังผึ้ง เท่ากับ 2.25, 13.68, 6.48, 306.55 และ 16.90 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC50ต่อหนอน
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กระทู้หอม เท่ากับ 3.99, 0.73, 30.32, 122.68 และ 77.652 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC50 ต่อหนอน
กระทู้ผัก เท่ากับ 3.70, 1.51, 17.03, 60.40 และ 113.60 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC 50 ต่อหนอนสมอ
ฝ้าย เท่ากับ 3.76, 3.21, 181.49, 146.92 และ 309.73 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ ค่า LC50ต่อหนอนใยผัก 
เท่ากับ 15.47, 1.33, 568.85, 134.30 และ 71.91 IJs/หนอน 1 ตัว ตามล าดับ  ระดับความเป็นพิษของไส้เดือน
ฝอยศั ต รู แมล ง Steinernema จ าน วน  5 ส าย พั น ธุ์  คื อ  S. carpocapsae, S. riobrave, S. glaseri, S. 
siamkayai และ S. minutum ที่มีต่อหนอนผีเสื้อ ศัตรูพืช 5 ชนิด คือ หนอนกินรังผึ้ง หนอนกระทู้หอม หนอน
กระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้าย และหนอน ใยผัก พบว่า ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae, S. riobrave, 
S. glaseri, และ ก มีระดับความเป็นพิษสูงต่อหนอนกินรังผึ้งและสูงกว่า ไส้เดือนฝอย S. siamkayai ไส้เดือนฝอย 
S. carpocapsae และ S. riobrave มีระดับความเป็นพิษสูงต่อหนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก และ หนอน
เจาะสมอฝ้ายและสูงกว่าไส้เดือนฝอยสายพันธุ์อ่ืน และไส้เดือนฝอย S. riobrave ยังมีระดับ ความเป็นพิษต่อ
หนอนใยผักสูงกว่าไส้เดือนฝอยสายพันธุ์อื่นด้วย 

การใช้ เชื้ อแบคที เรีย  Bacillus thuringiensis และไวรัส  NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ ผั ก                       
ในบัวหลวง พบว่าในการใช้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ทั้งสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 
20 ลิตร และ aizawai อัตรา 60 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และไวรัส Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV) อัตรา 
30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในบัวหลวงในสภาพไร่ และพบว่าเครื่อง
พ่นสารที่เหมาะสมในการควบคุมหนอนกระทู้ผักในบัวหลวงโดยการใช้เชื้อแบคทีเรีย B. thuringiensis ได้แก่ 
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ าสูง (High pressure sprayer) เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบ
ใช้แรงลม (Mist blower sprayer) เครื่องยนต์ พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงดันน้ า (Knapsack sprayers) มี
ประสิทธิภาพไม่แตกต่างกัน สามารถใช้ควบคุมหนอนกระทู้ผักในแปลงบัวได ้

การศึกษาเทคนิคการพ่นสารแบบต่างๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอม Spodoptera exigua                         
(HÜbner) ในหน่อไม้ฝรั่ง โดยการใช้เชื้อ Bacillus thuringiensis พบว่า กรรมวิธีพ่นเชื้อ Bt แบบน้ าน้อย โดยการ
ใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในหน่อไม้ฝรั่ง
ได้ดีไม่แตกต่างกับกรรมวิธีพ่นเชื้อ Bt แบบน้ ามาก โดยการใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง ซึ่ง
ในทุกกรรมวิธีที่ พ่นสารจะพ่นด้วย Xentari (Bacillus thuringiensis subsp. aizawai) 35,000 DBMU/mg 
อัตรา 60 กรมัต่อน้ า 20 ลิตร ใช้อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ โดยพ่นทุก 4 วัน 

เท ค นิ ค ก าร พ่ น ส ารแ บ บ ต่ า งๆ  ใน ก ารป้ อ งกั น ก า จั ด ห น อ น เจ าะส ม อฝ้ าย  Helicoverpa                       
armigera (HÜbner) ในกระเจี๊ยบเขียว โดยการใช้เชื้อไวรัส NPV พบว่ากรรมวิธีพ่นเชื้อแบบน้ าน้อย โดยการใช้
เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบใช้แรงลม มีประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนเจาะสมอฝ้ายในกระเจี๊ยบ
เขียวได้ดีไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธีพ่นเชื้อแบบน้ามาก โดยการใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพายหลังแบบแรงดันน้ าสูง 
ซึ่งทุกกรรมวิธีที่พ่นเชื้อจะพ่นด้วยเชื้อไวรัส NPV ของกรมวิชาการเกษตร อัตรา 30 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ใช้
อัตราพ่น 120 ลิตรต่อไร่ พ่นเชื้อทดลองทุก 4 วัน  

ก า ร พั ฒ น า วิ ธี ก า ร ผ ลิ ต ข ย า ย แ ต น เ บี ย น  Diachasmimorpha  longicaudata                        
(Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae) ควบคุมแมลงวันผลไม้  จากการศึกษาพบว่าแตน เบี ยน  D. 
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longicaudata ในธรรมชาติมีปริมาณน้อย อีกทั้งมีแตนเบียน D. longicaudata บางส่วนตายก่อนที่จะวางไข่ใน
หนอนแมลงวันผลไม้ และเมื่อน าแตนเบียน D. longicaudata มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติก ารพบว่าเปอร์เซ็นต์ก า
รเบียนต่ าท าให้ไม่สามารถ เพาะเลี้ยงให้มีปริมาณมากได้ จึงไม่สามารถด าเนินการทดลองในขั้นตอนต่อไปได้ 

ก ารศึ ก ษ าวิ ธี ก าร เพ าะ เลี้ ย งแต น เบี ย น ดั ก แด้ ห น อน หั ว ด าม ะพ ร้ า ว  Opisina arenosella                        
Walker (Lepidoptera: Oecophoridae) ชนิดท้องถิ่นและน าเข้า จากการคัดเลือกแมลงอาศัยที่เหมาะสมส าหรับ
เพาะเลี้ยงแตนเบียน B. nephantidis และแตนเบียน Brachymeria sp. โดยใช้ดักแด้แมลงอาศัย 3 ชนิด พบว่า
การเพาะเลี้ยงด้วยดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร อายุ 5 วัน มีเปอร์เซ็นต์การเบียน 53.33 และ 48.33 ตามล าดับ ส่วนการ 
เพาะเลี้ยงด้วยดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อายุ 3 วัน มีเปอร์เซ็นต์การเบียน 40 และ 38.33 ตามล าดับ และการ
เพาะเลี้ยงด้วยดักแด้หนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella) อายุ 3 วัน มีเปอร์เซ็นต์การเบียน 35 และ 33.33 
ตามล าดับ จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียน B. nephantidis และ แตนเบียน B. nephantidis ใน
ห้องปฏิบัติการที่อุณหภูมิ 25+2 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 65+2 เปอร์เซ็นต์และที่อุณหภูมิห้องปกติ 32+2 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 55+2 เปอร์เซ็นต์  พบว่าการเพาะเลี้ยงแตนเบียน B. nephantidis ใน
ห้องปฏิบัติการมีจ านวนแตนเบียนรุ่นลูกเฉลี่ยสูง กว่าการเพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิห้องปกติ โดยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ส่วนการเพาะเลี้ยง แตนเบียน Brachymeria sp. พบว่าสามารถเพาะเลี้ยงได้ในห้องปฏิบัติการ
และอุณหภูมิห้องปกติ ซึ่งมี จ านวนแตนเบียนรุ่นลูกไม่แตกต่างกันทางสถิติ จากการศึกษาการเก็บรักษาแตนเบียน 
B. nephantidis และแตนเบียน Brachymeria sp. ที่อุณหภูมิต่างๆ พบว่าแตนเบียน B. nephantidis ที่เก็บ
รักษาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 วัน ให้จ านวนรุ่นลูกเฉลี่ยมากที่สุด คือ 73.67+6.43 ตัว ส่วนการ
เก็บรักษาแตนเบียน Brachymeria sp. ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็น เวลา 10 วัน ให้จ านวนรุ่นลูกเฉลี่ยมาก
ที่สุด คอื 84.00+6.24 ตัว 

ศึ ก ษ า รู ป แ บ บ บ ร ร จุ ภั ณ ฑ์ ม ว น พิ ฆ า ต  Eocanthecona furcellata (Wolff) ที่ เห ม า ะ ส ม                       
เพ่ือการน าไปใช้ประโยชน์ จากการศึกษาจ านวนมวนพิฆาตที่เหมาะสมต่อบรรจุภัณฑ์และปัจจัยที่มีผลต่อความอยู่
รอดของมวนพิฆาตในบรรจุภัณฑ์ ในถ้วยพลาสติกใสขนาด 6 ออนซ์ ไม่ใส่ปัจจัยเสริมใดๆ สามารถใส่มวนพิฆาตวัย 
3 จ านวน 75 ตัว จะมีอัตราการอยู่รอดสูงกว่า 80% ได้นานถึง 5 วัน หากบรรจุมวนพิฆาตวัย 3 จ านวน 100 ตัว 
โดยใส่ส าลีชุบน้ า มวนพิฆาตจะมีอัตราการอยู่รอดสูงเกิน 80% ภายในบรรจุภัณฑ์ได้นานถึง 5 วันเช่นกัน  

ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร ใ ช้ ด้ ว ง เ ต่ า  Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ค ว บ คุ ม เพ ลี้ ย แ ป้ ง                       
ในมันส าปะหลัง  พบว่าหลังจากปล่อยด้วงเต่า เป็นเวลา 1 2 และ 3 สัปดาห์จ านวนเพลี้ยแป้งบนต้นมันส าปะหลัง
ที่ปล่อยด้วงเต่าและไม่ปล่อย ด้วงเต่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ มีเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพเท่ากับ 
79.70 95.25 และ 100 ตามล าดับ แสดงให้เห็นว่าด้วงเต่า C. montrouzieri มีศักยภาพในการกินเพลี้ยแป้งได้ดี 
สามารถ ช่วยลดประชากรเพลี้ยแป้ง และด ารงชีวิตในแปลงมันส าปะหลังได้ 

ศึ ก ษ า วิ ธี ก า ร ผ ลิ ต ข ย า ย ด้ ว ง เ ต่ า ส ตี ธ อ รั ส  Stethorus pauperculus (Weise)                        
(Coleoptera: Coccinellidae) และประสิทธิภาพในการควบคุมไรศัตรูพืช พบว่าด้วงเต่าสตีธอรัสเมื่อเลี้ยงด้วยไร
แดงหม่อนจะท าให้ตัวเต็มวัยเพศเมียมีอายุยืนยาวมากที่สุดและพบว่าการปล่อยด้วงเต่าสตีธอรัส 10 ตัวต่อไรแดง
หม่อน T. truncatus 100 ตัว (1:10) จะมีประสิทธิภาพมากที่สุด 
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การทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑ์ในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าวในมะพร้าว พบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วย 
แบคทีเรีย B. thuringiensis subsp. kurstaki สายพันธุ์การค้า มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว
ได้ดีที่สุด 93.06% และ 84.62% ซึ่งไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธีที่ พ่นสารชนิดอ่ืน คือ กรรมวิธีพ่นด้วย
แบคทีเรีย B. thuringiensis subsp. aizawai สายพันธุ์การค้า มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 
76.97% และ 52.21% กรรมวิธีพ่นด้วยเชื้อราเขียว M.anisopliae สายพันธุ์กรมวิชาการ เกษตร (M3) มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 16.63% และ 70.89% และกรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยไส้เดือนฝอย S. 
carpocapsae สูตรผง มีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว 51.87% และ 79.47% 

การศึกษาระดับความเป็นพิษของไวรัส NPV ต่อหนอนผีเสื้อศัตรูพืช พบว่า ค่า LC50 ของเชื้อ SeNPV ต่อ
หนอนกระทู้หอมมีค่า 5.53x105 PIBs/ml, ค่า LC50 ของเชื้อ HaNPV ต่อหนอนเจาะสมอฝ้ายมีค่า 7.59x105 
PIBs/ml และ ค่า LC50 ของเชื้อ SlNPV ต่อหนอนกระทู้ผักมีค่า 1.52x106 PIBs/ml 

ศึกษาอัตราการใช้ ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่ งด้วยวิธีการพ่นสาร                       
แบบน้ าน้อย พบว่ากรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ มีประสิทธิภาพใน
การป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่งได้ดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 80 
มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 20 ลิตรต่อไร่ กรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 40 ลิตรต่อไร่ 
กรรมวิธีการใช้ SeNPV อัตรา 150 มิลลิลิตรต่อไร่  อัตราพ่น 100 ลิตรต่อไร่ และกรรมวิธีไม่พ่นสาร 

การใช้ไวรัส NPV ในการควบคุมหนอนกระทู้ผัก Spodoptera litura (Fabricius) ในเผือก ผลการ
ทดลองพบว่า การใช้ไวรัส SlNPV อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร มีประสิทธิภาพสูงที่สุดในการควบคุมหนอน
กระทู้ผัก ได้ดีเทียบเท่า emamectin benzoate 1.92% EC อัตรา 20 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร โดยการใช้ 
SlNPV ให้ผลดีในการควบคุมหนอนกระทู้ผักได้ในช่วง 7 วันแรกหลังพบการเข้าท าลายหรือช่วงที่หนอนกระทู้ผักมี
ขนาดเล็กและหากพบหนอนกระทู้ผักมีการระบาดในเผือกมาก ควรท าการพ่นป้องกันก าจัดบ่อยครั้งขึ้นจาก ทุก 7 
วัน เป็น ทุกๆ 3-4 วัน 

 ศึกษารูปแบบการเพาะเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมพร้อมใช้อย่างง่าย จากผลการทดสอบทั้ง 3 ครั้ง 
พบว่าข้าวสารหุงมีความน่าสนใจเนื่องจากเป็นวิธีที่ง่ายและปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน โดยให้
จ านวนโคนิเดียทั้ง 3 ครั้งอยู่ที่ 2.25X108 , 3.8X108 และ 4X108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ และมีปริมาณการงอก
เชื้อที่ 8.65X107 , 4.03X108 และ 1.64X108 cfu/มล. ตามล าดับ การใช้ข้าวสารหุงถึงแม้จะได้ปริมาณโคนิเดีย
น้อยกว่าข้าวโพดบดหยาบนึ่ง (กรรมวิธีควบคุม) แต่เป็น วิธีการที่ง่ายส าหรับแนะน าเกษตรกร ถึงแม้จะมีโอกาส
ปนเปื้อนเชื้อจุลินทรีย์ชนิดอ่ืนแต่ยังน้อยกว่าวิธีท าให้สุกอย่างง่ายวิธีการอ่ืน ถือเป็นทางเลือกให้เกษตรกรได้น าไป
เตรียมวัสดุเพ่ือใช้ผลิตขยายเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมอย่างง่ายได้ต่อไป 

 วิธีการที่ เหมาะสมในการประยุกต์ใช้ เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงแรดในสภาพ                        
ไร่ ผลการทดสอบจากการเก็บข้อมูลในสภาพไร่ทั้ง 3 ครั้ง พบการติดเชื้อของหนอนด้วงแรดในสภาพธรรมชาติ 
น้อยมากโดยครั้งที่ 1 พบหนอนด้วงแรดติดเชื้อเมตาไรเซียมด้วยวิธีการพ่นเชื้อ 33.33% ครั้งที่ 2 พบหนอนด้วง 
แรดติดเชื้อเมตาไรเซียมในการหว่านชีวภัณฑ์อัดเม็ด 2.04% และการใส่เชื้อสด 3.85% และในครั้งที่ 3 พบหนอน 
ด้วงแรดติดเชื้อเมตาไรเซียมโดยวิธีพ่นเชื้อ2.22% วิธีการอัดเชื้อ6.25% และการใส่เชื้อสด11.76% อย่างไรก็ตาม 
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เมื่อน าหนอนจากกองกับดักแต่ละกรรมวิธีมาตรวจเชื้อแฝง (latent infection) พบว่าทุกกรรมวิธีที่เก็บมาติดเชื้อ 
ราเขียว 100 เปอร์เซ็นต์ในห้องปฏิบัติการ 

 ประสิทธิภ าพของไส้ เดื อนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงนูนหลวง Lepidiota stigma                         
Fabricius ในมันส าปะหลัง จากการทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่า ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri มี
ประสิทธิภาพในควบคุมหนอนแมลงนูนหลวง วัย 3 ได้ 66.00 เปอร์เซ็นต์ ที่ 7 วันหลังการทดลอง มากกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับ ทุกกรรมวิธี ท าการคัดเลือกไส้เดือนฝอยที่มีประสิทธิภาพสามารถควบคุม
หนอนแมลงนูนหลวงวัย 3 ได้ดีที่สุดในห้องปฏิบัติการ มาท าการทดลองในโรงเรือนทดลอง วางแผนการทดลอง
แบบ CRD จ านวน 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี พบว่า ที่ 21 วันหลังการทดลอง ไส้เดือนฝอย S. glaseri อัตรา 5x108 IJs/
ตารางเมตร มีประสิทธิภาพในควบคุมหนอนแมลงนูนหลวงได้ 25.00 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับ
กรรมวิธีพ่นสารก าจัดแมลงฟิโพรนิล (fipronil) 5% W/V (Ascend) ที่มี อัตราการตาย 37.50 เปอร์เซ็นต์ แต่
มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุม  

 ก ารศึ กษ าก าร เพ าะ เลี้ ย งแต น เบี ย น เพ ลี้ ย อ่ อน  (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae)              
จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิ (27±2 องศาเซลเซียส) และใน
สภาพห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิ พบว่าในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิมีศักยภาพในการเบียนเพลี้ยอ่อนและมีการ
เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้มากกว่าการเพาะเลี้ยงขยายในสภาพห้องที่ไม่ควบคุมอุณหภูมิ โดยมีเปอร์เซ็นต์การ
เบียน 71%, 33.20% เป็นตัวเต็มวัยเพศเมีย 58.99%, 39.44% ตัวเต็มวัยมีอายุ 6-8 วัน, 5-6 วัน ตามล าดับ 

 การทดสอบผลของสารป้องกันก าจัดแมลงศัตรูมะพร้าวต่อแมลงศัตรูธรรมชาติของหนอนหัวด า                       
มะพร้าว (Opisina arenosella Walker) จากการทดสอบกับ G. nephantidis พบว่า abamectin ไม่มีความ
เป็ น พิ ษ ต่ อ  G. nephantidis ห ลั ง จ าก เค ลื อ บ ส า ร ไป แ ล้ ว  1 วั น  ส า ร เค มี จ า น ว น  4 ช นิ ด ได้ แ ก่ 
chlorantraniliprole, flubendiamide, lufenuron และ emamectin benzoate ไม่มีความเป็นพิษต่อแตน
เบียนโกนิโอซัส เมื่อเคลือบสารทิ้งไว้7 และ 14 วัน ดังนั้นสามารถปล่อยแตนเบียนโกนิโอซัส ได้หลังจากพ่นสารใน 
แปลงแล้วเป็นเวลา 7 วันขึ้นไป ส าหรับ thiamethoxam, imidacloprid และ lambdacyhalothrinมีความเป็น
พิษน้อย-ปานกลาง แต่ chlorpyrifos, carbaryl และ cypermethrin มีความเป็นพิษ ร้ายแรงต่อแตนเบียนโกนิโอ
ซัส ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้1, 7 และ 14 วัน จากการทดสอบกับ Bracon sp. พบว่า 
emamectin benzoate และ abamectin ไม่มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอน หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 1 
และ 7 วัน สารเคมีจ านวน 2 ชนิด ได้แก่ chlorantraniliprole และ flubendiamide ไม่มีความเป็นพิษต่อแตน
เบียนบราคอน เมื่อเคลือบสารทิ้ งไว้ 14 วัน ส าหรับสาร 7 ชนิด ได้แก่  thiamethoxam, imidacloprid, 
lambdacyhalothrin และ lufenuron มีความเป็นพิษต่อแตนเบียนบราคอนน้อย-ปานกลาง และ chlorpyrifos, 
carbaryl และ cypermethrin มีความเป็นพิษร้ายแรงต่อแตนเบียนบราคอน ท าให้  แตนเบียนตาย 100% 
หลั งจากเคลือบสารทิ้ งไว้ 1, 7 และ 14 วัน  จากการทดสอบกับ  T. confusum พบสาร 4 ชนิด ได้แก่ 
flubendiamide, lufenuron, emamectin benzoate และ abamectin มีความเป็นพิษน้อยต่อแตนเบียนไข่
ไตรโคแกรมมา หลังจากเคลือบสารไปแล้ว 7 และ 14 วัน ส าหรับสาร 7 ชนิด ได้แก่  thiamethoxam, 
imidacloprid, chlorpyrifos, carbaryl, lambdacyhalothrin, chlorantraniliprole และ cypermethrin มี
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ความเป็นพิษร้ายแรง ต่อแตนเบียนไข่ไตรโคแกรมมา ท าให้แตนเบียนตาย 100% หลังจากเคลือบสารทิ้งไว้1, 7 
และ 14 วัน 

 ประสิทธิภ าพของเชื้ อ  Bacillus thuringiensis ของกรมวิชาการเกษตรโดยใช้ เครื่องพ่นสาร                        
ชนิดต่างๆ ในการป้องกันก าจัดหนอนกระทูห้อม Spodoptera exigua (HÜbner) ในหอม พบว่าทุกกรรมวิธีที่พ่น
สารพบ เปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอนกระทู้หอมในหอมแบ่งน้อยกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญกับ กรรมวิธี
ไม่พ่นสาร และกรรมวิธีพ่นเชื้อ Bt (Xentari) แบบน้ ามาก โดยการใช้เครื่องยนต์พ่นสารสะพาย หลังแบบใช้แรงดัน
น้ าสูง ประกอบหัวฉีดแบบปรับท้ายและแบบพัด ที่อัตราพ่น 80 ลิตรต่อไร่ ให้ผลใน การป้องกันก าจัดหนอนกระทู้
หอมได้ด ี

 ก ารผลิ ตและการ ใช้ แมล งช้ างปี ก ใส  Chrysoperla carnea (stephens) ค วบ คุ ม เพ ลี้ ย อ่ อน                        
Aphis sp. ในสตรอเบอรี่  ทดสอบในสภาพไร่โดยใช้อัตรา การปล่อยที่ 15 ตัวต่อต้น เปรียบเทียบกับการปล่อยใน
อัตรา 25 ตัว/ต้น แสดงให้เห็นว่า การปล่อยในอัตรา 15 ตัวต่อต้น ปริมาณเพลี้ยอ่อนจะเริ่มลดปริมาณการระบาด
ลง ในสัปดาห์ที่ 5 และ 6 ส่วนการปล่อยในอัตรา 25 ตัว/ต้น จะเริ่มลดปริมาณการระบาดลง ในสัปดาห์ที่ 3 เป็น
ต้นไป             

ผลของสารป้องกันก าจัดศัตรู พืชต่อการมีชี วิตและประสิทธิภาพของไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง                        
Steinernema carpocapsae  พบว่ามีสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงและไรศัตรูพืช 6 ชนิด ที่มีผลต่อการมีชีวิตของ
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง คือ สารไซเพอร์เมทริน (cypermetrin) 35% EC เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 
88.89 86.62 และ 85.82% ที่  1 2 และ 3 ชั่ ว โมงหลั งผสมสาร ตามล าดับ  สารแลมป์ดาไซฮาโลทริน 
(lamdacyhalothrin) 2.5% CS เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 86.59 78.17 และ 75.86% ที่ 1 2 และ 3 
ชั่วโมงหลังผสม สารเคมี ตามล าดับ สารคลอร์ฟีนาเพอร์ (chlorfenapyr) 10% SC เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่
มีชีวิต 51.90 51.67 และ 50.41% ที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ สารไดฟลูเบนซูรอน 
(diflubenzuron) 25% WP เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 57.72 40.83 และ 32.07% ที่ 1 2 และ 3 
ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ สารก าจัดไรศัตรูพืชเฟนไพรอกซิเมต (fenpyroximate) 5% SC เหลือไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิต 76.77 68.54 และ 55.81% ที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ และสาร
ก าจัดไรศัตรูพืชไพริดาเบน (pyridaben) 20% WP เหลือไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มี ชีวิต78.93 71.13 และ 
68.97% ที่ 1 2 และ 3 ชั่วโมงหลังผสมสารเคมี ตามล าดับ และพบว่า สารก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชทุกชนิดไม่มี
ผลต่อประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิตรอดต่อการเข้าท าลายหนอนกินรังผึ้ง 

การทดสอบประสิทธิภาพในการใช้แบคที เรียบีทีร่วมกับการใช้กับดักฟีโรโมนหนอนใยผักในการ                       
ควบคุมหนอนใยผักในคะน้า จากผลการทดลอง พบว่าการใช้บีทีสายพันธุ์ kurstaki อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 
ลิตร และ spinetoram 12%W/P SC อัตรา 25 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร นั้นสามารถลดปริมาณหนอนใยผักใน
แปลงคะน้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ส่วนการใช้กับดักฟีโรโมน ามารถดักจับผีเสื้อหนอนใยผักได้อย่างมี
ประสิทธิภาพเช่นกันเมื่อเปรียบเทียบจ านวนหนอนใยผักที่พบกับแปลงที่ไม่ได้ใช้กับดักฟีโรโมนร่วม ซึ่งหากใช้กับ
ดักฟีโรโมนร่วมกับการป้องกันก าจัดแบบอ่ืนๆ จะสามารถลดจ านวนหนอนใยผักที่เข้าท าลายคะน้าได้อย่างมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นผลท าให้ได้ผลผลิตที่มีคุณภาพจ าหน่ายได้เพ่ิมข้ึนด้วยเช่นกัน  
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 การพัฒนารูปแบบการผลิตเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมรูปแบบเชื้อสดอัดเม็ด จากการศึกษาพบว่าวิธีการอบ
ท าให้ความชื้นลดลงมากกว่าโดยกรรมวิธีการอบสามารถลดความชื้นของชีวภัณฑ์อัดเม็ดได้ที่ 1.91, 2.64 และ 
1.39 เปอร์เซ็นต์ส่วนกรรมวิธีการตากสามารถลดความชื้นของชีวภัณฑ์อัดเม็ดได้ที่  4.77, 3.63 และ 3.32 
เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ และประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวทั้ ง 2 กรรมวิธีพบว่ามีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมหนอนด้วงแรดมะพร้าวได้ 100 เปอร์เซ็นต์ไม่แตกต่างกัน เมื่อพิจารณาต้นทุนค่าไฟฟ้าพบว่าการท า
แห้งโดยการตากในห้องปิด (ปลอดเชื้อ) มีต้นทุนการผลิตต่ ากว่ากรรมวิธีการอบชีวภัณฑ์ถึง 7 เท่า 

 การใช้เชื้อราเมตาไรเซียมในการป้องกันก าจัดด้วงหมัดผักในการผลิตคะน้า ผลการทดลองพบว่า ในรอบ
การผลิตที่ 1 เมื่อคะน้ามีอายุ 41 วัน กรรมวิธีที่ 3 พบจ านวนด้วงหมัดผักน้อยที่สุดคือ 0.065 ตัว ซึ่งแตกต่างทาง
สถิติจากกรรมวิธีอ่ืนๆ อย่างมีนัยส าคัญส่วนระดับการเข้าท าลายของด้วงหมัดผัก ผลผลิตรวมและผลผลิตตกเกรด
ของคะน้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ ส าหรับในรอบการผลิตที่ 2 พบว่า กรรมวิธีที่ 4 5 และ 6พบจ านวนด้วงหมัด
ผักน้อยที่สุดคือ 0.200 0.223 และ 0.193 ตามล าดับ แตกต่างทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืนๆอย่างมีนัยส าคัญ ส่วน
ระดับการเข้าท าลายของด้วงหมัดผัก ผลผลิตรวมและผลผลิตตกเกรดของคะน้าไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
เช่นเดียวกบัรอบการผลิตที่ 1 

การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายในกระเจี๊ยบเขียว พบว่าหลังการใช้เชื้อ
ราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ทุกกรรมวิธี ให้ผลไม่แตกต่างกันทางสถิติมีความแปรปรวนจ านวนประชากรตัว
อ่อนเพลี้ยจักจั่นฝ้ายเพ่ิมขึ้นและลดลงสลับกันแต่การใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ทุกกรรมวิธี มีแนวโน้ม
ได้ผลผลิตกระเจี๊ยบเขียวได้คุณภาพ ระหว่าง 903.5-1,510.3 กิโลกรัม/ไร่ มากกว่าการใช้น้ าเปล่าซึ่งให้ผลผลิต
ระหว่าง 809.1-1,409.9 กิโลกรัม/ไร่ 

ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงหอยน้าตัวห้ าสกุล Clea เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืชโดยชีววิธี จากผลการทดลองพบว่า
กรรมวิธีที่ให้อาหารเป็นหอยศัตรูพืชสกุล Physella (ขนาด 0.4 เซนติเมตร) จ านวน 20 ตัว เป็นกรรมวิธีที่หอยน้ า
ตัวห้ าสกุล Clea ชอบกินมากที่สุด และจากการทดลองอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับผลิตขยายหอยน้ าตัวห้ าสกุล 
Clea ให้ได้ปริมาณมาก พบว่า ที่อุณหภูมิ 29±3 องศาเซลเซียส ในสภาพโรงเรือนระยะเวลาโดยเฉลี่ยที่ลูกหอยฟัก
ออกจากไข่ (eclosion time) เท่ากับ 42 วัน  

ก า ร ใ ช้ ม ว น ตั ว ห้ า  Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: Anthocoridae)                       
ไร ตั ว ห้ า  Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Arachnida: Phytoseiidae) แ ล ะ ไรตั ว ห้ า  Amblyseius 
longispinosus (Evans) (Acari: Phytoseiidae) ในการควบคุมศัตรู เมล่อนในสภาพโรงเรือน โดยศึกษา
เปรียบเทียบประชากรของแมลงศัตรูเมล่อน และผลผลิตในโรงเรือน จ านวน 2 โรงเรือน ได้แก่ โรงเรือนที่ 1 ไม่
ปล่อยศัตรูธรรมชาติ และโรงเรือนที่ 2 ปล่อยศัตรูธรรมชาติ ท าการศึกษาที่ ต าบลจรเข้สามพัน อ าเภออู่ทอง 
จังหวัดสุพรรณบุ รีพบว่า ทั้ งสองโรงเรือนมีศัตรู พืชที่ ส าคัญคือเพลี้ ยไฟถั่ วลิสง Caliothrips phaseoli 
(Thysanoptera: Thripidae) โ ด ย ป ล่ อ ย ม ว น ตั ว ห้ า  Cardiastethus exiguus Poppius (Hemiptera: 
Anthocoridae) ในโรงเรือนที่ 2 จ านวน24,000 ตัวต่อฤดูปลูก สามารถลดจ านวนประชากรของเพลี้ยไฟถั่วลิสง 
C. phaseoli ได้มากกว่าโรงเรือนที่ไม่ได้ปล่อยมวนตัวห้ า C. exiguus ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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เมื่อเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างสองโรงเรือนพบว่า โรงเรือนที่ปล่อยศัตรูพืชมีผลผลิต 1,320 กิโลกรัมซึ่งมากกว่า
โรงเรือนที่ไม่ปล่อยศัตรูพืชได้ผลผลิตเพียง 850 กิโลกรัม 
 

 
 
 
 
 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 
 ในกิจกรรมที่ 1 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชนั้น ได้

ท าการศึกษาเทคโนโลยีในการผลิตขยายชีวภัณฑ์ให้ได้ทั้งปริมาณมากและมีคุณภาพ ได้แก่ ตัวห้ า ตัวเบียน 
จุลินทรีย์ก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เพ่ือน ามาใช้ประโยชน์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช ที่ส าคัญทาง
เศรษฐกิจ ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะฝักข้าวโพด แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ย
อ่อน เพลี้ยไฟ เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยจั๊กจั่นฝ้าย ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด ไรศัตรูพืช หอยศัตรูพืช ใน
ส่วนของแมลงเบียนนั้ น ได้มี การพัฒ นาเทคโน โลยีการผลิตขยายแตนเบี ยน  Goniozus nephantidis 
(Muesebeck) โดยใช้หนอนหัวด ามะพร้าวและหนอนผีเสื้อข้าวสารเป็นแมลงอาศัย ศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงแตน
เบียนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวแตนเบียน B. nephantidis และแตนเบียน Brachymeria sp. โดยใช้ดักแด้
แมลงอาศัย 3 ชนิด ศึกษาการเพาะเลี้ยงแตนเบียนเพลี้ยอ่อนพบว่าในสภาพห้องที่ควบคุมอุณหภูมิมีศักยภาพใน
การเบียนเพลี้ยอ่อนและมีการเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้มากกว่าการเพาะเลี้ยงขยายในสภาพห้องที่ไม่ควบคุม
อุณหภูมิ ในส่วนของตัวห้ าได้มีการพัฒนาเทคนิคการผลิตขยายแมลงช้างปีกใส Plesiochrysa ramburi ผีเสื้อตัว
ห้ า Spalgis epius มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus ด้วงเต่าสตีธอรัส Stethorus pauperculus มวนเขียว
ดูดไข่ Cyrtorhinus lividipennis มวนพิฆาต Eocanthecona furcellata ไรตัวห้ า Amblyseius spp. ศึกษา
วิธีการเพาะเลี้ยงหอยน้าตัวห้ าสกุล Clea เพ่ือก าจัดหอยศัตรูพืชและหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ควบคุมหอย
ทากศัตรูพืช ในส่วนของการศึกษาการผลิตขยายจุลินทรีย์ก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืชนั้น ได้มีการศึกษารูปแบบ
การเพาะเลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมพร้อมใช้อย่างง่ายและการเพาะขยายเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
ด้วยสูตรอาหารต่างๆ โดยใช้วัสดุที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น ได้มีการพัฒนารูปแบบการผลิตเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม
รูปแบบเชื้อสดอัดเม็ดเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑ์และลดต้นทุนการผลิต นอกจากนี้พัฒนาวิธีการเก็บรักษาสาร
แขวนลอยสปอร์โรซีสต์ของ Sarcocystis singaporensis โดยใช้ Potassium dichromate (K2Cr2O7) เพ่ือยืด
อายุการเก็บรักษาส าหรบัผลิตเป็นเหยื่อโปรโตซัวก าจัดหนู  

ในด้านการศึกษาประสิทธิภาพและวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ในการควบคุมแมลง ไรและสัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญ
ทางเศรษฐกิจนั้น ในส่วนของตัวห้ าพบว่าการใช้มวนเพฌฆาตอัตรา 1 ตัวต่อข้าวโพด 1 ต้น มีประสิทธิภาพในการ
ควยคุมหนอนเจาะฝักข้าวโพดได้ สามารถใช้มวนเขียวดูดไข่ Cyrtorhinus lividipennis Reuter ในการควบคุม
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เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ใช้ด้วงเต่า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ควบคุมเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง ใช้
แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea (stephens) ควบคุมเพลี้ยอ่อนในสตรอเบอรี่ ใช้ไรตัวห้ า Amblyseius 
spp. ควบคุมเพลี้ยไฟ และสามารถใช้ใช้มวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius ไรตัวห้ า Amblyseius 
swirskii Athias-Henriot และไรตัวห้ า Amblyseius longispinosus (Evans) ในการควบคุมศัตรูเมล่อนในสภาพ
โรงเรือนได้ และในส่วนของการน าชีวภัณฑ์จุลินทรีย์ไปใช้นั้น พบว่าเชื้อแบคทีเรีย Bacillus thuringiensis 
สามารถใช้ในการควบคุมหนอนห่อใบข้าว หนอนหัวด า หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม ในพืชต่างๆได้ดีและ
สามารถใช้ร่วมกับฟีโรโมนในการควบคุมหนอนใยผักได้ ไวรัส NPV สามารถใช้ควบคุมหนอนกระทู้หอม หนอน
กระทู้ผัก หนอนเจาะสมอฝ้ายที่เข้าท าลายในพืชต่างๆได้ และสามารถใช้ร่วมกับสารฆ่าแมลงชนิดอ่ืนๆได้ ไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลงสามารถน ามาใช้ในการควบคุมด้วงหมัดผัก ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด แมลงนูนหลวง และพบว่า
สารก าจัดแมลงและไรศัตรูพืชทุกชนิดไม่มีผลต่อประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิตรอดต่อการเ ข้า
ท าลายหนอนกินรังผึ้ง ส่วนการใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ในการป้องกันก าจัดเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายใน
กระเจี๊ยบเขียวและด้วงหมัดผักในคะน้าพบว่าการใช้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-M8 ไม่สามารถควบคุมด้วงหมัด
ผักและเพลี้ยจั๊กจั่นฝ้ายได ้  

จากศึกษาการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชนั้น ท าให้ได้
เทคโนโลยีในการผลิตขยายและการใช้ศัตรูธรรมชาติได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการควบคุมแมลง ไร และสัตว์
ศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เพลี้ยไฟ เพลี้ยอ่อน 
ด้วงแรดมะพร้าว หนอนหัวด ามะพร้าว ไรศัตรูพืช หอยทากศัตรูพืช หอยทากศัตรูพืช หนูท้องขาว หนูหริ่ง และหนู
พุก ทราบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ศัตรูธรรมชาติและเชื้อจุลินทรีย์  ตลอดจนเทคนิคการพ่นเชื้อจุลินทรีย์ เพ่ือ
การควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะฝักข้าวโพด 
เพลี้ยอ่อน หนอนห่อใบข้าว หนอนกระทู้หอม หนอนกระทู้ผัก ด้วงหมัดผัก ด้วงงวงมันเทศ ด้วงเจาะเห็ด ด้วงแรด
มะพร้าว แมลงนูนหลวง และเพลี้ยแป้ง ได้ชีวภัณฑ์ (Bio-agents) ที่มีประสิทธิภาพ สามารถถ่ายทอดให้เกษตรกร 
กลุ่มเกษตรกร หน่วยงานต่าง ๆ และเอกชนน าไปผลิตและใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี อันเป็น
แนวทางในการลดการใช้ หรือสามารถทดแทนการใช้สารเคมีทางการเกษตรได้ ส่งเสริมการควบคุมศัตรูพืชโดยชีว
วิธี ซึ่งจะน าไปสู่การลดการใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช ลดพิษตกค้างของสารก าจัดศัตรูพืชใน ผลผลิตและ
สภาพแวดล้อม และปลอดภัยต่อตัวเกษตรกรและผู้บริโภค 

 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



166 
 

กิจกรรมที่ 2 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืช 
Mass Production and the Implementation of Biological Control Agents to Control 

Plant Pathogen 
 

คณะผู้วิจัย 
บุษราคัม อุดมศักดิ์     ไตรเดช ข่ายทอง  
Boossaracum  U-domsak   Tridate Khaithong  
ธารทิพย  ภาสบุตร    ทิพวรรณ กันหาญาติ 
Tharntip Bhasabutra    Tippawan  Kanhayart 
รุ่งนภา ทองเคร็ง     สุรีย์พร บัวอาจ 
Rungnapha Thongkreng   Sureeporn Bua-art   
กาญจนา ศรีไม้    
Kanchana Srimai 
 

ค าส าคัญ (keyword) 
 

ค าส าคัญ (TH) กล้วยไม้ พริก มันฝรั่ง โรคเน่าสีน้ าตาล โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรครากปม โรคเหี่ยวมันฝรั่ง 
โรคแอนแทรคโนส โรคแอนแทรคโนสพริก ไส้เดือนฝอยรากปม ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช ศัตรูธรรมชาติ จุลินทรีย์
ปฏิปักษ์ เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ เห็ดเรืองแสง การป้องกันก าจัดโดยชีววิธี การควบคุมโดยชีววิธี การควบคุมศัตรูพืช
โดยชีววิธี การจัดการศัตรูพืช ชีวภัณฑ์ สารชีวภัณฑ์ ชีววิธี การผลิตขยาย การผลิตขยายชีวภัณฑ์  
ค าส าคัญ (EN) chilli, orchid, potato, Burkholderia gladioli pv. gladioli, Colletotrichum capsici, 
Colletrotrichum gloeosporioides, root-knot nematode, natural enemies, Bacillus, Bacillus 
subtilis, antagonist, luminescent mushroom, biocontrol, biological control, biological control 
agent, controlling, mass cultures, mass production, mass rearing, Lycaenidae, media, pesticide 
application technique, package 
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ระเบียบวิธีการวิจัย  (Research Methodology) 
 

การทดลองที่ 2.1 การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33 เพื่อ
ใช้ควบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก (2559-2561) 

ขั้นตอนที่ 1  การพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 20W33เพื่อใช้
ควบคุมเชื้อรา C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก 
1.1 ศึกษาการผสมปรุงแต่งผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis สูตรเหลว 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 6 กรรมวิธี 4 ซ้ า (ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 สูตรที่ 1 กากน้ าตาล  
กรรมวิธีที่ 2 สูตรที่ 2 กากน้ าตาล + โซเดียมเบนโซเอท 0.05% W/V 
กรรมวิธีที่ 3 สูตรที่ 3 กากน้ าตาล +กากถั่วเหลือง   
กรรมวิธีที่ 4 สูตรที่ 4 กากน้ าตาล + กากถั่วเหลือง + โซเดียมเบนโซเอท 0.05% W/V 
กรรมวิธีที่ 5 สูตรที่ 5 ปลาหมัก (ปุ๋ยปลา) + กากถั่วเหลือง  
กรรมวิธีที่ 6 สูตรที่ 6 ปลาหมัก (ปุ๋ยปลา) + กากถั่วเหลือง + โซเดียมเบนโซเอท 0.05% W/V 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.  เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilisในอาหารแข็ง PSA เป็นเวลา 24 ช.ม. จากนั้นย้ายเชื้อลงในอาหารเหลว PSB 1 ลูป
ต่ออาหาร 250 ม.ล. บ่มเชื้อบนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที เป็นเวลา 72 ช.ม.  เพ่ือท าเป็น 
inoculums 
2. เมื่อครบก าหนดแล้ว ย้ายเชื้อจาก Inoculum ลงในอาหารสูตรต่างๆ ทั้ง 6 กรรมวิธี ปริมาณ 10% โดยปริมาตร 
3.  เติม Cacl2.2H2O 0.65 กรัม/ลิตร และ MnSO4 . 2H2O 0.15 กรัม/ลิตร ลงในอาหารสูตรต่างๆ เพ่ือกระตุ้น
การสร้างสปอร์ (ไวรุจน์ และคณะ, 2550) 
4. เติมยูเรียปริมาณ 1 กรัม/ลิตร ลงไปในอาหารทุกสูตร 
5. น าไปเขย่าบนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 วัน 
6. จากนั้นแบ่งเก็บไว้ 2 แหล่ง คือ เก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ (28+ 2 องศาเซลเซียส) และ ในตู้เย็นธรรมดาที่ 18 
องศาเซลเซียส 
7. ตรวจเช็คการมีชีวิตรอด (Viability) ของเซลล์ B. subtilis ในผลิตภัณฑ์ โดยตรวจนับปริมาณเซลล์จากเดือน
เริ่มต้นและทุกๆ เดือน โดยวิธี  dilution plate techniqueและนับความเข้มข้นของสปอร์ โดยแช่น้ าร้อนที่
อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส นาน 20 นาที (ไวรุจน์ และคณะ ,2550) หรือที่ 65 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม. 
(Wiwattanapatapee et., al  2007) เพ่ือฆ่าเซลล์ปกติ และเหนี่ยวน าให้สปอร์งอกก่อนโดยการย้ายลงอาหาร 
PSB เขย่าเป็นเวลา 48 ชม. แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSAโดยวิธี dilution plate technique 
1.2  ศึกษาการผสมปรุงแต่งผลิตภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B. subtilis สูตรแข็ง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
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วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี 4 ซ้ า (ซ้ าละ 4 ขวดฝาเกลียวขนาด 1,000 กรัม) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1   สูตรผง ที่ใช้ทัลคัมเป็นสารพาหะ 
กรรมวิธีที่ 2   สูตรผง ที่ใช้ซีโอไลท์ เป็นสารพาหะ 
กรรมวิธีที่ 3  สูตรผงที่ใช้แคลเซียมคาร์บอเนตเป็นสารพาหะ 
กรรมวิธีที่ 4  สูตรเม็ดฟู่ 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรียมสูตรผง 
1. เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis ในอาหารสูตรที่เหมาะสม (ผลจากการทดลอง ที่ 1.1) 
2. เติมสารละลาย MgSO4.7H2O 0.1 M  10 มิลลิลิตร ลงไปในอาหารเหลว (ข้อ1) อัตรา 10 % ของปริมาตร 
3. เติม Methyl cellulose 2.5 % อัตรา 1:1 ลงในสารละลาย (ข้อ1.2) 
4.  เติมสารพาหะลงไป 4 เท่า คนให้เข้ากัน 
5. น าไปผึ่งในที่ร่ม จนกระทั่งผงแป้งแห้งสนิท (ประมาณ 2 สัปดาห์) หรือ อบด้วย Hot air oven ที่อุณหภูมิ เก็บ
ในถุงพลาสติกใส ปิดปาก เก็บในสภาพอุณหภูมิปกติ (28+ 2 องศาเซลเซียส) และ ในตู้เย็นธรรมดาที่ 18 องศา
เซลเซียส 
การเตรียมสูตรเม็ดฟู่  
ดัดแปลงจากวิธีการของ (Wiwattanapatapee et., al  2007) ดังนี้ 
1. เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis ในอาหารเหลวสูตรที่เหมาะสม (ผลจากการทดลอง ที่ 1.1) บนเครื่องเขย่าที่
ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที เป็นเวลา 5 วัน เติม lactose monohydrate 60% 1: 5 W/V  
2. น าสารละลายเอ็นโดสปอร์ (ข้อ1) ที่ ได้  มาเติมสารผสมต่างๆ ได้แก่  sodium alginate 10 กรัม polyvinyl 
pyrrolidone K-30 5 กรัม, citric acid 5%, tartaric acid 10%, และ sodium bicarbonate 20% ผสมให้เข้ากัน  
3. น าไปอบด้วย Hot air ovenที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชม. 
4. น าไปร่อนด้วยตระแกรงร่อน No. 14 จากนั้น น าไปผสมสารหล่อลื่น polyethylene glycol 6000 ปริมาณ 4% 
5. น าไปตอกเม็ดด้วยเครื่องตอกยาเม็ดแบบสากเดี่ยว  
- การบันทึกข้อมูล 
ตรวจเช็คการมีชีวิตรอด (Viability) ของเซลล์ B. subtilis ในผลิตภัณฑ์ โดยตรวจนับปริมาณเซลล์จากเดือนเริ่มต้น
และทุกๆ เดือน โดยวิธี dilution plate technique และนับความเข้มข้นของสปอร์ โดยวิธี serial dilution 
plate technique โดยปฏิบัติเช่นเดียวกับการทดลองท่ี 1.1 ข้อ 7 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ที่ตรวจนับได้มาวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธี 
Analysis of variance เปรียบเทียบความแตกต่างของคา่เฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
 
ขั้นตอนที่  2  การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณ ฑ์ในการควบคุมโรค แอนแทรคโนสพริก  C. 
gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก ในระดับแปลงปลูก 
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น าผลิตภัณฑ์เหลวและผลิตภัณฑ์แข็งที่คัดเลือกได้จากผลการทดลองขั้นตอนที่ 1 ไปทดสอบประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกในแปลงปลูก โดยวิธีการพ่นด้วยสารละลายผลิตภัณฑ์   
โดยปฏิบัติดังนี้ 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 9 กรรมวิธี 4 ซ้ า ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เหลว  อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เหลว อัตรา 50 กรมั/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis ผง อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis ผง อัตรา 50 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เม็ดฟู่ อัตรา 40 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis เม็ดฟู่  อัตรา 50  กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7  พ่นด้วยผลิต mancozeb 80% WP อัตรา 48 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที ่8 พ่นด้วยน้ าเปล่า (Control -)   
กรรมวิธีที่ 9  พ่นด้วย C. gloeosporioides (Control +) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การเตรยีมพืชและแปลงทดลอง 
- เตรียมแปลงขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 6 เมตร ระยะห่างระหว่างแปลงประมาณ 80 เซนติเมตร  
- ปลูกพริกที่จะทดสอบโดยวิธีการย้ายกล้าระหว่างแถวประมาณ 50 ซ.ม. ระหว่างต้น  50 ซ.ม. ปลูก 2 แถวคู่ 
จนกระท่ังพริกมอีายุประมาณ 30-45 วัน หรือระยะเริ่มติดผล จึงเริ่มด าเนินการทดลอง 
ท าการพ่นด้วยผลิตภัณฑ์ B. subtilis 2 ครั้ง โดยท าการพ่นก่อนการพ่นเชื้อรา C. gloeosporioides 2 วัน และ
พ่นหลังการพ่นเชื้อรา C. gloeosporioides 2 วัน ลงบนพริกในระยะเริ่มติดผล  
- การบันทึกข้อมูล 
บันทึกผลการทดลอง โดยคิดเป็นเปอร์เซนต์การเกิดโรค โดยเก็บผลพริกในระยะเก็บเกี่ยวทั้งหมด นับจ านวนผล
พริกทั้งหมดและผลพริกท่ีเป็นโรค คิดเป็นเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเปรียบเทียบกับผลพริกทั้งหมด 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของเปอร์เซนต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกมาวิเคราะห์ข้อมูล
โดยวิธี Analysis of variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
สถานที่ท าการทดลอง : ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
และแปลงเกษตรกร จ. กาญจนบุรี 
 
การทดลองท่ี 2.2  การทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการป้องกันก าจัดโรค 
                      แอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum capsici (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB จ านวน 4 ซ้ า 9 กรรมวิธี 
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กรรมวิธีที่ 1 พ่น Bs สายพันธุ์ A + ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs สายพันธุ์ A 
กรรมวิธีที ่2 พ่น Bs สายพันธุ์ 20W33 + ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W33 
กรรมวิธีที่ 3 พ่น Bs สายพันธุ์ 20W16 + ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W16 
กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs สายพันธุ์ A 
กรรมวิธีที่ 5 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W33 
กรรมวิธีที่ 6 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น Bs 20W16 
กรรมวิธีที่ 7 ปลูกเชื้อ Cc + พ่นน้ าเปล่า 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่ปลูกเชื้อ Cc + พ่นน้ าเปล่า 
กรรมวิธีที ่9 ปลูกเชื้อ Cc + พ่น mancozeb 80% WP อัตรา 40 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

1. การเตรียมแปลงทดลอง 
เพาะกล้าในกระบะหรือแปลงเพาะเมล็ดจนต้นกล้ามี ใบจริง 3-5 ใบหรือต้นพริกอายุ 25-30 วันจึงย้ายปลูกลง
แปลง  เตรียมแปลงทดลองขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 6 เมตร มีระยะห่างระหว่างแปลง 1 เมตร ตากดินทิ้งไว้ 1-2 
สัปดาห์ ปรับพ้ืนที่และไถพรวนดิน ปลูกพริกในระยะ  50 x 50 เซนติเมตร (ระยะต้นxระยะแถว) ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 
16-16-16 และ 46-0-0 ชนิดละ 2 ครั้ง อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ก าจัดวัชพืช พ่นสารฆ่าแมลงป้องกันก าจัดเพลี้ย
ไฟและป้องกันก าจัดหนอนเจาะผลพริกชนิดละ 2 ครั้ง ให้น้ า จนกระทั่งพริกมีอายุหลังย้ายปลูก 30-45 วัน หรือ
ระยะเริ่มติดผล จึงเริ่มท าการทดลอง 

2. การเตรียมสารแขวนลอยสปอร์ (spore suspension) ของเชื้อรา C. capsici และปลูกเชื้อ  
เลี้ยงเชื้อรา C. capsici (Cc) บนอาหาร PDA เป็นเวลา 14 วัน ล้างสปอร์ด้วยน้ านึ่งฆ่าเชื้อ ปรับให้มีความเข้มข้น 
108 โคนิเดียต่อมิลลิลิตร น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราที่ได้ไปปลูกเชื้อโดยการพ่น (spray inoculation) ลง
บนผลพริกจนทั่ว 

3. การเตรียม cell suspension ของแบคทีเรีย B. subtilis 
น าแบคทีเรีย  B. subtilis  (Bs)  สายพันธุ์ A (ไอโซเลท B23 หรือ 20W15 หรือ 20W19 หรือ19W6) ซึ่งเป็นสาย
พันธุ์ ผ่านการทดสอบการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา C. capsici ในระดับเรือน
ทดลอง และแบคทีเรีย  B. subtilis  (Bs)  สายพันธุ์ 20W33 และ 20W16 ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่ทดสอบแล้วว่ามี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides ที่ได้จากการ
ทดลองในปี 2557-2558 มาเลี้ยงบนอาหาร PSA เป็นเวลา 24 ชั่วโมง น ามาท าเป็น cell suspension ปรับให้มี
ความเข้มข้น 108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร น ามาพ่นบนดอกและผลพริก พ่นทุก 7 วัน อย่างน้อย 5 ครั้ง หรือตามความ
เหมาะสม 
- การบันทึกข้อมูล 
บันทึกผลการทดลองโดยประเมินเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสก่อนพ่น Bs และ mancozeb 80% WP 
ทุกครั้ง และหลังพ่นครั้งสุดท้ายที่ 7 และ 14 วัน โดยสุ่มเก็บผลผลิตจากต้นพริกจ านวน 20 ต้นต่อแปลงย่อย เก็บ
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ผลพริกระยะเก็บเกี่ยวทั้งที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนสและไม่แสดงอาการโรค นับจ านวนผลพริกทั้งหมดและ
ผลพริกที่เป็นโรคแอนแทรคโนส น ามาคิดเปอร์เซ็นต์การเกดิโรค  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคแอนแทรคโนสบนผลพริกมาวิเคราะห์โดยวิธี 
Analysis of variance เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT 
สถานที่ท าการทดลอง : ห้องปฏิบัติการ กลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
และ แปลงเกษตรกร จังหวัดกาญจนบุรี 
 
การทดลองที่ 2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้

สาเหตุจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. gladioli (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 4 ซ ้า จ านวน 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1  พ่นด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 1 
กรรมวิธีที่ 2  พ่นด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 2 
กรรมวิธีที่ 3  พ่นด้วยแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท 3 
กรรมวิธีที่ 4  พ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช thiram 80% WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร   
   (เกษตรกร) 
กรรมวิธีที่ 5  พ่นด้วยน ้าเปล่า (control) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง  มีข้ันตอนดังนี้ 
1. การเตรียมเชื้อ Burkholderia gladioli pv. gladioli ส าหรับปลูกเชื้อบนกล้วยไม้  
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร PSA บ่มเชื้อที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น าเชื้อมาละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่า
เชื้อ แล้ววัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงด้วยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ปรับ
ให้มีความเข้มข้นเชื้อประมาณ 108 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ปลูกเชื้อบนต้นกล้วยไม้โดยใช้วิธีการพ่น  
2. การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ส าหรับพ่นบนกล้วยไม้  
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีแนวโน้มว่ามีประสิทธิภาพดีจ านวน 3 ไอโซเลท ในอาหาร TSB บ่มเชื้อที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น าเชื้อมาละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ ปรับความเข้มข้นของเชื้อให้มีความเข้มข้น
ประมาณ 109 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ก่อนน าไปพ่นให้ทั่วต้นกล้วยไม้ด้วยเครื่องพ่นมือ  
3. ท าการพ่นตามกรรมวิธีที่ก าหนดให้ทั่วต้นกล้วยไม้ทุก ๆ 7 วัน จ านวน 5 ครั้ง  
- การบันทึกข้อมูล 
  ตรวจสอบการเกิดโรคของกล้วยไม้ก่อนพ่นทุกครั้ง ประเมินระดับความรุนแรงของทุกใบในแต่ละ
ต้น จ านวน 20 ต้นต่อซ้ า โดยแบ่งระดบัความรุนแรงของโรคเป็น 6 ระดับ ดังนี้ 
  ระดับ 1  ใบไม่ปรากฎอาการของโรค 
  ระดับ 2  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 1-5 ของพ้ืนที่ใบ 
  ระดับ 3  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 6-10 ของพ้ืนที่ใบ 
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  ระดับ 4  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 11-25 ของพ้ืนทีใ่บ 
  ระดับ 5  ใบปรากฎอาการของโรคร้อยละ 26-50 ของพ้ืนที่ใบ 
  ระดับ 6  ใบปรากฎอาการของโรคมากกว่าร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ใบ 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลค่าความรุนแรงที่ประเมินได้มาหาค่าเฉลี่ยระดับความรุนแรงของโรค วิเคราะห์
ผลการทดลองโดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
(DMRT) 
สถานที่ท าการทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช และแปลงกล้วยไม้ 
 
การทดลองท่ี 2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้

สาเหตุจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae (2559-2560) 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 5 กรรมวิธี  4 ซ้ า ซ้ าละ 15 ต้น (ท าการทดลองในกล้วยไม้สกุลแวนดา ที่มีอายุ
ประมาณ 2 ปี)  
กรรมวิธีที่ 1 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทที่ 1 
กรรมวิธีที่ 2 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทที่ 2 
กรรมวิธีที่ 3 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลทที่ 3 
กรรมวิธีที่ 4 ปลูกเชื้อและพ่นด้วยสารป้องกันก าจัดโรคพืช thiram 80% WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร (วิธี
เกษตรกร) 
กรรมวิธีที่ 5 ปลูกเชื้อและสเปรย์ด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง  มีข้ันตอนดังนี้ 

1. การเตรียมเชื้อ Acidovorax avenae subsp. cattleyae ส าหรับปลูกเชื้อบนกล้วยไม้ 
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียบนอาหาร Wakomoto’s medium บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 36 ชั่วโมง 
น าเชื้อแบคทีเรียละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ แล้ววัดค่าการดูดกลืนคลื่นแสงด้วยเครื่องspectrophotometor  ที่
ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตร ปรับให้ได้ค่า OD เท่ากับ  0.2 (1.0x108  หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร) ปลูกเชื้อ
ทดสอบด้วยวิธีสเปรย์สารละลายเชื้อแบคทีเรียบนต้นกล้วยไม้ 

2. การเตรียมสารละลายเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์  
เลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) เป็นเวลา 36 ชั่วโมง และน าเชื้อแบคทีเรียไปเขย่า
ในอาหาร Tryptic Soy Broth (TSB) เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นน าสารละลายเชื้อที่ได้ไปผสมน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 
ปรับความเข้มข้นของเชื้อให้มีความเข้มข้นประมาณ 109 หน่วยโคโลนี/มิลลิลิตร ก่อนน าไปพ่นให้ทั่วต้นกล้วยไม้
ด้วยเครื่องมือพ่น 

3. ท าการพ่นสารตามกรรมวิธีที่ก าหนดให้ทั่วต้นกล้วยไม้ทุก ๆ 7 วัน จ านวน 5 ครั้ง 
- การบันทึกข้อมูล 
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ตรวจสอบการเกิดโรคของกล้วยไม้ก่อนพ่นทุกครั้ง ประเมินระดับความรุนแรงของทุกใบในแต่ละต้น จ านวน 15 
ต้นต่อซ้ า โดยการตรวจนับจ านวนและวัดขนาดของแผลที่แสดงอาการของโรคใบจุดสีน้ าตาล  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  น าข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคของกล้วยไม้ที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยความรุนแรงของโรค 
วิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธี  Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s new 
Multiple Range Test (DMRT) 
สถานที่ท าการทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
แปลงปลูกกล้วยไม้จังหวัดนนทบุรี นครปฐม หรือกาญจนบุรี 
 
การทดลองที่ 2.5 การผลิตขยายและการใช้แบคทีเรีย Pasteuria penetrans ไอโซเลตไทยในการควบคุม

ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita (2559-2561) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การเตรียม Inoculum ของไส้เดือนฝอยรากปม 
เลี้ยงไส้เดือนฝอยรากปมในรากมะเขือเทศในกระถาง โดยเริ่มจาก 1 กลุ่มไข่ เพ่ือให้ได้สายพันธุ์ที่บริสุทธิ์ส าหรับ
การทดลอง ขยายเพ่ิมปริมาณในรากมะเขือเทศพันธุ์สีดา แยกไข่ไส้เดือนฝอยจากรากโดยการตัดรากปมเป็นชิ้น
ขนาดยาวประมาณ 1 เซนติเมตร และเขย่าใน 0.52 % Sodium Hypochlorite (คลอร็อก 10%) และเก็บไข่
ไส้เดือนฝอยโดยการล้างผ่านตะแกรงที่มีขนาดช่อง 25 ไมโครเมตร ด้วยน้ าสะอาด (Hussey and Barker, 1973) 
น าไข่ไส้เดือนฝอยใส่ลงบนตะแกรงไนลอนขนาดเล็กที่มีขนาดช่องประมาณ 25 ไมโครเมตร ซึ่งวางในจานเลี้ยงเชื้อ
ที่มีน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ เกบ็ตวัอ่อนระยะที่สอง ซ่ึงฟักออกมาจากไข่และอยู่ในน้ าในจานเลี้ยงเชื้อไปใช้ 
 2. การเตรียมสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans 
น าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองที่มีสปอร์ของ P. penetrans ติดอยู่ที่ผนังล าตัวโดยวิธีปั่นเหวี่ยง 
(Hewlett and Dickson, 1994) ไปเลี้ยงในต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 30 วันที่ปลูกในดินอบฆ่าเชื้อ เก็บราก
มะเขือเทศ 60 วันหลังใส่เชื้อ ล้างน้ าให้สะอาด แยกตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูกเข้าท าลายใส่ใน
หลอด microcentrifuge tube ในน้ ากลั่น บดด้วยแท่งพลาสติก ปรับความเข้มข้นของสปอร์ที่ได้ด้วยน้ ากลั่น  
3. การเตรียมสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ในรูปผงรากบด 
น าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองที่มี สปอร์ของ P. penetrans ติดอยู่ที่ผนังล าตัวโดยวิธีปั่นเหวี่ยง 
(Hewlett and Dickson, 1994) ไปเลี้ยงในต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 45 – 60 วันที่ปลูกในดินอบฆ่าเชื้อ เก็บ
รากมะเขือเทศ 60 วันหลังใส่เชื้อ ล้างน้ าให้สะอาด ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม ตัดรากและบดโดยใช้เครื่องบดไฟฟ้า ร่อน
ด้วยตะแกรงขนาดช่อง 250 ไมโครเมตร เก็บผงรากท่ีได้ในตู้เย็น วัดจ านวนสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ใน
ผงรากที่บดได้ โดยน าผงราก 100 มิลลิกรัมบดกับน้ าเล็กน้อย ด้วยโกร่งบดตัวอย่าง เติมน้ าลงในตัวอย่างและกรอง
ส่วนบนผ่านตะแกรงที่มีช่องขนาด  38 ไมโครเมตร น าเซลแขวนลอยของ P. penetrans ใส่ในบีกเกอร์พลาสติก 
แล้วปรับปริมาตรให้ได้ 100 มิลลิลิตร (Stirling and Wachtel, 1980) วัดความเข้มข้นของเซลแขวนลอยสปอร์ 
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โด ยกวน เซ ลแขวน ลอยด้ ว ย  Magnetic Stirrer แล้ ว สุ่ ม ตั วอย่ า งม าต รวจนั บ จ าน วน สป อร์ โด ย ใช้ 
Haemacytometer ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูง 
 4. การย้อมรากเพื่อตรวจนับกลุ่มไข่ 
ย้อมรากโดยการแช่รากในสาร Phloxine B ความเข้มข้น 15 มิลลิกรัม/ลิตร นาน 15 – 20 นาที ล้างด้วยน้ า
สะอาด ตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่บนรากด้วยกล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายต่ า (stereo microscope) 
 5. การตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายในราก จ านวนตัวเต็มวัยเพศเมียท่ีถูกเข้าท าลาย และจ านวน
สปอร์ภายในตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกเข้าท าลาย 
ย้อมรากด้วย acid fuchsin โดยแช่รากในสารละลาย chlorox 10% 4 นาที ล้างผ่านน้ า 45 วินาที แล้วแช่น้ าทิ้ง
ไว้ 15 นาทีเพ่ือล้างคลอร็อกซ์ออกให้หมด น ารากใส่ลงในบีกเกอร์ที่มีน้ า 30 -50 มิลลิลิตร ใส่สีย้อมราก acid 
fuchsin 1 มิลลิลิตร (เตรียมจาก acid fuchsin 3.5 กรัม + acetic acid 250 มิลลิลิตร + น้ ากลั่น 750 มิลลิลิตร) 
ต้มรากเป็นเวลา 30 วินาทีในเตาไมโครเวฟจนเดือด ตั้งทิ้งให้เย็นที่อุณหภูมิห้อง แล้วน ารากไปล้างน้ าให้สะอาด น า
รากใส่ลงในบีกเกอร์ที่มี acidified glycerine 20-30 มิลลิลิตร น าไปต้มในเตาไมโครเวฟอีกครั้งจนเดือด ทิ้งไว้ให้
เย็น 
ตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายในรากโดยใช้เข็มเขี่ยแยกไส้เดือนฝอยออกจากราก และวัดเปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัย
เพศเมียที่ถูกแบคทีเรีย P. penetrans เข้าท าลาย โดยสุ่มตัวเต็มวัยเพศเมียจ านวน 20 ตัว วางลงบนสไลด์แก้วปิด
ทับด้วยสไลด์แก้วอีกแผ่นแล้วตรวจภายใต้กล้องจุลทรรศน์ก าลังขยายสูงชนิดหัวกลับ (inverted microscope) 
ตรวจนับจ านวนสปอร์ภายในตัวเต็มวัยเพศเมีย โดยน าตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกเข้าท าลาย บดในน้ า 0.5 มิลลิลิตร 
ดูดใส่ลงในหลอดทดลองแล้วเติมน้ า 9.5 มิลลิลิตร เขย่าให้ทั่วโดยใช้เครื่องผสมสารนาน 30 วินาที ตรวจนับจ านวน
สปอร์โดยใช้ Haemacytometer 
6. การแยกตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอยรากปมจากตัวอย่างดิน 
แยกไส้เดือนฝอยจากตัวอย่างดินโดยคลุกเคล้าตัวอย่างดินให้ทั่ว ชั่งน้ าหนัก และกวนในน้ า 2 ลิตร กรองน้ าส่วนบน
ผ่านตะแกรงโลหะที่มีขนาดช่อง 850 ไมโครเมตร วางบนตะแกรงที่มีขนาดช่อง 38 ไมโครเมตร ล้างตัวอย่างดินที่
ค้างอยู่บนตะแกรงอันล่าง และน าตัวอย่างใส่ลงบนกระดาษกรอง ที่วางอยู่บนตะแกรงไนลอน วางลงในจานรองที่มี
น้ าสะอาด (Decanting and Sieving with Baermann’s Tray Technique) เก็บตัวไส้เดือนฝอยที่อยู่ ในน้ า
สะอาด 
7. ทดสอบการเกาะของสปอร์แบคทีเรีย P. penetrans ไอโซเลตต่างๆ บนผนังล าตัวของไส้เดือนฝอยรากปม 
M. incognita 
ทดสอบการเกาะของแบคทีเรีย P. penetrans 3 ไอโซเลตคือ ไอโซเลตจากมันฝรั่ง (PP122) มันขี้หนู (PP 720) 
และ พริก (PPR 70) กับประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita จาก 3 แหล่งคือ มันฝรั่ง จ.ตาก พริกไทย จ. 
จันทบุรี และมะเขือเทศ จ.ขอนแก่น โดยใช้สปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 20,000 สปอร์/มิลลิลิตร 
น าตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองใส่ลงในเซลแขวนลอยสปอร์ของแบคทีเรีย P. penetrans ปริมาตร 3 

มิลลิลิตร ในจานเลี้ยงเชื้อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร บ่มที่ 28C นาน 24 ชั่วโมง กรองผ่านตะแกรง
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ขนาดช่อง 38 ไมโครเมตรเพ่ือแยกสปอร์ออกจากไส้เดือนฝอย สุ่มตรวจนับการเกาะของสปอร์แบคทีเรียจาก
ไส้เดือนฝอย 30 ตัว  
วางแผนการทดลองแบบ 3x3 Factorial in RCB มี 2 ปัจจัย จ านวน 5 ซ้ า  
ปัจจัย A คือ แบคทีเรีย P. penetrans 3 ไอโซเลต (A1, A2, A3)  
ปัจจัย B คือ ประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  3 ประชากร (B1, B2, B3) 
กรรมวิธีที่ 1 = A1B1 : P. penetrans มันฝรั่ง + M. incognita จ.ตาก 
กรรมวิธีที่ 2 = A1B2 : P. penetrans มันฝรั่ง + M. incognita จ. จันทบุรี 
กรรมวิธีที่ 3 = A1B3 : P. penetrans มันฝรั่ง + M. incognita จ.ขอนแก่น 
กรรมวิธีที่ 4 = A2B1 : P. penetrans มันขี้หนู + M. incognita จ.ตาก 
กรรมวิธีที่ 5 = A2B2 : P. penetrans มันขี้หนู + M. incognita จ. จันทบุรี 
กรรมวิธีที่ 6 = A2B3 : P. penetrans มันขี้หนู + M. incognita จ.ขอนแก่น 
กรรมวิธีที่ 7 = A3B1 : P. penetrans พริก + M. incognita จ.ตาก 
กรรมวิธีที่ 8 = A3B2 : P. penetrans พริก + M. incognita จ. จันทบุรี 
กรรมวิธีที่ 9 = A3B3 : P. penetrans พริก + M. incognita จ.ขอนแก่น 
8. ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans ไอโซเลตต่าง ๆ ในการควบคุมประชากรไส้เดือนฝอย
รากปม M. incognita 
วางแผนการทดลองแบบ 3x3+1 Factorial in RCB จ านวน 5 ซ้ า โดยมี 
ปัจจัย A คือแบคทีเรีย P. penetrans 3 ไอโซเลต (มันฝรั่ง, มันขี้หนู, พริก) 
ปัจจัย B คือ ความเข้มข้นของสปอร์ระดับต่าง ๆ (3,000, 10,000, 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม)  
โดยมีกรรมวิธีต่าง ๆ คือ 
กรรมวิธีที ่1 = A1B1 : P. penetrans มันฝรั่ง + ความเข้มขน้ 3,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 = A1B2 : P. penetrans มันฝรั่ง + ความเข้มข้น 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 3 = A1B3 : P. penetrans มันฝรั่ง + ความเข้มข้น 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 4 = A2B1 : P. penetrans มันขี้หนู + ความเข้มข้น 3,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 5 = A2B2 : P. penetrans มันขี้หนู + ความเข้มข้น 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 6 = A2B3 : P. penetrans มันขี้หนู + ความเข้มข้น 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 7 = A3B1 : P. penetrans พริก + ความเข้มข้น 3,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 8 = A3B2 : P. penetrans พริก + ความเข้มข้น 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 9 = A3B3 : P. penetrans พริก + ความเข้มข้น 100,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 10 ไม่คลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย 
ย้ายมะเขือเทศพันธุ์สีดาอายุ 4 สัปดาห์ปลูกลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว ที่ใส่ดินอบฆ่าเชื้อ
หนัก 200 กรัมที่คลุกด้วยผงสปอร์ของ P. penetrans ปริมาณตามกรรมวิธี ใส่ตัวอ่อนระยะที่สองของไส้เดือนฝอย
รากปมจ านวน 600 ตัว ลงในกระถาง โดยเจาะดินรอบต้นมะเขือเทศจ านวน 4 ช่อง ใช้ไปเปตหยอดตัวอ่อน
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ไส้เดือนฝอยที่อยู่ในน้ าลงในช่องแล้วกลบดินปิด ปลูกมะเขือเทศเป็นเวลา 60 วัน ตรวจผลการทดลองโดยวัดระดับ
การเกิดปมที่รากของมะเขือเทศโดยการให้คะแนน ระดับ 0 = ไม่เกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิด
ปม 11-25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิด
ปมมากกว่า 75% ของระบบราก ตรวจนับจ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดินทั้งหมด และจ านวนตัวอ่อนระยะที่สอง
ที่มีสปอร์เกาะ ตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ตาม 12.2.4 และตรวจนับจ านวนไส้เดือนฝอยภายในรากและวัดเปอร์ เซ็นต์
ตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูก P. penetrans เข้าท าลายตาม 12.2.5 
ท าการทดลองทั้งหมด 3 การทดลองโดยใช้ประชากรไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita จาก 3 แหล่งคือ มันฝรั่ง 
จ.ตาก พริกไทย จ. จันทบุรี และมะเขือเทศ จ.ขอนแก่น 
9. วิธีที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณสปอร์ของ P. penetrans ไอโซเลตไทยในมะเขือเทศ 
ทดสอบปริมาณไส้เดือนฝอยและจ านวนครั้งในการปลูกเชื้อที่เหมาะสมในการผลิตขยายสปอร์ของแบคทีเรีย P. 
penetrans  
วางแผนการทดลองแบบ CRD 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่าง ๆ ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอย 150,000 ตัว 1 ครั้ง 
กรรมวิธีที่ 2 ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยครั้งแรก 100,000 ตัว และใส่ซ้ าอีกครั้ง 50,000 ตัว หลังการใส่ครั้งแรก 7 วัน 
กรรมวิธีที่ 3 ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยครั้งแรก 50,000 ตัว ใส่ครั้งที่สอง 50,000 ตัว หลังการใส่ครั้งแรก 7 วัน และ
ใส่ครั้งที่สาม 50,000 ตัว หลังการใส่ครั้งแรก 14 วัน 
เตรียมตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองตาม 12.2.1 แช่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยในเซลแขวนลอยของ P. 
penetrans จนตัวอ่อนมีสปอร์เกาะ 6-12 สปอร์/ตัว น าตัวอ่อนที่มีสปอร์เกาะใส่ลงในถาดเพาะกล้าขนาด 30 x 
60 เซนติเมตร ที่ปลูกมะเขือเทศอายุ 30 วันจ านวน 50 ต้นต่อถาด ดูแลต้นมะเขือเทศจนอายุ 60 วัน ตรวจผลการ
ทดลองโดยนับจ านวนต้นมะเขือเทศทั้งหมดในถาด ล้างรากมะเขือเทศให้สะอาด สุ่มตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือน
ฝอยมาตรวจนับจ านวนสปอร์ ผึ่งรากให้แห้งสนิท วัดปริมาณสปอร์ต่อน้ าหนักแห้งของราก 1 กรัม และปริมาณ
สปอร์ทีผ่ลิตได้ต่อถาด 
10. การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita โดยใช้แบคทีเรีย P. penetrans  ร่วมกับสารเคมี และ
เมล็ดสะเดาบด 
ทดสอบการใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสารเคมี และเมล็ดสะเดาบดในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. 
incognita วางแผนการทดลองแบบ CRD 12 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
กรรมวิธีที ่1 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม 
กรรมวิธีที่ 2 ราดดินด้วยสารอะบาเมกติน 1.8 % EC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/
กระถาง 
กรรมวิธีที่ 3 ราดดินด้วยสารฟลูโอไฟแรม + ไตรฟลอกซี่สโตรบิน 25% + 25% W/V SCอัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 
20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 4 คลุกดินด้วยสาร cardusafos 10% G อัตรา 0.02 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 5 คลุกดินด้วยเมล็ดสะเดาบดอัตรา 0.2 กรัม/กระถาง 
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กรรมวิธีที่  6 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม และราดดินด้วยสารอะ
บาเมกติน 1.8 % EC อัตรา 10 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 7 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม และราดดินด้วยสารฟลูโอไฟ
แรม + ไตรฟลอกซี่สโตรบิน 25% + 25% W/V SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร ปริมาณ 10 มิลลิลิตร/
กระถาง 
กรรมวิธีที่ 8 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม และสาร cardusafos 10% 
G อัตรา 0.01 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 9 คลุกดินด้วยแบคทีเรีย P. penetrans อัตรา 10,000 สปอร์/ดิน 1 กรัม และเมล็ดสะเดาบด 0.1 
กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 10 ใส่ไส้เดือนฝอย ไม่ใส่สารใด ๆ 
กรรมวิธีที่ 11 ไม่ใส่ไส้เดือนฝอยและสารใด ๆ 
ท าการทดลองในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดินอบฆ่าเชื้อ 200 กรัม คลุกดินและราดดิน
ด้วยแบคทีเรียหรือสารต่างๆตามกรรมวิธี ย้ายกล้ามะเขือเทศอายุ 30 วันลงในแต่ละกระถาง ใส่ตัวอ่อนไส้เดือน
ฝอยรากปมระยะที่สองกระถางละ 600 ตัว 1 สัปดาห์หลังย้ายกล้า ตรวจผลการทดลอง 60 วันหลังการใส่ไส้เดือน
ฝอย โดยชั่งน้ าหนักต้น ตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ต่อราก จ านวนไส้เดือนฝอยภายในราก เปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศ
เมียที่ถูกแบคทีเรียเข้าท าลาย ปริมาณตัวอ่อนในดินทั้งหมด และตัวอ่อนที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะผนัง
ล าตัว 
11. การใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสารเคมีโดยวิธีการเคลือบเมล็ดพันธุ์ในการควบคุมไส้เดือนฝอย
รากปม M. incognita 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 6 กรรมวิธี 5 ซ้ า โดยมีกรรมวิธีต่างๆ ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสปอร์ของ P. penetrans  
กรรมวิธีที่ 2 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสารอะบาเมกติน 1.8 % EC 
กรรมวิธีที่ 3 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสารฟลูโอไฟแรม + ไตรฟลอกซ่ีสโตรบิน 25% +25% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 4 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสปอร์ของ P. penetrans และสารอะบาเมกติน 1.8% EC 
กรรมวิธีที่ 5 เคลือบเมล็ดมะเขือเทศด้วยสปอร์ของ P. penetrans และสารฟลูโอไฟแรม +     ไตรฟลอกซี่สโต
รบิน 25% + 25% W/V SC 
กรรมวิธีที่ 6 ไม่เคลือบสปอร์หรือสารใดๆ 
ท าการทดลองในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 3 นิ้ว บรรจุดินอบฆ่าเชื้อ 200 กรัม ปลูกเมล็ดมะเขือเทศ
ที่ได้เตรียมไว้ตามกรรมวิธี เมื่อต้นมะเขือเทศอายุ 1 เดือน ใส่ตัวอ่อนไส้เดือนฝอยรากปมระยะที่สองกระถางละ 
600 ตัว ตรวจผลการทดลอง 60 วันหลังการใส่ไส้เดือนฝอย โดยชั่งน้ าหนักต้น ตรวจนับจ านวนกลุ่มไข่ต่อราก 
จ านวนไส้เดือนฝอยภายในราก เปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียที่ถูกแบคทีเรียเข้าท าลาย ปริมาณตัวอ่อนในดิน
ทั้งหมด และตัวอ่อนที่มีสปอร์ของ P. penetrans เกาะผนังล าตัว 
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12. ทดสอบการใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสาร cadusafos และเมล็ดสะเดาบดเพื่อควบคุมไส้เดือน
ฝอยรากปม M. incognita ในฝรั่ง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 8 กรรมวิธี 4 ซ้ า มีกรรมวิธีต่าง ๆ คือ 
กรรมวิธีที่ 1 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 
105 สปอร์/มิลลิกรัม 
กรรมวิธีที่ 2 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วย สาร cadusafos 10% G 1 กรัม/กระถาง และใส่ซ้ าทุกเดือน
อัตรา 1 กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 3 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยเมล็ดสะเดาบด 5 กรัม/กระถาง และใส่ซ้ าทุกเดือนอัตรา 5 
กรัม/กระถาง 
กรรมวิธีที่ 4 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 
105 สปอร์/มิลลิกรัม และใส่ผงรากบดทุก 1 เดือน 
กรรมวิธีที่ 5 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 
105 สปอร์/มิลลิกรัม และใส่สาร cadusafos 10% G 1 กรัม/กระถาง ทุก 2 เดือน 
กรรมวิธีที่ 6 รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูกด้วยผงรากบด 4 กรัม ที่มีสปอร์ของ P. penetrans ความเข้มข้น 
105 สปอร์/มิลลิกรัม และใส่เมล็ดสะเดาบด 5 กรัม/กระถาง ทุก 2 เดือน 
กรรมวิธีที่ 7 ใส่ไส้เดือนฝอย ไม่ใส่ P. penetrans หรือสารเคมี 
กรรมวิธีที่ 8 ไม่ใส่ไส้เดือนฝอย และไม่ใส่ P. penetrans หรือสารเคมี 
ปลูกกล้าฝรั่งลงในกระถางพลาสติกขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 นิ้ว ในดินปลูกที่รองก้นหลุมและคลุกดินก่อนปลูก
ด้วยสปอร์ของ P. penetrans สาร cadusafos 10% G หรือเมล็ดสะเดาบดตามกรรมวิธี ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปม M. incognita ลงในกระถางๆ ละ 5,000 ฟอง ดูแลต้นฝรั่งตามปกติเป็นเวลา 12 เดือน สุ่มเก็บตัวอย่างดิน 
100 กรัมทุกๆ 1 เดือน เพ่ือตรวจนับตัวอ่อนระยะที่สองในดิน และเปอร์เซ็นต์ตัวอ่อนที่มีสปอร์ของแบคทีเรีย P. 
penetrans เกาะ เมื่อต้นฝรั่งอายุครบ 12 เดือน ตรวจผลการทดลองโดย ชั่งน้ าหนักต้น วัดขนาดล าต้น ประเมิน
ระดับการเกิดปมที่รากโดยการให้คะแนน ระดับ 0 = ไม่เกิดปม, 1 = เกิดปมเล็กน้อย (<10%), 2 =เกิดปม 11-
25% ของระบบราก, 3 = เกิดปม 26-50% ของระบบราก, 4 = เกิดปม 51-75% ของระบบราก, 5 = เกิดปม
มากกว่า 75% ของระบบราก นับจ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน 100 กรัม เปอร์เซ็นต์ตัวอ่อนที่มีสปอร์ของ
แบคทีเรีย P. penetrans เกาะ นับจ านวนกลุ่มไขต่อน้ าหนักราก และวัดเปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือน
ฝอยรากปมท่ีถูก P. penetrans เข้าท าลาย โดยสุ่มตรวจตัวเต็มวัยเพศเมียจ านวน 100 ตัว 
- การบันทึกข้อมูล 
- บนัทึกน้ าหนักแห้งของต้น จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองในดิน จ านวนตัวอ่อนระยะที่สองที่มีสปอร์เกาะ จ านวนกลุ่ม
ไข่ในระบบราก เปอร์เซ็นต์ตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรากปมที่ถูกแบคทีเรีย P. penetrans เข้าท าลาย 
ระดับการเกิดปมท่ีราก   
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ วิเคราะห์ผลการทดลองด้วยวิธี Analysis of Variance เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี DMRT 
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สถานที่ท าการทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช  
        ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
 
การทดลองที่ 2.6 การใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 

Meloidogyne incognita ในพริก (2559-2561) 
1. การทดสอบอัตราการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงในแปลงเพาะกล้าพริก 
1.1 แหล่งที่มาของสิ่งมีชีวิตที่น ามาทดสอบเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ไอโซเลท PW2 ซึ่งแยกได้
จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียงเก่า จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยงเชื้อเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ 
potato dextrose agar (PDA) จากนั้นเก็บรักษาเชื้อเห็ดที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส  
1.2 เลี้ยงเชื้อเห็ดเรืองแสงในอาหาร PDA เป็นเวลา 7 วัน หลังจากนั้นใช้ cork borer เจาะวุ้นตรงปลายเส้นใยของ
เชื้อเห็ด 1 ชิ้นลงในขวดที่บรรจุเมล็ดข้างฟ่างที่นึ่งฆ่าเชื้อ เก็บไว้ที่ตู้บ่มเชื้ออุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 
วัน จากนั้นเทเมล็ดข้างฟ่างที่มีเชื้อเจริญเต็มขวดประมาณ 15-20 เมล็ดลงบนก้อนเชื้อขี้เลื่อย น าไปเก็บในโรงบ่ม 
เป็นเวลา 45 วัน จึงจะน าไปใช้ในการทดลอง 
1.3 ใช้แปลงเพาะกล้าพริกที่มีการระบาดของโรครากปม ขนาดแปลงทดลองย่อย 1 x 1 เมตร โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้ 
กรรมวิธี 1 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 1 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 2 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 5 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 3 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 4 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 15 กิโลกรัม/ตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูกพริก 
กรรมวิธี 5 ไม่ผสมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง (control) 
- วิธีปฏิบตัิการทดลอง 
น าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่
วางไว้ จากนั้นเมล็ดพริกพันธุ์หัวเรือ ทีแ่ช่เมล็ดในน้ าอุ่น 50-55 องศาเซลเซียส นาน 15-20 นาที หว่านลงในแปลง 
เมื่อต้นกล้าอายุ 15-20 วัน ใส่ปุ๋ยยูเรีย ดูแลตามปกติ  
- การบันทึกข้อมูล   
1. สุ่มเก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มตรวจในแปลงเพาะ
พริก 2 ครั้ง คือ ครั้งที ่1 ก่อนท าการทดสอบ ครั้งที ่2 วันเก็บผลการทดลอง 
2. เมื่อพริกอายุ 30 วัน เช็คผลที่ราก โดยประเมินดูระดับความรุนแรงของโรครากปม โดยวัดดรรชนีการเกิดปมที่
ระบบรากตามวิธีของ Kinloch (1990) ซึ่งแบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 0 ไม่มีปม, 1 มีปมเกิดขึ้นเล็กน้อย, 2 เกิดปม
น้อยกว่า 25%, 3 เกิดปม 25-50%, 4 เกิดปม 50-75%, และ 5 เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดปมที่ราก ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
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2. วิธีการใชก้้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากปมในแปลงปลูกพริก  
2.1. คัดเลือกพ้ืนที่เป้าหมาย โดยส ารวจ รวบรวมข้อมูล และศึกษาภาพรวมการปลูกพริก ในเขตพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือที่มีปัญหาการระบาดของไส้เดือนฝอย เช่น จังหวัดอุบลราชธานี จังหวัดศรีสะเกษ และจังหวัด
หนองคาย ของพ้ืนที่ปลูกพริก โดยเลือกพ้ืนที่ที่มีการระบาดรุนแรง จ านวน 30 แปลง 
2.2. สุ่มตรวจนับจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปมเริ่มต้น (initial population) ก่อนปลูกพริก โดย
สุ่มเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกพริก ในแปลงพ้ืนที่เป้าหมายที่คัดเลือกได้ 10 จุดๆ ละ 500 กรัมเพ่ือนับจ านวนตัวอ่อน
ของไส้เดือนฝอยระยะที ่2  
2.3 การเตรียมแปลงปลูก ใช้พ้ืนที่ทดสอบในแปลงปลูกพริกที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมระดับรุนแรง 
(ดัชนีการเกิดปมที่รากระดับ 5 หรือเป็นปมที่รากมากกว่า 75 % ของระบบราก ในฤดูปลูกที่ผ่านมา) จากนั้น
เตรียมแปลงย่อยขนาด 1 x 5 เมตร  
2.4. การเตรียมกล้าพริก น าเมล็ดพริกพันธุ์หัวเรือ แช่เมล็ดในน้ าอุ่น 50-55 องศาเซลเซียส นาน 15-20 นาท ีก่อน
เพาะกล้าในแปลงเพาะ จากนั้นเมื่อต้นกล้าอายุ 15-20 วัน ใส่ปุ๋ยยูเรีย ดูแลตามปกติ จนกระทั่งพริกมีอายุ 30 วัน 
จึงน ามาใช้ในการทดลอง  
2.5 วางแผนการทดลองแบบ 3 x 3 + 1 Factorial in Randomized Complete Block Design (RCB) ซึ่งมี 2 
ปัจจัย จ านวน 3 ซ้ า ขนาดแปลงย่อย 1 x 5 เมตร รายละเอียด ดังนี้ 
ปัจจัย A วิธีการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง มี 3 ระยะ คือ 

1. ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้นหลุมก่อนปลูก เพียง 1 ครั้ง 
2. ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้นหลุมก่อนปลูก ใส่อีกครั้งเมื่อพริกอายุ 30 วัน   
3. ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้นหลุมก่อนปลูก ใส่อีกครั้งเมื่อพริกอายุ 60 วัน  

ปัจจัย B อัตราการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง มี 3 อัตรา คือ  
1. อัตรา 10 กรัมต่อต้น  

 2. อัตรา 15 กรัมต่อต้น  
 3. อัตรา 20 กรัมต่อต้น  
และกรรมวิธีควบคุม ไม่ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่
วางไว้ จากนั้นน ากล้าพริกพันธุ์หัวเรือ อายุ 30 วัน ที่ปลอดโรครากปม ปลูกลงในแปลงที่เตรียมไว้ ขนาดแปลง 1 x 
5 เมตร ปลูกแถวๆ ละ 10 ต้น ระยะห่าง 30x50 ซม. จ านวน 40 ต้น/แปลง ดูแลพืชตามวิธีการปลูกพริก เป็นเวลา 
120 วัน  
- การบันทึกข้อมูล 
1. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่  2 โดยสุ่มตรวจในพริก 2 ครั้ง 
คือ ครั้งที ่1 ก่อนท าการทดสอบ ครั้งที ่2 วันเก็บผลการทดลอง 
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2. เก็บตัวอย่างดินเพื่อวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 2 ครั้ง คือ ก่อนทดลองก่อนปลูกพริก และหลังทดสอบ ได้แก ่ค่า 
pH OM Available P Exchangeble K Ca Mg 
3. หลังจากพริกอายุ 120 วัน ประเมินระดับความรุนแรงของโรครากปม โดยวัดดรรชนีการเกิดปมที่ระบบรากตาม
วิธีของ Kinloch (1990) ซึ่งแบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้  

0 =ไม่มีปม 
1 = มีปมเกิดขึ้นเล็กน้อย 
2 =เกิดปมน้อยกว่า 25% 
3 =เกิดปม 25-50% 
4 =เกิดปม 50-75% 
5= เกิดปมมากกว่า 75% ของระบบราก  

4. เก็บข้อมูลผลผลิตพริก โดยเก็บผลผลิตทั้งแปลง และจ านวนครั้งของการเก็บเก่ียว 
5. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ข้อมูลต้นทุนการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได้
และรายได้ น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค านวณผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุน ค่าผลตอบแทนต่อการลงทุน 
(BCR) =รายได/้ต้นทุน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์การเกิดปมที่ราก ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกตา่งโดยวิธี DMRT  
สถานที่ท าการทดลอง  ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร
จังหวัดอุบลราชธานี หรือจังหวัดศรีสะเกษ หรือจังหวัดหนองคาย 
 
การทดลองที่ 2.7 การทดสอบประสิทธิภาพของก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ต่อการ

ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในมันฝรั่ง (2559-2561) 
ขั นที่ 1 ทดสอบอัตราการใช้เห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรครากปมของมันฝรั่งในสภาพเรือนทดลอง 
1. แหล่งที่มาของสิ่งมีชีวิตที่น ามาทดสอบ 
เห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ไอโซเลท PW2 ซึ่งแยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา 
อ าเภอเวียงเก่า จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยงเชื้อเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) จากนั้นเก็บ
รักษาเชื้อเห็ดที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส  
2. การเตรียมหัวเชื้อข้าวฟ่าง โดยน าขวดหัวเชื้อข้าวฟ่างนึ่งฆ่าเชื้อ (autoclave) ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส 
ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว นาน 30 นาที ปล่อยให้เย็น จากนั้นน าเชื้อเห็ดเรืองแสงที่เลี้ยงบนอาหาร PDA 
เป็นเวลา 5 วัน ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9 เซนติเมตร เจาะตรงปลายเส้นใย แล้วใช้เข็มเขี่ยเชื้อลง
ในขวดข้าวฟ่าง โดยให้ชิ้นวุ้นอยู่กึ่งกลางของขวดหัวเชื้อข้าวฟ่าง ลนปากขวด ปิดจุกส าลี หุ้มกระดาษ และรัดด้วย
หนังยาง บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 วัน เส้นใยเจริญเต็มขวดข้าวฟ่าง 
3. เตรียมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง N. nambi  โดยคัดเลือกก้อนเชื้อขีเ้ลื่อยที่นึ่งฆ่าเชื้อ ที่ได้มาตรฐาน คือ ก้อนแน่น 
ไม่บวมหรือเบี้ยว และมีขนาดเท่าๆ กัน น าหัวเชื้อข้าวฟ่างที่เส้นใยเจริญเต็มขวด (ข้อ 13.4) เขย่าให้เมล็ดข้าวฟ่าง
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ร่วนออกจากกัน จากนั้นเทเมล็ดข้างฟ่างที่มีเชื้อเจริญเต็มขวด ประมาณ 15-20 เมล็ดลงบนก้อนเชื้อขี้เลื่อยที่นึ่งฆ่า
เชื้อ แล้วน าไปเก็บในโรงบ่มเชื้อจนกว่าเส้นใยจะเดินเต็มก้อน จึงน าไปใช้ในการทดลองต่อไป 
4. เตรียมไข่ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita  โดยน ารากมะเขือเทศที่แสดงอาการรากปม และมีกลุ่มไข่สี
น้ าตาลชัดเจน น ามาล้างให้สะอาด ตัดรากเป็นชิ้นสั้นๆ ขนาดประมาณ 1-2 เซนติเมตร น ามาแช่ในโซเดียมไฮโป
คลอไรท์ (NaOCl) 0.5 เปอร์เซ็นต์ แล้วใช้แท่งแก้วกวนนาน 4 นาที เพ่ือละลายสารที่ห่อหุ้มไข่ให้ไข่หลุดออกจาก
กัน (Barker, 1985) แล้วรินผ่านตะแกรงหยาบขนาด 32 เมช (mesh) เพ่ือแยกเศษรากออกจากไข่ไส้เดือนฝอย ใช้
สายยางฉีดน้ าไล่ไข่ที่อยู่บนตะแกรงลงในกะละมังพลาสติก เติมน้ าลงในกะละมังพลาสติกเกือบเต็มเพ่ือเจือจางสาร 
NaOCl ที่ตกค้างอยู่ จากนั้นเทผ่านตะแกรงละเอียดขนาด 500 เมช ใช้สายยางฉีดน้ าไล่ไข่ที่อยู่บนตะแกรงลงใน
กะละมังพลาสติกขนาดเล็กอีกครั้ง เติมน้ าลงในกะละมังพลาสติกเกือบเต็มแล้วเทผ่านตะแกรงละเอียดขนาด 500 
เมช ท าเช่นนี้อีก 3 ครั้ง เพ่ือให้มั่นใจว่าไข่ไส้เดือนฝอยที่แยกได้ปราศจาก NaOCl และครั้งสุดท้ายเมื่อเทผ่าน
ตะแกรงละเอียดขนาด 500 เมช ใช้สายยางฉีดน้ าไล่ไข่ที่อยู่บนตะแกรงลงในบีกเกอร์ จากนั้นน าไปค านวณหา
ความหนาแน่นของปริมาณไข่ไส้เดือนฝอยต่อปริมาตรน้ า 1 มิลลิลิตร โดยสุ่มจากบีกเกอร์ 3 ครั้งๆ ละ 5 มิลลิลิตร 
เทใส่ถาดนับซึ่งเป็นถาดพลาสติกสี่เหลี่ยมขนาด 6x6 ตารางเซนติเมตร ที่ก้นถาดขีดเป็นช่องสี่เหลี่ยมเล็กๆ ขนาด
เท่ากันที่จ านวน 16 ช่อง นับไข่ไส้เดือนฝอยใต้กล้องสเตอริโอ แล้วค านวณย้อนกลับว่าน้ าในบีกเกอร์มี ไข่จ านวน
เท่าใด ต่อปริมาตร 1 มิลลิลิตร โดยใช้ค่าเฉลี่ยจากการนับ 3 ครั้ง จากนั้นเตรียมไข่ไส้เดือนฝอยให้มีความเข้มข้น
ประมาณ 2,000 ไข่ต่อมิลลิลิตร (โดยค านวณจากสมการในการเตรียมความเข้มข้นของสารละลายที่ต้องการ C1V1 
= C2V2 โดย C1 คือ ความเข้มข้นที่มีอยู่ (ความเข้มขน้เริ่มต้น), V1 คือ ปริมาณที่ต้องน ามาจากความเข้มข้นเริ่มต้น, 
C2 คือ ความเข้มข้นใหม่ที่ต้องการและ V2 คือ ปริมาณที่ต้องการเตรียม) เก็บไว้ในบีกเกอร์ และเขย่าทุกครั้งก่อนใช้
ทดสอบ 
5. เตรียมหัวพันธุ์มันฝรั่ง   
ใช้หัวมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติค ซึ่งเป็นพันธุ์ที่มีการปลูกมากที่สุดในประเทศไทย ซึ่งเป็นพันธุ์อ่อนแอ และมีการ
ระบาดของโรครากปมอย่างรุนแรง 
6. การทดสอบ 
โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 8 กรรมวิธี จ านวน 
4 ซ้ า 
กรรมวิธี 1 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 10 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 2 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 20 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 3 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 30 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 4 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 5 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 50 กรมั/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 6 สารเคมี carbofuran® 3 กรัม/กระถาง+Mi 1,000 ฟอง/กระถาง 
กรรมวิธี 7 ใส่เฉพาะ Mi 1,000 ฟอง/กระถาง อย่างเดียว 
กรรมวิธี 8 ไม่ใส่เชื้อ+ไม่ใส่ Mi 
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- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกันแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากัน จากนั้น
ผสมกับดินปลูกลงในกระถางดิน ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 30 เซนติเมตร ตามอัตราที่ก าหนด คือ 10, 20, 30, 40 
และ 50 กรัมต่อกระถาง แล้วน าหัวพันธุ์มันฝรั่ง ที่เตรียมไว้ข้างต้น (ข้อ 5) จ านวน 1 หัวต่อกระถาง จากนั้นใช้ 
micropipette ดูดไข่ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ปริมาตร 1,000 ไมโครลิตร (มีความเข้มข้นของไข่
ไส้เดือนฝอยประมาณ 1,000 ไข่ต่อมิลลิลิตร) รองก้นกระถางด้วยถาดรอง และดูแลรดน้ าตามปกติ  
- การบันทึกข้อมูล 

เมื่อมันฝรั่งอายุครบ 45 วัน วัดระดับการเข้าท าลายหัวมันฝรั่งของไส้เดือนฝอย โดยปอกเปลือกมันฝรั่ง
และนับจ านวนแผลที่เกิดจากการเข้าท าลายของไส้เดือนฝอย แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย 
(percent infection; หัวมันฝรั่งที่มีแผลอย่างน้อย 1 แผลขึ้นไป) เปอร์เซ็นต์หัวหูด (percent culls; หัวมันฝรั่งที่มี
จ านวนแผล 6 แผลหรือมากกว่า) และดัชนีการเข้าท าลาย (infection index) โดย 0 = ไม่มีแผล, 1 = 1–3 แผล, 
2 = 4–5 แผล, 3 = 6–9 แผล, 4 = 10–49 แผล, 5 = 50–99 แผล, 6 = 100 แผลหรือมากกว่า (Pinkerton และ
คณะ, 1986) 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
ขั นที่ 2 ทดสอบรูปแบบการใช้เห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรครากปมของมันฝรั่งในสภาพแปลง  
1. การส ารวจ และคัดเลือกพื้นที่เป้าหมาย โดยส ารวจ รวบรวมข้อมูล และศึกษาภาพรวมการปลูกมันฝรั่ง ในเขต
พ้ืนที่อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก โดยเลือกจากพ้ืนที่ที่มีการระบาดรุนแรง แล้วสุ่มตรวจนับจ านวนประชากร
ไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปมเริ่มต้น (initial population) ก่อนปลูก  
2. สุ่มตรวจนับจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปมเริ่มต้น (initial population) ก่อนปลูก โดย
เก็บตัวอย่างดินในแปลงพ้ืนที่เป้าหมายที่คัดเลือกได ้เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2  
3. การทดสอบ 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 9 กรรมวิธี จ านวน 4 
ซ้ า  
กรรมวิธี 1 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 15 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก  
กรรมวิธี 2 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 15 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 3 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 25 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก  
กรรมวิธี 4 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 25 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 5 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 35 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก 
กรรมวิธี 6 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 35 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 7 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 45 กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก 
กรรมวิธี 8 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 45 กิโลกรัม/แปลง ผสมดินก่อนปลูก 
กรรมวิธี 9 พักดิน 3 เดือน และปลูก (control) 
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ใช้พ้ืนที่ทดลองในแปลงปลูกมันฝรั่งที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมระดับ การเตรียมแปลงปลูก 
เนื่องจากมันฝรั่งเป็นพืชหัว การเตรียมดินต้องให้ร่วนซุยดี ขนาดแปลงทดลอง 3x5 เมตร โดยยกร่องขนาดสันร่อง
กว้าง 1 เมตร สูงจากระดับทางเดิน 20-30 เซนติเมตร จากนั้นน าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมา
ขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่วางไว้ รดน้ าพอชุ่มก่อนปลูก ระยะปลูก ระหว่างต้น 
25 x 80 เซนติเมตร ใช้หัวมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติค ปลูกทั้งหัว โดยขุดหลุมลึก 5 - 12 เซนติเมตร กว้างพอให้วาง
หัวที่งอกต้นอ่อนแล้ว กลบด้วยดินที่คลุกกับก้อนเชื้อเห็ดไว้ก่อน กดดินพอแน่นและรดน้ าตามปกต ิ
- การบันทึกข้อมูล 
1. เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแต่
ละแปลงทดลองย่อยแปลงละ 1 ตัวอย่าง (สุ่มเก็บ 10 จุดต่อแปลง) โดยเก็บ 2 ครั้ง คือ ก่อนปลูกมันฝรั่ง และหลัง
ปลูกมันฝรั่ง  
2. เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 3 ครั้ง คือ ก่อนทดลอง ก่อนปลูกมันฝรั่ง และหลังทดสอบ ได้แก่ 
ค่า pH OM Available P Exchangeble K Ca Mg 
3. เมื่อมันฝรั่งอายุครบ 100 วัน เก็บตัวอย่างหัวมันฝรั่ง จากแถวกลางของแต่ละแปลงทดลอง จ านวน 20 ต้นต่อ
แปลง แยกหัวมันฝรั่งเป็น 2 ส่วน คือ หัวมันขนาดที่ส่งขายได้ (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 ½ นิ้วขึ้นไป) 
และหัวมันขนาดเล็ก ชั่งน้ าหนักหัวมันฝรั่ง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝรั่งจ านวน 25 หัว จากหัวมันขนาดที่ส่งขายได้ 
เพ่ือวัดระดับการเข้าท าลายหัวมันฝรั่งของไส้เดือนฝอย โดยปอกเปลือกมันฝรั่งและนับจ านวนแผลที่เกิดจากการ
เข้าท าลายของไส้เดือนฝอย แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย (percent infection; หัวมันฝรั่งที่มีแผล
อย่างน้อย 1 แผลขึ้นไป) เปอร์เซ็นต์หัวหูด (percent culls; หัวมันฝรั่งที่มีจ านวนแผล 6 แผลหรือมากกว่า) และ
ดัชนีการเข้าท าลาย (infection index) โดย 0 = ไม่มีแผล, 1 = 1–3 แผล, 2 = 4–5 แผล, 3 = 6–9 แผล, 4 = 
10–49 แผล, 5 = 50–99 แผล, 6 = 100 แผลหรือมากกว่า (Pinkerton และคณะ, 1986) 
4. เก็บข้อมูลผลผลิตมันฝรั่ง โดยเก็บผลผลิตทั้งแปลงและจ านวนครั้งของการเก็บเก่ียว 
5. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ข้อมูลต้นทุนการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได้
และรายได้ น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค านวณผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุน ค่าผลตอบแทนต่อการลงทุน 
(BCR) =รายได/้ต้นทุน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
ขั นที่ 3 การทดสอบระยะเวลาการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี จ านวน 4 
ซ้ า 

กรรมวิธี 1 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา A กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก/ผสมดินก่อนปลูก และ
ทุก 30 วัน จ านวน 3 ครัง้ โรยข้างต้นมันฝรั่ง  

กรรมวิธี 2 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา A กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก/ผสมดินก่อนปลูก และ
ทุก 30 วัน จ านวน 2 ครั้ง โรยข้างต้นมันฝรั่ง 
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กรรมวิธี 3 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา A กิโลกรัม/แปลง รองก้นหลุมก่อนปลูก/ผสมดินก่อนปลูก และ
อีก 30 วัน จ านวน 1 ครั้ง โรยข้างต้นมันฝรั่ง 

กรรมวิธี 4 ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตราแนะน า กรัม/หลุม รองก้นหลุมก่อนปลูกมันฝรั่ง 
กรรมวิธี 5 พักดิน 3 เดือน และปลูกมันฝรั่ง (control) 

ใช้พ้ืนที่ทดลองในแปลงปลูกมันฝรั่งที่มีการระบาดของไส้เดือนฝอยรากปมระดับ การเตรียมแปลงปลูก เนื่องจาก
มันฝรั่งเป็นพืชหัว การเตรียมดินต้องให้ร่วนซุยดี ขนาดแปลงทดลอง 3x5 เมตร โดยยกร่องขนาดสันร่องกว้าง 1 
เมตร สูงจากระดับทางเดิน 20 - 30 เซนติเมตร จากนั้นน าก้อนเชื้อของเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้
ก้อนเชื้อแยกออกจากกัน แล้วด าเนินการตามกรรมวิธีที่วางไว้ รดน้ าพอชุ่มก่อนปลูก ระยะปลูก ระหว่างต้น 25 x 
80 เซนติเมตร ใช้หัวมันฝรั่งพันธุ์แอตแลนติค ปลูกท้ังหัว โดยขุดหลุมลึก 5-12 เซนติเมตร กว้างพอให้วางหัวที่งอก
ต้นอ่อนแล้ว กลบด้วยดินที่คลุกกับก้อนเชื้อเห็ดไว้ก่อน กดดินพอแน่นและรดน้ าตามปกต ิ
- การบันทึกข้อมูล 
1. เกบ็ตัวอย่างดินในแปลงทดสอบ เพ่ือนับจ านวนตัวอ่อนของไส้เดือนฝอยระยะที่ 2 โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินจากแต่
ละแปลงทดลองย่อยแปลงละ 1 ตัวอย่าง (สุ่มเก็บ 10 จุดต่อแปลง) โดยเก็บ 2 ครั้ง คือ ก่อนปลูกมันฝรั่ง และหลัง
ปลูกมันฝรั่ง  
2. เก็บตัวอย่างดินเพ่ือวิเคราะห์คุณสมบัติของดิน 3 ครั้ง คือ ก่อนทดลอง ก่อนปลูกมันฝรั่ง และหลังทดสอบ ได้แก่ 
ค่า pH OM Available P Exchangeble K Ca Mg 
3. เมื่อมันฝรั่งอายุครบ 100 วัน เก็บตัวอย่างหัวมันฝรั่ง จากแถวกลางของแต่ละแปลงทดลอง จ านวน 20 ต้นต่อ
แปลง แยกหัวมันฝรั่งเป็น 2 ส่วน คือ หัวมันขนาดที่ส่งขายได้ (ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางประมาณ 1 ½ นิ้วขึ้นไป) 
และหัวมันขนาดเล็ก ชั่งน้ าหนักหัวมันฝรั่ง และสุ่มตัวอย่างหัวมันฝรั่งจ านวน 25 หัว จากหัวมันขนาดที่ส่งขายได้ 
เพ่ือวัดระดับการเข้าท าลายหัวมันฝรั่งของไส้เดือนฝอย โดยปอกเปลือกมันฝรั่งและนับจ านวนแผลที่เกิดจากการ
เข้าท าลายของไส้เดือนฝอย แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย (percent infection; หัวมันฝรั่งที่มีแผล
อย่างน้อย 1 แผลขึ้นไป) เปอร์เซ็นต์หัวหูด (percent culls; หัวมันฝรั่งที่มีจ านวนแผล 6 แผลหรือมากกว่า) และ
ดัชนีการเข้าท าลาย (infection index) โดย 0 = ไม่มีแผล, 1 = 1–3 แผล, 2 = 4–5 แผล, 3 = 6–9 แผล, 4 = 
10–49 แผล, 5 = 50–99 แผล, 6 = 100 แผลหรือมากกว่า (Pinkerton และคณะ, 1986) 
4. เก็บข้อมูลผลผลิตมันฝรั่ง โดยเก็บผลผลิตทั้งแปลงและจ านวนครั้งของการเก็บเก่ียว 
5. เก็บข้อมูลทางด้านเศรษฐศาสตร์ เช่น ข้อมูลต้นทุนการผลิต ผลผลิตเฉลี่ยต่อไร่ ราคาผลผลิตที่เกษตรกรขายได้
และรายได้ น าไปวิเคราะห์ผลตอบแทน โดยค านวณผลตอบแทน = รายได้-ต้นทุน ค่าผลตอบแทนต่อการลงทุน 
(BCR) =รายได/้ต้นทุน 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ น าค่าเปอร์เซ็นต์หัวที่ถูกเข้าท าลาย ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถติิ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT  
สถานที่ท าการทดลอง  ห้องปฏิบัติการกลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และแปลงเกษตรกร อ.
พบพระ จังหวัดตาก หรือเชียงใหม่ หรือจังหวัดล าปาง หรือจังหวัดเลย 
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การทดลองที่2.8 การพัฒนาชีวภัณฑ์Bacillus subtilisและวิธีการใช้เพื่อควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิด
จากแบคทีเรีย (2561-2564) 

วิธีด าเนินงานวิจัย 
ปี 2561-2562 
1. การศึกษาการทนความร้อนของแบคทีเรียปฏิปักษ์Bacillus subtilis 
เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilisบนอาหาร Tryptic soy agar (TSA) บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28OC เป็นเวลา 
36 ชั่วโมง จากนั้นเขี่ยเชื้อลงในอาหาร Tryptic soy broth (TSB) ที่เติม 2% dextrose ปริมาตร 150 มิลลิลิตร 
วางในเครื่องเขย่า ที่ความเร็วรอบ 130 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28OCเป็นเวลา 3  5  และ  7  วัน แล้วแบ่งเซลล์
แขวนลอยแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่บ่มไว้แต่ละระยะเวลา ลงในหลอดทดลอง น าไปต้มในอ่างน้ าร้อน (water bath) ที่
อุณหภูมิ 70  80 และ 90OCที่ระยะเวลา 15 30  45 และ 60 นาที ตรวจนับจ านวนเซลล์ในแต่ช่วงเวลาด้วยวิธี 
serial dilution plating technique ในแต่ละอายุเชื้อ จะเตรียมเซลล์แขวนลอยให้มีความเข้มข้น 4 ระดับๆ ละ 3 
ซ้ า บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28OCเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปักษ์ เปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่เป็นเซลล์แขวนลอยที่ไม่ได้รับความร้อน แล้วค านวณหาเปอร์เซ็นต์การสร้างเซลล์ทนร้อนจากสูตร (กุศล 
และพิศาล, 2556) 
 
 เซลล์ทนร้อน (%) =  
 
2. การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ CRD 9 กรรมวิธี 4 ซ้ า 

กรรมวิธีที่ 1 cellulose + kaolin 
กรรมวิธีที่ 2 cellulose + glucose 
กรรมวิธีที่ 3 cellulose + yeast 
กรรมวิธีที่ 4 cellulose + peptone 
กรรมวิธีที่ 5 talcum + cellulose 
กรรมวิธีที่ 6 talcum + kaolin 
กรรมวิธีที่ 7 talcum + glucose 
กรรมวิธีที่ 8 talcum + yeast 
กรรมวิธีที่ 9 talcum (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เลี้ยงแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilisในอาหาร Tryptic soy broth (TSB) ที่เติม 2% dextrose 

ปริมาตร 250 มิลลิลิตร วางในเครื่องเขย่า ที่ความเร็วรอบ 130 รอบ/นาที อุณหภูมิ 28OC เป็นเวลา 5 วัน แล้ว
ตกตะกอนด้วยเครื่องปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 8,000 รอบ/นาที ที่อุณหภูมิ 4 OC เป็นเวลา 10 นาที เทส่วนใสทิ้ง

จ านวนเซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์ในชุดที่ได้รับความร้อน x 100 
จ านวนเซลล์แบคทีเรียปฏิปักษ์ในชุดที่ไม่ได้รับความร้อน 
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เก็บเฉพาะตะกอนเชื้อน าไปผสมกับสารตัวพาตามกรรมวิธีที่ก าหนด (Amal, 2010) และเติม 1% carboximethyl 
cellulose (CMC) และ 15% CaCO3หลังจากผสมสารให้เข้าเป็นเนื้อเดียวกันแล้ว ตากให้แห้งเป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
เช็คปริมาณเชื้อด้วยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
3. ตรวจสอบความอยู่รอดของเชื้อ Bacillus subtilisในสภาพอุณหภูมิต่างๆ 

น าชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้ไปเก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง อุณหภูมิ 27+2 องศาเซลเซียส และเก็บในตู้เย็น
อุณหภูมิประมาณ 5 องศาเซลเซียส ตรวจเช็คปริมาณเชื้อด้วยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร 
TSA บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรียปฏิปักษ์ ซึ่ง
การตรวจเช็คความอยู่รอดของเชื้อจะท าทุก ๆ เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือนเมื่อได้สูตรชีวภัณฑ์ที่เหมาะสมแล้ว 
จึงน าไปพัฒนาเป็นรูปแบบชีวภัณฑ์ส าหรับใช้เคลือบหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูกต่อไป 
4. การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ส าหรับใช้เคลือบหัวพันธุ์มันฝรั่งก่อนปลูก 

4.1 การเตรียมสารละลายที่มีคุณสมบัติช่วยเคลือบหัวพันธุ์ 
เลือกสารละลายที่มีรายงานว่ามีคุณสมบัติช่วยเคลือบเมล็ดพืชได้ เป็นสารที่ใช้น้ าเป็นตัวท าละลาย และเก็บได้ที่
อุณหภูมิห้องโดยไม่เสื่อมคุณภาพ ในการทดลองนี้ได้เลือกสารช่วยเคลือบมาทดลองทั้งหมด 10 ชนิด คือ alginic 
acid (ALG), carrangeenan (CAR), dextrin (DIN), dextran (DAN), pelgel (PEL), polyethylene glycol 
(PEG), polyvinyl pyrrolidone (PVP), Methyl cellulose (MC), polyvinyl alcohol (PVA) แ ล ะ  gelatin 
(GEL) โดย ALG, CAR, DIN, DAN, PEL, PEG และ PVP สามารถละลายได้ในน้ าเย็น ส่วน MC, PVA และ GEL 
จะละลายในน้ าร้อน ความเข้มข้นของสารเคลือบที่น าทดสอบ DIN, DAN, PEL, PEG, PVP และ PVA จะทดสอบที่
ความเข้มข้น 1% และ 10% ส่วน MC, ALG และ GEL จะทดสอบเฉพาะที่ความเข้มข้นสาร 1% เท่านั้น เนื่องจาก
ที่ความเข้มข้นสาร 10% สารทั้งสามชนิดไม่สามารถละลายน้ าได้อย่างสมบูรณ์ ส าหรับ CAR ซึ่งมีความสามารถใน
การละลายน้ าได้น้อยมาก จึงใช้ความเข้มข้นสาร 0.5% ในการทดสอบ (Sylvie and Huang, 2003) 

4.2 วิธีการเคลือบชีวภัณฑ์ Bacillus subtilisบนหัวพันธุ์มันฝรั่ง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 11 กรรมวิธี ละ จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 15 หัว 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้สารละลาย dextrin (DIN) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้สารละลาย dextran (DAN) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้สารละลาย pelgel (PEL) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 4  ใช้สารละลาย polyethylene glycol (PEG) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 5  ใช้สารละลาย polyvinyl pyrrolidone (PVP) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 6  ใช้สารละลาย polyvinyl alcohol (PVA) ความเข้มขน้ 1% 
กรรมวิธีที่ 7  ใช้สารละลาย Methyl cellulose (MC) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 8 ใช้สารละลาย alginic acid (ALG) ความเข้มข้น 1% 
กรรมวิธีที่ 9 ใช้สารละลาย gelatin (GEL) ความเข้มข้น 1% 
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กรรมวิธีที่ 10 ใช้สารละลาย carrangeenan (CAR) ความเข้มขน้ 0.5% 
กรรมวิธีที่ 11 ใช้ชีวภัณฑ์เคลือบหัวมันฝรั่งไม่ผสมสารเคลือบ (กรรมวิธีควบคุม) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมสารเคลือบให้มีความเข้มข้นตามกรรมวิธี ผสมชีวภัณฑ์ลงในสารเคลือบที่เตรียมไว้ความเข้มข้น 10% คนให้
เนื้อสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน น าหัวมันฝรั่งลงไปเคลือบกับสารละลายที่เตรียมไว้ โดยวางบนเครื่องเขย่านาน 15 
นาที หลังจากนั้นน าไปผึ่งให้แห้ง  
ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์บนหัวมันฝรั่งหลังจากเคลือบด้วยชีวภัณฑ์ตามกรรมวิธีต่างๆ โดยใช้ Cork 
borer ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร เจาะหัวมันฝรั่ง แล้วน าชิ้นมันฝรั่งไปเขย่าในน้ ากลั่นปริมาตร 9 
มิลลิลิตร ตรวจเช็คปริมาณเชื้อด้วยวิธี serial dilution plating technique บนอาหาร TSA รวมทั้งศึกษา
ผลกระทบของสารเคลือบที่มีต่อหัวพันธุ์มันฝรั่ง ระยะเวลาและสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมของการเก็บรักษาหัวมัน
ฝรั่งหลังเคลือบชีวภัณฑ์ และเช็คความอยู่รอดของเชื้อบนหัวมันฝรั่ง ทุกสัปดาห์เป็นเวลา 1 เดือน 
- การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
-ความอยู่รอดของเชื้อ 
ปี 2563-2564 
5. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้และอัตราการใช้ท่ีเหมาะสมในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่
เกิดจากแบคทีเรียในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 8 กรรมวิธี จ านวน4 ซ้ า ซ้ าละ 4 กระถาง 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 1.5 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที ่2 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 2.0 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 2.5 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 3.0 กรัม/ต้น 
กรรมวิธีที่ 5 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/
ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 6 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 60 กรัม/
ต่อน้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 7 ใช้หัวมันฝรั่งปกติ และรดด้วยชีวภัณฑ์แบบผง (talcum) ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 
20 ลิตร (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 8 ใช้หัวมันฝรั่งปกติและรดด้วยน้ ากลั่น (กรรมวิธีควบคุม) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
5.1 เตรียมแบคทีเรีย Ralstonia solanacearum 
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เตรียมสารละลายแบคทีเรียR. solanacearum(no.1156) ซึ่งเป็นเชื้อสาเหตุโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง วัดค่าการ
ดูดกลืนแสงด้วย spectrophotometer ให้มีค่า OD 0.2 ที่ความยาวคลื่น 600 นาโนเมตร น าสารละลาย
แบคทีเรียที่เตรียมไว้ ผสมดินที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อแล้วในอัตราส่วน สารละลายแบคทีเรีย 100 มิลลิลิตรต่อดิน 8 
กิโลกรัม ทิ้งไว้ 2 สัปดาห์ ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearumในดินด้วยวิธี serial dilution plating 
technique จากนั้นจึงน าดินที่เตรียมไว้ไปใส่กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 4 นิ้ว เพื่อปลูกมันฝรั่ง 
5.2 ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์Bacillus subtilisสายพันธุ์ DOA-WB4 
 
บันทึกจ านวนต้นมันฝรั่งที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 7 วัน ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และ
แบคทีเรีย R. solanacearum จากดินทุก 7 วันด้วยวิธี serial dilution plating technique 
- การบันทึกขอ้มูล 
- จ านวนต้นมันฝรั่งที่แสดงอาการโรคเหี่ยว 
- ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย R. solanacearum 
 
6. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้และอัตรการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่
เกิดจากแบคทีเรียในสภาพแปลงทดลอง 
- แบบและวิธีการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 6 กรรมวิธี จ านวน4ซ้ า 
กรรมวิธีที่ 1 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราที่ 1/ต้น 
กรรมวิธีที่ 2 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราที่ 2/ต้น 
กรรมวิธีที่ 3 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตราที่ 1 
กรรมวิธีที่ 4 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ + รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตราที ่2 
กรรมวิธีที่ 5 ใช้หัวมันฝรั่งปกติ และรดด้วยชีวภัณฑ์แบบผง (talcum) ทุกสัปดาห์หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 
20 ลิตร (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 6 ใช้หัวมันฝรั่งปกติและรดด้วยน้ ากลั่น (กรรมวิธีควบคุม) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
6.1 การเตรียมแปลงทดลอง 
เตรียมแปลงทดลองท่ีศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ หลังจากไถพลิกดินแล้วอบดินด้วยยูเรียอัตรา 
80 กิโลกรัมปูนขาว 800 กิโลกรัม ต่อพ้ืนที่ 1 ไร่ อบทิ้งไว้3 สัปดาห์หลังจากนั้นปลูกต้นมะเขือเทศพันธุ์สีดาเพ่ือ
เพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย R. solanacearumในแปลงปลูกให้มีความสม่ าเสมอพอต้นมะเขือเทศอายุครบ 1 เดือน
ปลูกเชื้อด้วยแบคทีเรีย R. solanacearumโดยวิธี clipping method ทิ้งไว้1 เดือนเมื่อสังเกตเห็นต้นมะเขือเทศ
แสดงอาการเหี่ยวจึงสับต้นมะเขือเทศให้ละเอียดและปล่อยให้ย่อยสลายในดิน จากนั้นจึงเตรียมแปลงปลูกมันฝรั่ง
ขนาด 3.2 x 4 เมตร จ านวน 40 แปลง โดยใช้หัวพันธุ์จ านวน 80 หัวต่อ 1 แปลง  
6.2 ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์Bacillus subtilis 
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บันทึกจ านวนต้นมันฝรั่งที่แสดงอาการของโรคเหี่ยวทุก 7 วัน ตรวจเช็คปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และ
แบคทีเรีย R. solanacearum จากดินทุก 7 วันด้วยวิธี serial dilution plating technique 
 
- การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนต้นมันฝรั่งที่แสดงอาการโรคเหี่ยว 
- ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis และแบคทีเรีย R. solanacearum 
การวิเคราะห์ผลทางสถิติน าข้อมูลจ านวนต้นมันฝรั่งที่แสดงอาการโรคเหี่ยว ปริมาณแบคทีเรียปฏิปักษ์ B. subtilis 
และแบคทีเรีย R. solanacearum ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และเปรียบเทียบความ
แตกต่างโดยวิธี DMRT 
สถานที่ท าการทดลอง 
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา  กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
- แปลงทดลองท่ีศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม ่
 
การทดลองที ่2.9 การพัฒนากระบวนการผลิตสารชีวภัณฑ์Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/ 
  หรือ 20W33 เพื่อใช้ควบคุมเชื้อราColletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรค 

แอนแทรคโนสพริก (2562-2564) 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.ศึกษาปัจจัยที่เหมาะสมต่อการผลิตสารชีวภัณฑ์เอ็นโดสปอร์แบคทีเรีย B.subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 
20W33(ปี 2562) 
 1.1 การทดสอบอุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงแบคทีเรียB.subtilis ปฏิบัติดังนี้ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าท่ีอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส 
กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส   
กรรมวิธีที่ 3 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าท่ีอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส 
ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 
  1.1.1 เลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์
Bsubtilis  เพ่ือใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
  1.1.2 น าไปเลี้ยงในสภาพเขย่า ที่ควบคุมอุณหภูมิได้ ที่อุณหภูมิ ต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
เป็นเวลา 5 วัน 
 1.1.3 ตรวจเช็คปริมาณการสร้างเอ็นโดสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique บนอาหาร PSA 
โดยที่ก่อนนับน าไปแช่ใน hot water bath อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส นาน 1 ชม. (Wiwattanapatapee et., 
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al  2007) เพ่ือฆ่าเซลล์ปกติ และเหนี่ยวน าให้สปอร์งอกก่อนโดยการย้ายลงอาหาร PDB เขย่าเป็นเวลา 48 ชม. 
แล้วน าไปเลี้ยงบนอาหารแข็ง PSA 
1.2 การทดสอบความเร็วรอบในการเขย่าเพ่ือกระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียB.subtilis 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าที่ความเร็วรอบ 100 รอบ/นาท ี
กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าท่ีความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที 
กรรมวิธีที่ 3 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าท่ีความเร็วรอบ 200 รอบ/นาที 
ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 

1.2.1 เลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์B. subtilis  เพ่ือ
ใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
 1.2.2 น าไปบ่มเชื้อในสภาพเขย่า ที่ความเร็วรอบต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด  เป็นเวลา 5 วัน 
 1.2.3 ตรวจเช็คปริมาณการสร้างเอ็นโดสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique บนอาหาร PSA 
(ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) 
1.3 การทดสอบระยะเวลาบ่มเชื้อที่เหมาะสมต่อการสร้างเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียB.subtilis 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา 3 วัน  
กรรมวิธีที่ 2 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา 5 วัน  
กรรมวิธีที ่3 เลี้ยงเชื้อบนเครื่องเขย่าเป็นเวลา 7 วัน  
ปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 

1.3.1 เลี้ยงเชื้อในอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์B.subtilis  เพ่ือ
ใช้ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
 1.3.2 น าไปเลี้ยงในสภาพเขย่า เป็นเวลาต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด 
 1.3.3 ตรวจเช็คปริมาณการสร้างเอ็นโดสปอร์ โดยวิธี serial dilution plate technique บนอาหาร PSA 
(ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) 
1.4 การทดสอบอัตราแอมโมเนียมไนเตรทซึ่งเป็นแหล่งไนโตรเจนที่ เหมาะสม ในการเติมลงในสูตรอาหาร เพ่ือ
กระตุ้นการสร้างเอ็นโดสปอร์ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 แอมโมเนียมไนเตรท 0.5 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2 แอมโมเนียมไนเตรท 1.0 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3 แอมโมเนียมไนเตรท 1.5 กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 

1.4.1 เตรียมอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์Bsubtilis  เพ่ือใช้
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา C. gloeosporioides) 
 1.4.2 เติมแอมโมเนียมไนเตรท  ลงไปอาหารเหลวอัตราต่างๆตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
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 1.4.3 เลี้ยงแบคทีเรียB.subtilis  ลงในอาหารดังกล่าว 
 1 .4 .4  บ่ ม เชื้ อบน เครื่ องเขย่ า จากนั้ นน ามานั บปริมาณ เอ็น โดสปอร์ โดยวิธี  serial dilution 
platetechnique (ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) 
การบันทึกข้อมูล 
 บันทึกปริมาณเอ็นโดสปอร์ของแบคทีเรียB.subtilis 
การวิเคราะห์ข้อมลู 
น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ที่ตรวจนับได้มาวิเคราะห์สถิติ  
2 ศึกษาวิธีการเก็บรักษาสารชีวภัณฑ์ที่เหมาะสม (ปี 2563) 

2.1 ศึกษาอุณหภูมิที่เหมาะสมในการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 3 กรรมวิธี 5 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) ดังนี้ 
กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิ 27+ 2 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิห้อง) 
กรรมวิธีที่ 2 อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิตู้เย็นช่องธรรมดา) 
กรรมวิธีที่ 3 อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส (อุณหภูมิแปลงปลูก) 
 2.1.1 น าผลิตภัณฑ์ผงและผลิตภัณฑ์เหลว ที่ผลิตได้ ไปเก็บรักษา ไว้ตามที่ต่างๆ คือ ที่ อุณหภูมิ 27+ 2 
องศาเซลเซียส และในอุณหภูมิต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด  
 2..1.2  น ามานับปริมาณเอ็นโดสปอร์โดยวิธี  serial dilution platetechnique (ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 
1.1.3) ทุกๆ 2 เดือน  
การบันทึกข้อมูล 
  บันทึกปริมาณเอ็นโดสปอร์เริ่มต้น และตรวจนับทุกๆ 2 เดือน  
การวิเคราะหข์้อมลู 
น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ที่ตรวจนับได้มาวิเคราะห์สถิติ  

2.2 ศึกษาสารกันเสียที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาสารชีวภัณฑ์สูตรเหลว B.subtilis(ปี 2563) 
วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 4 กรรมวิธี 4 ซ้ า(ซ้ าละ 4 ฟาสก์ขนาด 250 ม.ล.) 
กรรมวิธีที ่1  benzoic acid อัตรา 1000 มกต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  propionic acid อัตรา 2000 มกต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  acetic acid อัตรา 100 มก.ต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4  benzoic acid 500 มก. + propionic acid 1000 มก ต่ออาหารเหลว 1 ลิตร 

2.2.1 เตรียมอาหารเหลว (สูตรที่ได้จากผลการทดลองการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์Bsubtilis  เพ่ือใช้
ควบคุมโรคแอนแทรคโนสพริกสาเหตุจากเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides) โดยไม่มีการฆ่าเชื้อ 
 2.2.2 เติมสารกันเสียชนิดต่างๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนด ลงในอาหารเหลว  
 2.2.3 เลี้ยงแบคทีเรียB.subtilis  ลงในอาหารดังกล่าว 
 2 .2 .4  บ่ ม เชื้ อบน เครื่ องเขย่ า จากนั้ นน ามานั บปริมาณ เอ็น โดสปอร์ โดยวิธี  serial dilution 
platetechnique (ปฏิบัติเช่นเดียวกับ 1.1.3) ทุกๆ 2  เดือน  
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การบันทึกข้อมูล 
  บันทึกปริมาณเอ็นโดสปอร์เริ่มต้น และตรวจนับทุกๆ 2 เดือน  
การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าข้อมูลค่าเฉลี่ยของปริมาณเอ็นโดสปอร์ที่ตรวจนับได้มาวิเคราะห์สถิติ  
3 ศึกษาวิธีการน าสารชีวภัณฑ์มาใช้ป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริก (ปี 2564) 
 3.3.1 การผสมน้ า เพ่ือกระตุ้นเอ็นโดสปอร์ของB.subtilis ให้เข้าสู่ระยะ Vegetative cell 
  1.3.1.1 ระยะเวลาที่เหมาะสมในการผสมน้ าก่อนน าไปใช้พ่น 
  1.3.1.2 อัตราที่เหมาะสมต่อการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนส 
  1.3.1.3 อุณหภูมิน้ าที่น ามาใช้ผสมสารชีวภัณฑ์ 
 3.3.2 วิธีการใช้ 
  1.3.2.1 การพ่น 
  1.3.2.2 การคลุกเมล็ดก่อนปลูก 
 
การทดลองท่ี2.10การพัฒนาผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilisแบบผงเพื่อควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาลของ 
  กล้วยไม้ท่ีเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae(2562-2564) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การศึกษาหาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพิ่มปริมาณ Bacillus subtilis(ปี 2562) 

1.1 การเตรียมเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37(เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ไอโซเลท BVS-37 จาก รุ่งนภาและ
คณะ,2559) 
เลี้ยงเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 36 ชั่วโมงเพ่ือน าไปท าการทดลองต่อไป 

1.2 การวางแผนการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) มี 4 ซ้ า5 กรรมวิธี ดังนี้ (ดัดแปลงจาก 
Muis, 2006)  

กรรมวิธีที่ 1 Tryptic soy broth (TSB) 
กรรมวิธีที่ 2Wakimoto’s medium (PSB) 
กรรมวิธีที่ 3 Nutrient glucose broth (NGB)  
กรรมวิธีที่ 4 brown sugar and yeast extract 
กรรมวิธีที่ 5 Coconut water 
น าเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 จากข้อ 1.1 มาผสมลงในสูตรอาหารเหลวแต่ละชนิดตาม

กรรมวิธี โดยเขี่ยเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 ที่เลี้ยงไว้บนอาหาร Tryptic Soy Agar (TSA) ไปผสมกับอาหาร
แต่ละชนิดตามกรรมวิธีในปริมาตร 100 มิลลิลิตร แล้วน าไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่าความเร็ว 130 รอบต่อนาที 
อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 2 3 4 และ 5 วัน จากนั้นตรวจดูการเพ่ิมปริมาณของเชื้อBacillus 
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subtilis BVS-37 ทุกๆ2 3 4 และ 5 วัน โดยวิธี serial dilution methodเลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ4 ระดับ 
ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจาย
ทั่วผิวหน้าอาหารบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย 
Bacillus subtilis BVS-37 พร้อมค านวณหาปริมาณของเชื้อน าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
2. ศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 ที่มีประสิทธิภาพ (ปี 2562-2563) 
 2.1 การเพาะเลี้ยงและผลิตสปอร์แบคทีเรียBacillus subtilis BVS-37 
เลี้ยงแบคทีเรียBacillus subtilis BVS-37 บนอาหารTryptic Soy Agar (TSA)ให้ได้โคโลนี เดี่ยวอายุ  24-36 
ชั่วโมงใช้ loop ขูดเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 จ านวน 2-3 loop ลงในอาหารเหลวที่เหมาะสมใน
การเพ่ิมสปอร์ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ ที่บรรจุในขวดรูปชมพู่ปริมาตร 150 มิลลิลิตรน าไปเขย่าด้วยเครื่องเขย่าที่
ความเร็ว 130 รอบต่อนาทีที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3-4 วันหลังจากนั้นท าการเก็บสปอร์ของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์น าไปหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 8,000 รอบต่อนาทีที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา10 นาที
หลังจากนั้นเก็บเชื้อไว้ในตู้เย็น เพ่ือน าไปท าการทดลองต่อไป 

2.2 การศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ Bacillus subtilis BVS-37 
ท าการศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37 จ านวน 2 ชนิด ได้แก่ ทาลคัม (Talcum) และเกาลิน
(Kaolin) วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD)มี 3 ซ้ า8 กรรมวิธี ดังนี้ (ดัดแปลง
จาก กฤติเดชและดุสิต, 2559) 
กรรมวิธีที่ 1 Talcum+carboximethyl cellulose (CMC) +MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 2 Kaolin+CMC+MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 3 Talcum+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 4 Kaolin+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+glucose 
กรรมวิธีที่ 5 Talcum+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 
กรรมวิธีที่ 6 Kaolin+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 
กรรมวิธีที่ 7 Talcum+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 
กรรมวิธีที่ 8 Kaolin+Potassium humate+CMC+MgSO4.7H2O+amino acid+glucose 

จากนั้นน าเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37 ที่เตรียมไว้ในข้อ 2.1 มาทดสอบโดยผสมเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
ลงในวัสดุรองรับตามกรรมวิธีดังกล่าว ในอัตราส่วนที่เหมาะสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน ตากให้แห้ง ในที่ร่ม แล้วบดให้
เป็นผงละเอียด เก็บไว้ในถุงพลาสติกหลังจากนั้นท าการตรวจนับจ านวนโคโลนีของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี 
serial dilution methodเลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร 
หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้าอาหารบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศา
เซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 พร้อมค านวณหา
ปริมาณของเชื้อน าข้อมูลมาวิเคราะห์ทางสถิติ 
3. การตรวจสอบความอยู่รอดของเชื้อ Bacillus subtilisBVS-37 ในผลิตภัณฑ์ และระยะเวลาในการเก็บ
รักษาที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่างๆ(ปี 2563-2564) 
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น าผลิตภัณฑ์ชนิดผงจากข้อ 2.2 แบ่งใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม เก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง 
(อุณหภูมิประมาณ 28+2 องศาเซลเซียส) และเก็บรักษาในตู้เย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส)สุ่ม
ตัวอย่างประมาณ 10 กรัม มาตรวจนับปริมาณของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีชีวิตรอดในผลิตภัณฑ์แต่ละสูตร โดย
ตรวจนับทกุ ๆ 1 เดือน เป็นระยะเวลา 15 เดือน (ณัฎฐิมาและคณะ,2557)โดยวิธี serial dilution method เลือก
ดูดสารแขวนลอยเชื้อ4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่ง
แก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้าอาหารบ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียสเป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย Bacillus subtilis BVS-37 พร้อมค านวณหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย
Bacillus subtilis BVS-37 ท าการคัดเลือกสูตรผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสมมา 5 สูตร เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพใน
สภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลองต่อไป 
4. ทดสอบวิธีการใช้และประสิทธิภาพสูตรผงในสภาพเรือนปลูกพืชทดลอง(ปี 2564) 

4.1 การเตรียมเชื้อ Acidovoraxavenae subsp. cattleyaeส าหรับปลูกเชื้อ 
เลี้ยงเชื้อ Acidovoraxavenae subsp. cattleyaeบนอาหาร Wakimoto’s medium (PSA) บ่มเชื้อที่

อุณหภูมิ 28+2องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง น าเชื้อแบคทีเรียไปละลายในน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ แล้ววัดค่าการ
ดูดกลืนคลื่นแสงด้วยเครื่อง spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นแสง 600 นาโนเมตรปรับให้ได้ค่า OD เท่ากับ
 0.2 (ความเข้มข้น 108 หน่วยโคโลนีต่อมิลลิลิตร)ปลูกเชื้อทดสอบโดยวิธีพ่นสารละลายเชื้อแบคทีเรียบนใบ
กล้วยไม้ให้ทั่วใบ ท าการทดลองในกล้วยไม้สกุลแวนดา หรือม็อคคารา ที่มีอายุประมาณ 2 ปี 

4.2 การเตรียมผลิตภัณฑ์ของเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
น าผลิตภัณฑ์แต่ละสูตรมาผสมน้ าในอัตราส่วน ชีวภัณฑ์50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ลงในเครื่องมือพ่นสาร 

หลังจากนั้นน าไปพ่นให้ทัว่ใบกล้วยไม้ท าการทดลองในกล้วยไม้สกุลแวนดา หรือม็อคคารา ที่มีอายุประมาณ 2 ปี 
4.3ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์Bacillus subtilisBVS-37 ในการควบคุมโรคใบจุดสีน้ าตาล 
วางแผนการทดลองแบบRandomized Complete Block Design (RCB) มี  4 ซ้ า ๆ ละ 10 ต้น6 

กรรมวิธีดังนี้  
 กรรมวิธีที่ 1 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 1 
 กรรมวิธีที่ 2 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 2  
 กรรมวิธีที่ 3 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 3 
 กรรมวิธีที่ 4 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 4 

กรรมวิธีที่ 5 พ่นด้วยผลิตภัณฑ์สูตร 5 
 กรรมวิธีที่ 6 พ่นด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
 พ่นสารแขวนลอยเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคลงบนใบกล้วยไม้ให้ทั่ว แล้วใช้ถุงพลาสติกคลุมต้นกล้วยไม้เพ่ือ
เพ่ิมความชื้น โดยใช้ถุงพลาสติก 1 ถุงต่อ 1 ต้น ทิ้งไว้ 1 วัน แล้วน าถุงพลาสติกดังกล่าวออก หลังจากนั้นจึงท าการ
พ่นผลิตภัณฑ์เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์แต่ละสูตร และน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อตามกรรมวิธีดังกล่าว ท าการพ่นทุกๆ7 วัน 
จ านวน 5 ครั้ง  

4.4 การบันทึกข้อมูล 
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ตรวจสอบการเกิดโรคของกล้วยไม้ก่อนพ่นทุกครั้ง โดยการตรวจนับจ านวนแผลและวัดขนาดของแผลที่
แสดงอาการของโรคใบจุดสีน้ าตาลทุกใบ ค านวณหาพ้ืนที่ใบและประเมินระดับความรุนแรงของโรคในแต่ละต้น 
โดยแบ่งระดับความรุนแรงของโรคเป็น 6 ระดับ ดังนี้(กลุ่มวิจัยโรคพืช, 2554) 
ระดับ 1 ใบไมป่รากฏอาการของโรค  
ระดับ 2 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 1-5% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 3 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 6-10% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 4 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 11-25% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 5 ใบปรากฏอาการของโรคร้อยละ 26-50% ของพ้ืนที่ใบ  
ระดับ 6 ใบปรากฏอาการของโรคมากกว่าร้อยละ 50% ของพ้ืนที่ใบ  
หลังจากนั้นน าข้อมูลระดับการเกิดโรคมาค านวณหาค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) 
ดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) = ผลรวมของ (จ านวนต้นพืชแต่ละระดับอาการ x คะแนนของระดับ
อาการX 100 
จ านวนต้นพืชทดสอบทั้งหมด x คะแนนสูงสุดของระดับอาการ 

4.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
น าค่าดัชนีการเกิดโรคที่ ค านวณมาวิเคราะห์ผลการทดลองโดยวิธี  Analysis of Variance และ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
 
การทดลองที่ 2.11 การพัฒนารูปแบบการผลิตและการใช้สารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 
  Neonothopanus nambi (Speg.) R.H. Petersen & Krisai ต่อการควบคุมโรคเน่าด า 
  ในกล้วยไม้ (2562-2564) 
การด าเนินการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1รูปแบบการผลิตสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ (ปี 2562-2563) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
แหล่งที่มาของเชื้อ 

“เห็ดสิรินรัศมี”ได้รับพระราชทานนามจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารีฯ ใน
การศึกษาครั้งนี้ ใช้เชื้อเห็ดเรืองแสง ไอโซเลท PW2 ที่แยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียง
เก่า จังหวัดขอนแก่น โดยเลี้ยงเชื้อเห็ดในอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) เชื้อเห็ดเรืองแสง 
(Neonothopanus nambi) ไอโซเลท PW2 ซึ่งแยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอภูเวียง 
จังหวัดขอนแก่น  
เชื้อรา Phytophthora palmivora จากศูนย์เก็บเชื้อ culture collections กลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
1. ศึกษาสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อเพ่ือเพ่ิมปริมาณสารออกฤทธิ์ให้ได้มากท่ีสุด  
โดยวางแผนการทดลองCompletely Randomized Design(CRD) ประกอบด้วย 6 กรรมวิธี 5 ซ้ า 
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กรรมวิธีที ่1เลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Broth (PDB)  
กรรมวิธีที่ 2เลี้ยงบนอาหาร Yeast Malt Glucose (YMG)  
กรรมวิธีที่ 3เลี้ยงบนอาหาร Malt Extract Broth (MEB)  
กรรมวิธีที่ 4เลี้ยงบนอาหาร Potato Dextrose Broth (PDB)  
กรรมวิธีที ่5เลี้ยงบนอาหาร Yeast Malt Glucose (YMG)  
กรรมวิธีที่ 6เลี้ยงบนอาหาร Malt Extract Broth (MEB)  
วิธีปฏิบัติการทดลอง น าเชื้อเห็ดเรืองแสง ไอโซเลท PW2มาเลี้ยงบนอาหาร potato dextose agar (PDA) เป็น
เวลา 7 วัน แล้วใช้ cork borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.8 เซนติเมตร เจาะวุ้นตรงปลายเส้นใยของเชื้อรา 
จ านวน 5 ชิ้น ลงในอาหารเหลว ตามกรรมวิธีที่วางไว้ ปริมาตร100 มิลลิลิตร บ่มที่อุณหภูมิ 28± 2 องศาเซลเซียส 
ระยะเวลา30 วันจากนั้นเก็บน้ าคั้นเชื้อ(culture filtrate)  
การบันทึกข้อมูลเมื่อครบ 30 วัน check ปริมาณสาร aurisin A ในแต่ละกรรมวิธีแล้วน าวิเคราะห์ 
2. ศึกษาการเลี้ยงเชื้อเห็ดเรืองแสงในถังหมัก (fermenter)   
ใช้ถังแบบ Non-stirred, aerated (ไม่มีการกวน และให้อากาศ) เพ่ือเลี้ยงเชื้อให้ได้ปริมาณมากๆ โดยศึกษาปัจจัย
ที่เกี่ยวข้องในการหมัก ได้แก่ สภาวะในการหมัก (Parameter) เช่น อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าความเป็นกรด-
ด่าง การให้อากาศ อัตราการไหลของสารเข้าสู่ถังหมัก เป็นต้น 
ขั้นตอนดังนี้ 

1. เตรียมเชื้อเห็ดเรืองแสงให้บริสุทธิ์  
2. เตรียมหัวเชื้อเห็ดเรืองแสง (Inoculum) คือเตรียมเชื้อเห็ดเรืองแสงให้มีปริมาณมากเพียงพอต่อการ

หมัก และการเตรียมอาหารเหลวเพ่ือใช้ในการหมักจากสูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่ได้จากการทดสอบแล้วว่าสามารถ
เพ่ิมปริมาณสาร aurisin A ในปริมาณมากที่สุดส าหรับน ามาถ่ายลงในถังหมักเพ่ือให้เป็นแหล่งอาหารและพลังงาน
ของจุลินทรีย์ 

3. ขยายเชื้อเห็ดเรืองแสงในถังหมัก เพ่ือผลิตสารในขนาดที่ใหญ่ขึ้น ซึ่งถังหมักที่ใช้มีขนาด รูปร่าง วัสดุที่
ใช้แตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับความเหมาะสมของการใช้งานและสารที่ได้  

4. เป็นขั้นตอนการแยกและการท าให้สารบริสุทธิ์ 
การบันทึกข้อมูลเก็บข้อมูลอุณหภูมิที่เหมาะสม ความชื้นสัมพัทธ์ ค่าความเป็นกรด-ด่าง การให้อากาศ อัตราการ
ไหลของสารเข้าสู่ถังหมักและปริมาณสาร aurisin A หลังการหมัก 
3. ศึกษาวิธีการเก็บรักษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง 

3.1ศึกษาภาชนะบรรจุเพ่ือเก็บรักษาสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง 
     โดยวางแผนการทดลอง CRD ประกอบด้วย 4 กรรมวิธี 5 ซ้ าๆ ละ 4 ขวด 
กรรมวิธีที่ 1เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดแก้ว  
กรรมวิธีที ่2เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดแก้วสีชา  
กรรมวิธีที่ 3เก็บน้ าคั้นเชื้อในขวดพลาสติกใส  
กรรมวิธีที่ 4 เก็บน้ าค้ันเชื้อในขวดพลาสติกทึบแสง 
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วิธีปฏิบัติการทดลองน าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสงที่ได้จากการหมักในถังหมัก (fermenter) 
จ านวน 100 มิลลิลิตรต่อภาชนะบรรจุที่ก าหนดในแผนการทดลอง เก็บที่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส 
การบันทึกข้อมูลวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี และทางกายภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง ทุกๆ 
30 วัน จ านวน 10 ครั้ง รวมทั้ง check ปริมาณสาร aurisin A ในแต่ละกรรมวิธี 

3.2 ศึกษาชนิดและระดับการใช้สารกันเสียในกระบวนการผลิตสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง 
เพ่ือยืดอายุการเก็บรักษา 
     โดยวางแผนการทดลองCRD ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี 5 ซ้ า 
กรรมวิธีที่ 1เติมกรดซอร์บิค 0.05 เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 2เติมกรดซอร์บิค 0.10เปอรเ์ซน็ต์ 
กรรมวิธีที่ 3เติมกรดซอรบ์ิค 0.15เปอร์เซน็ต์ 
กรรมวิธีที่ 4 เติมกรดโพรพิโอนิค 0.15เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 5เติมกรดโพรพิโอนิค 0.20 เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 6 เติมกรดโพรพิโอนิค 0.25เปอร์เซ็นต ์
กรรมวิธีที่ 7ไม่เติมสารกันเสียในสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
วิธีปฏิบัติการทดลองน าสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสงที่ได้จากการหมักในถังหมัก (fermenter) 
จ านวน 100 มิลลิลิตรต่อภาชนะบรรจุที่ก าหนดในแผนการทดลอง เก็บที่อุณหภูมิ4 องศาเซลเซียสจากนั้นเติมสาร
กันเสียตามกรรมวิธีที่วางไว้ บ่มที่อุณหภูมิ 28± 2 องศาเซลเซียส  
การบันทึกข้อมูลวิเคราะห์คุณภาพทางเคมี และทางกายภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสง หลัง
การเติมสารกันเสีย ทุกๆ 60 วัน จ านวน 5 ครั้ง เช่น การตรวจสอบคุณภาพกลิ่นหืน สี และปริมาณจุลินทรีย์ในน้ า
คั้นเชื้อ รวมทั้ง check ปริมาณสาร aurisin A ในแต่ละกรรมวิธี 
 
ขั นตอนที่ 2ทดสอบประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงในรูปแบบที่พัฒนาในการควบคุมโรคเน่าด าใน
แปลงกล้วยไม้ (ปี 2564) จ านวน 2 แปลงทดลอง 
โดยวางแผนการทดลอง RCB ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี 4ซ้ าๆ ละ 10 ต้น 
กรรมวิธีที่ 1 พ่นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพรูปแบบพัฒนา A 
กรรมวิธีที่ 2พ่นสารaurisin A ความเข้มข้น 500 ppm(กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธีที่ 3พ่นสารเคมี metalaxyl + mancozeb 8+64% WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธีที่ 4พ่นน้ าเปล่า(control + ใส่เชื้อ P. palmivora) 
กรรมวิธีที่ 5พ่นน้ าเปล่า(control – ไม่ใส่เชื้อ P. palmivora) 
วิธีปฏิบัติการทดลองเริ่มพ่นทุกกรรมวิธีให้ทั่วบริเวณใบและยอดกล้วยไม้ด้วยเครื่องพ่นมือ200 มล./ต้นจากนั้นทิ้ง
ช่วงให้ใบกล้วยไม้แห้ง และพ่นซ้ าทุก 3 วัน จ านวน 3 ครั้ง 
การบันทึกข้อมูล check การเกิดโรคโดยวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้สกุลแวนดา(เซนติเมตร)หลังพ่นที่ 3, 5 
และ 7 วัน   
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การวิเคราะห์ข้อมูลน าค่าวัดขนาดของแผลบนใบกล้วยไม้ ไปวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างโดยวิธี DMRT 
 
การทดลองท่ี 2.12 ศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจากเห็ดเรืองแสงNeonothopanus nambi 
  (Speg.) R.H. Petersen & Krisai ในการควบคุมโรครากเน่าและผลเน่าของทุเรียนที่ม ี
  สาเหตุจากเชื้อราPhytopthora palmivora (Butler) Butler (2562-2564) 
การด าเนินการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1ทดสอบประสิทธิภาพสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน
ในสภาพเรือนทดลอง(ปี 2562) 

1.1 แหล่งที่มาของเชื้อ 
“เห็ดสิรินรัศมี”ได้รับพระราชทานนามจากสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาสยามบรมราชกุมารีฯ ในการศึกษาครั้งนี้ 
ใช้เชื้อเห็ดเรืองแสง ไอโซเลท PW2 ที่แยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอเวียงเก่า จังหวัด
ขอน แก่ น  โด ย เลี้ ย ง เชื้ อ เห็ ด ใน อ าห าร เลี้ ย ง เชื้ อ  potato dextrose agar (PDA) เชื้ อ เห็ ด เรื อ งแส ง 
(Neonothopanus nambi) ไอโซเลท PW2 ซึ่งแยกได้จากเห็ดเรืองแสงที่พบในเขตโคกภูตากา อ าเภอภูเวียง 
จังหวัดขอนแก่น  
เชื้อรา Phytophthora palmivora แยกเชื้อจากสวนทุเรียนของเกษตรกรในภาคตะวันออกหรือภาคใต้
ประกอบด้วย ระยอง จันทบุรี ตราด ชุมพร  
 1.2 การเตรียมสารสกัด aurisin A จากเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi 
เลี้ยงเชื้อเห็ดเรืองแสงบนอาหาร PDA บ่มที่อุณหภูมิ 28 ± 2 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน จากนั้นเลี้ยงเชื้อในอาหาร
เหลว malt extract broth (MEB) เป็นเวลา 30 วัน กรองเส้นใยและเก็บเส้นใยที่ได้น าไปอบที่ตู้อบ 45 องศา
เซลเซียส เมื่อเส้นใยแห้งแล้วน ามาบดให้ละเอียดโดยใช้เครื่องปั่น จากนั้นสกัดสารออกฤทธิ์ด้วยเอทิลอะซีเตต 
(EtOAc) จ านวน 3 ครั้ง เก็บสารละลายที่ได้มากรองและระเหยตัวท าละลายออกภายใต้ความดัน ด้วยเครื่อง 
rotary evaporator น าสารสกัดหยาบ crude EtOAc ไปแยกสกัดด้วยคอลัมน์โครมาโตกราฟี โดยการใช้ซิลิกา
เจล เป็นตัวดูดซับและใช้ EtOAc:hexane เป็นตัวชะ เก็บสารที่ถูกชะออกมาพร้อมกับตัวชะเป็น fraction เพ่ิม
ความแรงของขั้วของตัวชะให้มากขึ้นจนถึง 100% EtOAc จึงหยุด น าแต่ละ fraction มาตรวจสอบด้วย thin 
layer chromatography (TLC) เพ่ือท าการรวม fraction ที่เหมือนกันไว้ด้วยกัน จากนั้นน า faction ที่มีจุดบน 
TLC ไปแยกให้บริสุทธิ์ด้วยวิธีทางโครมาโทกราฟีและการตกผลึกจนได้สาร aurisin A ที่สกัดได้ในรูปผงสีเหลือง
อ่อน 
 1.3 เตรียมน้ าคั้น (culture filtrate) จากเห็ดเรืองแสง น าเชื้อเห็ดเรืองแสงมาเลี้ยงบนอาหารPDA เป็น
เวลา7 วันแล้วใช้cork borrer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง0.8 เซนติเมตรเจาะวุ้นตรงปลายเส้นใยของเชื้อราจ านวน5 
ชิ้นย้ายลงในอาหารเหลว PDB จ านวน100 มิลลิลิตรแล้วบ่มในอุณหภูมิห้องนาน30 วันกรองเส้นใยออกเก็บ
culture filtrate ส าหรับใช้ทดสอบ 

1.4การเตรยีมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงNeonothopanus nambi 
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 การเตรียมหัวเชื้อข้าวฟ่าง โดยน าขวดหัวเชื้อข้าวฟ่างนึ่งฆ่าเชื้อ นาน 30 นาที จากนั้นน าเชื้อเห็ดเรืองแสง
ที่เลี้ยงบนอาหาร PDA เป็นเวลา 5วัน ใช้ cork borer ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 0.9 เซนติเมตร เจาะตรงปลายเส้น
ใย แล้วใช้เข็มเขี่ยเชื้อลงในขวดข้าวฟ่างโดยให้ชิ้นวุ้นอยู่กึ่งกลางของขวดหัวเชื้อข้าวฟ่าง ลนปากขวด ปิดจุกส าลี 
หุ้มกระดาษ และรัดด้วยหนังยาง บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 วัน เส้นใยเจริญเต็มขวดข้าว
ฟ่าง การเตรียมก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงN. nambiน าก้อนเชื้อขี้เลื่อยที่นึ่งฆ่าเชื้อ แล้วใส่ข้าวฟ่างที่มีเส้นใยเห็ดเรือง
แสงเจริญเต็มขวด เขย่าให้เมล็ดข้าวฟ่างร่วนออกจากกัน จากนั้นเทเมล็ดข้างฟ่างที่มีเชื้อเจริญเต็มขวด ประมาณ 
15-20 เมล็ดลงบนก้อนเชื้อขี้เลื่อยที่นึ่งฆ่าเชื้อ แล้วน าไปเก็บในโรงบ่มเชื้อจนกว่าเส้นใยจะเดินเต็มก้อน ประมาณ 
45 วัน จึงน าไปใช้ในการทดลองต่อไป 

1.5การสารแขวนลอยของเชื้อรา P. palmivoraโดยเลี้ยงเพ่ิมจ านวนเชื้อราบนอาหาร CA บ่มเชื้อไว้ที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 5 วัน เมื่อเชื้อเจริญเติมจานเลี้ยงเชื้อจึงท าสารแขวนลอยเพ่ือปลูกเชื้อต่อไป 

1.6การทดสอบโดยวางแผนการทดลอง Randomized Complete Block Design (RCB) ประกอบด้วย 
6 กรรมวิธี 4ซ้ าๆ ละ3ต้น 
กรรมวิธี 1ราดสารสกัด aurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 500 mg/l จ านวน 100 มล./ต้น 
กรรมวิธี 2ราด culture filtrate ความเข้มข้น 100 % จ านวน 100 มล./ต้น 
กรรมวิธี 3 ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 100 กรัม/กระถาง รองก้นหลุมก่อนปลูก 
กรรมวิธี 4ราดสารเคมี metalaxyl 25% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธี 5ใส่เฉพาะเชื้อรา P. palmivora เพียงอย่างเดียว (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
กรรมวิธี 6 ไม่ใส่เชื้อและสารเคมี (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
วิธีปฏิบัติการทดลองในการทดสอบใช้ทุเรียน พันธุ์หมอนทอง อายุต้นพันธุ์ 6-12 เดือน เริ่มแรกน าก้อนเชื้อของเห็ด
เรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มถุงมาขยี้ให้ก้อนเชื้อแยกออกจากกันแล้วคลุกเคล้าให้เข้ากัน รองก้นหลุมก่อนปลูกตาม
อัตราที่ก าหนด ย้ายทุเรียน อายุ 6-12 เดือน ลงในกระถาง ส่วนกรรมวิธี อ่ืนก็ด าเนินตามแผนที่วางไว้จากนั้น 
ประมาณ 7 วัน น าสารแขวนลอยของเชื้อราP. palmivoraราดลงในกระถางแต่ละกระถาง 
การบันทึกข้อมูล ลักษณะการเข้าท าลายบริเวณโคนต้น และอาการบนต้น เช่น ใบร่วง ต้นโทรม เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีที่ใส่เฉพาะเชื้อรา P. palmivoraเพียงอย่างเดียว ว่าแสดงอาการรากเน่าและโคนเน่าหรือไม่ โดยดูจาก
ลักษณะการเข้าท าลายบริเวณโคนต้น และระบบราก หลังการปลูกเชื้อที่30 - 60 วัน (สังเกตจากกรรมวิธีที่ใส่
เฉพาะเชื้อราP. palmivoraเพียงอย่างเดียว) 
ขั นตอนที่ 2การทดสอบรูปแบบการใช้เห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนในสภาพสวน       
(ปี 2563-2564) 

2.1 เตรียมแปลงทดลองเลือกสวนทุเรียนของศูนย์วิจัยพืชสวนจันทบุรี จ านวน 2 แปลง ทุเรียนอายุ
ประมาณ 10-15ปี ที่ คัดเลือกต้นทดลองท่ีมีขนาดใกล้เคียงกัน 

2.2 เก็บตัวอย่างดินจากแปลงทดลอง เพ่ือตรวจหาเชื้อราสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่า ทั้งก่อนการทดลอง 
และหลังการทดลอง 
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2.3การประเมินโรคก่อนและหลังการทดลอง ดัดแปลงวิธีของ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการ
อารักขาพืช(2554) 
 2.4 วัดขนาดแผลก่อนการทดสอบ โดยถากเปลือกออกบางๆ ประมาณ 1-2 มม. ให้เห็นขอบแผลชัดเจน 
แล้ววัดขนาดแผล กว้าง x ยาว (สูง) โดยท าเครื่องหมายช่วงที่วัด 

2.5 การทดสอบ โดยคัดเลือกกรรมวิธีที่ได้ผลดีที่สุดมาทดสอบต่อในสภาพสวนทุเรียน ในระยะเริ่มติดผล (หาง
แย้) จนถึงเก็บเกี่ยวผลทุเรียนรุ่นสุดท้ายโดยวางแผนการทดลอง RCB ประกอบด้วย 3กรรมวิธี 7ซ้ าๆ ละ 1 ต้น 
กรรมวิธี 1 ใช้เห็ดเรืองแสงที่ได้ผลดีที่สุดในสภาพเรือนทดลอง  
กรรมวิธี 2สารเคมmีetalaxyl 25% WP อัตรา 10 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
กรรมวิธี 3ไมใ่ช้เห็ดเรืองแสงและสารเคมี (กรรมวิธีเปรียบเทียบ) 
วิธีปฏิบัติการทดลองเตรียมเชื้อเห็ดเรืองแสงด าเนินตามกรรมวิธีที่วางไว้  และใส่กรรมวิธีที่ใช้เห็ดเรืองแสง อย่าง
น้อย 4 ครั้ง ทุกๆ 2 เดือน 

2.6 การบันทึกข้อมูล 
     2.6.1 บันทึกการเกิดโรคก่อนและหลังใส่สารที่ 60 วันทุกครั้ง เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เห็ดเรืองแสง 
(กรรมวิธีเปรียบเทียบ)โดยบันทึกการขยายการลุกลามของเชื้อ จนถึงช่วงเก็บเกี่ยวผลทุเรียนรุ่นสุดท้าย (อายุ 1 ปี)
โดยสังเกตลักษณะแผลเช่นมีน้ าเยิ้มหรือแห้งและอาการต้นโทรมเป็นต้นกรณีแผลให้ถากเปลือกบริเวณขอบแผล
ออกบางๆ1-2 มม. เช่นเดียวกับครั้งแรกวัดขนาดแผลกว้างx ยาว (สูง) เช่นเดียวกับครั้งแรกถ้าเชื้อโรคหยุดการ
ลุกลามขอบแผลจะมีสีเขม้หรือด าตัดกับเนื้อเปลือกปกติอย่างชัดเจน(ดูตามแนวที่วัดไว้ครั้งแรก) และถ้ากรณีอาการ
บนต้นประเมินโรคเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยดูทั้งต้น สังเกตอาการต้นโทรม การเจริญเติบโต และการลุกลามของเชื้อทั่ว
ทั้งต้น เปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไม่ได้ใช้เห็ดเรืองแสง 
     2.6.2 ประเมินปริมาณผลผลิต / การลงทุน ผลตอบแทนแต่ละกรรมวิธีเพ่ือดูว่ากรรมวิธีต่างๆ ที่ใส่ลงไปมี
ผลกระทบต่อคุณภาพของผลผลิตหรือไม่ ค านวณต้นทุนการจัดการ ผลตอบแทนของแต่ละกรรมวิธี 
กำรทดสอบประสิทธิภำพของสำรสกัดaurisin A ต่อกำรควบคุมโรคผลเน่ำในทุเรียน(ปี 2564) 
โรคผลเน่าของทุเรียนหลังการเก็บเกี่ยวโดยวางแผนการทดลอง Completely Randomized Design (CRD) 
ประกอบด้วย 5 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆ ละ 4 ผล 
กรรมวิธี 1พ่นสารสกัด aurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 100 mg/l อัตรา 50 มล./ผล 
กรรมวิธี2พ่นสารสกัดaurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 500 mg/l อัตรา50 มล./ผล 
กรรมวิธี 3 พ่นสารสกัด aurisin A ที่ระดับความเข้มข้น 1000 mg/l อัตรา50 มล./ผล 
กรรมวิธี 4 พ่นน้ าเปล่า (control + ใส่เชื้อ P. palmivora) อัตรา50 มล./ผล 
กรรมวิธี 5พ่นน้ าเปล่า (control + ไม่ใส่เชื้อ P. palmivora) อัตรา50 มล./ผล 
วิธีปฏิบัติการทดลอง เตรียมสาร aurisin A ที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ พ่นสารตามอัตราที่ก าหนด จากนั้นท าการ
ปลูกเชื้อโดยการพ่นเชื้อ P. palmivoraในรูปแบบสารแขวนลอย จ านวน 30 มล./ผล แล้วน าผลทุเรียนไปบ่มให้สุก
เพ่ือดูอาการของโรค 
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การบันทึกข้อมูลcheck เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคผลเน่าเมื่อผลทุเรียนสุก เทียบกับกรรมวิธีเปรียบเทียบ โดยดูจาก
ลักษณะการเข้าท าลายและการเกิดแผลเน่าบนผลทุเรียน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลการทดลองและอภิปราย (Results and Discussion) 
 

การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืช 
 ก า ร พั ฒ น ารู ป แ บ บ ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  Bacillus subtilis ไอ โซ เล ท  2 0 W16  แ ล ะ /ห รื อ  2 0 W3 3                          

เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก การพัฒนารูปแบบชีว
ภัณฑ์ Bs สูตรแข็ง รูปผงละลายน้ า 5 สูตร ได้แก่ สูตรที่ใช้ ทัลคัม ซีโอไลท์แคลเซียมคาร์บอเนต Kaolin (ดินขาว) 
และภูไมท์ซัลเฟต เป็นสารพา พบว่า สูตรที่ 1 ที่ใช้ทัลคัมเป็นสารพามีปริมาณเอ็นโดสปอร์เริ่มต้นในผลิตภัณฑ์
สูงสุดคือ 1.7 x 108 spores/ml และ เมื่อเก็บไว้ที่ อุณหภูมิห้องปฏิบัติการ เป็นเวลา 6 เดือน พบว่า สูตรที่
ใช้ทัลคัมและสูตรที่ใช้เกาลิน ยังคง มีปริมาณเอ็นโดสปอร์สูงที่สุดเท่ากับ 107 spores/ml แต่เมื่อเก็บไว้ 14 เดือน
พบว่า ทุกสูตรมีปริมาณเอ็นโดสปอร์ลดลงเหลือเพียง 105 spores/ml การทดสอบการเก็บในตู้เย็น พบว่า ปริมาณ
เอ็นโดสปอร์ ในทุกสูตรจะคงที่จนถึงเดือนที่ 6 และเริ่มลดลงหลังเก็บเป็นเวลา 8 เดือน และเมื่อเก็บถึง 14 เดือน 
ปริมาณเอ็นโดสปอร์จะลดลงเหลือเพียง 103 -105 spores/ml การทดสอบการละลายในน้ าธรรมดา พบว่า สูตร
เกาลินมีการละลายดีที่สุด รองลงมา ได้แก่ สูตรทัลคัมและสูตรแคลเซี่ยมคาร์บอเนต ตามล าดับ การทดสอบ
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ประสิทธิภาพชีวภัณฑ์ในแปลงปลูกด าเนินการทดลอง ที่ อ.ท่ามะกา และอ.ท่าม่วง จ.กาญจนบุรี ผลการทดลอง
พบว่า ที่  อ.ท่ามะกา หลังพ่นชีวภัณฑ์Bs 3 ครั้ง ทุกกรรมวิธีที่ พ่นชีวภัณฑ์  สูตรเหลว (T1-T4) และสาร 
mancozeb มีการเกิดโรคระหว่าง 29.25-48.86% ไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่ากับกรรมวิธีที่ไม่พ่นชีวภัณฑ์
Bs (T9 และT10) ซึ่งมีการเกิดโรคเท่ากับ 89.25 และ 86.63% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ส าหรับสูตร
ผง (T5-T7) พบว่า ชีวภัณฑ์ Bs 20W16 สูตรที่ใช้ทัลคัมเป็นสารพา(T5) มีการเกิดโรคต่ าสุดและไม่แตกต่างทาง
สถิติกับสาร mancozeb ซึ่ง สอดคล้องกับผลการทดลองแปลงที่ 2 ที่ อ.ท่าม่วง พบว่า ทุกกรรมวิธีที่มีการพ่นชีว
ภัณฑ์Bs และพ่น สาร mancozeb มีการเกิดโรคระหว่าง 8.12- 15.87% ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่ต่ ากว่า
กรรมวิธีที ่ไม่พ่นชีวภัณฑ์Bs ซึ่งมีการเกิดโรคเท่ากับ 48.00 และ 49.75% ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิต ิ

การทดสอบประสิทธิภ าพแบคที เรีย  Bacillus subtilis ในการป้ องกันก าจั ด โรคแอนแทรค                         
โนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum capsici พบว่า กรรมวิธีพ่นเซลล์แขวนลอย (cell suspension) 
ของ B. Subtilis สายพันธุ์ B23 และ 20W16 สามารถป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกได้ มีเปอร์เซ็นต์การ
เกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า (control) เมื่อน าแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B23 และ 20W16 มาท 
าเป็นผงเชื้อ แล้วน ากลับมาทดสอบพบว่า การพ่นสารละลายผงเชื้อ B. subtilis สายพันธุ์ B23 อัตรา 40-50 กรัม 
ต่อ น้ า 20 ลิตร สามารถป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสได้ระดับเดียวกับการพ่นสารละลายผงเชื้อ B. subtilis 
สายพันธุ์ 20W16 และมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคต่ ากว่ากรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า 

การทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้                         
สาเหตุจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. gladioli  พบว่ากรรมวิธีพ่นเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ BS5 BS23 
และ BS40 สามารถควบคุมเชื้อ B. gladioli pv. gladioli สาเหตุโรคเน่าสีน้้าตาลของกล้วยไม้ได้ดี มี ระดับความ
รุนแรงของโรคแตกต่างจากกรรมวิธีพ่นด้วยน้ าเปล่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ทั้งนี้ ประสิทธิภาพของเชื้อแบคทีเรีย
ปฏิปักษ์BS5 BS23 และ BS40 ที่คัดเลือกได้สามารถควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ที่มีเปอร์เซ็นต์ความ
รุนแรงของโรคประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ แต่ไม่สามารถควบคุม โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ที่มีเปอร์เซ็นต์ความ
รุนแรงของโรคมากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น แนวทางการศึกษาการใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ควบคุมโรคเน่าสี
น้ าตาลของกล้วยไม้ให้มีประสิทธิภาพ ที่ดีขึ้นต่อไป คือ พ่นเพ่ือป้องกันการเกิดโรคหรือใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์
หลายไอโซเลทร่วมกัน 

การทดสอบประสิทธิภาพของแบคที เรียปฏิปักษ์ ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้                          
สาเหตุจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae พบว่ากรรมวิธีที่ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซ
เลท BVR-37 มีค่า ดัชนีการเกิดโรคน้อยที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกๆกรรมวิธี โดยมีค่าดัชนี
การเกิดโรคเท่ากับ 46.67 เปอร์เซ็นต์ (2559) และ 40.83 เปอร์เซ็นต์ (2560) มีประสิทธิภาพในการควบคุม โรค
ใบจุดสีน้ าตาลของกล้วยไม้ได้ดีเมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ไอโซเลท  BVB-2 BVS-43 
กรรมวิธีที่ใช้สารเคมtีhiram 80% WG อัตรา 20 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และกรรมวิธีที่ ใช้น้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 

ก ารผลิ ต ขย าย แ ล ะก าร ใช้ แบ ค ที เรี ย  Pasteuria penetrans ไอ โซ เลต ไท ย ใน ก ารค วบ คุ ม                         
ไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita การทดสอบการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita 
ประชากรจาก จ.ตาก ของแบคทีเรียทั้ง 3 ไอโซเลต ในกระถางทดลอง โดยการคลุกดินด้วยสปอร์ของแบคทีเรีย
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อัตรา 3,000 10,000 และ 100,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม พบว่า แบคทีเรีย P. penetrans ไอโซเลตมันฝรั่ง อัตรา 
100,000 สปอร์ต่อดิน 1 กรัม มีประสิทธิภาพดีที่สุด ในการลดประชากรไส้เดือนฝอยรากปมในดิน และลดการ
สร้างกลุ่มไข่ของไส้เดือนฝอยรากปมบนรากมะเขือเทศ ได้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม
การทดสอบการใช้แบคทีเรีย P. penetrans ร่วมกับสารเคมีโดยวิธีการเคลือบเมล็ด ในการควบคุมไส้เดือนฝอย
รากปม M. incognita โดยใช้ polyvinyl pyrrolidone (PVP-K90) เป็นสารเคลือบไม่สามารถควบคุมไส้เดือน
ฝอยรากปมได้ อย่างมีประสิทธิภาพ การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย P. penetrans ในการ ควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ในระยะยาว โดยการปลูกมะเขือเทศ 3 รอบในกระถาง ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 
50 เซนติเมตรในเรือนทดลอง พบว่าการควบคุมโรคจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการใช้สารเคมี การควบคมุโรคโดย
ใช้สปอร์ของแบคทีเรียเพียงอย่างเดียวหรือใช้ร่วมกับเมล็ดสะเดาบดสามารถลดจ านวนประชากรไส้เดือนฝอยราก
ปมในดินได้ แต่ไม่สามารถลดระดับความรุนแรงของ โรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

ก า ร ใช้ ก้ อ น เชื้ อ เห็ ด เรื อ ง แ ส ง  Neonothopanus nimbi ค ว บ คุ ม ไส้ เดื อ น ฝ อ ย ร า ก ป ม                          
Meloidogyne incognita ในพริก ทดสอบอัตราการใช้ก้อนเชื้อเห็ด เรืองแสงในแปลงเพาะกล้า อัตรา 10, 20, 30 
และ 40 กรัมต่อตารางเมตร พบว่า ทุกอัตราการใช้ก้อน เชื้อเห็ดเรืองแสงสามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม 
โดยเฉพาะการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 กรัมต่อตารางเมตร ผสมดินก่อนปลูก มีเปอร์เซ็นต์การเกิดราก
ปมเพียง 0.36 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่าง กันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับที่มีไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว 
พบการเกิดปมถึง 100เปอร์เซ็นต์ เมื่อทดสอบวิธีการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากปมของพริกในแปลง
ของเกษตรกร จ านวน 2 แปลง ที่อ าเภอม่วงสามสิบ จังหวัดอุบลราชธานีและอ าเภอขามสะแกแสง จังหวัด
นครราชสีมา เมื่อพริกอายุ 90 วัน ทั้ง 2 แปลง พบว่า การใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 10 กรัมต่อต้น และปลูก
ปอเทืองร่วมกับการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 10 กรัมต่อ ต้น มีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม เพิ่ม
ผลผลิตผลสด และลดจ านวนของตัวอ่อนระยะที่ 2 (J2) ของ ไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ดีที่สุด ซึ่งแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับปลูก ปอเทืองเพียง อย่างเดียว และที่ไม่ได้ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง ส่วนความสูงของต้น
พริก การใช้ก้อนเชื้อ เห็ดเรืองแสง จ านวน 10 กรัมต่อต้น ส่งผลให้พริกมีความสูงมากที่สุดในแปลงที่ 1 ส่วนแปลง
ที่ 2 พบ การใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 10 กรัมต่อต้น และปลูกปอเทืองร่วมกับการใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรือง แสง 
10 กรัมต่อต้น พริกมีความสูงไม่แตกต่างกัน แต่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับปลูกปอเทืองเพียงอย่าง
เดียวและท่ีไม่ได้ใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง 

ก า รท ด ส อ บ ป ระสิ ท ธิ ภ าพ ข อ งก้ อ น เชื้ อ เห็ ด เรื อ งแ ส ง  Neonothopanus nambi ต่ อ ก า ร                         
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ในมันฝรั่ง ได้ท าการทดสอบการใช้เห็ดเรืองแสง อัตรา 10, 
20, 30 และ 40 กรัมต่อต้น ในการ ควบคุมโรครากปมของมันฝรั่งในสภาพโรงเรือน พบว่าทุกกรรมวิธีที่ ใช้เชื้อเห็ด
เรืองแสง รองก้นหลุมก่อนปลูก มีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมและลดการ  เกิดหูดได้ดี 
โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใช้เห็ดเรืองแสง อัตรา 45 กรัม/ต้น พบเปอร์เซ็นต์การเข้าท าลาย เพียง 0.2 เปอร์เซ็นต์ และ
เกิดหัวหูด เพียง 0.54 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาเป็นกรรมวิธีใช้ก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสง อัตรา 40 กรัม/ต้น ซึ่งมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติกับกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ไม่ได้ใช้เชื้อเห็ดเรืองแสง โดยพบหัวมันฝรั่งที่ถูก
การเข้าท าลาย ถึง 67.33 เปอร์เซ็นต์ และการเกิดหัวหูด 28.63 เปอร์เซ็นต์ การทดสอบวิธีการใช้เห็ดเรืองแสง
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ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ในสภาพแปลง ที่สถานีทดลองพืชสวนพบพระ พบว่า การใช้เชื้อเห็ดเรืองแสงรองก้น
หลุมก่อนปลูก อัตรา 40 กรัมต่อต้น และวิธีผสมเชื้อเห็ดเรืองแสงพร้อมกับปุ๋ยรองพ้ืน สูตร 15-15-15 อัตรา 0.22 : 
50 กก.ต่อไร่ มีประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ลดการเกิดหูดของหัวมันฝรั่ง เปอร์เซ็นต์การเข้า
ท าลาย และลดจ านวนตัวอ่อนระยะที่ 2 (J2) ของไส้เดือนฝอยรากปมในดินได้ดีที่สุด 

การพัฒนาชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis และวิธีการใช้เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากแบคทีเรีย 
พบว่ากรรมวิธีการใช้ Kaolin + amino acid เป็นสารตัวพามีความเหมาะสม ได้ปริมาณเชื้อ 4.5 x 1012 หน่วย
โคโลนี/กรัม สามารถเก็บรกษาในตู้เย็นอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส ได้นาน 12 เดือนมีคุณสมบัติในการ
ละลายน้ าได้ดี และสามารถละลายในสารเคลือบชนิดต่างๆ ได้ดี  ผลการทดสอบการเลือกชนิดสารเคลือบพบว่า
สารละลาย polyvinyl pyrrolidone (PVP) 360,000ความเข้มข้น 1% สามารถเคลือบสารชีวภัณฑ์บนหัวพันธุ์มัน
ฝรั่งได้ค่อนข้างดี ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคเหี่ยวของ
มันฝรั่งที่ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง พบว่าการใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ +โรยด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุก
สัปดาห์หลังปลูก อัตรา 3.0 กรัม/ต้น มีจ านวนหัวมันฝรั่งเฉลี่ยต่อต้นเท่ากับ 15หัว/ต้น และมีน้ าหนักเฉลี่ยต่อหัว
เท่ากับ 23.09 กรัม/หัว กรรมวิธีที่ 5 ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ +รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์
หลังปลูกอัตรา 50 กรัม/ต่อน้ า 20 ลิตรมีจ านวนหัวมันฝรั่งเฉลี่ยต่อต้นเท่ากับ 15 หัว/ต้น และมีน้ าหนักเฉลี่ยต่อหัว
เท่ากับ 22.03 กรัม/หัว ซึ่งทั้ง 2 กรรมวิธีสามารถเก็บผลผลิตมันฝรั่งปริมาณมากท่ีสุดเมือเปรียบเทียบกับทุกรรมวิธี 
ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในแปลงทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝรั่ง
ที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราที่ 50กรมัต่อน้ า 20 ลิตร มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดโรคเท่ากับ 21.50%แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+โรย
ด้วยชีวภัณฑ์แบบผงทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตรา 1 กรัม/ต้น ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 34.50% และ
กรรมวิธีควบคุมซึ่งมีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคเท่ากับ 53% จากการเก็บเกี่ยวผลผลิตทั้งหมดในแปลงทดลองพบว่า
กรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+รดด้วยสารละลายชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูก อัตราที่ 50 กรัมต่อ
น้ า 20 ลิตรมีปริมาณผลผลิตมันฝรั่งเฉลี่ยต่อแปลงย่อยสูงสุด ได้น้ าหนักเฉลี่ย 15.80 กิโลกรัมต่อแปลงย่อย ซ่ึง
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี 

การพั ฒ นากระบวนการผลิ ตสารชี วภัณ ฑ์  Bacillus subtilis ไอ โซ เลท  20W16 และ/ห รือ                          
20W33 เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา Colletrotrichum loeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก พบว่า เมื่อเลี้ยง
เชื้อและบ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส B. subtilis 20W33สามารถสร้างเอ็นโดสปอร์ได้ปริมาณสูงสุดคือมี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1.15x1010 spores/ml การเลี้ยงเชื้อและบ่มเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis บนเครื่องเขย่าที่ความเร็ว
รอบ 100 และ 150 และ 200 รอบ/นาที พบว่า B. subtilis สร้างเอ็นโดสปอร์ไม่แตกต่างกันคือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
1010 spores/ml และระยะเวลาในการบ่มเชื้อเป็นเวลา 3 5 และ 7 วัน พบว่า B. subtilis การสร้างเอ็นโดสปอร์มี
ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันเท่ากับ 109 spores/ml การเติมแอมโมเนียมไนเตรทลงในอาหารเหลว พบว่า ที่อัตรา 1.5 
กรัมต่ออาหารเหลว 1 ลิตร แบคทีเรีย B.subtilis สร้างเอ็นโดสปอร์สูงสุด เท่ากับ 1.37 x1010 spores/ml 
การศึกษาการเก็บรักษา พบว่าสามารถเก็บได้ในสภาพอุณหภูมิห้องปกติ (27± 2 องศาเซลเซียส) ไม่จ าเป็นต้อง
เก็บในตู้เย็น และไม่ควรเก็บเกิน 6 เดือน โดยหลีกเลี่ยงการเก็บในสภาพอุณหภูมิสูงเกิน 40 องศาเซลเซียส การ
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เติม acetic acid หรือ benzoic acid + propionic acid ลงในชีวภัณฑ์สูตรเหลว สามารถเก็บรักษาปริมาณเอ็น
โดสปอร์โดยที่ไม่มีการลดลงได้ถึง 12 เดือน และการน าชีวภัณฑ์เอ็นโดสปอร์ Bs 20W33 ไปใช้ในการพ่นในแปลง
ปลูก สามารถน าชีวภัณฑ์ผสมน้ าธรรมดาตามอัตราที่ก าหนดแล้วพ่นได้ทันทีโดยไม่จ าเป็นต้องผสมน้ าอุ่นหรือผสม
น้ าแล้วแช่ทิ้งไว้เนื่องจากให้ผลประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคไม่แตกต่างกัน 

ก า ร พั ฒ น า ผ ลิ ต ภั ณ ฑ์  Bacillus subtilis แ บ บ ผ ง เ พ่ื อ ค ว บ คุ ม โ ร ค ใบ จุ ด สี น้ า ต า ล ข อ ง                           
กล้วยไม้ที่ เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. Cattleyae การทดสอบเลี้ยงเชื้อ Bacillus 
subtilis ไอโซเลท BVR-37ลงในสูตรอาหารเหลวจ านวน 5 สูตร พบว่าเมื่อเขย่าเป็นเวลา 3 วัน มีปริมาณของเชื้อ 
B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 เพ่ิมมากที่สุดในสูตรอาหารเหลว CW และ TSB เท่ากับ 2.18x109 และ 1.8x109 
cfu/ml จากนั้นน าเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 มาผสมลงในสารพา 2 ชนิด ได้แก่ ทาลคัม และเกาลิน ได้
ชีวภัณฑ์สูตรผงจ านวน 8 สูตร เมื่อน ามาละลายน้ า พบว่าชีวภัณฑ์สูตรเกาลินไม่เกิดการตกตะกอนและละลายน้ า
ได้ดีกว่าชีวภัณฑ์สูตรทาลคัม การทดสอบความมีชีวิตรอดในชีวภัณฑ์เป็นเวลา 15 เดือน พบว่าหลังจากเก็บที่
อุณหภูมิ4-8 องศาเซลเซียส มีประชากรของเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 คงเหลือเท่ากับ 107 cfu/ml 
ในขณะที่ชีวภัณฑ์ที่เก็บไว้อุณหภูมิห้อง มีประชากรของเชื้อ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 เหลือเพียง 1074 
cfu/ml ส าหรับการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ B. subtilis ไอโซเลท BVR-37 ในการควบคุมโรคใบจุดสี
น้ าตาลของกล้วยไม้พันธุ์แวนด้าในสภาพโรงเรือนปลูกพืช พบว่ากรรมวิธีที่พ่นด้วยชีวภัณฑ์อัตรา 120 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร มีค่าดัชนีความรุนแรงของโรคน้อยที่สุดเท่ากับ31.03 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ อัตรา 100, 80, 60 และ 
50 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร มีค่าดัชนีความรุนแรงของโรคเท่ากับ 31.97, 32.80, 33.22 และ 34.94 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับกรรมวิธีพ่นด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ  ซ่ึงมีค่าดัชนีความ
รุนแรงของโรคสูงสุดเท่ากับ 39.10 เปอร์เซ็นต ์

ก า ร พั ฒ น า รู ป แ บ บ ก า ร ผ ลิ ต แ ล ะ ใ ช้ ส า ร อ อ ก ฤ ท ธิ์ จ า ก เห็ ด เ รื อ ง แ ส ง สิ ริ น รั ศ มี                            
Neonothopanus nambi (Speg.) R.H. Petersen & Krisai ต่อการควบคุมโรคเน่าด าในกล้วยไม้ พบว่า ค่าเฉลี่ย
ขนาดของแผลในกรรมวิธีพ่นสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ+กรดโพรพิโอนิค 0.20 เปอร์เซ็นต์ และกรรมวิธีพ่นสารออก
ฤทธิ์ทางชีวภาพไม่เติมสารกันเสีย ไม่มีความแตกต่างกับกรรมวิธีพ่นสารเคมี metalaxyl + mancozeb 8+64% 
WP อัตรา 25 กรัม/น้ า 20 ลิตร แต่จะแตกต่างจากกรรมวิธีเปรียบเทียบพ่นน้ าเปล่า 

ศั ก ย ภ า พ ข อ ง ส า ร อ อ ก ฤ ท ธิ์ ท า ง ชี ว ภ า พ จ า ก เห็ ด เรื อ ง แ ส ง  Neonothopanus nambi                            
( Speg.) R.H. Petersen & Krisai ใ น ก า ร ค ว บ คุ ม โ ร ค ร า ก เน่ า แ ล ะ ผ ล เน่ า ข อ ง ทุ เ รี ย น ที่ มี                           
สาเหตุจากเชื้อรา Phytopthora palmivora (Butler) ผลการทดสอบศักยภาพของสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพจาก
เห็ดเรืองแสง ในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Phytopthora palmivora 
แปลงที่ 1 ณ อ.ไชยา จ. สุราษฎร์ธานี เริ่มท าการทดสอบระหว่างเดือนกันยายน 2563 – กันยายน 2564 แปลงที่ 
2 ณ อ.ธารโต จ. ยะลา  เริ่มท าการทดสอบระหว่างเดือนธันวาคม 2563 – ธันวาคม 2564 วางแผนการทดลอง 
RCB จ านวน 5 ซ้ า 4 กรรมวิธี คือ กรรมวิธีใช้น้ าคั้นเชื้อ (culture filtrate) ความเข้มข้น 100% ผสมสีฝุ่น (iron 
oxide) อัตรา 1:1 กรรมวิธีสีฝุ่นเพียงอย่างเดียว ผสมน้ า อัตรา 1:1 กรรมวิธีใช้สารเคมี  metalaxyl 25% WP 
อัตรา 50 กรัม/น้ า 1 ลิตร และน้ าเปล่าเป็นกรรมวิธีเปรียบเทียบ พบว่า การใช้ culture filtrate ความเข้มข้น 
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100% ผสมสีฝุ่น อัตรา 1:1 สังเกตดูแผลภายนอกแผลแห้ง ไม่มีน้ าเยิ้ม และไม่ขยายลุกลาม ที่ส าคัญมีลักษณะการ
รัดตัวของเนื้อไม้หุ้มบาดแผลบริเวณที่ถาก เมื่อถากแผล พบแผลแห้งไม่ขยายและมีสีด าเข้มตัดกับเนื้อเปลือกเป็น
ปกติ ซึ่งแตกต่างจากกรรมวิธีที่ใช้สีฝุ่นเพียงอย่างเดียว และกรรมวิธีเปรียบเทียบที่ใช้น้ าเปล่า ซึ่งมีลักษณะแผลเยิ้ม
ในบางซ้ าที่มีความชื้นสูง มีน้ าเยิ้มไหลออกมา เมื่อถากพบขนาดแผลขยายกว้างขึ้นจากบริเวณที่ท าเครื่องหมายไว้ 
ส่วนกรรมวิธีการใช้สารเคมียังพบแผลเยิ้มในบางซ้ าท่ีมีความชื้นสูง ซึ่งให้ผลสอดคล้องกันทั้ง 2 แปลง 

 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Suggestion) 

 ในกิจกรรมที่ 2 การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืชนั้น เชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis สามารถใช้ในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสพริกที่มีสาเหตุจากเชื้อรา Colletotrichum capsica 
ใช้ในการควบคุมโรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้สาเหตุจากแบคทีเรีย Burkholderia gladioli pv. Gladioli และใช้
ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้  สาเหตุจากแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. cattleyae 
ส่วนเชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nimbi สามารถใช้ควบคุมไส้ เดือนฝอยรากปม  Meloidogyne 
incognita ในพริกและมันฝรั่งได้ นอกจากนี้การใช้สารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี สามารถใช้ควบคุมโรค
เน่าด าในกล้วยไม้ และโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนได้และการใช้แบคทีเรีย Pasteuria penetrans ไอโซ
เลตไทยสามารถใช้ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita ได้โดยใช้อัตรา 100,000 สปอร์
ต่อดิน 1 กรัม   

ในด้านการผลิตขยายนั้นได้มีการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis ไอโซเลท 20W16 และ/หรือ 
20W33  เพ่ือใช้ควบคุมเชื้อรา Colletrotrichum gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสพริก โดยพัฒนา
รูปแบบชีวภัณฑ์ Bs ให้อยู่ในรูปผงละลายน้ า และได้ศึกษาวิธีการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์โดยไม่จ าเป็นต้องเก็บในตู้เย็น 
แต่ต้องเก็บในสภาพอุณหภูมิสูงไม่เกิน 40 องศาเซลเซียส โดยการเติม acetic acid หรือ benzoic acid + 
propionic acid ลงในชีวภัณฑ์สูตรเหลว จะสามารถเก็บรักษาปริมาณเอ็นโดสปอร์โดยที่ไม่มีการลดลงได้ถึง 12 
เดือน การพัฒนาชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis และวิธีการใช้เพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่งที่เกิดจากแบคทีเรีย 
พบว่ากรรมวิธีการใช้ Kaolin + amino acid เป็นสารตัวพามีความเหมาะสม สามารถเก็บรักษาได้นาน คุณสมบัติ
ในการละลายน้ าได้ดี และสามารถละลายในสารเคลือบชนิดต่างๆ ได้ดี  ผลการทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์
และอัตราการใช้ที่เหมาะสมในแปลงทดลองพบว่ากรรมวิธีที่ใช้หัวมันฝรั่งที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์+รดด้วยสารละลาย
ชีวภัณฑ์ทุกสัปดาห์หลังปลูก ทีอั่ตรา 50กรัมต่อน้ า 20 ลิตร สามารถควบคุมโรคได้ด ี 

จากศึกษาการผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคพืชนั้น ท าให้ได้เทคโนโลยีในการผลิตขยาย
และการใช้เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในการควบคุมโรคพืชที่ส าคัญทาง
เศรษฐกิจ ได้แก่ โรคแอนแทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้  โรคเน่าด า
กล้วยไม้ โรครากปมที่เกิดจากไส้เดือนฝอยศัตรูพืช โรคเหี่ยวของมันฝรั่ง และโรครากเน่าและโคนเน่าทุเรียน 
นอกจากนี้ยังได้ชีวภัณฑ์ (Bio-agents) ที่มีประสิทธิภาพ สามารถถ่ายทอดให้เกษตรกร กลุ่มเกษตรกร หน่วยงาน
ต่าง ๆ และเอกชนน าไปผลิตและใช้ประโยชน์ในการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี อันเป็นแนวทางในการลดการใช้ 
หรือสามารถทดแทนการใช้สารเคมีทางการเกษตรได้ ส่งเสริมการควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี ซึ่งจะน าไปสู่การลดการ
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ใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช ลดพิษตกค้างของสารก าจัดศัตรูพืชในผลผลิตและสภาพแวดล้อม และปลอดภัยต่อตัว
เกษตรกรและผู้บริโภค 

 
  
 
 
 

 
 
 
 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 
 

 โครงการวิจัยนี้ได้ด าเนินการครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย คือ การวิจัยพัฒนาเทคโนโลยี
การผลิตขยายและการใช้ชีวภัณฑ์ อย่างน้อย 7 กลุ่ม ได้แก่ แมลงเบียน แมลงห้ า ไรตัวห้ า หอยตัวห้ า จุลินทรีย์ศัตรู
แมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเห็ดเรืองแสง โดยเป็นการพัฒนาวิธีการเพาะเลี้ยง การเพ่ิม
ปริมาณ และทดสอบประสิทธิภาพ คัดเลือกชนิด รูปแบบบรรจุภัณฑ์ และวิธีการน าชีวภัณฑ์ไปใช้ประโยชน์ เพ่ือใช้
ในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจในพืช จ านวน 20 ชนิด ได้แก่ มะพร้าว มันส าปะหลัง ข้าว ข้าวโพด
หวาน หอมหัวใหญ่ หอมแบ่ง คะน้า มันเทศ เห็ด กระเจี๊ยบเขียว หน่อไม้ฝรั่ง พริก บัว กล้วยไม้ องุ่น เมล่อน เผือก 
มันฝรั่ง สตรอเบอรี่ และทุเรียน โดยท าการทดสอบทั้งในห้องปฏิบัติการ สภาพโรงเรือนทดลอง จนถึงสภาพไร่ นา 
เพ่ือให้ได้รูปแบบที่สามารถน าไปใช้ได้สะดวกและมีประสิทธิภาพ เป็นแนวทางน ามาพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ชนิดต่าง ๆ 
ส าหรับน ามาใช้ควบคุมแมลง ไร และสัตว์ศัตรูพืช จ านวน 19 ชนิด ได้แก่ หนอนหัวด ามะพร้าว หนอนเจาะสมอ
ฝ้าย หนอนกระทู้ผัก หนอนกระทู้หอม หนอนห่อใบข้าว แมลงนูนหลวง ด้วงแรดมะพร้าว เพลี้ยแป้ง เพลี้ยไฟ 
เพลี้ยอ่อน เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล ด้วงหมัดผัก ด้วงเจาะเห็ด ด้วงงวงมันเทศ และแมลงวันผลไม้ ไรและสัตว์ศัตรูพืช 
ได้แก่ ไรแดง หอยทากศัตรูพืช หนูท้องขาว และหนูพุก และส าหรับควบคุมโรคพืช จ านวน 9 โรค ได้แก่ โรคแอน
แทรคโนสพริก โรคเน่าสีน้ าตาลของกล้วยไม้ โรคใบจุดสีน้ าตาลกล้วยไม้ โรคเน่าด ากล้วยไม้ โรครากปมในพริก โรค
เหี่ยวและโรครากปมในมันฝรั่ง และโรครากเน่าผลเน่าทุเรียน 

แต่อย่างไรก็ดี บางครั้งศัตรูธรรมชาติที่มีอยู่ในธรรมชาติไม่มีประสิทธิภาพมากพอท่ีจะควบคุมศัตรูพืช
ที่ระบาดอยู่ในแปลง และเพ่ือปกป้องผลผลิตจึงต้องมีการเพ่ิมปริมาณศัตรูธรรมชาติเข้าในแปลงปลูกพืช เพ่ือให้
เห็นผลในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช การควบคุมโดยชีววิธีแบบนี้เรียกว่า “การควบคุมโดยการเพ่ิมปริมาณศัตรู
ธรรมชาติ” (Augmentative Release) ซ่ึงต้องใช้ศัตรูธรรมชาติเป็นปริมาณมาก ดังนั้นขบวนการผลิตขยายชีวภัณฑ์
และการน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ จึงเป็นขบวนการที่ส าคัญ ถือเป็นหัวใจของการป้องกัน
ก าจัดโดยชีววิธี ซึ่งต้องศึกษาวิจัยถึงเทคนิคการผลิตขยายศัตรูธรรมชาติให้ได้ปริมาณมาก วิธีการที่เหมาะสมใน
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การด าเนินการเพาะเลี้ยงหรือเพ่ิมปริมาณ การควบคุมคุณภาพ รูปแบบของชีวภัณฑ์ สภาพแวดล้อมและระยะเวลา
ที่เหมาะสมต่อการเก็บรักษาชีวภัณฑ์ และการน าไปใช้ในสภาพแปลงปลูก ซึ่งต้องทราบอัตราและวิธีการน าไปใช้ที่
ถูกต้องเหมาะสม เพ่ือให้สามารถป้องกันก าจัดศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ รวมทั้งปัจจัยที่เกี่ยวกับต้นทุนการ
ผลิตเพ่ือความคุ้มค่า ตลอดจนการศึกษาวิธีการผลิตขยายชีวภัณฑ์ที่จะช่วยให้เกษตรกรสามารถผลิตขยายโดยวิธี
ง่ายๆ จากวัสดุอุปกรณ์ที่เหมาะสมตามสภาพท้องถิ่นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยให้เกษตรกรสามารถน าไปปรับ
ใช้ได้ดว้ยตนเอง 

การผลิตขยายและการน าศัตรูธรรมชาติชนิดต่าง ๆ มาใช้ประโยชน์ เป็นงานวิจัยและพัฒนาที่ต้อง
อาศัยข้อมูลพ้ืนฐาน ที่ได้จากการศึกษาศัตรูธรรมชาติทั้งที่มีอยู่ในประเทศ หรือชนิดใหม่ ๆ ที่น าเข้าจาก
ต่างประเทศ จ าเป็นต้องศึกษาและพัฒนาอย่างจริงจังทั้งด้าน ชีววิทยา นิเวศวิทยา ศักยภาพในการเป็นชีวภัณฑ์ 
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช และการผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก ซึ่งต้องวิจัยพัฒนาขบวนการที่
เหมาะสมในการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ในสภาพไร่ มีรูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้อย่าง
ต่อเนื่อง จะต้องศึกษาถึงประสิทธิภาพ อัตราการใช้ และเวลาที่เหมาะสม ตลอดจนรูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่สามารถ
รักษาคุณภาพชีวภัณฑ์ที่ผลิตขยายได้ และน าไปใช้ได้สะดวก ซึ่งเป็นงานวิจัยที่ต้องเร่งวิจัยอย่างครบวงจร เพ่ือให้ได้
ผลิตภัณฑ์ชีวภัณฑ์ที่ดีมีคุณภาพ สามารถน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชได้ดี น าไปป้องกันก าจัดศัตรูพืชร่วมกับวิธีการอื่น 
หรือร่วมกับการใช้สารเคมี ตามหลักการป้องกันก าจัดศัตรูพืชแบบผสมผสานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

จากปัญหาการระบาดของศัตรูพืชในพืชเศรษฐกิจต่าง ๆ ก่อให้เกิดความเสียหายในวงกว้าง เกษตรกร
ต้องใช้สารเคมีในการป้องกันก าจัด แต่ในขณะเดียวกัน ในธรรมชาติก็มีศัตรูธรรมชาติหลายประเภท ที่มีศักยภาพ
ในการเข้าท าลายศัตรูพืชเหล่านี้ แต่ช่วยควบคุมศัตรูพืชได้ระดับหนึ่งเท่านั้น อาทิเช่น ตัวเบียน ตัวห้ า ไรตัวห้ า หอย
ตัวห้ า จุลินทรีย์ก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ เชื้อแบคทีเรียปรสิต และเห็ดเรืองแสง เป็นต้น 
จึงควรท าการศึกษาชีวภัณฑ์เหล่านี้เพื่อเพ่ิมศักยภาพและประสิทธิภาพการน ามาใช้ควบคุมศัตรูพืช ซึ่งจะเป็นข้อมูล
ส าคัญในการน าไปขยายผลพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายชีวภัณฑ์ในเชิงพาณิชย์ ออกสู่ตลาดเพ่ือให้เกษตรกร
น าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชทดแทนสารเคมีได้ต่อไป  
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กลุ่มบริหารศัตรูพืช. 2554. แมลงศัตรูผัก เห็ด และไม้ดอก. เอกสารวิชาการ กลุ่มบริหารศัตรูพืช กลุ่มกีฏและสัตว
วิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร จตุจักร กรุงเทพฯ. 74 หน้า. 

กองกีฏและสัตววิทยา. 2542. แมลงศัตรูผัก. เอกสารวิชาการ. กลุ่มงานวิจยัแมลงศัตรูผักไม้ดอกและไม้ประดับ กองกีฏ
และสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 32 หน้า. 

กองกีฏและสัตววิทยา. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีเพ่ือการเกษตรยั่งยืน. กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย. 317 หน้า. 

กองกีฏและสัตววิทยา. 2544. คู่มือตรวจแมลงไรและสัตว์ศัตรูพืชเศรษฐกิจ. เอกสารวิชาการ. กองกีฏและสัตว
วิทยา กรมวิชาการเกษตร. 275 หน้า. 

กองแผนงานและวิชาการ. 2539. ศัตรูข้าวและการใช้สารป้องกันก าจัดที่ส ารวจพบในประเทศไทย ฝ่ายวิเคราะห์
ทางสถิติ, กองแผนงานและวิชาการ, กรมวิชาการเกษตร. 87หน้า. 

กุศล ถมมา และพิศาล ศิริธร.  2556.  ชีวภัณฑ์เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ Bacillus subtilis B076 เพ่ือการเคลือบ
เมล็ดและพ่นทางใบ เพ่ือควบคุมเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax avenae subsp. citrulli. แก่นเกษตร 41 
(ฉบับพิเศษ 1) : 339-345. 
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คงกฤช อินทแสน. 2554. การปลูกสตรอเบอรี่ ศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีพทางการเกษตร จังหวัดกาญจนบุรี 
(เกษตรที่สูง) ใน เอกสารวิชาการกรมส่งเสริมการเกษตร 

เครือพันธุ์ กิตติปกรณ์ และ วันเพ็ญ ศรีทองชัย. 2545. โรคไวรัสที่ส้าคัญของพืชผักและพืชน้้ามัน. โรงพิมพ์ชุมนุม
สหกรณก์ารเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด, กรุงเทพฯ. 

จรัส ชื่นราม มนตรี  เอ่ียมวิมังสา  และสมควร คีรีวัลย์. 2534. การป้องกันก าจัดไส้เดือนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita (Kofoid & White) Chitwood ศัตรูพริกโดยวิธีการปลูกพืชหมุนเวียน. 
วารสารวิชาการเกษตร 9(2): 88-92. 

จริยา จันทร์ไพแสง. 2554. บีที: Bacillus thuringiensis จุลินทรีย์ควบคุมแมลง. ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตร. 
กรุงเทพฯ. 408 หน้า  

จิระเดช แจ่มสว่าง และวรรณวิไล อินทนู. 2534. การผลิตและการทดสอบคุณภาพของผงเชื้อรา Trichoderma 
harzianum. วารสารเกษตรศาสตร์ (วิทย์) 25: 169-176.  

จิระเดช แจ่มสว่าง. 2534. การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี. เอกสารประกอบการฝึกอบรมทางวิชาการหลักสูตร การ
ควบคุมโรคและแมลงศั ตรู พื ชโดยชีววิธี . หน้ า 1-13. ระหว่างวันที่  13-17 พฤษภาคม 2534 ณ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม. 

จิระเดช แจ่มสว่าง. 2547. การควบคุมโรคผักโดยชีววิธี. (เอกสารประกอบการสอน). ภาควิชาโรคพืช คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน. 

จิราพร เพชรรัตน์  วิชิต รัญเพชญ์ และประโพชน์ ลอยฟ้า. 2539. การควบคุมแมลงวันผลไม้ Bactrocera 
papaya ในสวนฝรั่งอ าเภอท่าแซะ จังหวัดชุมพร. 7 หน้า. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี 2539 
ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ ส านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ, กรุงเทพฯ.  

จุรีรัตน์ รัตนทิพย์, นุชรีย์ ศิริ และ อังศุมาลย์ จันทราปัตย์. 2551. ประสิทธิภาพการห้ าของด้วงเต่า Stethorus 
spp. ต่อไรสองจุด Tetranychus urticae Koch. ว. วิทย.์ กษ. 39(3)(พิเศษ):. 226-229. 

ฉัตรชัย ศฤงฆไพบูลย์  มานิตา คงชื่นสิน  เทวินทร์ กลุปิยะวัฒน์ และวัฒนา จารณศรี. 2538. การศึกษา
ประสิทธิภาพในการกินไรแดงอ้อย Oligonychus simus Baker and Pritchard ของแมลงตัวห้ า 
Stethorus pauperculus (Weise) ในห้องปฏิบัติการ. หน้า 201-224. ใน รายงานผลการค้นคว้าปี 2538. 
กลุ่มงานอนุกรมวิธานและวิจัยไร. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  

ฉัตรชัย ศฤงฆไพบูลย์, มานิตา คงชื่นสิน, วัฒนา จารณศรี และเทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์. 2537. การศึกษาวงจรชีวิต
และปริมาณไข่ของตัวห้ า Stethorus pauperculus (Weise) ที่กินไรแดงอ้อย Oligonychus simus 
Baker and Pritchard. หน้า 213-227. ใน รายงานผลการค้นคว้าปี 2537. กลุ่มงานอนุกรมวิธานและวิจัย
ไร. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  

ชมพูนุท จรรยาเพศ ปราสาททอง พรหมเกิด ปิยาณี หนูกาฬ และดาราพร รินทะรักษ.์ 2550. ความหลากชนิด
ของหอยทากและทากในแหล่งสงวนชีวมณฑลสะแกราช. การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ ครั้งที่ 8 : 
อารักขาพืชใต้ร่มพระบารมี. หนา้ 60-72. 
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ชลิดา อุณหวุฒิ  ชมัยพร บัวมาศ  และสุนัดดา เชาวลิต. 2554. อนุกรมวิธานของเพลี้ยแป้งในมันส าปะหลัง. หน้า 
35-39. ใน รายงานผลการวิจัย ประจ าปี 2554. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์  ทิพวรรณ กันหาญาติ  และรุ่งนภา ทองเคร็ง. 2556. การพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ Bacillus subtilis สายพันธุ์ ดินรากยาสูบ No.4 แบบเม็ดเพ่ือควบคุมโรคเหี่ยวที่เกิดจาก
แบคทีเรียของขิง. หน้า 759-763. ใน : รายงานผลการวิจัยประจ้าปี 2556. กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารกัขาพืช. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  รัศมี ฐิติเกียรติพงษ์  อรพรรณ วิเศษสังข์ และ วงศ์ บุญสืบสกุล. 2548. การใช้เชื้อ 
Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิง. หน้า 90-105. ใน รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม 2548. 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  วงศ ์ บุญสืบสกุล  อรพรรณ วิเศษสังข์ และ ทัศนาพร ทัศคร. 2547. การศึกษาการใช้
ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus spp. ในการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงและมะเขือเทศ. หน้า 115-126. ใน 
รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2547. กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล รัศมี ฐิติเกียรติพงศ์ และบุษราคัม อุดมศักดิ์ 2550. พัฒนาสูตรส าเร็จของเชื้อ Bacillus 
subtilis เพ่ือใช้ในการควบคุมโรคเหี่ยวในขิง. หน้า 889-895. ใน รายงานผลการวจิัยประจ าปี 2550. 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร  

ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล, รัศมี ฐิติเกียรติพงศ์ และบุษราคัม อุดมศักดิ์. 2551. พัฒนาสูตรส าเร็จแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis ควบคุมโรคเหี่ยวในขิง. ใน รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2551. กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช.  

ดาราพร รินทะรักษ์ สมเกียรติ กล้าแข็ง และปราสาททอง พรหมเกิด.2555. คัดเลือกชนิดและศึกษาพฤติกรรมการ
กินหอยทากของหอยตัวห้ าวงศ์ Streptaxidae ในประเทศไทย. หน้า 969-976. ใน รายงานผลงานวิจัย
ประจ าปี 2555 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร.  

ดารารัตน์ มณีจันทร์  อรทัย วรสุทธิ์พิศาล  ประพันธ์ ประเสริฐศักดิ์  อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว  ดุจลดา พิมรัตน์ และ 
เยาวลักษณ์ เนตรสิงห์. 2555. การป้องกันก าจัดแมลงนูนหลวงอ้อยโดยวิธีผสมผสาน. แก่นเกษตร 40 ฉบับ
พิเศษ 3: 301-304. 

ด ารง  เวชกิจ  ชาเยศ  สุวรรณพงศ ์ อ าพล  แก้วทอง  และสมบูรณ์  ทองสกุล. 2532. หน้า 1-8. ใน รายงานผล
การค้นคว้าวิจัยปี 2532. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

ด ารง เวชกิจ  จีรนุช เอกอ านวย  พฤทธิชาติ ปุญวัฒโท  สรรชัย เพชรธรรมรส  และสิรวิิภา พลตรี. 2551. ศึกษา
ประสิทธิภาพของ ULEM เพ่ือป้องกันก าจัดแมลงศัตรูกล้วยไม้บางชนิด. รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม. กรม
วิชาการเกษตร. 57หน้า. 

ด ารง เวชกิจ  อ าพล แก้วทอง  เดชา อุปถัมภ์  สุทธิ สุริยะ และสมบูรณ์ ทองสกุล. 2527. รายงานผลการค้นคว้าและ
วิจัยปี 2527. กองกีฏและสัตววิทยากรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 154 หนา้. 
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ทิพย์วดี อรรถธรรม. 2549. ไวรัสของแมลง นิวคลีโอโพลีฮีโดรไวรัส. ภาควิชากีฏวิทยา คณะเกษตรศาสตร์. 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสน. 396 หน้า. 

นวลศรี โชตินันทน์. หนอนหัวด ามะพร้าว ศัตรูตัวร้ายท าลายมะพร้าว. จดหมายข่าวผลิใบ [ออนไลน์]. แหล่งข้อมูล 
: http://it.doa.go.th/pibai/pibai/n15/v_6-july/korkui.html (18 มิถุนายน 2557) 

นันทนัช พินศรี. 2555. การใช้แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis (Berliner) สายพันธุ์ไทย JC590 เพ่ือควบคุม
หนอนกระทู้ ผั ก  (Spodoptera litura Fabricius) ใน ไม้ ด อกบางชนิ ด . วิทยานิ พนธ์ป ริญ ญ าโท 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ. 122 หน้า. 

นันทิรา หงส์ศรีสุวรรณ์. 2557. ความปลอดภัย จากสารเคมีตกค้างในผักปลอดสาร. ว. มฉก. วิชาการ 18: 107-
117. 

น้ าผึ้ง ชมภูเขียว, วิวัฒน์ เสือสะอาด, โสภณ อุไรชื่น, ปวีณา บูชาเทียน, และโกศล เจริญสม. 2554. ชีววิทยาของ
หนอนหัวด ามะพร้าว Opisina arenosella Walker (Lepidoptera: Oecophoridae) และแมลงศัตรู
ธรรมชาติในประเทศไทย. หน้า 31-37. ใน รายงานการประชุมวิชาการ ครั้งที่ 8 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
วิทยาเขตก าแพงแสน 8-9 ธันวาคม 2554. ณ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ์ วิทยาเขตก าแพงแสน นครปฐม. 

นิตยา สุขทวี. 2549. การโคลนยีนไคติเนสจากเชื้อ Bacillus spp. ที่เป็นปฏิปักษ์ต่อเชื้อสาเหตุโรคพืช. 
วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น. 

นิพนธ์ ทวีชัย. 2538. งานวจิัยในปัจจุบันด้านการใช้แบคทีเรียบางชนิดควบคุมโรคพืชโดยวิธีชีวภาพ. หน้า 118-
129. ใน เชื้อจุลินทรีย์ควบคุมศัตรูพืช ส านักงานกองทุนสนับสนุนงานวิจัยและ กรมวิชาการเกษตร 
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2539. การใช้ไรตัวห้ า, Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไรสองจุดศัตรูส าคัญของสตรอเบอรี่. 
วารสารวิชาการเกษตร 14 (3): 157–182. 

มานิตา คงชื่นสิน  อุษณีย์ ฉัตรตระกูล  วัฒนา จารณศรี  และวิมาน ศรีเพ็ญ. 2542. การป้องกันก าจัดไรศัตรูสตรอ
เบอรี่โดยวิธีผสมผสาน.  การประชุมวิชาการอารักขาพืชแห่งชาติ  ครั้งที่ 4. ชลบุรี. หน้า 30-37.  

มานิตา คงชื่นสิน วัฒนา จารณศรี  ฉัตรชัย ศฤงคไพบูลย์  เทวินทร์ กุลปิยะวัฒน์  และพิเชฐ เชาว์วัฒนวงศ์. 2543. 
ชีววิทยาและประสิทธิภาพของไรตัวห้ าพันธุ์ต่างประเทศ Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot และ 
Amblyseius californicus (McGregor) และไรตัวห้ าพันธุ์พ้ืนเมือง, Amblyseius longispinosus 
(Evans). หน้า 29–30. ใน: เอกสารวิชาการ การประชุมสัมมนาทางวิชาการ แมลงและสัตว์ศัตรูพืช ครั้งที่ 
12 ประจ้าปี 2543. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร  ชลบุรี.  

มานิตา คงชื่นสิน. 2544. ศัตรูธรรมชาติของไรและการควบคุมไรศัตรูพืชโดยชีววิธี. 192 หน้า. ใน: ไรศัตรูพืชและ
การป้องกันก้าจัด. กลุ่มงานวิจัยไรและแมงมุม. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ.  

มาโนช ทองเจียม  กอบเกียรติ์ บันสิทธิ์  วีระศักดิ์ อุ่นจิตร  ปัญญา ธยามานนท์  วีรวิทย์ วิทยารักษ์  และปิยรัตน์ 
เขียนมีสุข. 2535. การศึกษาประสิทธิภาพของกับดักสารเพศชนิดต่างๆ กับด้วงงวงมันเทศ. วารสารกีฏและ
สัตววิทยา 14(3) 143-151. 

มาลัยพร เชื้อบัณฑิต  ศิริพร วรกุลดารงชัย  อรวินทินี ชูศรี  และวิชาญ ประเสริฐ. 2553. การป้องกันกาจัดโรค
รากเน่าโคนเน่าของทุเรียนแบบผสมผสาน. ใน รายงานผลงานวิจัยเรื่องเต็ม 2553. กรมวิชาการเกษตร. 
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มาลินี พิทักษ์, สมศรี บุญเรือง และ รังสิมันตุ์ สัมฤทธิ์ . 2553. การปลูกเผือก. กลุ่มพืชไร่ กองส่งเสริมพืชไร่นา 
กรมส่งเสริมการเกษตร. 13 หน้า. 

ยุพิน กสินเกษมพงษ์. 2534. โรคผลเน่าด าของโกโก้ซึ่งเกิดจากเชื้อราไฟทอฟธอร่าในประเทศไทย. วิทยานิพนธ์
ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ  เสริมศักดิ์ หงส์นาค  กรแก้ว เสือสะอาด  เกรียงศักดิ์ หามะฤทธิ์ ปิยาณี หนูกาฬ  และ
พวงทอง บุญทรง. 2544. หนูและการป้องกันก าจัด. กลุ่มงานสัตววิทยาการเกษตร กองกีฏและสัตววิทยา 
กรมวิชาการเกษตร โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย 136หน้า. 

ยุวลักษณ์ ขอประเสริฐ  เสริมศักดิ์ หงส์นาค T. Jaekel  กรแก้ว เสือสะอาด  ปราสาททอง พรหมเกิด และ ชูวิทย์ 
สุขปราการ. 2542. การใช้โปรโตซัว Sarcocystis singaporensis ชีวินทรีย์ก้าจัดหนู ชนิดใหม่ เพ่ือควบคุม
หนูในประเทศไทย. 43หน้า. 

รจนา ไวยเจริญ  อัมพร วิโนทัย  และประภัสสร เชยค าแหง. 2558. พัฒนาการเพาะเลี้ยงด้วงเต่า Cryptolaemus 
montrouzieri Mulsant เป็นปริมาณมากเพ่ือควบคุมเพลี้ยแป้ง. ใน รายงานผลการวิจัย ประจ าปี 2558. 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. กรุงเทพฯ. (รอตีพิมพ์) 

รัตนา นชะพงษ์. 2543. การน ามวนพิฆาตมาใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช. เอกสารวิชาการการอบรมหลักสูตรการผลิตศัตรู
ธรรมชาติของแมลงศัตรูพืชเพ่ือการค้า. ส านักการศึกษาต่อเนื่อง มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช. 81-85. 

รัตนา นชะพงษ์. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใช้แมลงห้ า. หน้า 22-35. ใน เอกสารการอบรมหลักสูตร
แมลงสัตว์ศัตรูพืชและการป้องกันก าจัด ครั้งที่ 11. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  

รตันา นชะพงษ.์ 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยใช้แมลงห้ า. หน้า 87-110. ใน การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดย
ชีววิธีเพ่ือการเกษตรยั่งยืน. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

รัตนา นชะพงษ์  ศิริณี พูนไชยศรี  ชลิดา อุณหวุฒิ  พรรณเพ็ญ ชโยภาส  สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  ณัฐวัฒน์ แย้มยิ้ม 
และสิทธิศิโรดม แก้วสวัสดิ์. 2548. อนุกรมวิธานมวนในสกุล Sycanus และ Polytoxus วงศ ์
Reduviidae และการเก็บรักษา. หน้า 53-69. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี 2548 ส านักวิจัย
พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

รตันา นชะพงษ์ และสาทิพย์ มาลี. 2555. ศูนย์ตน้แบบการผลิตขยายมวนพิฆาตเพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืช. หน้า 
993-1003. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี2555 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, 
กรุงเทพฯ. 

รัตนา นชะพงษ์ และอุราพร หนูนารถ. 2554. การใช้มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn. ควบคุมแมลง
ศัตรูพืชในหน่อไม้ฝรั่ง. ผลการวิจัยประจ าปี 2554. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. 

รัตนา นชะพงษ์ สุพันธา จิตต์ชื่น สถิตย์ ปฐมรัตน์ และพิมลพร นันทะ. 2542. การใช้มวนพิฆาตในการควบคุม
หน่อไม้ฝรั่ง. รายงานผลการวิจัยปี 2542. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

รุ่งนภา ทองเคร็ง ณัฎฐิมา โฆษิตเจริญกุล บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์ และทิพวรรณ กันหาญาติ. 2559. การทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบคทีเรียปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบจุดน้ าตาลของกล้วยไม้สาเหตุจากแบคทีเรีย 
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Acidovorax avenae subsp. cattleyae. (รอตีพิมพ์). ใน : รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2559. กลุ่มวิจัย
โรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช.  

รุจ มรกต และพิมลพร นันทะ. 2539. แมลงห้ า-แมลงเบียน เพ่ือนแท้ผู้ปลูกส้ม. โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์แห่ง
ประเทศไทย จ ากัด. กรุงเทพฯ. 98 หน้า. 

รุสมียา อาลี. 2556.  คุณภาพทางเคมีของน้ามันมะพร้าวบริสุทธิ์จากภาคใต้ของประเทศไทยและการเตรียมโมโนล
อรินโดยใช้เอนไซม์.มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์. 

เรวัติ ภัทรสุทธิ. 2539. การศึกษาประสิทธิภาพของมวนเขียวดูดไข่เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาลในห้องปฏิบัติการ. หนา้ 
106-111. ใน รายงานผลการค้นคว้าวิจัย การป้องกันก าจัดเพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล.กลุ่มงานวิจัยแมลงศัตรู
ข้าวและธัญพืชเมืองหนาว กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 

ลักขณา บ ารุงศรี  ศิริณี พูนไชยศรี  ชลิดา อุณหวุฒิ  ยุวรินทร์ บุญทบ  ณัฐวัฒน์ แย้มยิ้ม  และสิทธิศิโรดม แก้ว
สวัสดิ์. 2553. อนุกรมวิธานของเพลี้ยอ่อนวงศ์ย่อย Aphidinae. หน้า 1990-2008. ใน: รายงานผลงานวิจัย
ประจ้าป ี2553 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

วงศ์  บุญสืบสกุล.  2536.  การศึกษาโรคเหี่ยวจากบักเตรีของมันฝรั่งต่อพันธุ์มันฝรั่งบางพันธุ์. ใน: รายงานผลการ
ทดลอง กองโรคพืชและจุลชีววิทยา. กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

วงศ์  บุญสืบสกุล.  2541.  โรคของมันฝรั่งที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย. มันฝรั่งและศัตรูที่ส าคัญ. 22: 48-56. กรม
วิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 

วงศ์ บุญสืบสกุล  วิวัฒน์ ภานุอ าไพ  ณัฏฐิมา โฆษิตเจริญกุล  รุ่งนภา คงสุวรรณ์ และปิยรัตน์ ธรรมกิจวัฒน์. 
2548. การใช้ประโยชน์จากเชื้อ Bacillus subtillis ต่อการควบคุมโรคเหี่ยวของมันฝรั่ง. 22 หน้า. ใน: 
รายงานผลการวิจัยประจ าปี 2548. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

วรรณภา เสนาดี  อทิพัฒน์  บุญเพ่ิมราศี  และรุจินี สันติกุล. 2550. พริกพืชผักเศรษฐกิจชุบชีวิตชาวสวนไทย. 
วารสารเคหการเกษตร 31(12): 73-80. 

วรรณลดา กรีติภัทรกุล. 2525. การส ารวจโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียนและการใช้สารเคมีบางชนิดในการ
ป้องกันก าจัด. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

วัชรี  สมสุข  และสุทธิชัย  สมสุข.  2544. ผลงานวิจัยโครงการวิจัยและพัฒนาการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงใน
ระดับการค้า. ในรายงานผลการวิจัยฉบับสมบูรณ์ จัดพิมพ์โดย  กรมวิชาการเกษตร ส านักงานกองทุนสนับ
สนุกการวิจัยและมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์.  172 หน้า.  

วัชรี สมสุข และ วิไลวรรณ เวชยันต์.  2547.  ประสิทธิภาพการเข้าท าลายหนอนผีเสื้อของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง.  
ใน การประชุมวิชาการประจ าปี 2547 ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาติ.  22-25 มิถุนายน 
2547 ณ โรงแรมโนโวเทล โคลาเรีย ริมเพ อ.แกลง จ.ระยอง. 

วัชรี สมสุข และสุทธิชัย สมสุข. 2544. การควบคุมแมลงศัตรูพืชทางชีวภาพด้วยไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 
(Entomopathogenic Nematode). ประชาคมวิจัย. 39:04. 
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วันทนา ศรีรัตนศักดิ์  เรวัต ภทัรสุทธิ  นลิน ีเจียววรรธนะ  เพชรหทัย ปฏิรูปานุสร  ถนอมจิตร์ ฤทธิ์มนตรี  และ
เพชรี เซ่งซิ้ม. 2550. แมลง-สัตว์ศัตรูข้าว และการป้องกันก าจัด. ส านักวิจัยและพัฒนาข้าว กรมการข้าว. 
โรงพิมพ์ชุมนุมสหกรณ์การเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. 188 หน้า. 

วาสนา วงใหญ่. 2541. พฤกษศาสตร์พืชเศรษฐกิจ. กรงุเทพฯ: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  
วินิจ วงกลม. 2551. การใชเทคโนโลยีการผลิตมันฝรั่งส่งโรงงานแปรรูปของเกษตรกร อ าเภอพบพระ จังหวัดตาก. 

ส านักงานเกษตรจังหวัดตาก กรมสงเสริมการเกษตร. 
วิภาดา ปลอดครบุรี มนตรี จิรสุรัตน์ และวรัญญา มาลี. 2550. ศึกษาชนิดของแมลงวันผลไม้และศัตรูธรรมชาติใน

แหล่งปลูกฝรั่ง. ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2550. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการ
เกษตร 
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ปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัยมหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สุรีย์พร  บัวอาจ. 2552. การจ าแนกสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพของเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  และ
ผลของสารออกฤทธิ์ต่อไส้เดือนฝอยก าจัดแมลงศัตรูพืช (Steinernema carpocapsae). การประชุม
วิชาการเสนอผลงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาแห่งชาติ ครั้งที่ 12, วันที่ 12-13 กุมภาพันธ์ 2552 บัณฑิต
วิทยาลัย อาคารศูนย์วิชาการ มหาวิทยาลัยขอนแก่น .ขอนแก่น.  

สุรีย์พร  บัวอาจ. 2554. ผลของสารออกฤทธิ์จากเห็ดเรืองแสง (Neonothopanus nambi Speg.) ต่อไส้เดือน

ฝอยรากปม (Meloidogyne incognita Chitwood) และสิ่งที่มีชีวิตนอกเป้าหมาย. วิทยานิพนธ์ปริญญา

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาโรคพืชวิทยา บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 

สุรีย์พร บัวอาจ  นุชนารถ ตั้งจิตสมคิด บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์ และวิลาวัณย์ ใคร่ครวญ. 2013. Efficacy of 
Bioactive Compound from Luminescent Mushroom, Neonothopanus nambi Speg. on 
Root-Knot Nematode (Meloidogyne incognita Chitwood) in Chilli. การประชุมอารักขาพืช
แห่งชาติ ครั้งที่ 11, 26-28 พฤศจิกายน 2556 โรงแรมเซ็นทาราคอนเวนชั่นเซ็นเตอร์ อ.เมือง จ.ขอนแก่น. 

สุรีย์พร บัวอาจ. 2546. ผลของสาร secondary metabolite ของเห็ดเรืองแสง (Omphalotus sp.) ต่อไส้เดือน
ฝอยรากปม (Meloidogyne incognita Chitwood). ปัญหาพิเศษปริญญาตรี ภาควิชาโรคพืชวิทยา คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น. 
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ผลงานวิจยัเรื่องเต็มปี 2548. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์. 

เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์  อิศเรส เทียนทัด  วิไลวรรณ เวชยันต ์ และยุทธนา แสงโชติ. 2554. ศึกษาอัตราการใช้เชื้อรา
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อาศัยข้อมูลล้าดับเบสบริเวณ rDNA. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 

เหลืองพังงา (นามแฝง). 2552. ปัญหาโรคเน่าที่เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย. วารสารข่าวสมาคมชาวสวนกล้วยไม้ 8: 6-9. 
อทิติยา แก้วประดิษฐ์. 2556. การทดสอบความชอบของมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius 

(Hemiptera: Anthocoridae) ที่มีต่อเหยื่อชนิดต่าง ๆ. (ข้อมูลยังไม่ตีพิมพ์) 
อมรรัตน์  ภู่ไพบูลย์. 2550. เอกสารประกอบการบรรยาย วิชา โรครากเน่าโคนเน่าทุเรียนและการใช้สารเคมีอย่าง

ถูกต้องและเหมาะสมตามระบบการจัดการคุณภาพ GAP ในการฝึกอบรมหลักสูตรการใช้สารเคมีอย่าง
ถูกต้องและเหมาะสมตามระบบการจัดการคุณภาพ GAP เป็นรายพืช วันที่ 26-28 มีนาคม พ.ศ. 2550 ณ 
ห้องประชุมอาคารเอนกประสงค์ ส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตที่ 6 จันทบุรี. 

อมรรัตน์ ทัศนกิจ และมณจันทร์ เมฆธน. 2539. การศึกษาความเป็นพิษของชีวภัณฑ์ประเภทแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis สายพันธุ์ AP-01 และ B. subtilis AP-04 ส าหรับป้องกันก าจัดโรคพืชในหนูถีบจักร. หน้า 99-104 
ใน: การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ครั้งที่ 34, มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, 30 
มกราคม - 1 กุมภาพันธ์ 2539, กรุงเทพฯ. 

อรพรรณ เกินอาษา  วิวัฒน์ เสือสะอาด  และศิริวรรณ ทุนคุ้มทอง. 2552. การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตมวนตัว
ห้ า Eocanthecona furcellata (Wolff) (Hemiptera: Pentatomidae) ในเชิงพานิชย์. หน้า 10 ใน: 
เอกสารประการประชุมวิชาการประจ้าปี 2552. ศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แหง่ชาติ. 
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อรัญญ์ ขันติยวิชย์  ชูศักดิ์ สัจจพงษ์  สรรเพ็ชญ์ อ้ิมพัฒน์  นลินี จาริกภากร  สุรไกร สังฆสุบรรณ  และสม
เจตน์ ประทุมมินทร์. 2555. การส ารวจศัตรูพชืที่ส าคัญของพันธุ์บัวหลวง. หน้า 90-99. ใน: สัมมนาวิชาการ 
การพัฒนาบัวให้เป็นพืชเศรษฐกิจ ครั้งที่ 10 บัวไทย: การอนุรักษ์ความหลากหลาย. วันที่ 17-18 สิงหาคม 
2555 ณ สวนสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์ พระบรมราชินีนาถ กรุงเทพฯ. 

อัจฉรา  ตันติโชดก และอุทัย เกตุนุติ. 2549. ไวรัส NPV. หน้า 110-136. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี 2549. 
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

อัจฉรา ตันติโชดก. 2534. แบคทีเรียควบคุมแมลงศัตรูพืช. หน้า 148-166. ใน: เอกสารวิชาการการควบคุมแมลง
ศัตรูพืชโดยชีววิธ.ี กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร. 
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อัจฉรา ตันติโชดก. 2544. เอกสารวิชาการ การควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีเพ่ือการเกษตรยั่งยืน. โรงพิมพ์
ชุมนุมการเกษตรแห่งประเทศไทย จ ากัด. กรุงเทพฯ. 

อัจฉราภรณ์ ประเสริฐผล  อิทธิพล บรรณาการ  พิเชฐ เชาวน์วัฒนวงศ์  และพลอยชมพู กรวิภาสเรือง. 2558. 
ประสิทธิภาพการกินของด้วงเต่าตัวห้ าสตีธอรัส Stethorus pauperculus (Weise) ต่อไรแมงมุม. หน้า 22-
33. ใน: การประชุมสัมมนาวิชาการอารักขาพืชประจ้าปี 2558, 24-27 สิงหาคม 2558. ณ โรงแรมระยองรี
สอร์ท ต.เพ อ.เมือง จ.ระยอง  

อัมพร วิโนทัย  พัชรีวรรณ มณีสาคร  และสุวัฒน์ พูลพาน. 2556. การเพาะเลี้ยงและใช้ประโยชน์จากแตนเบียน
หนอนหัวด้ามะพร้าว โกนิโอซัส นีแฟนติดีส (Goniozus nephantidis). ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  
กรมวิชาการเกษตร. พิมพ์ที่ Post Tech. 14 หน้า. 

อัมพร วิโนทัย  พัชรีวรรณ มณีสาคร  สุวัฒน์ พูลพาน  สุเทพ สหายา  พฤทธิชาติ ปุณวัฒโท  สุภางคนา ถิรวุธ  
เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์  วลัยพร ศะศิประภา  ธีรชาต วิชิตชลชัย  ไพบูรณ์ เปรียบยิ่ง  พัชราพร หนูวิสัย  ยิ่ง
นิยม ริยาพันธ์  รัชดา อินทรก าแหง  นรีรัตน์ ชูช่วย  สุภิญญา ปานตู  สุน ีศรีสิงห์  อุดม วงศ์ชนะภัย  ประภา
พร ฉันทานุมัติ  ดารากร เผ่าชู  ปิยนุช นาคะ  วารี คล้ายพุก  ภัสชญภณ หมื่นแจ้ง และ โกมินทร์ วิโรจน์วัฒ
นกุล. 2557. การจัดการแมลงศัตรูมะพร้าวแบบผสมผสานในพ้ืนที่แปลงใหญ่. หน้า 245-260.  ใน: 
ผลงานวิจัยดีเด่น กรมวิชาการเกษตร ปี 2556. กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. 

อัมพร วิโนทัย  รจนา ไวยเจรญิ  ประภัสสร เชยค าแหง  และรุจ มรกต. 2550. วิจัยและพัฒนาการผลิตขยายและ
ใช้แตนเบียนแมลงวันผลไม้ Diachasmimorpha longicaudata เพ่ือการควบคุมโดยชีววิธี. หน้า 747-
757. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี 2550. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 

อัมพร วิโนทัย  รจนา ไวยเจริญ วิภาดา วังศิลาบัตร ประภัสสร เชยค าแหง และรุจ มรกต. 2549. การลดต้นทุน
การเพาะเลี้ยงแตนเบียนแมลงวันผลไม้ Diachasmimorpha longicaudata. หน้า 471-475. ใน: 
รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี 2550. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร.  

อัมพร วิโนทัย  สุเทพ สหายา  เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ ์ ภัสชญภณ หมื่นแจ้ง  ยิ่งนิยม ริยาพันธ์  ปิยนุช นาคะ และ
วีรา คล้ายพุก. 2556. เอกสารประกอบการอบรม เรื่องการจัดการแมลงมะพร้าวที่เกาะสมุย. (พิมพ์ครั้งที่ 
2). กรมวิชาการเกษตร, กรุงเทพฯ. 36 หน้า. 

อัมพร วิโนทัย วิภาดา วังศิลาบัตร และวัชรี สมสุข. 2544. บทบาทของศัตรูธรรมชาติในการควบคุมแมลงวัน
ผลไม้. หน้า 151-167. ใน: แมลงวันผลไม้ในประเทศไทย. กองกีฏและสัตววิทยา กรมวิชาการเกษตร.  

อัมพร วิโนทัย. 2551. หนอนหัวด ามะพร้าวศัตรูพืชชนิดใหม่. วารสารกีฏและสัตววิทยา 26(26): 73–75. 
อัมพร วิโนทัย. 2555. รายงานความก้าวหน้าโครงการ “การน าเข้าแตนเบียนหนอนหัวด า Goniozus 

nephantidis เพ่ือทดสอบความปลอดภัยและใช้ควบคุมหนอนหัวด ามะพร้าว”. 3 หน้า. 
อัมพร วิโนทัย. 2555. หนอนหัวด้ามะพร้าวศัตรูพืชชนิดใหม่. กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ. กลุ่มกีฏ

และสัตววิทยา ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร. กรุงเทพฯ. (แผ่นพับ) 
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อินทวัฒน์ บุรีค า และบรรพต ณ ป้อมเพชร. 2521. คุณลักษณะทางชีววิทยาของมวนตัวห้้า Cantheconidea 
furcellata (Wolff) (Hemiptera: Pentatomidae). เอกสารวิชาการศูนย์วิจัยควบคุมศัตรูพืชโดยชีวินท
รีย์แห่งชาติ. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. กรุงเทพฯ. 13 หน้า. 

อิศเรส เทียนทัด  อัจฉรา ตันติโชดก  และสมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี. 2550. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt 
และไวรัส NPV เพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในทานตะวัน. หน้า 995-996. ใน: รายงานวิจัยประจ้าปี 
2550. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ. 

อิศเรส เทียนทัด  อัจฉรา ตันติโชดก  สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี  และภัทรพร สรรพนุเคราะห์. 2553. การทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV เพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในทานตะวัน. หน้า 791-
800. ใน: รายงานผลงานวิจัยประจ้าปี 2553 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

อิศเรส เทียนทัด อัจฉรา ตันติโชดก และสมชัย สุวงศ์ศักดิ์ศรี. 2553. การศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชื้อ
แบคทีเรีย Bacillus thuringiensis ที่ผลิตด้วยวิธีการมาตรฐานและวิธีการผลิตแบบพ้ืนบ้าน. หน้า 801-
809. ใน รายงานประจ้าปี 2553 ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช. กรมวิชาการเกษตร. 

อิศเรส เทียนทัด, อัจฉรา ตันติโชดก, สมชัย สุวงศ์ศักดิ์ ศรี, ภัทรพร สรรพนุเคราะห์ . 2553. การทดสอบ
ประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bt และไวรัส NPV เพ่ือควบคุมหนอนเจาะสมอฝ้ายในทานตะวัน. หน้า 791-
800. ใน รายงานผลงานวิจัยประจ าปี 2553. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร.  

อิสระ พุทธสิมมา  มนต์ชัย พรมละอองวัน  เพียงเพ็ญ ศรวัต และอรรัตน์ วงศ์ศรี. 2550. ผลการควบคุมด้วงงวงมัน
เทศด้วยวิธีต่าง ๆ. หน้า 510-511. ใน: รายงานผลงานวิจัยและพัฒนาด้านพืชและเทคโนโลยีการเกษตร ป ี
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