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บทสรุปผู้บริหาร 
 

1. ความส าคัญและที่มาของปัญหาวิจัย 
ปัญหาส าคัญในการผลิตทางการเกษตร คือ การระบาดของศัตรูพืช ได้แก่ แมลงศัตรูพืช โรคพืช และสัตว์

ศัตรูพืช ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ สร้างความสูญเสียอย่างมหาศาลทั้งด้าน
ผลผลิตและสิ่งแวดล้อม ตลอดจนสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการป้องกันก าจัด เนื่องจากการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยใช้
สารเคมี เป็นวิธีที่ปฏิบัติได้ง่าย สะดวกและรวดเร็ว เกษตรกรจึงใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในปริมาณสูง ท าให้ต้นทุน
การผลิตเพ่ิมขึ้น และมีสารพิษตกค้างในผลผลิต เป็นอันตรายกับสิ่งแวดล้อมและมนุษย์ ปัจจุบันนี้ผู้บริโภคผลผลิตทาง
การเกษตรทั้งในประเทศและต่างประเทศมีความต้องการเลือกบริโภคอาหารที่สะอาด ปลอดภัยและมีคุณภาพตาม
มาตรฐานความปลอดภัยด้านอาหาร เกษตรกรในฐานะผู้ผลิตสินค้าเกษตร ได้พยายามปรับเปลี่ยนมาใช้ชีวภัณฑ์หรือ
สารสกัดจากพืชมาควบคุมการระบาดของศัตรูพืชมากขึ้น ซึ่งมีความปลอดภัยต่อชีวิต และสิ่งแวดล้อม และท าให้ได้ผล
ผลิตพืชผักที่ปลอดภัยจากสารพิษตกค้าง  กรมวิชาการเกษตรมีงานวิจัยด้านอารักขาพืชที่มุ่งเน้นหาสิ่งทดแทนหรือลด
การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช เพื่อลดปัญหาพิษตกค้างของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชที่เป็นอันตรายต่อเกษตรกรและ
ผู้บริโภค ตลอดจนคุณภาพของผลิตผลทางการเกษตรทั้งที่ผลิตเพ่ือบริโภคภายในประเทศ และผลิตเพ่ือส่งออก การ
พัฒนาชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชเพ่ือควบคุมศัตรูพืชที่มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์ พืชและไม่มีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมเพ่ือทดแทนหรือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชเป็นงานวิจัยที่กรมวิชาการเกษตรให้
ความส าคัญและมีความจ าเป็นในการเร่งด าเนินการ เพ่ือให้ได้ชีวภัณฑ์และสารธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพควบคุม
ศัตรูพืช น าไปใช้ร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชวิธีการอ่ืน ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถน าไปขยายผล
ส่งเสริมให้เกษตรกรได้ใช้และยอมรับท าให้เกษตรกรเข้าถึงชีวภัณฑ์ได้ง่ายและสามารถน าไปใช้ในการผลิตพืชปลอดภัย
และพืชอินทรีย์ เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพผลผลิต เป็นชุมชนที่ผลิตและใช้ชีวภัณฑ์ป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชในการผลิตพืชส่งผลให้มีแหล่งผลิตพืชปลอดภัยในระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) และระบบเกษตร
อินทรีย์เพ่ิมมากข้ึน และเกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น สามารถลดการใช้สารเคมีทางการเกษตรลงได้ตามนโยบาย
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์และตามแผนปรับโครงสร้างภาคการเกษตรของประเทศไทย 

 

2. วัตถุประสงค์ 
1.  เพ่ือพัฒนานวัตกรรมการผลิตชีวภัณฑ์ และสารสกัดจากพืช ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม 

แมลงศัตรูพืช โรคพืช และสัตว์ศัตรูพืช มีความปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพื่อใช้ทดแทนหรือลดการใช้
สารเคมีทางการเกษตร  

 2.  เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืช ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพใน
การก าจัดศัตรูพืชกับสภาพพืชที่ สามารถใช้ร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชวิธีการอ่ืน ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
น าไปขยายผลส่งเสริมให้เกษตรกรได้ใช้ในการผลิตพืชปลอดภัยและพืชอินทรีย์ 

 3  เพ่ือคัดเลือกแมลงตัวห้ าและตัวเบียนและ จุลลินทรีย์ชนิดใหม่ที่มีศักยภาพในการควบคุม
แมลงศัตรูพืชและโรคพืช เพื่อน าไปพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ควบคุมศัตรูพืชต่อไป 

 

3. ระเบียบวิธีวิจัย (โดยย่อ) 
 1.  โครงการวิจัยย่อย  วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห้ าตัวเบียนเพื่อควบคุมศัตรูพืชในการ

ผลิตพืชปลอดภัย  คัดเลือกและพัฒนาตัวห้ าและตัวเบียนที่มีศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ  
ทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืช อัตราการปล่อย ช่วงเวลาปล่อยที่เหมาะสม  รวมทั้งศึกษาวิธีการผลิต
ขยายตัวห้ าและตัวเบียน เพ่ือท าให้การใช้ตัวห้ าและตัวเบียนสามารถควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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  2.  โครงการวิจัยย่อย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลง
ศัตรูพืช ประกอบด้วย 2 กิจกรรม กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช กิจกรรมที่ 2 การใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก 

 3.  โครงการวิจัยย่อย  วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพ่ือการผลิต
พืชอย่างยั่งยืน ประกอบด้วย 3 กิจกรรม กิจกรรมที่ 1 คัดเลือก Bacillus subtilis  และพัฒนาการผลิตและ
เทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์ Bs ในการควบคุมโรคพืช กิจกรรมที่ 2 คัดเลือก Trichoderma spp. สายพันธุ์ใหม่ที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช และทดสอบประสิทธิภาพชีวภัณฑ์เชื้อรา Trichoderma สายพันธุ์ DOA-
TH50 การควบคุมโรคพืชอ่ืนๆ  กิจกรรมที่ 3 พัฒนาเทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรคราก
เน่าและโคนเน่าของทุเรียน เพ่ือการผลิตพืชอย่างยั่งยืน 

 4.  โครงการวิจัยย่อย  วิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมมูลค่า สารสกัดพืช (Plant extract) 
ควบคุมศัตรูพืช เพ่ือเกษตรปลอดภัย ประกอบด้วย 2 กิจกรรม  กิจกรรมที่ 1 วิจัยพัฒนาสารสกัด สูตรผลิตภัณฑ์
ส าเร็จรูปจากสะเดา ว่านน้ า น้อยหน่าด้วยเทคโนโลยีนาโนและเอนแคปซู เลชันเพ่ือควบคุมศัตรูพืชผัก ท าการ
พัฒนาการผลิตสารสกัดพืชชนิดต่างๆ ให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น  กิจกรรมที่ 2 วิจัยและพัฒนาสารสกัดและสูตร
ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน้ ามัน ส าหรับควบคุมแมลงศัตรูพืชในพืชผักตระกูลกะหล่ า  ท าการพัฒนาการ
ผลิตสารสกัดและผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามันให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น และน าไปทดสอบสารสกัดและผลิตภัณฑ์
กากเมล็ดชาน้ ามันในแปลงทดลองของเกษตรกร 2 แปลง (ต่างสถานที่หรือต่างฤดูกาล) 

 5.  โครงการวิจัยย่อยที่ 5  เทคโนโลยีการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนู
ศัตรูพืช ศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขยายและใช้ประโยชน์จากชีวินทรีย์ที่มีศักยภาพก าจัดสัตว์ศัตรูพืชหลายชนิด 
ได้แก่  หอยนักล่าสยาม Perrottetia siamensis หอยนักล่าทู โทน Gulella bicolor และไส้ เดือนฝอยวงศ์ 
Rhadbitidae ที่มีในประเทศไทยเพ่ือน าไปใช้ควบคุมหอยทากศัตรูพืช และศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ิมปริมาณ
และประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูทดลองของโปรโตซัวสกุล Eimeria ส าหรับพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ก าจัดหนูศัตรูพืช 

 

4. งบประมาณที่ใช้  5,785,880 บาท  และระยะเวลาที่ด าเนินงาน ต.ค. 64 – มี.ค. 66 
 

5. ผลการวิจัย 
โครงการวิจัยย่อยที่ 1  พัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห้ าตัวเบียนเพ่ือควบคุมศัตรูพืชในการผลิตพืช

ปลอดภัย ประกอบด้วย 5 กิจกรรม (รวม 12 การทดลอง) ได้แก่ กิจกรรมที่ 1 วิจัยการผลิตขยายแมลงห้ าแมลง
เบียนเพ่ือพัฒนาศักยภาพเป็นชีวภัณฑ์ใหม่ในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช (7 การทดลอง)  กิจกรรมที่ 2 การใช้
แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea (Steph) ควบคุมเพลี้ยอ่อนในคะน้าในโรงเรือน (1 การทดลอง)  กิจกรรม
ที่ 3 การใช้มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn ควบคุมหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดในถั่วฝักยาว (1 การ
ทดลอง)  กิจกรรมที่ 4 การใช้แมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborella annulipes (Lucus) ควบคุมเพลี้ยอ่อนใน
ผักกาดขาวปลี (1 การทดลอง)  และกิจกรรมที่ 5 การใช้ไรตัวห้ า Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไร
แดงในราสเบอรี่ที่ปลูกในโรงเรือน (2 การทดลอง) มีผลการด าเนินงานในปี 2565 คือ ได้กระบวนการใหม่ในการ
ผลิตและการใช้ตัวห้ าตัวเบียนเพ่ือควบคุมศัตรูพืช รวม 12 กระบวนการ ได้แก่ วิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าสีส้มด้วย
อาหารเทียม วิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าลายหยักด้วยอาหารเทียม วิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ า วิธีการเพาะเลี้ยง
แตนเบียนดักแด้ ได้สารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดที่ไม่มีพิษต่อมวนพิฆาตจ านวน 5 ชนิด ได้สารป้องกัน
ก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดที่ไม่มีพิษต่อมวนเพชฌฆาตจ านวน 7 ชนิด ข้อมูลประสิทธิภาพของมวนตัวห้ าและแตน
เบียนในการท าลายแมลงหวี่ขาวในห้องปฏิบัติการ อัตราการใช้แมลงช้างปีกใสการควบคุมเพลี้ยอ่อนในคะน้า อัตรา
การใช้ไรตัวห้ าควบคุมไรแดงในราสเบอรี อัตราการกินศัตรูพืชของมวนพิฆาต และแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
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โครงการวิจัยย่อยที่ 2  วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ประกอบด้วย 2 กิจกรรม กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช ประกอบด้วย 2 การทดลอง จากผลการทดลองในปีที่ 1 จะได้ 1 กระบวนการใหม่ คือวิธีการ
ผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema  glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว และได้ 1 ต้นแบบ คือสูตร
ส าเร็จและคุณสมบัติของไวรัส NPV หนอนกระทู้หอมในรูปแบบผงละลายน้ า ข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยทั้ง 2 การ
ทดลองจะน าไปศึกษาวิธีการเก็บรักษาพร้อมทั้งทดสอบประสิทธิภาพในห้องปฏิบัติการต่อเนื่องในปีที่ 2 ต่อไป  
กิจกรรมที่ 2 การใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก ประกอบด้วย 4 
การทดลอง จากผลการทดลองในห้องปฏิบัติการจะได้ 3 กระบวนการใหม่ คือ ชนิดและอัตราการใช้เชื้อราสาเหตุ
โรคแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญ 3 ชนิด ได้แก่ ด้วงหมัดผักแถบลาย แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยอ่อนถั่ว 
และได้ 1 กระบวนการใหม่ในระดับภาคสนาม คือ อัตราและวิธีการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae 
สูตรผงละลายน้ าในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในพืชตระกูลกะหล่ าในสภาพไร่ ข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยทั้ง 4 
การทดลองจะน าไปศึกษาอัตราและช่วงเวลาการใช้ที่เหมาะสมในสภาพไร่ต่อไป 

โครงการวิจัยย่อยที่ 3  วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพ่ือการผลิตพืชอย่าง
ยั่งยืน ประกอบด้วย 3 กิจกรรม กิจกรรมที่ 1 คัดเลือก Bacillus subtilis  และพัฒนาการผลิตและเทคโนโลยีการ
ใช้ชีวภัณฑ์ Bs ในการควบคุมโรคพืช ผลการคัดเลือกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในห้องปฏิบัติการ 
พบว่าได้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli 
สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง จ านวน 5 ไอโซเลท และมีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia 
solani สาเหตุโรคใบติดทุเรียน จ านวน 5 ไอโซเลท จากการจ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. ทั้ง 10 ไอโซ
เลท โดยศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี พบว่าแบคทีเรียทั้ง 10 ไอโซเลท เป็น
แบคทีเรีย B. subtilis ผลการพัฒนาการผลิตชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B.  subtilis ให้เป็นสูตรพร้อมใช้ พบว่าได้ชีวภัณฑ์ 
B. subtilis ที่เป็นสูตรพร้อมใช้เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ในการควบคุมโรคเน่าคอดิน รากปม เน่า
ด าคะน้า ราแป้งพืชตระกูลแตง แคงเคอร์มะนาว และแอนแทรคโนสมะม่วง ในระดับแปลงต่อไป กิจกรรมที่ 2 
คัดเลือก Trichoderma spp. สายพันธุ์ใหม่ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช และทดสอบประสิทธิภาพชีว
ภัณฑ์เชื้อรา Trichoderma สายพันธุ์ DOA-TH50 การควบคุมโรคพืชอ่ืนๆ ผลการคัดเลือก Trichoderma spp. ที่
มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค ได้แก่ เชื้อรา S. rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของ
พริก เชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริก และเชื้อรา A. porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของ
หอมในห้องปฏิบัติการ ไดเ้ชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii 
สูงกว่า 60% 64 ไอโซเลท  ได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. 
aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริกสูงกว่า 50% 10 ไอโซเลท และได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่
มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา A. porri โดยทุกไอโซเลทสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้
มากกว่า 60% และมี 14 ไอโซเลท ที่สามารถการยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้มากกว่า 75%  กิจกรรมที่ 3 พัฒนา
เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน เพ่ือการผลิตพืชอย่างยั่งยืน 
ได้วิธีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1 ทาแผล 1 ครั้ง สามารถควบคุมโรค
รากเน่าและโคนเน่าในทุเรียนได้ดี แผลแห้งไม่มีน้ าเยิ้ม และเชื้อไม่ขยายลุกลาม 

โครงการวิจัยย่อยที่ 4  วิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมมูลค่า สารสกัดพืช (Plant extract) ควบคุม
ศัตรูพืช เพ่ือเกษตรปลอดภัย  เป็นการวิจัยพัฒนาสารสกัดพืชเป็นผลิตสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดพืชจาก
สะเดา ว่านน้ า เมล็ดน้อยหน่า ด้วยเทคโนโลยีนาโนอิมัลชันชนิดเข้ากับน้ าได้ และเอนแคปซูเลชัน เตรียมสารสกัด
พืชและตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญทางเคมีของสารสกัด พัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป ศึกษาชนิดของตัวท า

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



IV 
 

ละลาย (Solvent) ชนิดของสารอิมัลซิไฟเออร์ (emulsifier) และสารลดแรงตึงผิว (surfactants) และอัตราส่วน
และความเข้มข้นที่มีผลต่อการเกิดอิมัลชัน ชนิดของสารที่น ามาห่อหุ้มด้วยเทคนิคเอนแคปซูเลชัน ทดสอบ
คุณสมบัติของสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป ด้วยเทคนิคต่าง ๆ  รวมทั้งการพัฒนาการผลิตสารสกัดและผลิตภัณฑ์
ส าเร็จรูปอิมัลชันจากกากเมล็ดชาน้ ามัน ตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญทางเคมีของกากเมล็ดชาน้ ามันที่มีฤทธิ์ใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช วิเคราะห์คุณภาพและการคงตัวของผลิตภัณฑ์  และการทดสอบประสิทธิภาพที่อัตรา
ความเข้มข้นต่างๆ เพ่ือหาค่าความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดและผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดกากเมล็ดชา
น้ ามัน ต่อหนอนใยผักในระดับห้องปฏิบัติการ และอัตราการใช้ส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลอง ผลผลิตที่
ได้รับ (Output) ได้ค่าความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดและผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน ต่อ
หนอนใยผักในระดับห้องปฏิบัติการส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลอง 

โครงการวิจัยย่อยที่ 5  เทคโนโลยีการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืช เป็น
การศึกษาเทคโนโลยีการผลิตขยายและใช้ประโยชน์จากชีวินทรีย์ที่มีศักยภาพก าจัดสัตว์ศัตรูพืชหลายชนิด ได้แก่ หอย
นักล่าสยาม Perrottetia siamensis หอยนักล่าทูโทน Gulella bicolor และไส้เดือนฝอยวงศ์ Rhadbitidae ที่มีใน
ประเทศไทยเพ่ือน าไปใช้ควบคุมหอยทากศัตรูพืช และศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ิมปริมาณและประสิทธิภาพการก่อ
โรคในหนูทดลองของโปรโตซัวสกุล Eimeria ส าหรับพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ก าจัดหนูศัตรูพืช  หอยนักล่าสยามและหอย
นักล่าทูโทน มีพฤติกรรมเป็นหอยนักล่าและกินซาก ช่วยก าจัดหอยทากศัตรูพืชชนิดอ่ืน ๆ ที่ไม่ต้องการได้ สามารถกิน
หอยดักดานศัตรูพืชขนาดเล็กได้ 1-1.5 ตัว/ วัน ใช้เวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว เมื่อน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการก าจัดหอยทากศัตรูพืชในสวนกล้วยไม้ พบว่ากรรมวิธีที่ปล่อยหอยนักล่าสยามตัวเต็มวัย จ านวน 3 
ตัว/ plot เทียบเท่ากับกรรมวิธีวางเหยื่อ (ปลายข้าวแช่สารสกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L (อัตรา 1 
กิโลกรัม/น้ า 20 ลิตร ) ท าให้จ านวนหอยอ าพันศัตรูพืชลดลง 45.83 เปอร์เซ็นต์ ส่วนการทดสอบไส้เดือนฝอยวงศ์ 
Rhadbitidae ไอโซเลต I3P ในระดับกึ่งโรงเรือนพบว่าท าให้หอยหอยอ าพันตาย 100 % ภายใน 72 ชั่วโมงที่ความ
เข้มข้น 2,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว และท าให้หอยดักดานตาย 100 % ภายใน 96 ชั่วโมงที่ความเข้มข้น 20,000 ตัวต่อหอย 
1 ตัว  นอกจากนี้ ยังศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ิมปริมาณและประสิทธิภาพการก่อโรคในหนูทดลองของโปรโตซัวสกุล 
Eimeria ส าหรับพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ก าจัดหนูศัตรูพืช ได้เพ่ิมปริมาณโอโอซีสต์โปรโตซัว 6 ไอโซเลท ในหนูทดลอง 8 
สายพันธุ์ พบว่าโอโอซีสต์ของโปรโตซัวสกุล Eimeria 2 ไอโซเลท ได้แก่ E. ferrisi isolate UTN 02 และ E. nafuko 
isolate NKW05 สามารถให้ปริมาณโอโอซีสต์มากที่สุดในหนูทดลองสายพันธุ์ C3H/HeNJcl และ BALB/cAJcl  

 

6. ข้อเสนอแนะท่ีได้จากงานวิจัย 
   6.1 ข้อเสนอแนะจากผลงานวิจัย 
เทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชยังต้อง

ท าการศึกษาวิธีการเก็บรักษาพร้อมทั้งทดสอบประสิทธิภาพในระดับห้องปฏิบัติการและสภาพไร่ต่อไป จึงจะ
สามารถแนะน าวิธีการผลิตขยายได้  ส าหรับกิจกรรมเทคโนโลยีการใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก ผู้ใช้ควรเลือกช่วงเวลาที่เหมาะสมในการใช้ หลีกเลี่ยงการใช้ในช่วงเวลาที่มี
แสงแดดจัด เช่น ช่วงเวลากลางวัน ควรใช้ในช่วงเวลาเย็นหรือหลังพระอาทิตย์ตก ควรเพ่ิมความชื้นโดยการรดน้ า
บริเวณพ้ืนที่ปลูก เพ่ือให้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสามารถเคลื่อนที่เข้าหาแมลงอาศัยได้ง่าย และความชื้นจะช่วย
กระตุ้นให้โคนิเดียของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงงอก ผู้ใช้ควรสวมเครื่องป้องกัน เช่น ผ้าปิดปากหรือจมูก เพ่ือ
หลีกเลี่ยงการสูดละอองเข้าทางระบบทางเดินหายใจ ซึ่งส าหรับผู้ที่เป็นโรคภูมิแพ้อาจเกิดการระคายเคืองได้ 

เทคโนโลยีการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืช ยังต้องศึกษาปัจจัยที่เหมาะสม
ต่อการขยายพันธุ์ และเจริญเติบโตของจุลินทรีย์เหล่านี้ ร่วมกับการศึกษาปัจจัยอ่ืนๆเพ่ือให้ได้วิธีการน าไปประยุกต์ใช้
ที่เหมาะสมยิ่งขึ้น ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการน ามาใช้ขยายผลควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืชโดยชีววิธี ต่อไป 
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   6.2 ข้อเสนอแนะจากผู้วิจัย 
การศึกษาการคัดเลือกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มาใช้เพ่ือป้องกันก าจัดเชื้อสาเหตุโรคพืช มีความจ าเป็นต้องได้ 

จุลินทรีย์ปฏิปักษ์จากหลาย ๆ แหล่งปลูกพืช น ามาคัดเลือกให้ได้ จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีศักยภาพ มาใช้ในการทดลอง 
การศึกษาการผลิตขยายหอยนักล่าให้ได้ปริมาณมาก ควรศึกษาร่วมกับปัจจัย/เทคนิคอ่ืนๆเพ่ือให้ได้วิธีการ

ที่เหมาะสมยิ่งขึ้น โดยรูปแบบการพัฒนาการเพาะเลี้ยงจ าเป็นต้องประยุกต์ร่วมกับวิธีการเพาะเลี้ยงหอยชนิดอ่ืนๆ
แบบดั้งเดิม ซึ่งในการเพาะเลี้ยงให้ได้จ านวนมากขึ้นจึงมีการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพ่ือเพ่ิมปริมาณ
การผลิตซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการน ามาใช้ขยายผลควบคุมหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี ต่อไป นอกจากนี้ ควร
ท าการศึกษาผลกระทบของสารเคมีก าจัดศัตรูพืช ที่อาจมีผลต่อจุลินทรีย์ที่ใช้ก าจัดสัตว์ศัตรูพืชเหล่านี้รวมไปถึง
ผลกระทบของจุลินทรีย์ต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยเช่นกัน 

 

7. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
   7.1 ประโยชน์ที่เกิดต่อผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรง 
จากข้อมูลงานวิจัยในปี 2565 เกษตรกร นักวิชาการ เจ้าหน้าที่ในหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง สามารถน าองค์

ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับการผลิตขยายผลิตภัณฑ์ NPV รูปแบบใหม่ และการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง พร้อมทั้ง
การใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญ ได้แก่ ด้วงหมัดผัก
แถบลาย แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยอ่อนถั่วในสภาพห้องปฏิบัติการ/สภาพไร่ ไปปรับใช้เพ่ือเป็นทางเลือกหนึ่งในการ
ลดการใช้สารเคมีทางการเกษตร 

มีการด าเนินการศึกษา วิจัย ทดสอบแนวทางการพัฒนาหรือแก้ปัญหาที่ก าหนดขึ้นร่วมกับผู้มีส่วนได้ส่วน
เสียที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ นักวิชาการ เกษตรกรและผู้สนใจทั่วไป ผ่านทางการส ารวจ ลงพ้ืนที่ จัดนิทรรศการ และ
เผยแพร่ผลงานรูปแบบต่างๆ ซึ่งผลของการพัฒนาวิจัยขั้นสุดท้ายของโครงการฯ จะน าไปทดสอบและสาธิตใน
สภาพแปลงทดลองในพื้นที่จริงที่เกิดการระบาดของศัตรูพืช เพ่ือให้ได้ค าแนะน าในการใช้ในพื้นที่การเกษตร 

   7.2 ประโยชน์ทางวิชาการ 
หน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร  ได้จุลินทรีย์

ปฏิปักษ์ เก็บรักษาไว้ ให้นักวิชาการน าไปใช้ประโยชน์ในการคัดเลือกจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ที่มีศักษภาพควบคุมเชื้อ
สาเหตุโรคพืชอ่ืน ๆ ต่อไป 

แนวคิดได้ถูกสาธิตด้วยการวิเคราะห์และทดลองโดยเป็นงานวิจัยของกรมวิชาการเกษตรภายใต้แผนงาน
ด้านอารักขาพืช (ปี 2559-2563) มีผลการทดสอบประสิทธิภาพทั้งในห้องปฏิบัติการและในแปลงทดลอง 
แลกเปลี่ยนและถ่ายทอดบางส่วนร่วมกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ นักวิชาการที่ เกี่ยวข้องโดยการ
น าเสนอผลงานรูปแบบต่างๆ และการจัดนิทรรศการ เป็นต้น 

   7.3 หน่วยงานที่น าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ และเกิดประโยชน์ในด้านใด (เศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม) 
ด้านเศรษฐกิจ : ลดการน าเข้าสารเคมีก าจัดหอยทากและหนูศัตรูพืช ลดต้นทุนการผลิตให้เกษตรกร 

เกษตรกรมีรายได้เพ่ิมข้ึน รวมไปถึงผลผลิตมีคุณภาพปลอดภัยและมีมูลค่าเพ่ิมข้ึน 
ผู้ได้รับผลประโยชน์: เกษตรกร นักวิชาการ นักวิจัยด้านการผลิตขยายและพัฒนาชีวภัณฑ์ ภาคเอกชน

และผู้ประกอบการด้านชีวินทรีย์ควบคุมศัตรูพืช 
หน่วยงาน : ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 1-8 และศูนย์ฯ 

เครือข่าย 
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8. การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
เมื่อสิ้นสุดโครงการฯ จะน าไปทดสอบและสาธิตในสภาพแปลงทดลองในพ้ืนที่จริงที่เกิดการระบาดของ

ศัตรูพืช เพ่ือให้ได้ค าแนะน าในการใช้ในพ้ืนที่การเกษตร และแลกเปลี่ยน/ถ่ายทอดให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่ เกี่ยวข้อง 
ได้แก่ นักวิชาการ โดยการน าเสนอผลงานรูปแบบต่างๆ จัดท าสื่อและการจัดนิทรรศการ เป็นต้น 
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บทคัดย่อ 
 

โครงการวิจัยย่อย พัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห้ าตัวเบียนเพ่ือควบคุมศัตรูพืชในการผลิตพืชปลอดภัย 
ด าเนินการระหว่างเดือนตุลาคม 2564 ถึง ธันวาคม 2565 ณ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร
ประกอบด้วย 5 กิจกรรม (รวม 12 การทดลอง) ผลการทดลองสามารถสร้างกระบวนการใหม่ในการผลิตและการใช้
ตัวห้ าตัวเบียนเพ่ือควบคุมศัตรูพืช รวม 12 กระบวนการ ได้แก่ วิธีการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor 
ด้วยอาหารเทียม การเลี้ยงด้วงเต่าลายหยัก Coccinella transversalis ด้วยอาหารเทียม ชนิดเพลี้ยแป้งที่เหมาะสม
ในการเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus montrouzieri ชนิดดักแด้ที่เหมาะสมส าหรับการเพาะเลี้ยงแตนเบียน
ดักแด้ Brachymeria nephantidis สารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดที่ไม่มีพิษต่อมวนพิฆาตและมวน
เพชฌฆาต ประสิทธิภาพของมวนตัวห้ าและแตนเบียนในการท าลายแมลงหวี่ขาวในห้องปฏิบัติการ อัตราการใช้
แมลงช้างปีกใสควบคุมเพลี้ยอ่อนในคะน้า และอัตราการใช้ไรตัวห้ าในการควบคุมไรสองจุดในราสเบอรี่ อัตราการกิน
หนอนเจาะฝักถั่วลายจุดของมวนเพชฌฆาต และอัตราการกินเพลี้ยอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน  

โครงการวิจัยย่อย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
ประกอบด้วย 2 กิจกรรม กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช ประกอบด้วย 2 การทดลอง ผลการทดลองในห้องปฏิบัติการ พบว่า การทดลองที่ 1 สูตร
อาหารเที ยมแข็ งกึ่ งเหลว (semi-solid media) ที่ เหมาะสมต่อการผลิตขยายไส้ เดือนฝอยศัตรูแมลง 
Steinernema glaseri คือสูตรฟองน้ าสังเคราะห์ + Brewer’s yeast + ไข่แดงอบแห้ง + cornmeal + น้ ามัน
ข้าวโพด + น้ า โดยใช้ปริมาณ S. glaseri ตั้งต้นที่ 5,000 IJs ผสมแบคทีเรียร่วมอาศัย Xenorhabdus poinarii 
เข้มข้น 107-108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร การทดลองที่ 2 ได้สูตรส าเร็จไวรัส NPV หนอนกระทู้หอมในรูปผงละลายน้ าที่
สามารถป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมวัย 3 ได้ดีที่สุด คือสูตรผสมไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium 
dioxide + Carbon charcoal (อัตราส่วน 5: 1.66: 1.66: 1.66)  กิจกรรมที่ 2 เทคโนโลยีการใช้เชื้อราสาเหตุโรค
แมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก  ประกอบด้วย 4 การทดลอง ผลการทดลองใน
ห้องปฏิบัติการ 3 การทดลอง ได้ชนิดและอัตราการใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่เหมาะสม ผลการทดลองพบว่า การ
ทดลองที่ 1 ได้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม 3 ไอโซเลท ได้แก่ DOA-M3 (1,800-2,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร), DOA-
M42 (3,200-4,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) และ DOA-M115 (4,800-6,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เข้มข้น 109 โคนิ
เดีย/มล. มีความเหมาะสมในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย  การทดลองที่ 2 ได้เชื้อราบิวเวอเรีย 2 ไอโซเลท 
ได้แก่ DOA-B4 (500-1,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) และ DOA-B18 (800-1,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เข้มข้น 108 
โคนิเดีย/มล. มีความเหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี่ขาว  และการทดลองที่ 3 ได้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม DOA-
M8 (400-1,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) และเชื้อราบิวเวอเรีย DOA-B4 (500-1,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร) เข้มข้น 
108 โคนิเดีย/มล. มีความเหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่ว   ส่วนผลการทดลองในสภาพไร่ 1 การทดลอง 
พบว่า การใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae สูตรผงละลายน้ าที่เหมาะสมในการควบคุมด้วงหมัดผัก
แถบลายในสภาพไร่ คือ อัตราพ่น 180 มิลลิลิตร/ตารางเมตร และอัตราราด 230 มิลลิลิตร/ตารางเมตร 

โครงการวิจัยย่อย  วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพ่ือการผลิตพืชอย่างยั่งยืน มี
วัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวม คัดเลือก พัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืช ผลการด าเนินงานได้
แยกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. และเชื้อรา Trichoderma sp. จากตัวอย่างดินบริเวณรอบรากพืช ส่วนต่างๆ ของ
พืช และได้รวบรวมเชื้อจากแหล่งเก็บจุลินทรีย์ น าไปทดสอบศักยภาพการควบคุมเชื้อสาเหตุโรคพืชในห้องปฏิบัติการ 
พบว่าได้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli 
สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง 5 ไอโซเลท และมีศักยภาพยับยั้งการเจริญของเชื้อรา R. solani สาเหตุโรคใบติด
ทุเรียน 5 ไอโซเลท การจ าแนกชนิดของเชื้อพบว่าทั้ง 10 ไอโซเลทเ ป็นแบคทีเรีย B. subtilis การทดสอบศักยภาพ
ของเชื้อรา Trichoderma spp. ได้เชื้อรา 10 ไอโซเลท ที่ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Sclerotium rolfsii สาเหตุ
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โรครากและโคนเน่าของพริก ได้มากกว่า 60%  ได้เชื้อรา Trichoderma spp. 10 ไอโซเลท ที่ยับยั้งการเจริญของเส้น
ใยเชื้อรา Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริกได้มากกว่า 50% และได้เชื้อรา Trichoderma 
spp. 14 ไอโซเลท ที่ยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอมได้ 75% ขึ้นไป  
น าไอโซเลตของเชื้อแบคทีเรียและเชื้อราไปทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคต่อในสภาพโรงเรือนปลูกพืชและ
แปลงปลูก  นอกจากนี้การพัฒนาชีวภัณฑ์เป็นสูตรพร้อมใช้เป็นขั้นตอนที่ส าคัญ จากผลการศึกษาพบว่าสามารถ
พัฒนาการผลิตชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis ให้เป็นสูตรพร้อมใช้ส าหรับควบคุมโรคเน่าคอดิน รากปม เน่าด าคะน้า 
ราแป้งพืชตระกูลแตง แคงเคอร์มะนาว และแอนแทรคโนสมะม่วง ซึ่งจะน าไปทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคในระดับแปลงต่อไป  การทดสอบเทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการ
ควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน ได้วิธีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในควบคุมโรครากเน่าและโคน
เน่าในทุเรียนที่เหมาะสมกับพ้ืนที ่โดยผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1 ทาแผล 1 ครั้ง 

โครงการวิจัยย่อย  วิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมมูลค่า สารสกัดพืช (Plant extract) ควบคุมศัตรูพืช 
เพ่ือเกษตรปลอดภัย  เป็นการพัฒนาด้วยเทคโนโลยีนาโนอิมัลชันและเอนแคปซูเลชัน รวมทั้งการพัฒนาการผลิต
สารสกัดและผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน้ ามัน รวมถึงการวิเคราะห์คุณภาพและการทนสภาพหรือการคง
ตัวของผลิตภัณฑ์ รวมถึงการทดสอบประสิทธิภาพผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปที่อัตราความเข้มข้นต่างๆ ในการป้องกัน
ก าจัดหนอนใยผัก Plutella xylostella (Linnaeus) เพ่ือทดสอบความเป็นพิษ LC50 ทั้งในระดับห้องปฏิบัติการ 
และแปลงทดสอบในพืชตระกูลกะหล่ า เพ่ือได้อัตราการใช้ที่มีประสิทธิภาพเหมาะสมส าหรับเป็นค าแนะน าแก่
เกษตรกรและผู้ที่เกี่ยวข้อง ผลการทดลองที่ได้จากโครงการวิจัยนี้จะท าให้ได้ข้อมูลส าคัญต่าง ๆ ได้แก่ 1) ได้ค่า
ความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดและผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน ต่อหนอนใยผักในระดับ
ห้องปฏิบัติการ ส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลอง 2) นวัตกรรมการผลิตสารสกัดจากพืชที่มีประสิทธิภาพใน
การควบคุมแมลงศัตรูพืช 5 ผลิตภัณฑ์ และ 3) เทคโนโลยีค าแนะน าการใช้สารสกัดจากพืชที่เหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ 1 เทคโนโลยี เป็นผลิตภัณฑ์สารสกัดจากพืชที่ปลอดภัยเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สามารถน าไปใช้เป็น
สารทดแทนหรือผสมผสานกับการใช้สารเคมีทางการเกษตร  เป็นองค์ความรู้ต่อยอดงานวิจัยพืชท้องถิ่นไทยชนิด
อ่ืนๆ ที่มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืชจากสารธรรมชาติและน าไปทดสอบขยายผล 
เพ่ือเป็นปัจจัยการผลิตทางเลือกในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชที่ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม สามารถถ่ายทอด
เทคโนโลยีสู่ภาคอุตสาหกรรม ส่งเสริมระบบการปลูกพืชเกษตรปลอดภัย ที่น าไปสู่ระบบการเกษตรแบบยั่งยืน   
 โครงการวิจัยย่อย  เทคโนโลยีการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืช  พบว่า 
หอยนักล่าสยาม Perrottetia siamensis และหอยนักล่าทูโทน Gulella bicolor มีพฤติกรรมเป็นหอยนักล่าที่
สามารถกินหอยทากศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆได้ มีศักยภาพในการกินหอยดักดานศัตรูพืชนาดเล็กได้ 1-1.5 ตัว/ วัน ใช้
เวลาในการกินเหยื่อเฉลี่ย 3 - 5 นาที/ ตัว ในห้องปฏิบัติการ เมื่อน าไปทดสอบประสิทธิภาพในการก าจัดหอยทาก
ศัตรูพืชในสวนกล้วยไม้ วางแผนการทดลองแบบ RCBD 5 กรรมวิธีๆละ 4 ซ้ า พบว่ากรรมวิธีที่ปล่อยหอยนักล่า
สยามตัวเต็มวัย จ านวน 3 ตัว/ plot เทียบเท่ากับกรรมวิธีวางเหยื่อ (ปลายข้าวแช่สารสกัดกากเมล็ดชา , 
Camellia sinensis L (อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ า 20 ลิตร ) ท าให้จ านวนหอยอ าพันศัตรูพืชลดลง 45.83 เปอร์เซ็นต์ 
ส่วนการทดสอบไส้เดือนฝอยวงศ์ Rhadbitidae ไอโซเลต I3P ในระดับกึ่งโรงเรือนพบว่าท าให้หอยหอยอ าพันตาย 
100 % ภายใน 72 ชั่วโมงที่ความเข้มข้น 2,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว และท าให้หอยดักดานตาย 100 % ภายใน 96 
ชั่วโมงที่ความเข้มข้น 20,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว  และการศึกษาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ิมปริมาณและประสิทธิภาพ
การก่อโรคในหนูทดลองของโปรโตซัวสกุล Eimeria ส าหรับพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ก าจัดหนูศัตรูพืช พบว่าโอโอซีสต์
ของโปรโตซัวสกุล Eimeria 2 ไอโซเลท ได้แก่ E. ferrisi isolate UTN 02 และ E. nafuko isolate NKW05 
สามารถให้ปริมาณโอโอซีสต์มากที่สุดในหนูทดลองสายพันธุ์ C3H/HeNJcl และ BALB/cAJcl  
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Abstract 
 

The research and development of predator and parasitoids for control insect pests in safety 
agricultural products project has been conducted between October 2021 to December 2022 at the 
Plant Protection Research Development Office Laboratory, Department of Agriculture.  The results 
showed that New processes for producing and using predator and parasitoids for pest control among 
12 processes. They were, Mass rearing the lady beetle Micraspis discolor and Coccinella transversalis 
with artificial diet, Suitable mealybug for mass rearing coccinellid predator Cryptolaemus montrouzieri, 
Suitable pupa for mass rearing pupal parasitoid Brachymeria nephantidis.  Efficacy of predatory bug 
and parasitoids against whitefly in the laboratory, Non-toxic Insecticide against predatory stink bug and 
assassin bug, The rate of use of green lacewing to control aphids in kale, The rate of use of predatory 
mites to control two spotted spider mite in raspberry, The consumption rate of assassin bugs on bean 
pod borer and The consumption rate of Ring-legged earwig on aphids. 

The research and development on production and utilization of microorganism to control 
insect pests.  This project consists of two activities. The first activity is the production technology of 
entomopathogenic nematode and Nuclear Polyhedrosis Virus (NPV) for controlling insect pest. 
Experiment 1, inoculate 5,000 IJs of Steinernema glaseri and 107-108 cell/ml of symbiosis bacteria 
Xenorhabdus poinarii into the culture media of sponge, Brewer’s yest, dry egg yolk, cornmeal, corn oil 
and water which are the best semi-solid media for S. glaseri. Experiment 2, the NPV wet table powder 
formulation for Spodoptera exigua is best for controlling 3rd instar larva. The formulation contains 
SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal the the ratio of 5: 1.66: 1.66: 1.66.  The 
second activity is the Application of entomopathogenic fungi and the entomopathogenic nematode 
for controlling insect pest in vegetable crops. This activity contains 4 experiments. The first three 
experiments were studied in laboratory conditions. Isolations and concentration rates of 
entomopathogenic fungus were tested. The result showed: experiment 1, Metarhizium anisopliae 3 
isolates which are DOA-M3 (1,800-2,000 g/20 L), DOA-M42 (3,200-4,000 g/20 L) and DOA-M115 (4,800-
6,000 g/20 L) at 109 conidia/ml are able to control Phyllotreta sinuata. Experiment 2, two isolates of 
Beauveria bassiana which are DOA-B4 (500-1,000 g/2 0  L) and DOA-B18 (800-1,000 g/2 0  L) at 108 
conidia/ml are capable of controling Bemisia tabaci. Experiment 3, M. anisopliae isolate DOA-M8 (400-
1,000 g/20 L) and B. bassiana isolate DOA-B4 (500-1,000 g/20 L) at 108 conidia/ml have the capability 
to control Aphis craccivora. Finally, the 4th experiment was studied in field condition found that 180 
ml/m2 of entomopathogenic nematode of wet table powder formulation is suitable for spraying and 
230 ml/m2 of entomopathogenic nematode of wet table powder formulation is suitable for watering. 

The aim of this research and development on production and utilization of biological 
products to control plant diseases for sustainable plant production.  In this study, Bacillus sp. and 
Trichoderma sp. were isolated from plant rhizosphere soil, plant tissue and collected from culture 
collection. 5 Bacillus sp. isolates showed a good inhibitory effect, against A. avenae subsp. citrulli 
and 5 Bacillus sp. isolates showed significant antagonistic activity against R. solani. Based on the 
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morphological characterization and biochemical test 10 isolates were identified as B. subtilis. 
Screening Trichoderma spp. which potential inhibition of hyphae growth of 3 plant pathogenic 
fungi, Sclerotium rolfsii causing root and stem rot of chilli. Pythium aphanidermatum causing 
damping-off of chilli and Alternaria porri causing purple blotch of onion.  They were found that 10 
isolates could inhibit hyphae growth of S. rolfsii was more than 6 0 % , 1 0  isolates inhibited the 
hyphae growth of P. aphanidermatum more than 50% and 14 isolates inhibited the hyphae growth 
of A. porri more than 75% and further tested for disease control efficacy in greenhouse conditions.  
Formulation of biocontrol agents is an essential step for application in field. This study were 
developed B. subtilis based-formulations with different carrier materials for controlling damping-off, 
root knot, black rot of kale, powdery mildew on cucumber, citrus canker, mango anthracnose 
disease. The further tested for the efficiency under open field.  The technology of using 
luminescent mushroom “Sirin Ratsamee” for control root rot and foot rot of durian found that 100 
% of culture filtrate mixed with iron oxide ratio 1:1 applied on the wound 1 time. 

The production and utilization technology of biological agents for snail and rodent 
pests control.  This project found that the species of predatory snail belonging to Perrottetia 
siamensis and Gulella bicolor are described from October 2021 to September 2022. They were 
known to feed on other snails. In addition, they are considered carnivorous with both social 
predation and solitary predation. The feeding behavior information available in the laboratory 
conditions, they can feed on many species of snail pests such as Cryptozona siamensis (1-1.5 
snails/day, 3 – 5 min./snail) . Mass rearing studies of them were observed.  The efficacy of P. 
siamensis for controlling Succinea pest was investigated in orchid plantations. The experiment 
was a Randomized Complete Block Design (RCBD) with five treatments and four replications. 
The results provide valuable information for further research that P. siamensis (3 snails/plot) 
was effectively for 45.83 % decreased Succinea populations, that be equally effectively as 
Camellia sinensis bait. The semi-field efficacy of parasitic nematodes Family Rhabditidae (I3P) 
was conducted. The 100% Succinea mortality was achieved within 72 hours at the level of 
2,000 nematodes/snail and 100% Cryptozona mortality was also achieved within 96 hours at 
the level of 20,000 nematodes/snail.  Mass rearing studies and pathology in rats of Eimeria, 
were revealed that Eimeria oocysts of 2 isolate, E. ferrisi isolate UTN 02 and E. nafuko isolate 
NKW05 caused severe clinical illness and mortality of rat. In the study of oocysts propagation, 
C3H/HeNJcl and BALB/cAJcl were shedding the highest number of oocysts. 
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ขอขอบคุณกลุ่มวิจัยและวิเคราะห์ทางสถิติงานวิจัยเกษตร กรมวิชาการเกษตร ที่ให้ค าปรึกษาเกี่ยวกับการ
วิเคราะห์ผลการทดลอง 
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ช่วยปฏิบัติงานภาคสนามและบันทึกข้อมูลที่จ าเป็นตลอดการทดลอง  

และท้ายที่สุด ขอขอบคุณแหล่งทุนอุดหนุนงานวิจัย จากส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมวิทยาศาสตร์ 
วิจัยและนวัตกรรม (สกสว.) จึงขอขอบคุณไว้ ณ ที่นี้ 
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ภาพที่ 15 การคัดเลือกสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis   92 

สายพันธุ์ Bs-DOA 37rkn เพ่ือลดต้นทุนการผลิต  
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ภาพที่ 16 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ Bs-DOA 37rkn เพ่ือควบคุมโรครากปมพริก  92 

ภาพที่ 17 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DPD24, DPD05, AS012 และ AS013   92 

เพ่ือควบคุมโรคราแป้งพืชตระกูลแตง 

ภาพที่ 18 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B-10 เพ่ือควบคุมโรคเน่าด าคะน้า    93 

ภาพที่ 19 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B-27 เพ่ือควบคุมโรคแคงเคอร์มะนาว   93 

ภาพที่ 20 การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Pythium aphanidermatum โดยวิธ ี   93 

dual culture technique 

ภาพที่ 21 การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria porri โดยวิธ ี     94 

 dual culture technique 

ภาพที่ 22 เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1    94 

 ที่ อ. ไชยา จ.สุราษฎร์ธานี 

ภาพที่ 23 กรรมวิธีของเกษตรกร (น้ าหมักยาเส้นผสมปูนแดง) ที่ อ. ไชยา จ.สุราษฎร์ธานี   94 

ภาพที่ 24 การถากพิสูจน์ว่าการใช้เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น    95 

 แผลแห้งและเชื้อไม่ได้ขยายลุกลามแปลงที่ อ. กะปง จ. พังงา 

ภาพที่ 25 กรรมวิธีของเกษตรกร (น้ าหมักยาเส้นผสมปูนแดง) แผลไม่แห้งและ     95 

เชื้อได้ขยายลุกลาม แปลงที่ อ. กะปง จ. พังงา 

ภาพที่ 26 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน (A) หลังเตรียมเสร็จ   96 

 และ (B) หลังตั้งทิ้งไว้ที่อุณภูมิห้อง 14 วัน 

ภาพที่ 27 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน (a) เก็บท่ี 4 °C 3 เดือน   96 

 (b) หลังเตรียมเสร็จ (c) เก็บท่ี 25 °C 3 เดือน และ (d) หลังอบที่ 54 °C 14 วัน 

ภาพที่ 28 Attacking and feeding behaviour of predatory snail, Perrottetia siamensis.  96 

 P. siamensis attacking Cryptozona juvenile (left) and Cryptozona adult (right) 

 P. siamensis biting the soft body of Cryptozona and inserting its head into the shell. 

ภาพที่ 29 Predation of predatory Snail, Perrottetia siamensis  (A) Social predation   97 

(B) Solitary predation  (C) in terrarium for mass rearing 
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ภาพที่ 30 The efficacy test of predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862)   97 

 in orchid plantation at PhanomTuan district, Kanchanaburi province 

 (A= predatory snail, B= snail pest, Succinea sp.) 

ภาพที่ 31 The two-toned snail; Gulella bicolor (Hutton,1834)     97 

 laying 2-4 eggs/cluster under laboratory conditions (25±2  C)  
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ตารางท่ี 1 คุณลักษณะทางชีววิทยาของด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus montrouzieri    98 

 เมื่อเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งแปซิฟิก Planococcus minor เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู 

 Phenacoccus manihoti และเพลี้ยแป้งชบา Maconellicoccus hirsutus 

 ในห้องปฏิบัติการ 

ตารางที ่2 จ านวนแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis รุ่นลูกเฉลี่ย อายุตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้   98 

 และเปอร์เซ็นต์การเบียน เมื่อเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ด้วยดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร 

 C. cephalonica และดักแด้หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella ในห้องปฏิบัติการ 

ตารางท่ี 3 อัตราการตายของมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาตเนื่องจากสารป้องกันก าจัด   98 

 หนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดในสภาพห้องปฏิบัติการ 

ตารางท่ี 4 ประสิทธิภาพของมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus ในการกิน     99 

 แมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci ในสภาพห้องปฏิบัติการ 

 ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 25±2 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 75±2 เปอร์เซ็นต์ 

ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ยจ านวนเพลี้ยอ่อนที่มีชีวิตบนต้นคะน้าในการใช้แมลงช้างปีกใส    99 

 วัย 2 ในอัตรา 5 10 15 ตัว/ต้น ตรวจนับในระยะเวลา 1 3 และ 5 วัน หลังปล่อย 

ตารางที ่6 การกินหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุดของมวนเพชฌฆาตวัยต่าง ๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ  99 

ตารางท่ี 7 ประสิทธิภาพการกินเพลี้ยอ่อนผัก Lipaphis erysimi Kaltenbach ตัวเล็ก  100 

 และตัวใหญ่ของแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucas)  

 ในสภาพห้องปฏิบัติการ (25 ± 2oC และ 60 ± 2 %RH) 

ตารางท่ี 8 ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri และประสิทธิภาพ   101 

 การเข้าท าลายหนอนกินรังผึ้ง (Galleria mellonella) ที่ผลิตได้จาก 

 อาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว 

ตารางท่ี 9 อัตราส่วนการขยายพันธ ุ์ตั้งต้นระหว่างปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaser  101 

 และความเข้มข้นของแบคทีเรียร่วมอาศัย X. pionarii ต่อปริมาณระยะ IJs 

 ที่ผลิตไดจ้ากอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว (แม่: ลูก (IJs)) 

ตารางที่ 10 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอมจากการกินอาหารเทียมท่ีเคลือบผิวหน้า  102 

 ด้วยไวรัส SeNPV แบบผง หลังการทดสอบ 7 วัน    
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ตารางที ่11 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมของด้วงหมัดผักแถบลาย    103 

 ที่ความเข้มข้น 106-109 โคนิเดีย/มล. ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 7 วัน 

ตารางท่ี 12 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราสาเหตุโรคแมลงของแมลงหวี่ขาว    104 

 ที่ความเข้มข้น 105-108 โคนิเดีย/มล. ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังการทดลอง 7 วัน 

ตารางท่ี 13 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราสาเหตุโรคแมลงของเพลี้ยอ่อนถั่ว    105 

 ที่ความเข้มข้น 105-108 โคนิเดีย/มล. ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 7 วัน 

ตารางท่ี 14 จ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย P. sinuate ก่อนและหลังพ่น    106 

 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลผลิต 

 และระดับการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัดผักแถบลาย P. Sinuate 

 ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์ -เมษายน 2565 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

ตารางท่ี 15 จ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย P. sinuate ก่อนและหลังราด    106 

 ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ค่าเฉลี่ยน้ าหนักผลผลิต 

 และระดับการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัดผักแถบลาย P. Sinuate 

 ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์ -เมษายน 2565 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

ตารางท่ี 16 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ   107 

 แบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง 

 ในห้องปฏิบัติการ 

ตารางท่ี 17 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ   107 

รา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคใบติดทุเรียนในห้องปฏิบัติการ 

ตารางท่ี 18 ศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย  108 

 ของเชื้อรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของพริก 

 ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture 

ตารางที่ 19 ศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย   109 

 เชื้อรา Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริก 

 ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture 
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ตารางท่ี 20 ศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใย  109 

 เชื้อรา Alternaria porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอม  

 ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture 

ตารางที ่21 ปริมาณสาร saponin ในสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน     110 

ตารางที่ 22 ปริมาณสาระส าคัญ saponin ในสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน   110 

 ที่เก็บไว้ที่เวลาต่าง ๆ 

ตารางที่ 23 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน    110 

ตารางท่ี 24 ประสิทธิภาพของสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามันในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก  110 

 ในห้องปฏิบัติการ 

ตารางที่ 25 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามันในการป้องกันก าจัด  111 

 หนอนใยผักในห้องปฏิบัติการ 

ตารางท่ี 26 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไข่หอย ระยะเวลาที่หอยฟักจากไข่ และจ านวนไข่ของ  111 

 หอยนักล่าสยาม, P. siamensis ที่ศึกษาในสภาพโรงเรือน 

 ที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส (°C) 

ตารางที่ 27 ชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหอยนักล่าสยาม   111 

 Perrottetia siamensis 

ตารางที่ 28 ประสิทธิภาพของหอยนักล่าสยาม, Perrottetia siamensis ในการก าจัด   112 

 หอยทากศัตรูพืช (Succinea sp.) ในสวนกล้วยไม้ หลังทดสอบ 5 วัน 

ตารางที่ 29 ปริมาณไส้เดือนฝอยไอโซเลต I1P และ I3P ที่เกิดข้ึนจากการเพาะเลี้ยงอาหารสังเคราะห์ 112 

 สูตรฟองน้ าผสมน้ ามันหมูและอาหารสุนัขของวัชรี (2544) 

ตารางที่ 30 ระดับความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยไอโซเลต I3P ในการท าให้หอยซัคซีเนียตาย  112 

ตารางที่ 31 ระดับความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยไอโซเลต I3P ในการท าให้หอยทากสยามตาย  112 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็นศูนย์กลาง
รับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
 

   พันธกิจ 
1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสู่กลุ่มเป้าหมาย 
2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต  พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค้า

การเกษตรด้านพืชให้เป็นท่ียอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 
4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายทีก่รมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่
เกี่ยวข้องกับหน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 
  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให้ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 
  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร  
  ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 
  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 

 
3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 จ านวน  5,785,880  บาท 
 

4. รายละเอียดโครงการ 
     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 

ปัญหาส าคัญในการผลิตทางการเกษตร คือ การระบาดของศัตรูพืช ได้แก่ แมลงศัตรูพืช โรคพืช และสัตว์
ศัตรูพืช ก่อให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิตทั้งด้านปริมาณและคุณภาพ สร้างความสูญเสียอย่างมหาศาลทั้งด้าน
ผลผลิตและสิ่งแวดล้อม ตลอดจนสิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในการป้องกันก าจัด เนื่องจากการป้องกันก าจัดศัตรูพืชโดยใช้
สารเคมี เป็นวิธีที่ปฏิบัติได้ง่าย สะดวกและรวดเร็ว เกษตรกรจึงใช้สารป้องกันก าจัดศัตรูพืชในปริมาณสูง ท าให้ต้นทุน
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การผลิตเพ่ิมขึ้น และมีสารพิษตกค้างในผลผลิต เป็นอันตรายกับสิ่งแวดล้อมและมนุษย์ ปัจจุบันนี้ผู้บริโภคผลผลิตทาง
การเกษตรทั้งในประเทศและต่างประเทศมีความต้องการเลือกบริโภคอาหารที่สะอาด ปลอดภัยและมีคุณภาพตาม
มาตรฐานความปลอดภัยด้านอาหาร เกษตรกรในฐานะผู้ผลิตสินค้าเกษตร ได้พยายามปรับเปลี่ยนมาใช้ชีวภัณฑ์หรือ
สารสกัดจากพืชมาควบคุมการระบาดของศัตรูพืชมากขึ้น ซึ่งมีความปลอดภัยต่อชีวิต และสิ่งแวดล้อม และท าให้ได้ผล
ผลิตพืชผักที่ปลอดภัยจากสารพิษตกค้าง  กรมวิชาการเกษตรมีงานวิจัยด้านอารักขาพืชที่มุ่งเน้นหาสิ่งทดแทนหรือลด
การใช้สารเคมีก าจัดศัตรูพืช เพื่อลดปัญหาพิษตกค้างของสารเคมีก าจัดศัตรูพืชที่เป็นอันตรายต่อเกษตรกรและ
ผู้บริโภค ตลอดจนคุณภาพของผลิตผลทางการเกษตรทั้งที่ผลิตเพ่ือบริโภคภายในประเทศ และผลิตเพ่ือส่งออก การ
พัฒนาชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืชเพ่ือควบคุมศัตรูพืชที่มีความปลอดภัยต่อมนุษย์ สัตว์ พืชและไม่มีผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมเพ่ือทดแทนหรือลดการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชเป็นงานวิจัยที่กรมวิชาการเกษตรให้
ความส าคัญและมีความจ าเป็นในการเร่งด าเนินการ เพ่ือให้ได้ชีวภัณฑ์และสารธรรมชาติที่มีประสิทธิภาพควบคุม
ศัตรูพืช น าไปใช้ร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชวิธีการอ่ืน ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถน าไปขยายผล
ส่งเสริมให้เกษตรกรได้ใช้และยอมรับท าให้เกษตรกรเข้าถึงชีวภัณฑ์ได้ง่ายและสามารถน าไปใช้ในการผลิตพืชปลอดภัย
และพืชอินทรีย์ เพ่ือลดต้นทุน เพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและคุณภาพผลผลิต เป็นชุมชนที่ผลิตและใช้ชีวภัณฑ์ป้องกัน
ก าจัดศัตรูพืชในการผลิตพืชส่งผลให้มีแหล่งผลิตพืชปลอดภัยในระบบเกษตรดีที่เหมาะสม (GAP) และระบบเกษตร
อินทรีย์เพ่ิมมากข้ึน และเกษตรกรมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น สามารถลดการใช้สารเคมีทางการเกษตรลงได้ตามนโยบาย
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์และตามแผนปรับโครงสร้างภาคการเกษตรของประเทศไทย 
 

  วัตถุประสงค์ของโครงการ 
1.  เพ่ือพัฒนานวัตกรรมการผลิตชีวภัณฑ์ และสารสกัดจากพืช ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม แมลง

ศัตรูพืช โรคพืช และสัตว์ศัตรูพืช มีความปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เพ่ือใช้ทดแทนหรือลดการใช้
สารเคมีทางการเกษตร  

2.  เพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์และสารสกัดจากพืช ให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการก าจัด
ศัตรูพืชกับสภาพพืชที่ สามารถใช้ร่วมกับวิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชวิธีการอ่ืน ๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ น าไป
ขยายผลส่งเสริมให้เกษตรกรได้ใช้ในการผลิตพืชปลอดภัยและพืชอินทรีย์ 

3  เพ่ือคัดเลือกแมลงตัวห้ าและตัวเบียนและ จุลลินทรีย์ชนิดใหม่ที่มีศักยภาพในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
และโรคพืช เพ่ือน าไปพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ควบคุมศัตรูพืชต่อไป 
 

  ขอบเขตการศึกษา 
1. โครงการย่อย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห้ าและตัวเบียนเพ่ือควบคุมศัตรู พืชในการผลิตพืช

ปลอดภัย มีแนวทางการวิจัยเพื่อพัฒนาตัวห้ าและตัวเบียนที่มีศักยภาพเพ่ือการอารักขาพืช การใช้ประโยชน์จากตัว
ห้ าและตัวเบียนที่มีศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืชที่ส าคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตขยายตัวห้ าและตัวเบียนที่มี
ศักยภาพในการควบคุมศัตรูพืช ตลอดจนการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมศัตรูพืช อัตราการปล่อย 
ช่วงเวลาปล่อยที่เหมาะสม บรรจุภัณฑ์ที่เหมาะสม การเก็บรักษา การขนส่ง เพ่ือท าให้การใช้ตัวห้ าและตัวเบียน
สามารถควบคุมศัตรูพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลดการใช้สารเคมีทางการเกษตร มุ่งไปสู่การใช้ตัวห้ าตัวเบียน
ควบคุมศัตรูพืชอย่างยั่งยืน อีกทั้งยังสามารถใช้ในระบบการปลูกพืชอินทรีย์ และจะช่วยลดหรือทดแทนการใช้สาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชทางการเกษตร สร้างความปลอดภัยต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค 

2. โครงการย่อย วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช มี
แนวทางการวิจัย เพ่ือพัฒนารูปแบบการผลิตไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
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แมลงศัตรูพืชประเภทด้วงปีกแข็ง (Coleoptera) โดยพัฒนาในรูปแบบอาหารแข็งกึ่งเหลวและสูตรอาหารเหลวที่
สามารถน ามาใช้ผลิตให้ได้ปริมาณมากและมีคุณภาพและการพัฒนาสูตรส าเร็จของไวรัส NPV หนอนกระทู้หอม
รูปแบบผงละลายน้ า เพ่ือให้อยู่ในรูปแบบที่สะดวกต่อการน าไปใช้ ง่ายต่อการขนส่งและการเก็บรักษา นอกจากนี้ 
ยังมีการทดสอบหาอัตราและวิธีการน าเชื้อราโรคแมลง และไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่เหมาะสม เพ่ือควบคุมแมลง
ศัตรูพืชแต่ละชนิดในสภาพไร่จะช่วยลดปริมาณการใช้ที่เกินความจ าเป็น  

3. โครงการย่อย วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพ่ือการผลิตพืชอย่างยั่งยืน 
มีแนวทางการวิจัย ในการน าแบคทีเรีย B. subtilis และรา Trichoderma spp. สายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคพืช มาวิจัยพัฒนาต่อยอดสร้างนวัตกรรมการผลิตชีวภัณฑ์ รูปแบบต่างๆ เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรค สะดวกต่อการน าไปใช้ของเกษตรกร และพัฒนาเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์ในการการควบคุมโรคพืช 
พัฒนาทดสอบชุดเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงในการควบคุมโรคพืชให้มีประสิทธิภาพเหมาะสมกับสภาพ
พ้ืนที่  รวมทั้ งทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย  B. subtilis และรา Trichoderma spp. สายพันธุ์ ใหม่ ที่มี
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช เพ่ือสามารถน าไปพัฒนาต่อยอดเป็นชีวภัณฑ์ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม
โรคชนิดใหม่ ท าให้การใช้ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชมีความหลายหลายมากขึ้น 
 4. โครงการย่อย วิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพ่ือเพ่ิมมูลค่าสารสกัดพืช (Plant extract) ควบคุมศัตรูพืช
เพ่ือเกษตรปลอดภัย มีแนวทางการวิจัย โดยการน าพืชที่มีสารออกฤทธิ์ต่อศัตรูพืชมาผสมปรุงแต่งให้เป็นผลิตภัณฑ์
ส าเร็จรูปเพื่อป้องกันก าจัดศัตรูพืช ที่ใช้งานได้ง่าย และสะดวก ร่วมกับการน านาโนเทคโนโลยีเข้ามาประยุกต์ใช้กับ
ผลิตภัณฑ์สารสกัดจากธรรมชาติให้อยู่ในรูปนาโนอิมัลชันจึงเป็นการพัฒนาคุณภาพ คุณสมบัติทางเคมีของ
สารส าคัญให้มีความเสถียรมีความคงตัว เพ่ิมการดูดซึม ช่วยเพ่ิมมีประสิทธิภาพที่สูงขึ้น นอกจากนี้ผลิตภัณฑ์สาร
สกัดธรรมชาติสลายตัวได้ง่ายอายุการใช้งานสั้นเพ่ือลดปัญหาการสลายตัวของสารส าคัญ การน าเทคโนโลยีเอน
แคปซูเลชันมาประยุกต์ใช้ในการห่อหุ้มสารสกัดจากพืชที่มีฤทธิ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืช เพ่ือควบคุมการปลดปล่อย
สารออกฤทธิ์ในปริมาณ และเวลาที่เหมาะสมคงประสิทธิภาพการออกฤทธิ์ได้ยาวนานกว่า และการทดสอบ
ประสิทธิภาพสารส าคัญจากพืชเพ่ือใช้ในการควบคุมศัตรูพืชในระดับแปลงทดสอบ เป็นสิ่งส าคัญในการเป็นการ
วิจัยพัฒนาสูตรและผลิตภัณฑ์สารสกัดจากพืชส าเร็จรูปพร้อมใช้ที่มีคุณภาพ เพ่ือให้ได้อัตราการใช้สารสกัดพืชที่มี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช เพ่ือเป็นค าแนะน าไปถ่ายทอดให้ความรู้แก่เกษตรกร เพ่ิม
ทางเลือกให้เกษตรกรน าไปใช้ในระบบเกษตรปลอดภัยหรือเกษตรอินทรีย์ ลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ทางการ
เกษตรเพื่อปรับปรุงคุณภาพของผลผลิตให้มีคุณภาพ ปลอดภัย เป็นที่ต้องการของผู้บริโภค ท าให้เกษตรกรมีรายได้
เพ่ิมข้ึนและมีคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน ส่งผลให้เศรษฐกิจเข้มแข็ง สังคมดีมีคุณภาพ 
 5. โครงการย่อย วิจัยและพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืช  มี
แนวทางการวิจัย เพ่ือศึกษาและพัฒนาทั้งด้าน ชีววิทยา นิเวศวิทยา ศักยภาพในการป้องกันก าจัดศัตรูพืช และการ
ผลิตขยายให้ได้ปริมาณมาก ซึ่งต้องวิจัยพัฒนาขบวนการที่เหมาะสมในการผลิตและการน าไปใช้ประโยชน์ในสภาพ
โรงเรือนและสภาพไร่ นอกจากนี้จะต้องมีรูปแบบการผลิตที่เป็นระบบที่สามารถผลิตได้อย่างต่อเนื่อง ทราบอัตรา
การใช้และเวลาที่เหมาะสม ตลอดจนรูปแบบบรรจุภัณฑ์ที่สามารถรักษาคุณภาพชีวภัณฑ์ให้คงประสิทธิภาพและ
น าไปใช้ได้สะดวก ซึ่งเป็นงานวิจัยที่ต้องเร่งวิจัยอย่างครบวงจร ทั้งนี้เพ่ือให้ได้ชีวภัณฑ์ที่มีคุณภาพ 
 

  นิยามศัพท์ 
1. การป้องกันก าจัดโดยชีววิธี หรือ Biological control หมายถึง วิธีการป้องกันก าจัดศัตรูพืชและสัตว์ 

โดยใช้สิ่งมีชีวิตด้วยกันปราบหรือท าลายกันเอง เช่น การน าเอาแมลงและสัตว์อ่ืน ๆ หรือจุลินทรีย์ที่มีอยู่แล้วใน
ธรรมชาติมาช่วยก าจัดศัตรูพืช เป็นต้น 
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2. ชีวภัณฑ์ หรือ bio-product หรือ biopesticide หมายถึง ผลิตภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ผลิตและ
พัฒนามาจากสิ่งมีชีวิตไม่ว่าจะเป็นพืช สัตว์ หรือจุลลินทรีย์ ไม่นับรวมกับสารที่สกัดหรือแยกได้จากสิ่งมีชีวิต  

3. แมลงห  า (predator) หมายถึง แมลงที่กินแมลงชนิดอ่ืน ๆ เป็นอาหาร และการกินนั้นจะกินเหยื่อ 
(prey) หลายตัว กว่าจะเจริญเติบโตครบวงจรชีวิต การกินจะกินเหยื่อไปเรื่อย ๆ และมักจะไม่จ ากัดวัยของเหยื่อ
คือสามารถท าลายเหยื่อได้ทุกระยะการเจริญเติบโต  ตัวห้ าที่เรารู้จักกันดี เช่น ด้วงเต่าชนิดต่าง ๆ ตั๊กแตนต าข้าว 
แมลงปอ มวนตัวห้ า มวนเพชฌฆาต และมวนตัวห้ าเพลี้ยไฟ เป็นต้น 

4. แมลงเบียน (parasite) หมายถึง สัตว์หรือแมลงขนาดเล็กที่ด ารงชีวิตอยู่บนตัวหรือในตัวแมลงอาศัย 
(host) ชนิดอ่ืนที่มีขนาดใหญ่กว่า โดยกินอาหาร อยู่อาศัย และขยายพันธุ์ ท าให้แมลงอาศัยตายในที่สุด  การเข้า
ท าลายมักเจาะจง โดยเฉพาะตัวเบียนเพศเมียเท่านั้นที่จะใช้อวัยวะวางไข่แทงเข้าไปในแมลงอาศัย 

5. ศัตรูธรรมชาติของแมลงศัตรูพืช หมายถึง สิ่งที่มีอยู่ในธรรมชาติและเป็นศัตรูของแมลงศัตรู พืช ซึ่ง
สามารถแบ่งออกเป็น 3 พวกใหญ่ ๆ คือ ตัวเบียน ตัวห้ า และเชื้อโรค ซึ่งในกลุ่มของตัวเบียนและตัวห้ านั้นมีทั้งที่
เป็นแมลงและไม่ใช่แมลง แต่แมลงเป็นศัตรูพืชธรรมชาติที่สามารถน ามาพัฒนาเพ่ือใช้ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และเกิดความส าเร็จในการควบคุมศัตรูพืชมานานแล้ว 

6. จุลินทรีย์ปฏิปักษ์ (antagonistic microorganisms)  หมายถึง จุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการ
ยับยั้งหรือควบคุมจุลินทรีย์สาเหตุโรคพืช 
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.  วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

โครงการย่อยที่ 1 วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห  าตัวเบียนเพื่อควบคุมศัตรูพืชในการผลิต
พืชปลอดภัย 

โครงการย่อยนี้ประกอบด้วย 5 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมที่ 1 วิจัยการผลิตขยายแมลงห  าแมลงเบียนเพื่อพัฒนาศักยภาพเป็นชีวภัณฑ์ใหม่ในการ

ป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช ประกอบด้วย 2 กิจกรรมย่อย ดังนี้ 
กิจกรรมย่อยที่ 1.1 พัฒนาเทคโนโลยีการผลิตขยายด้วงเต่าและมวนตัวห  าชนิดใหม่ที่มี

ศักยภาพควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีส าคัญ ประกอบด้วย 5 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที ่1.1.1 พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพื่อเพาะเลี ยงเพิ่มปริมาณด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor 
(Fabricius) (ปี 2565-2567)  

ขั นตอนที่ 1 เก็บรวบรวมด้วงเต่าสีส้ม M. discolor (Fabricius) จากแปลงเกษตรกร และเพาะเลี ยง
เพิ่มปริมาณด้วงเต่าสีส้มในห้องปฏิบัติการ (ปี 2565) 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เก็บรวบรวมด้วงเต่าสีส้ม จากแปลงเกษตรกรในพืชต่าง ๆ มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและพัฒนา

ศัตรูธรรมชาติ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  น าตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมาเพาะเลี้ยงรวมกันในกล่องเลี้ยงพลาสติก
ที่มีฝาปิด ขนาดกว้าง 19x28x11 เซนติเมตร กล่องละ 1 คู่ เจาะรูระบายอากาศด้านบน ใส่ต้นอ่อนทานตะวันเป็นที่หลบ
ซ่อนและวางไข่ ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหาร มุมกล่องใส่ส าลีชุบน้ า ในถ้วยพลาสติกเล็ก 1 ก้อน เพ่ือให้ความชื้นภายใน
กล่องเลี้ยง รองด้วยกระดาษทิชชู  เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ จึงแยกไข่บนต้นอ่อนทานตะวันออกไปเก็บไว้ในกล่องเลี้ยง
พลาสติกมีฝาปิด 5.5x2.7x3.7 เซนติเมตร ให้ผีเสื้อข้าวสาร เพลี้ยอ่อนและน้ าผึ้งเป็นอาหาร เพาะเลี้ยงจนครบวงจรชีวิต 

ขั นตอนที่ 2 ศึกษาและทดสอบสูตรและชนิดของอาหารที่สามารถเพาะเลี ยงด้วงเต่าสีส้ม M. discolor 
(Fabricius) ได้ครบวงจรชีวิต (ปี 2565-2566) 
 ศึกษาข้อมูลสูตรอาหารเทียมต่างๆ เพ่ือน ามาพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารเทียมและคัดเลือกอาหาร
เทียมท่ีมีส่วนผสมชนิดต่างๆ วางแผนการทดลองแบบ CRD  3  ซ้ า 9 กรรมวิธี 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
น าไข่ด้วงเต่าสีส้ม 30 ฟอง มาเลี้ยงในกล่องพลาสติก ขนาดกว้าง 10x16x5 เซนติเมตร รองด้วยกระดาษ

ทิชชู เมื่อไข่ฟักเป็นตัวอ่อนด้วงเต่าใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัย ให้อาหารเทียมสูตรต่างๆ บันทึกข้อมูล
การกินอาหารทุกวันจนกระทั่งด้วงเต่าสีส้มเจริญครบวงจรชีวิต น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง  

- การบันทึกข้อมูล  การกินอาหารและการเจริญเติบโตของด้วงเต่าสีส้ม 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลการกินอาหารและการเจริญเติบโตของด้วงเต่าสีส้มที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ขั นตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพในการห  าเพลี ยอ่อนของด้วงเต่าสีส้มที่เลี ยงด้วยอาหารเทียม (ปี 2567) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
น าอาหารเทียมสูตรที่ท าให้ด้วงเต่าสีส้มเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดีจากขั้นตอนที่ 2 จ านวน 2 สูตร มา

ใช้ในการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ด้วงเต่าสีส้ม 
- การบันทึกข้อมูล  การเจริญเติบโตของด้วงเต่าสีส้ม จ านวนเพลี้ยอ่อนที่ด้วงเต่าสีส้มกิน 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลการเจริญเติบโตของด้วงเต่าสีส้มที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 
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ขั นตอนที่ 4 ผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงท่ีมีผลต่อด้วงเต่าสีส้ม M. discolor (ปี 2567) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ท าการทดสอบ dry film method  ตรวจ

นับจ านวนด้วงเต่าที่ตาย หลังทิ้งไว้ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็นพิษของ IOBC ตาม
วิธีการของ Hassan (1994) 

- การบันทึกขอ้มูล  นับจ านวนด้วงเต่าที่ตายหลังทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  นับจ านวนด้วงเต่าที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 

การทดลองที่ 1.1.2 พัฒนาสูตรอาหารเทียมเพื่อเพาะเลี ยงเพิ่มปริมาณด้วงเต่าลายหยัก Coccinella 
transversalis Fabricius (ปี 2565-2567)  

ขั นตอนที่ 1 เก็บรวบรวมด้วงเต่าลายหยักจากแปลงเกษตรกร และเพาะเลี ยงเพิ่มปริมาณใน
ห้องปฏิบัติการ (ปี 2565) 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
 เก็บรวบรวมด้วงเต่าลายหยักจากแปลงเกษตรกร ในพืชต่างๆ มาเพาะเลี้ยงในห้องปฏิบัติการอาคารวิจัยและ
พัฒนาศัตรูธรรมชาติ ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช  น าตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมาเพาะเลี้ยงรวมกันในกล่องเลี้ยง
พลาสติกที่มีฝาปิด ขนาดกว้าง 19x28x11 เซนติเมตร กล่องละ 1 คู่ เจาะรูระบายอากาศด้านบน ใส่ต้นอ่อนทานตะวันเป็นที่
หลบซ่อนและวางไข่ ให้ไข่ผีเสื้อข้าวสารเป็นอาหาร มุมกล่องใส่ส าลีชุบน้ า ในถ้วยพลาสติกเล็ก 1 ก้อน เพ่ือให้ความชื้นภายใน
กล่องเลี้ยง รองด้วยกระดาษทิชชู  เมื่อตัวเต็มวัยเพศเมียวางไข่ จึงแยกไข่บนต้นอ่อนทานตะวันออกไปเก็บไว้ในกล่องเลี้ยง
พลาสติกมีฝาปิด 5.5x2.7x3.7 เซนติเมตร ให้ผีเสื้อข้าวสาร เพลี้ยอ่อน และน้ าผึ้งเป็นอาหาร เพาะเลี้ยงจนครบวงจรชีวิต 

ขั นตอนที่  2 ศึกษาและทดสอบสูตรและชนิดของอาหารที่สามารถเพาะเลี ยงด้วงเต่าลายหยัก C. 
transversalis ได้ครบวงจรชีวิต (ปี 2565-2566)  

ศึกษาข้อมูลสูตรอาหารเทียมต่างๆ เพ่ือน ามาพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารเทียมและคัดเลือกอาหาร
เทียมท่ีมีส่วนผสมชนิดต่างๆ วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ า 9 กรรมวิธี 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
น าไข่ด้วงเต่าสีส้ม จ านวน 30 ฟอง มาเลี้ยงในกล่องพลาสติก ขนาดกว้าง 10x16x5 เซนติเมตร รองด้วย

กระดาษทิชชู ใส่ต้นอ่อนทานตะวันส าหรับเป็นที่อาศัย ให้อาหารเทียมสูตรต่างๆ บันทึกข้อมูลการกินอาหารทุกวัน 
จนกระท่ังด้วงเต่าลายหยักเจริญครบวงจรชีวิต น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง  

- การบันทึกข้อมูล  การกินอาหารและการเจริญเติบโตของด้วงเต่าลายหยัก 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลการกินอาหารและการเจริญเติบโตของด้วงเต่าลายหยักที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

ขั นตอนที่ 3 ศึกษาประสิทธิภาพในการห  าเพลี ยอ่อนของด้วงเต่าลายหยักที่เลี ยงด้วยอาหารเทียม (ปี 2567) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 

 น าอาหารเทียมสูตรที่ท าให้ด้วงเต่าลายหยักเจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดีจากขั้นตอนที่ 2 จ านวน 2 
สูตร มาใช้ในการเพาะเลี้ยงขยายพันธุ์ด้วงเต่าลายหยัก  

- การบันทึกข้อมูล  การเจริญเติบโตของด้วงเต่าลายหยัก จ านวนเพลี้ยอ่อนที่ด้วงเต่าลายหยักกิน 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลการเจริญเติบโตของด้วงเต่าลายหยักท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูล 

ขั นตอนที ่4 ผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่มีผลต่อด้วงเต่าลายหยัก C. transversalis (ปี 2567) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
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เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ท าการทดสอบ dry film method ตรวจนับ
จ านวนด้วงเต่าที่ตาย หลังทิ้งไว้ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็นพิษของ IOBC ตาม
วิธีการของ Hassan (1994) 

- การบันทึกข้อมูล  นับจ านวนด้วงเต่าที่ตายหลังทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  นับจ านวนด้วงเต่าที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 

การทดลองที่ 1.1.3 พัฒนาวิธีการเพาะเลี ยงด้วงเต่าตัวห  า Cryptolaemus montrouzieri Mulsant 
(Coleoptera: Cocciniellidae) ด้วยเหยื่ออาหารเพื่อใช้ควบคุมเพลี ยแป้ง (ปี 2565-2567) 

ขั นตอนที ่1 การศึกษาชนิดเพลี ยแป้งที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี ยงด้วงเต่าตัวห  า C .montrouzieri (ปี 2565) 
 ศึกษาเพลี้ยแป้งที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri ได้แก่ เพลี้ยแป้งแปซิฟิก 
Planococcus minor (Maskell) เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti Matile – Ferrero 
และเพลี้ยแป้งชบา Maconellicoccus hirsutus (Green) 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
1.1 ศึกษาวงจรชีวิตด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri เมื่อเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งชนิดต่างๆ 
รวบรวมไข่ของด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri ที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 30 ฟอง วางบนกระดาษกรอง

น าไปใส่ในกล่องพลาสติก 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติดตะแกรงลวดละเอียด เมื่อไข่ฟัก
เป็นหนอนใช้พู่กันเขี่ยหนอนด้วงเต่าแต่ละตัวไปเลี้ยงในกล่องพลาสติกกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 7 เซนติเมตร 
สูง 5 เซนติเมตร เพลี้ยแป้งที่เป็นอาหารทุกวัน จนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย ให้น้ าผึ้ง 20% และเยลลี่ส าเร็จรูปเป็น
อาหารกับตัวเต็มวัยเพิ่มเติม  

- การบันทึกข้อมูล  ช่วงอายุการเจริญเติบโตของด้วงเต่าในแต่ละระยะการเจริญเติบโต อัตราส่วนเพศผู้
และเพศเมีย จ านวนไข่ท่ีตัวเต็มวัยเพศเมียวางได้จนกระทั่งตัวเต็มวัยตายหมด 

1.2 การศึกษาตารางชีวิตของด้วงเต่าตัวห้ า C .montrouzieri 
1.2.1 การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
รวบรวมไข่ของด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri ที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการ 100 ฟอง วางบนกระดาษกรอง

น าไปใส่ในกล่องพลาสติก 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติดตะแกรงลวดละเอียด เมื่อไข่ฟัก
เป็นหนอน น าหนอนด้วงเต่าตัวห้ าไปเลี้ยงในกรงผ้าตาข่ายถี่ ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร ภายในกรงผ้าตาข่ายถี่มี
เพลี้ยแป้งที่เจริญเติบโตบนผลฟักทองเต็มผล เปลี่ยนผลฟักทองเมื่อฟักทองเริ่มเน่าหรือเพลี้ยแป้งหมด เลี้ยงจนด้วง
เต่าตัวห้ า C. montrouzieri เป็นตัวเต็มวัย น าตัวเต็มวัยทั้งเพศผู้และเพศเมียมาผสมพันธุ์และวางไข่ 

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนไข่ของเต่าตัวห้ า C. montrouzieri ทุกวัน จนกระทั่งด้วงเต่าตัวห้ าตาย น า
ข้อมูลที่ได้ไปสร้างตารางชีวิตแบบ biological life table 

1.2.2 การศึกษาตารางชีวิตแบบ partial ecological life table 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
รวบรวมไข่ของด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri ที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการ จ านวน 100 ฟอง วางบน

กระดาษกรองน าไปใส่ในกล่องพลาสติก 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติดตะแกรงลวด
ละเอียด เมื่อไข่ฟักเป็นหนอน น าหนอนด้วงเต่าตัวห้ าไปเลี้ยงในกรงผ้าตาข่ายถี่ ขนาด 30x30x30 เซนติเมตร ที่มี
เพลี้ยแป้งที่เจริญเติบโตบนผลฟักทองเต็มผล เปลี่ยนผลฟักทองเมื่อฟักทองเริ่มเน่าหรือเพลี้ยแป้งหมด เลี้ยงจนด้วง
เต่าตัวห้ า C. montrouzieri เป็นตัวเต็มวัย แต่ไม่น าตัวเต็มวัยมาผสมพันธุ์กัน  
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- การบันทึกข้อมูล  จ านวนที่รอดชีวิตและจ านวนตายในแต่ละระยะของการเจริญเติบโต น าไปสร้าง
ตารางแบบ partial ecological life table 

ขั นตอนที่ 2  การศึกษาศักยภาพการกินเพลี ยแป้งของด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri (ปี 2566) 
น าเพลี้ยแป้งที่ด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri เจริญเติบโตและขยายพันธุ์ได้ดีจากขั้นตอนที่ 1 จ านวน 1 

ชนิด มาศึกษาศักยภาพการกินไข่ ตัวอ่อน ตัวเต็มวัยเพลี้ยแป้งของด้วงเต่าตัวห้ า  
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
2.1 ศึกษาศักยภาพการกินไข่ ตัวอ่อน ตัวเต็มวัยเพลี้ยแป้งของหนอนด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri 
- การบันทึกข้อมูล  จ านวนเพลี้ยแป้งที่หนอนด้วงเต่าแต่ละวัยกิน อายุหนอนด้วงเต่าจนกระท่ังหนอนด้วง

เต่าเข้าดักแด้ 
การวิเคราะห์ทางสถิต ิน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 

2.2 ศึกษาศักยภาพการกินไข่ ตัวอ่อน ตัวเต็มวัยเพลี้ยแป้งของตัวเต็มวัยด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri 
- การบันทึกข้อมูล  จ านวนเพลี้ยแป้งที่ด้วงเต่ากิน อายุด้วงเต่าจนกระทั่งด้วงเต่าตัวห้ าตาย 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิน าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ขั นตอนที่ 3  ศึกษาอาหารที่ใช้เลี ยงตัวเต็มวัยด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri ที่เหมาะสม (ปี 2567) 

- แบบและวิธีการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี ดังนี้ 
- การบันทึกข้อมูล  อายุตัวเต็มวัยพ่อแม่พันธุ์ จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยด้วงเต่าที่ได้เมื่อเลี้ยง

ด้วยอาหารแต่ละกรรมวิธี จนกระท่ังตัวเต็มวัยด้วงเต่าพ่อแม่พันธุ์ตายหมด 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  จ านวนหนอน ดักแด้ และตัวเต็มวัยด้วงเต่าที่ได้เมื่อเลี้ยงด้วยอาหารแต่ละกรรมวิธี ไปวิเคราะห์
ผลทางสถิติ 

ขั นตอนที่ 4 ผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่มีผลต่อด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri (ปี 2567) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ท าการทดสอบ dry film method  ตรวจ

นับจ านวนด้วงเต่าที่ตาย หลังทิ้งไว้ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็นพิษของ IOBC ตาม
วิธีการของ Hassan (1994) 

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนด้วงเต่าที่ตายหลังทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  จ านวนด้วงเต่าที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 

การทดลองที่ 1.1.4 ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดต่อมวนพิฆาต 
Eocanthecona furcellata Woff และมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn (2565)  

วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 5 กรรมวิธี ดังนี้  
- วิธีปฏิบัติทดลอง 

มวนเพชฌฆาต 
ทดสอบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในข้าวโพดหวานกับตัวอ่อนมวนเพชฌฆาต ระยะที่ 4 

และตัวเต็มวัย โดยใช้มวนเพชฌฆาต จ านวน 10 ตัว/ซ้ า หยด acetone น้ ากลั่น และสารฆ่าแมลง ในหลอดแก้ว
ทดลอง 1 ชนิด/2 หลอด/ซ้ า เอียงหลอดไปมาให้สารสัมผัสที่ด้านในหลอดแก้วให้ทั่ว แล้วตั้งทิ้งไว้ให้แห้งที่
อุณหภูมิห้องนาน 2 24 และ 48 ชั่วโมง ใส่มวนเพชฌฆาต จ านวน 5 ตัว/หลอด พร้อมใส่ดักแด้หนอนนกเพ่ือเป็น
อาหารแก่มวนพิฆาต และตรวจนับมวนเพชฌฆาตที่ตายที่ 48 ชั่วโมง 
มวนพิฆาต 
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ทดสอบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในข้าวโพดหวานกับตัวอ่อนมวนพิฆาต ระยะที่ 3 และ
ตัวเต็มวัย โดยใช้มวนพิฆาต จ านวน 10 ตัว/ซ้ า หยด acetone น้ ากลั่น และสารฆ่าแมลง ในหลอดแก้วทดลอง 1 
ชนิด/2 หลอด/ซ้ า เอียงหลอดไปมาให้สารสัมผัสที่ด้านในหลอดแก้วให้ทั่ว แล้วตั้งทิ้งไว้ให้แห้งที่อุณหภูมิห้องนาน 2 
24 และ 48  ชั่วโมง ใส่มวนพิฆาตระยะตัวอ่อนวัย 3 จ านวน 5 ตัว/หลอด พร้อมใส่ดักแด้หนอนนกเพ่ือเป็นอาหาร
แก่มวนพิฆาต และตรวจนับมวนพิฆาตที่ตาย หลังทิ้งไว้ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็น
พิษของ IOBC ตามวิธีการของ Hassan (1994) 

จัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ตามวิธีการจัดล าดับความเป็นพิษของ IOBC ดังนี้ 
ไม่มีพิษ  (Harmless)  มีเปอร์เซ็นต์การตาย < 30% 
มีพิษน้อย  (Slightly Harmful)  มีเปอร์เซ็นต์การตาย  30-79% 
มีพิษปานกลาง  (Moderately Harmful)  มีเปอร์เซ็นต์การตาย  80-99% 
มีพิษร้ายแรง  (Harmful)  มีเปอร์เซ็นต์การตาย > 99% 

- การบันทึกข้อมูล ตรวจนับจ านวนด้วงเต่าที่ตายหลังทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  นับจ านวนมวนเพชฌฆาตและมวนพิฆาตที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 

 

การทดลองที่ 1.1.5 การศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห  า Cardiastethus exiguus Poppius 
(Hemiptera: Anthocoridae) ในการควบคุมแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia tabaci 
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae) (ปี 2565-2567)  

ขั นตอนที่ 1 การศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห  า C. exiguus ในการกินแมลงหว่ีขาว B. tabaci ใน
ห้องปฏิบัติการ (ปี 2565 ) 

การเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus  น ามวนตัวห้ า C. exiguus ระยะตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียเพาะเลี้ยงใน
ห้องปฏิบัติการ ระยะละ 50 ตัว เลี้ยงในกล่องพลาสติกทรงสี่เหลี่ยมผืนผ้า ขนาด 9.5x14.5x5.5 เซนติเมตร ใช้ไข่ผีเสื้อ
ข้าวสาร Corcyra cephalonica เป็นอาหาร จ านวน 0.5 กรัมต่อกล่อง ให้อาหารสัปดาห์ละ 1 ครั้ง ตัดกระดาษช าระ
ขนาด 8x10 เซนติเมตร จ านวน 5 แผ่น ใส่ลงในกล่อง เพ่ือให้มวนตัวห้ าวางไข่บนกระดาษ โดยเพาะเลี้ยงให้เพียงพอเพ่ือ
น าไปใช้ในการทดลองต่อไป  

การเตรียมไข่ผีเสื้อข้าวสาร  เลี้ยงผีเสื้อข้าวสาร ด้วยร าข้าวที่อบด้วยสารฟอสฟีนเพ่ือฆ่าแมลง นาน 5-7 
วัน น าร าข้าวที่ผ่านการอบใส่กล่องพลาสติก (20x30x10 เซนติเมตร) โรยไข่ของผีเสื้อข้าวสารให้ทั่ว ในอัตราไข่ 0.1 
กรัม (ประมาณ 2,000 ฟอง) ปิดผากล่องแล้วน ามาเลี้ยงบนชั้นเลี้ยงแมลง เลี้ยงจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย (อายุ 30-
40 วัน) แยกตัวเต็มวัยผีเสื้อข้าวสารมาเลี้ยงในถุงผ้าไนลอน แล้วน าไปแขวนบนชั้นในแนวดิ่ง ด้านล่างมีถาดรองรับ
ไข่ที่ร่วงตกลงมา เก็บรวบรวมไข่ผีเสื้อข้าวสารที่ได้ มาร่อนท าความสะอาด น าไปฉายด้วยแสงยูวี นาน 20  นาที 
เพ่ือป้องกันไข่ฟักออกมาเป็นตัวหนอน จากนั้นน าไปใช้ในการเลี้ยงมวนตัวห้ า C. exiguus ต่อไป  

1.1  การศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table  
- วิธีปฏิบัติทดลอง 

 รวบรวมไข่มวนตัวห้ าที่เลี้ยงในห้องปฏิบัติการ จ านวน 100 ฟอง ใส่ในกล่องพลาสติกใสขนาด 8.5x13x7 
เซนติเมตร วางกระดาษช าระขนาด 8x10 เซนติเมตร เมื่อไข่ฟักเป็นตัวอ่อน แยกตัวอ่อนแต่ละตัวไปเลี้ยงในจาน
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 เซนติเมตร สูง 1 เซนติเมตร มีฝาปิดสนิท จานละ 1 ตัว จ านวน 5 จาน ภายในจาน
ใส่ใบมะเขือเปราะขนาด 3x3 เซนติเมตร โดยให้เหยื่อแมลงหวี่ขาวยาสูบ จานละ 20 ตัว เติมเหยื่อให้ครบ 20 ตัว
ทุกวัน รองด้วยกระดาษกรองชื้นแล้วเปลี่ยนใบมะเขือใหม่ทุกวันเช่นกัน เลี้ยงมวนตัวห้ าเป็นตัวเต็มวัย น าตัวเต็มวัย
เพศผู้และเพศเมียมาผสมพันธุ์และวางไข่ 
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- การบันทึกข้อมูล  จ านวนไข่ของมวนตัวห้ าทุกวัน จนกระทั่งมวนตัวห้ าตาย น าข้อมูลที่ได้ไปสร้างตารางชีวิต
แบบ biological life table  

1.2  การศึกษาศักยภาพการกินแมลงหว่ีขาวยาสูบของมวนตัวห  า C. exiguus  
วางแผนการทดลองแบบ  Factorial in CRD 6x4 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ้ า  

ปัจจัยท่ี 1 ระยะการเจริญเติบโตของมวนตัวห้ า C. exiguus 
1. มวนตัวห้ าระยะตัวอ่อนวัยที่ 1  
2. มวนตัวห้ าระยะตัวอ่อนวัยที่ 2  
3. มวนตัวห้ าระยะตัวอ่อนวัยที่ 3  
4. มวนตัวห้ าระยะตัวอ่อนวัยที่ 4  
5. มวนตัวห้ าระยะตัวอ่อนวัยที่ 5  
6. มวนตัวห้ าระยะตัวเต็มวัย 

ปัจจัยท่ี 2 ระยะการเจริญเติบโตของแมลงหวี่ขาวยาสูบ 
1. แมลงหวี่ขาวระยะไข่ 
2. แมลงหวี่ขาวระยะตัวอ่อน 
3. แมลงหวี่ขาวระยะดักแด้ 
4. แมลงหวี่ขาวระยะตัวเต็มวัย 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
ศึกษาศักยภาพการกินของมวนตัวห้ า ในการกิน ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวัยของ

แมลงหวี่ขาวยาสูบ  โดยแต่ละกรรมวิธีมี 4 ซ้ า แยกตัวอ่อนแต่ละตัวไปเลี้ยงในจานขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 5.5 
เซนติเมตร สูง 1 เซนติเมตร จานละ 1 ตัว มีฝาปิดสนิท โดยให้เหยื่อแมลงหวี่ขาวยาสูบ จ านวนจานละ 20 ตัวทุกวัน 

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนแมลงหวี่ขาวที่มวนตัวห้ ากินได้ทุกวัน 
การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าจ านวนแมลงหวี่ขาวที่มวนตัวห้ ากินได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 

ขั นตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห  า C. exiguus ในการกินแมลงหว่ีขาว B. tabaci 
ในโรงเรือนทดลอง (ปี 2566)  

2.1 การศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห  า C. exiguus เพื่อควบคุมแมลงหว่ีขาวบนต้นมะเขือเปราะในสภาพ 
โรงเรือน 

วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า  4 กรรมวิธี  
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
ปล่อยมวนตัวห้ าจ านวน 1 ตัวต่อต้นมะเขือเปราะอายุ 2 เดือน 1 ต้น เป็น 1 หน่วยการทดลองต่อกรรมวิธี

ต่อซ้ า ใส่แมลงหวี่ขาวระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย จ านวน 20 ตัว/ต้นมะเขือเปราะ ทุกกรรมวิธี น าต้นมะเขือเปราะ
อายุ 1 เดือน จ านวน 1 ต้น วางบนถาดรองพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 20 เซนติเมตร โดยทุกต้นอยู่ในกรง
ขนาด 50X50X70 เซนติเมตร คลุมด้วยผ้าขาวบาง เพ่ือป้องกันมวนตัวห้ าหลบหนีออกไปต้นอ่ืน  

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนแมลงหวี่ขาวหลังจากท าการปลดปล่อยมวนตัวห้ าทุก 24 ชั่วโมง จนกระทั่ง
แมลงหวี่ขาวตายหมด ความชื้นและอุณหภูมิภายในโรงเรือนทุกวันตลอดระยะเวลาทดลอง 
การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 

ขั นตอนที่ 3 การศึกษาอัตราการปล่อยมวนตัวห  า C. exiguus ในการควบคุมแมลงหว่ีขาว B. Tabaci (ปี 2567) 
 จากผลการทดลองขั้นตอนที่ 1 จะน ามวนตัวห้ าในวัยที่กินแมลงหวี่ขาวได้ดีที่สุด มาทดสอบหาอัตราการ
ปลดปล่อยต่อไป  วางแผนการทดลองแบบ RCB  5 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
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- วิธีปฏิบัติทดลอง 
น าแมลงหวี่ขาวใส่ลงบนต้นมะเขือเปราะต้นละ 100 ตัว ซ้ าละ 5 ต้น ปล่อยแมลงหวี่ขาวเพ่ิมปริมาณเป็น

เวลา 1 อาทิตย์ จากนั้นปล่อยมวนตัวห้ า ในอัตราส่วนตามกรรมวิธี สุ่มใบมะเขือเปราะจ านวน 1 ใบย่อยต่อต้น 
ตรวจนับจ านวนมวนตัวห้ าและแมลงหวี่ขาวใต้แว่นขยายขนาด 10x หลังปล่อย 3, 5, 7, 10, และ 14 วันโดยทุกต้น
อยู่ในกรงขนาด 50X50X70 เซนติเมตร คลุมด้วยผ้าขาวบางเพ่ือป้องกันมวนตัวห้ าหลบหนีออกไปยังต้นอ่ืน 

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนแมลงหวี่ขาวยาสูบ หลังจากท าการปล่อยมวนตัวห้ า ทุก 24 ชั่วโมง จนกระทั่ง
แมลงหวี่ขาวยาสูบ ตายหมด อุณหภูมิ และความชื้นภายในโรงเรือนทุกวันตลอดระยะเวลาทดลองน าข้อมูลที่ได้มา
วิเคราะห์ทางสถิติ 
การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 

 

กิจกรรมย่อยที่ 1.2 พัฒนาเทคโนโลยีการเพาะเลี ยงแตนเบียนที่มีศักยภาพควบคุมแมลง
ศัตรูพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญ (พืชตระกูลกะหล่ า มะพร้าว ข้าวโพด มะเขือ) ประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี้ 

 

การทดลองที่ 1.2.1 การพัฒนาวิธีการผลิตขยายแตนเบียนดักแด้ Brachymeria nephantidis Gahan และ
ศักยภาพการท าลายดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว Opisina arenosella Walker  
(ปี 2565-2567)  

ขั นตอนที่ 1 การศึกษาศักยภาพของแตนเบียน Brachymeria nephantidis เม่ือเพาะเลี ยงด้วยดักแด้
ผีเสื อข้าวสาร Corcyra cephalonica และดักแด้หนอนกินรังผึ ง Galleria mellonella (ปี 2565) 

ศึกษาศักยภาพของแตนเบียน B. nephantidis เมื่อเพาะเลี้ยงด้วยแมลงอาศัย 2 ชนิด ได้แก่ ดักแด้ผีเสื้อ
ข้าวสาร C. cephalonica และดักแด้หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
น าแตนเบียนเพศเมียและเพศผู้ที่ได้จาการเบียนด้วยดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร และดักแด้หนอนกินรังผึ้ง ชนิดละ 

10 คู ่ใส่กล่องพลาสติก 8.5X13X7 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและติดตะแกรงลวดละเอียด กล่องละ 1 คู่ 
ให้น้ าผึ้งเข้มข้น 50% เป็นอาหารกับแตนเบียน ปล่อยให้แตนเบียนผสมพันธุ์ 7 วัน จากนั้นน าดักแด้แมลงอาศัย
อายุที่เหมาะสม จ านวน 10 ตัว ใส่ในกล่องพลาสติกที่มีแตนเบียน ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้เป็นเวลา 6 
ชั่วโมง เมื่อครบเวลาน าดักแด้แมลงอาศัยออกใส่ในกล่องพลาสติก ขนาด 10X14 เซนติเมตร  ฝากล่องด้านบนกรุ
ด้วยตาข่ายถี ่ใส่ดักแด้แมลงอาศัยให้แตนเบียนลงเบียนทุกวันจนกระทั่งแตนเบียนตาย  

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนดักแด้แมลงอาศัยที่แตนเบียนแต่ละตัวสามารถเบียนได้ อัตราส่วนเพศผู้และ
เพศเมีย อายุแตนเบียนเพศผู้และเพศเมีย  
การวิเคราะห์ทางสถิต ิ วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลจ านวนลูกท่ีได้จาการเลี้ยงด้วยแมลงอาศัยทั้ง 2 ชนิด 

ขั นตอนที่ 2 การทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ในการท าลายดักแด้หนอน
หัวด ามะพร้าวในโรงเรือนทดลอง (ปี 2566) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB  5 ซ้ า 5 กรรมวิธี 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เลือกต้นมะพร้าวสูงประมาณ 1.5 เมตร ในกระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 50 เซนติเมตร น าไปไว้ในกรง

ผ้าตาข่าย ขนาด 3x4.5x2 เมตร จ านวน 1 ต้น/กรงผ้าตาข่าย ในโรงเรือนทดลอง ปล่อยหนอนหัวด ามะพร้าว 
จ านวน 20 ตัว/ต้น ให้เข้าดักแด้บนใบมะพร้าว เมื่อพบดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวปล่อยแตนเบียน B. nephantidis 
เพศเมียที่ผสมพันธุ์ ช่วงเวลา 17.30-18.00 น. ตามแต่ละกรรมวิธี ปล่อยให้แตนเบียนลงเบียนดักแด้ของหนอนหัวด า
มะพร้าว ภายในโรงเรือนทดลองมีฟองน้ าชุบน้ าผึ้งเข้มข้น 50% เป็นอาหารแตนเบียน หลังจากปล่อยแตนเบียนแล้ว 
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5 วัน เก็บดักแด้ของหนอนหัวด ามะพร้าวใส่กล่องพลาสติก ขนาด 10x14 เซนติเมตร ที่ฝาเจาะรูระบายอากาศและ
ติดตะแกรงละเอียด รอจนแตนเบียนออกเป็นตัวเต็มวัยหรือออกเป็นผีเสื้อหนอนหัวด ามะพร้าว  

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนแตนเบียนที่ออกจากดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว จ านวนดักแด้ที่ถูกเบียน และ
อุณหภูมิในโรงเรือนทดลอง 
การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่บันทึกมาวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลทางสถิติ 

ขั นตอนที่ 3 การทดสอบประสิทธิภาพของแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ในการท าลายดักแด้หนอน
หัวด ามะพร้าวในแปลงมะพร้าว (ปี 2567) 

เลือกอัตราการปล่อยของแตนเบียน B. nephantidis จากขั้นตอนที่ 2  จ านวน 2 อัตรา น าไปทดสอบประสิทธิภาพ
การท าลายดักแด้ของหนอนหัวด ามะพร้าวในแปลงมะพร้าว  วางแผนการทดลองแบบ RCB  7 ซ้ า 3 กรรมวิธี 

- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เลือกแปลงมะพร้าวของเกษตรกรที่พบการท าลายของหนอนหัวด ามะพร้าว ระดับน้อย-ปานกลาง (ระดับน้อย 

ทางใบเขียวที่เหลืออยู่มากกว่า 13 ทางใบ หรือทางใบเสียน้อยกว่า 10 ทางใบ ระดับปานกลาง ทางใบเขียวที่เหลืออยู่
มากกว่า 6-13 ทางใบ หรือทางใบเสีย 10-17 ทางใบ) โดยมีระดับความเสียหายใกล้เคียงกันและไม่เคยปล่อยแตน
เบียนชนิดใดมาก่อนในพ้ืนที่ จ านวน 3 แปลง แปลงละ 5 ไร่ ปล่อยแตนเบียน B. nephantidis ตามแต่ละกรรมวิธี 
ทุก 7 วัน โดยปล่อยให้กระจายทั่วแปลง ช่วงเวลา 17.30-18.00 น. สุ่มตรวจนับจ านวนดักแด้ของหนอนหัวด า
มะพร้าวจากใบมะพร้าว 10 ใบย่อยต่อตน้ 10 ต้นต่อแปลง ทุก 7 วัน เป็นเวลา 2 เดือน  

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว จ านวนแตนเบียน B. nephantidis ศัตรู
ธรรมชาติชนิดอ่ืนที่พบ จ านวนแตนเบียนที่ออกจากดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าว อัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมีย และ
อุณหภูมิในสภาพแปลง  
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่บันทึกมาวิเคราะห์และเปรียบเทียบผลทางสถิติ 

ขั นตอนที ่4 ผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงที่มีผลต่อแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis (ปี 2567) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ท าการทดสอบ dry film method ตรวจนับ

จ านวนแตนเบียนดักแด้ที่ตาย หลังทิ้งไว้ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็นพิษของ IOBC 
ตามวิธีการของ Hassan (1994) 

- การบันทึกข้อมูล  ตรวจนับจ านวนแตนเบียนดักแด้ที่ตายหลังทดลองท่ี 24 และ 48 ชั่วโมง  
การวิเคราะห์ทางสถิติ  นับจ านวนแตนเบียนดักแด้ที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 
 

การทดลองที่ 1.2.2 การศึกษาศักยภาพ การผลิตขยาย และผลกระทบของสารเคมีต่อแตนเบียน Encarsia dispersa 
Polaszek ในการควบคุมแมลงหว่ีขาว Bemisia tabaci (Gennadius) (ปี 2565-2567)  

การทดสอบประสิทธิภาพแตนเบียน Encarsia dispersa ในการควบคุมแมลงหว่ีขาว Bemisia tabaci  
การเลี ยงขยายปริมาณแมลงหว่ีขาว และแตนเบียน Encarsia dispersa ส าหรับการทดลอง 

เก็บรวบรวมแมลงหวี่ขาวยาสูบในสภาพธรรมชาติใส่กล่องพลาสติกซึ่งฝากล่องมีช่องระบายอากาศมาเลี้ยง
ในห้องปฏิบัติการ ตรวจดูว่ามีแตนเบียน E. dispersa ออกจากแมลงหวี่ขาวยาสูบ แล้วเก็บรวบรวมแตนเบียนเพ่ือ
น าไปเป็นพ่อแม่พันธุ์ และท าการทดลองต่อไป 

เลี้ยงแมลงหวี่ขาวยาสูบ ด้วยต้นมะเขือเปราะ โดยใส่ต้นมะเขือเปราะในกรง แล้วปล่อยตัวเต็มวัยแมลงหวี่
ขาวยาสูบ เพ่ือให้วางไข่ แล้วเจริญเป็นตัวอ่อนบนต้นมะเขือเปราะ เพ่ือให้ได้ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาววัยต่างๆ ส าหรับ
ท าการทดลองต่อไป  

ขั นตอนที่ 1 ศึกษาช่วงวัยของแมลงหว่ีขาวต่อการชอบวางไข่ของแตนเบียน E. dispersa (ปี 2565) 
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- วิธีปฏิบัติทดลอง  
ท าการทดสอบในจานทดลองพลาสติกขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 ซม. โดยเติมสารละลายวุ้นความ

เข้มข้น 15% ในจานทดลอง วางใบมะเขือเปราะลงบนวุ้น เพ่ือรักษาความชื้นให้กับใบมะเขือเปราะ จากนั้นปล่อย
แมลงหวี่ขาววัยต่างๆ และแตนเบียน E. dispersa เพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้วจ านวน 1 ตัว/จาน ตามกรรมวิธีที่ 1-5  
โดยทดสอบจ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 1 จาน และปล่อยเฉพาะตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว โดยไม่ปล่อยแตนเบียนเป็นชุด
ควบคุมในแต่ละกรรมวิธี ปล่อยไว้เป็นเวลา 48 ชั่วโมง นับจ านวนแมลงหวี่ขาววัยต่างๆ ที่ถูกเบียนในแต่ละกรรมวิธี 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือหาความแตกต่างของความชอบวางไข่  

-  การบันทึกข้อมูล  ข้อมูลจ านวนแมลงหวี่ขาววัยต่างๆ ที่ถูกเบียนในแต่ละกรรมวิธี เพ่ือหาอัตราการ
เบียน 

ขั นตอนที่ 2 ทดสอบศักยภาพการเบียนของแตนเบียน Encarsia dispersa (ปี 2565) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง  
เลือกวัยแมลงหวี่ขาวจากขั้นตอนที่ 2 ที่มีอัตราการชอบวางไข่มากที่สุดมาท าการทดสอบ โดยทดสอบ

จ านวน 3 ซ้ า ซ้ าละ 1 จาน ท าการทดสอบในจานทดลองขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3.5 ซม. เติมสารละลายวุ้น
ความเข้มข้น 15% ในจานทดลอง วางใบมะเขือเปราะลงบนวุ้น เพ่ือรักษาความชื้นให้กับใบมะเขือเปราะ จากนั้น
ปล่อยแมลงหวี่ขาวและแตนเบียน E. dispersa เพศเมียที่ผสมพันธุ์แล้ว ตามกรรมวิธีที่ 1-4 ในจานทดลอง และ
ปล่อยเฉพาะตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว โดยไม่ปล่อยแตนเบียนเป็นชุดควบคุมในแต่ละกรรมวิธี ทิ้งไว้เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
จากนั้นย้ายแตนเบียนออกจากจานทดลอง บันทึกจ านวนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่ถูกเบียน และสุ่มนับจ านวนไข่แตน
เบียนที่ลงเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบในแต่ละกรรมวิธี  

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่ถูกเบียน เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือหา
ความหนาแน่นของแมลงหวี่ขาวต่อการชอบวางไข่ของแตนเบียน E. dispersa  
การวิเคราะห์ทางสถิต ิ วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลเปอร์เซ็นต์การลงเบียนของแตนเบียน E. dispersa  

ขั นตอนที่ 3 ศึกษาอัตราที่เหมาะสมส าหรับการผลิตขยายปริมาณแตนเบียน Encarsia dispersa (ปี 2566) 
- วิธีปฏิบัติทดลอง  

 เลือกวัยแมลงหวี่ขาวจากขั้นตอนที่ 2 ที่มีอัตราการชอบวางไข่มากที่สุดมาท าการทดสอบ บันทึกจ านวนตัวอ่อน
แมลงหวี่ขาวที่ถูกเบียน และสุ่มนับจ านวนไข่ของแตนเบียนในตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว 1 ตัว ในแต่ละกรรมวิธี  

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวที่ถูกเบียน และจ านวนไข่ของแตนเบียนในตัวอ่อนแมลงหวี่ขาว 
1 ตัว ในแต่ละกรรมวิธี  
การวิเคราะห์ผลทางสถิติ  วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูลเปอร์เซ็นต์การลงเบียนของแตนเบียน E. dispersa 

การเพาะเลี ยงเพิ่มปริมาณแตนเบียน Encarsia dispersa (ปี 2566) 
 - วิธีปฏิบัติทดลอง 
 ศึกษาอัตราส่วนของแมลงหวี่ขาวและแตนเบียน E. dispersa โดยปลูกต้นมะเขือเปราะเพ่ือให้เป็นอาหาร
ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ ใส่แตนเบียน : แมลงหวี่ขาว ในอัตราส่วน ต่างๆ ได้แก่ 1:5, 1:10, 1:20 และ 1:40 เลี้ยง
แตนเบียนในกรง และสังเกต จนพบแตนเบียนตัวเต็มวัยรุ่นใหม่ออกจากแมลงหวี่ขาวยาสูบที่ใช้เพาะเลี้ยง นับ
จ านวนแตนเบียนที่ได้ และแยกเพศ 

- การบันทึกข้อมูล  ข้อมูลอัตราการออกเป็นตัวเต็มวัย อัตราส่วนเพศของแตนเบียน E. dispersa จ านวน
แมลงหวี่ขาวยาสูบที่ผลิตได้ และจ านวนแตนเบียน E. dispersa ที่ได้แต่ละรอบการผลิต 

ขั นตอนที่ 4  ศึกษาผลกระทบของสารเคมีป้องกันก าจัดแมลงต่อแตนเบียน Encarsia dispersa (ปี 
2567) 
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- วิธีปฏิบัติทดลอง 
เตรียมสารละลายสารป้องกันก าจัดแมลง โรคพืช และวัชพืช ท าการทดสอบ dry film method ตรวจนับ

จ านวนแตนเบียน E. dispersa ที่ตาย หลังทิ้งไว้ 24 และ 48 ชั่วโมง วิเคราะห์ข้อมูลโดยจัดระดับความเป็นพิษของ 
IOBC ตามวิธีการของ Hassan (1994) 

- การบันทึกข้อมูล  ตรวจนับจ านวนแตนเบียน E. dispersa ที่ตายหลังทดลองที่ 24 และ 48 ชั่วโมง  
การวิเคราะห์ทางสถิติ  นับจ านวนแตนเบียน E. dispersa ที่ตาย มาวิเคราะห์ข้อมูลและเปรียบเทียบผลทางสถิติ 

 
กิจกรรมที่ 2 การใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea (Steph) ควบคุมเพลี ยอ่อนในคะน้าใน

โรงเรือน ประกอบด้วย 3 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 2.1 ศึกษาอัตราการใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea ควบคุมเพลี ยอ่อนคะน้าใน
โรงเรือน (2565) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปลูกคะน้า ลงในกระถางขนาด 12 นิ้ว จ านวน 2 ต้นต่อกระถาง แบ่งเป็น 5 แถว แต่ละแถวมีต้นคะน้า30 

กระถาง ท ากรงครอบแถวละ 4 กรง  วางกระถางคะน้าไว้ในกรงๆละ 6 กระถาง โดยใช้พืชทดลองทั้งหมดจ านวน 120 
กระถาง ท ากรงครอบจ านวน 20 กรง  เมื่อพืชอายุ 20 วัน น าเพลี้ยอ่อนจากธรรมชาติ มาท าการระบาดเทียม ตรวจ
นับเพลี้ยอ่อนได้ จ านวน 10 – 20  ตัวต่อใบ มากกว่า 20% ต่อ กรง (นับ 3 ใบบน) เริ่มด าเนินการทดลอง  วาง
แผนการทดลองแบบ RCB มี  5 ซ้ า 4 กรรมวิธี 

ท าการส ารวจเพลี้ยอ่อนทุกๆ 7 วัน เมื่อพบการระบาด เกิน 20% ปล่อยแมลงช้างปีกใสตามอัตราที่
ก าหนด ปล่อยจนกระทั้งเก็บผลผลิต 

- การบันทึกขอมูล  จ านวนเพลี้ยอ่อนที่พบ ก่อนปล่อย และหลังปล่อยทุก 7 วัน  จ านวนครั้งในแต่ละ
กรรมวิธีที่ปล่อย จนกระทั่งเก็บผลผลิต 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 

การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่มีต่อแมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea 
(2566) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
สารเคมีที่ใช้เพ่ือก าจัดศัตรูพืชในแปลงปลูกผัก ตามค าแนะน าการป้องกันก าจัดแมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 

2553 (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553)  วางแผนการทดลองแบบ CRD มี 5 ซ้ า (ซ้ าละ 5 หลอด)  37 กรรมวิธี  
เตรียมสารปองกันก าจัดแมลงตามอัตราที่ก าหนด ให้เป็นสารละลายแล้วเทสารป้องกันก าจัดแมลง ลงใน

หลอดแก้วขนาดเสนผานศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร สูง 4.5 เซนติเมตร ท าการทดสอบแบบ dry film method 
ท าการตรวจนับจ านวนแมลงช้างปีกใสที่ตาย โดยในระยะไข่ตรวจหลังทิ้งไว้  5 วัน  ระยะตัวอ่อนและตัวเต็มวัย
ตรวจนับหลังปล่อยทุกๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน และระยะดักแด้ ตรวจนับหลังทิ้งไว้ 7-10 วัน บันทึกลักษณะ
อาการ และความผิดปกติของแมลงช้างปีกใสในแต่ละระยะ  สรุปผลการทดลองโดยจัดกลุ่มความเป็นพิษของสาร
ป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ท าให้มวนตายตามวิธีของ IOBC (Hassan, 1994)  

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนตัวตายของแมลงช้างปีกใส ระยะไข่ ระยะตัวอ่อน และระยะตัวเต็มวัย 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 

การทดลองที่ 2.3 การใช้แมลงช้างปีกใส Chrysoperla carnea ควบคุมเพลี ยอ่อนในการปลูกคะน้าใน
โรงเรือน (2566-2567) 
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- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
วางแผนการทดลองแบบ t-test  2 กรรมวิธี  
ท าการส ารวจเพลี้ยอ่อน หลัง คะน้างอกแล้ว 2 สัปดาห์ ส ารวจ 10 จุดๆจุด ละ 5 ต้น ให้ตรวจนับเพลี้ย

อ่อนทั่วทั้งต้น เมื่อพบการระบาด เกิน 20 ตัวต่อต้น หรือ 20 % ของจ านวนที่ตรวจนับให้เริ่มปล่อยแมลงช้างปีกใส 
(กรรมวิธีที่ 1) กรรมวิธีที่ 2 ไม่ปล่อยแมลงช้างปีกใส  

-  การบันทึกขอมูล 
จ านวนครั้ง และจ านวน แมลงช้างปีกใสที่ใช้ ในกรรมวิธีที่ 1 
การใช้สารป้องกันก าจัดแมลง ชนิด ปริมาณ ครั้ง ที่ใช้ ในกรรมวิธีที่ 2 
ผลผลิตที่ได้ เปรียบเทียบใน 2 กรรมวิธี 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
 
กิจกรรมที่ 3 การใช้มวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn ควบคุมหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด

ในถั่วฝักยาว ประกอบด้วย 3 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 3.1 ศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดของมวนเพชฌฆาตระยะต่างๆ (2565)  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
การทดสอบประสิทธิภาพของมวนเพชฌฆาต Sycannus versicolor.ระยะต่างๆ ในการกินหนอนเจาะ

ฝักถั่วลายจุด น าหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดจ านวน 10 ตัว ใส่กล่องพลาสติกสี่เหลี่ยม ขนาด 10x14 เซนติเมตร ฝา
กล่องด้านบนกรุด้วยตาข่ายถี่ ปล่อยมวนเพชฌฆาตวัย 4 จ านวน 1 ตัวต่อกล่อง  ใส่ในกล่องพลาสติกที่มีหนอน
เจาะฝักถั่วลายจุดอยู่ ตรวจนับจ านวนหนอนที่เหลือ หลังปล่อย 1 2 และ 3 วัน ด าเนินการทดลองซ้ าโดยใช้มวน
เพชฌฆาตวัย 5 และตัวเต็มวัย 

- การบันทึกข้อมูล  จ านวนหนอนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดที่ถูกมวนเพชฌฆาตแต่ละวัยกินในแต่ละวัน 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

 

การทดลองที่ 3.2 ศึกษาช่วงการระบาดที่เหมาะสมและอัตราการปล่อยมวนเพชฌฆาตการปล่อยควบคุม
หนอนเจาะฝักถั่วลายจุดในถั่วฝักยาว (2566-2567) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 5 กรรมวิธี 
1. ปลูกถ่ัวฝักยาวและดูแลรักษาค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตรก่อนปลูก 
2. เมื่อถั่วฝักยาวเริ่มออกดอก ตรวจนับหนอนเจาะฝักถั่วลายจุด เมื่อพบการระบาดของหนอนเจาะฝักถั่ว

ลายจุด 5, 10 และ 15% เริ่มปล่อยมวนเพชฌฆาต วัย 4 ตามกรรมวิธีที่ก าหนด และตรวจนับหนอนเจาะฝักถั่ว
ลายจุดหลังจากปล่อยมวนเพชฌฆาตทุก 7 วัน 

3. น าข้อมูลที่ได้มาค านวณเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพ(%Efficacy) ตามวิธีการของ Henderson-Tilton โดย
ใช้สูตรในการค านวณดังนี้ 

                      %Efficacy =[1-(Ta.Cb/Ca.Tb)] x 100 
- การบันทึกข้อมูล 
จ านวนดอกถูกท าลายจากหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุดก่อนปล่อยมวนเพชฌฆาต และหลังปล่อยมวนมวน

เพชฌฆาต 7 วัน     
จ านวนแมลงศัตรูธรรมชาติอ่ืนที่พบทั้งก่อนและหลังการปล่อยมวนเพชฌฆาต 
จ านวนหนอนในฝักท่ีถูกท าลาย 
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จ านวนและน้ าหนักฝักดีและฝักถูกท าลาย ในระยะส่งตลาด  
ค่าเฉลี่ยต้นทุน 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ  
 

การทดลองที่ 3.3 ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในถั่วฝักยาวที่มีต่อมวนเพชฌฆาต (2567) 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ า 10 กรรมวิธ ี
ทดสอบผลกระทบของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในถั่วฝักยาวกับตัวอ่อนมวนเพชฌฆาตระยะที่ 4 และ

ตัวเต็มวัย และตรวจนับมวนเพชฌฆาตที่ตายท่ี 48 ชั่วโมง และน าข้อมูลที่ได้น ามาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
- การบันทึกข้อมูล  จ านวนมวนเพชฌฆาตท่ีตายในแต่ละซ้ าหลังการทดสอบ 
  
กิจกรรมที่ 4 การใช้แมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborella annulipes (Lucus) ควบคุมเพลี ยอ่อน

ในผักกาดขาวปลี ประกอบด้วย 3 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 4.1 การศึกษาประสิทธิภาพการกินเพลี ยอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน  Euborellia 
annulipes (Lucus) (2565)  

ขั นตอนที่ 1 เตรียมแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucus) และเพลี ยอ่อนส าหรับ
ทดลอง 

1.1 เพาะขยายเลี้ยงแมลงหางหนีบขาวงแหวน E. annulipes เพ่ือใช้ในการทดลอง 
1.2 เพาะเลี้ยงเพลี้ยอ่อนเพื่อใช้เป็นเหยื่อของแมลงหางหนีบขาวงแหวน  

 ขั นตอนที่ 2 ศึกษาการกินเพลี ยอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน E. annulipes 
 2.1 การศึกษาการกินเพลี ยอ่อนระยะตัวอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในระยะต่างๆ 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 น าตัวอ่อนแมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2, 3, 4 และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียที่ได้จากการเพาะเลี้ยง 
ใส่ในกล่องพลาสติกจ านวน 1 ตัวต่อกล่อง ขนาดของกล่องกว้าง 5.5 เซนติเมตร ยาว 7 เซนติเมตรและสูง 3.5 
เซนติเมตร ฝากล่องเจาะเป็นรูเล็กๆ กรุด้วยผ้าขาวบางด้านในกล่อง ใส่แกลบลงประมาณ 2 เซนติเมตร เพ่ือเป็นที่
อยู่อาศัยของแมลงหางหนีบขาวงแหวน หลังจากนั้นนับตัวอ่อนเพลี้ยอ่อน 70 ตัว หรือมากกว่าที่แมลงหางหนีบ
สามารถกินหมด ใส่ลงกล่องที่เตรียมไว้ โดยให้เพลี้ยอ่อนในเวลาเดียวกันทุกวัน ท าการเก็บข้อมูลการกินของแมลง
หางหนีบขาวงแหวนทุกวันจนแมลงหางหนีบเปลี่ยนวัยหรือจนแมลงหางหนีบตาย น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยอ่อนที่ถูก
แมลงหางหนีบขาวงแหวนกินมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

- การบันทึกข้อมูล   
จ านวนเพลี้ยอ่อนที่ถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน  
จ านวนเพลี้ยอ่อนที่ยังเหลือหลังจากให้แมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน 
อุณหภูมิ ความชื้น  
2.2 การศึกษาการกินเพลี ยอ่อนในระยะตัวเต็มวัยของแมลงหางหนีบขาวงแหวนในระยะต่างๆ 
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

 น าตัวอ่อนแมลงหางหนีบขาวงแหวนวัยที่ 2, 3, 4 และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียที่ได้จากการเพาะเลี้ยง 
ใส่ในกล่องพลาสติกจ านวน 1 ตัวต่อกล่อง ขนาดของกล่องกว้าง 5.5 เซนติเมตร ยาว 7 เซนติเมตรและสูง 3.5 
เซนติเมตร ฝากล่องเจาะเป็นรูเล็กๆ กรุด้วยผ้าขาวบางด้านในกล่อง ใส่แกลบลงประมาณ 2 เซนติเมตร เพ่ือเป็นที่
อยู่อาศัยของแมลงหางหนีบขาวงแหวน หลังจากนั้นนับตัวเต็มวัยเพลี้ยอ่อน 50 ตัว หรือมากกว่าที่แมลงหางหนีบ
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สามารถกินหมด ใส่ลงกล่องที่เตรียมไว้ โดยให้เพลี้ยอ่อนในเวลาเดียวกันทุกวัน ท าการเก็บข้อมูลการกินของแมลง
หางหนีบขาวงแหวนทุกวันจนแมลงหางหนีบเปลี่ยนวัยหรือจนแมลงหางหนีบตาย น าข้อมูลจ านวนเพลี้ยอ่อนที่ถูก
แมลงหางหนีบขาวงแหวนกินมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

- การบันทึกข้อมูล  
จ านวนเพลี้ยอ่อนที่ถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน  
จ านวนเพลี้ยอ่อนที่ยังเหลือหลังจากให้แมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน 
อุณหภูมิ ความชื้น 
  

การทดลองท่ี 4.2 ศึกษาผลของสารป้องกันก าจัดศัตรูพืชที่ใช้ในผักกาดขาวปลีที่มีผลต่อแมลงหางหนีบขาวง
แหวน Euborellia annulipes (Lucus) (2566) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า (ซ้ าละ 5 หลอด) 10 กรรมวิธี  
 คัดเลือกสารเคมีที่นิยมใช้เพ่ือก าจัดเพลี้ยอ่อนในแปลงปลูกผักกาดขาวปลี ตามค าแนะน าการป้องกันก าจัด
แมลงและสัตว์ศัตรูพืช ปี 2553 (กลุ่มกีฏและสัตววิทยา, 2553) หนังสือโรคและแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญ (พิสุทธิ์, 2562) 
การป้องกันก าจัดศัตรูพืชตระกูลกะหล่ า เทคนิคการพ่นสารฆ่าแมลงในพืชผักและกลไกการต้านทานสารฆ่าแมลงของ
แมลงศัตรูผักท่ีส าคัญ 2559 (สมาคมกีฏและสัตววิทยาแห่งประเทศไทย, 2559) คู่มือการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืช
ส าหรับการผลิตผักเพ่ือการส่งออกกลุ่มสหภาพยุโรป ฉบับปรับปรุงแก้ไขเพ่ิมเติม (สัญญาณีและคณะ, 2560)  

เตรียมสารปองกันก าจัดแมลงตามอัตราที่ก าหนด ให้เป็นสารละลายแล้วเทสารป้องกันก าจัดแมลง ลงใน
หลอดพลาสติกขนาดเสนผานศูนย์กลาง 1.5 เซนติเมตร สูง 4.5 เซนติเมตร ท าการทดสอบแบบ dry film method 
ท าการตรวจนับจ านวนแมลงหางหนีบขาวงแหวนที่ตาย หลังทิ้งไว้ให้สัมผัสสารแล้ว 24 และ 48 ชั่วโมง 

- การบันทึกข้อมูล  
จ านวนแมลงหางหนีบที่ตาย  
อุณหภูมิ ความชื้น ณ วันที่ท าการทดลอง 

การวิเคราะหท์างสถิต ิ น าข้อมูลแมลงหางหนีบขาวงแหวนที่ตายมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 

การทดลองที่ 4.3 ศึกษาอัตราการใช้และวิธีการปล่อยแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes 
(Lucus) เพื่อควบคุมเพลี ยอ่อนในผักกาดขาวปลีในสภาพแปลงปลูกเกษตรกร (2566-2567) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ศึกษาอัตราการปล่อยแมลงหางหนีบขาวงแหวนเพื่อควบคุมเพลี้ยอ่อนในสภาพแปลงปลูกผักของเกษตรกร 

วางแผนการทดลองแบบ RCB  5 ซ้ า 4 กรรมวิธี  
- การบันทึกข้อมูล  

ตรวจนับจ านวนเพลี้ยอ่อนที่พบก่อนและหลังการปล่อยแมลงหางหนีบ 
จ านวนแมลงหางหนีบที่พบแปลงหลังการปล่อยแมลงหางหนีบ 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลเพลี้ยอ่อนที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
- กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสารไม่แตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี 

Analysis of Variance 
- กรณีข้อมูลจ านวนหนอนก่อนการพ่นสารแตกต่างกันทางสถิติวิเคราะห์ข้อมูลหลังพ่นสารด้วยวิธี Analysis 

of Covariance เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยของแต่กรรมวิธีโดยวิธี DMRT มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
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กิจกรรมที่ 5 การใช้ไรตัวห  า Amblyseius longispinosus (Evans) ควบคุมไรแดงในราสเบอรี่ที่
ปลูกในโรงเรือน ประกอบด้วย 2 การทดลอง ดังนี้ 

 

การทดลองที่ 5.1 ศึกษาอัตราการใช้ไรตัวห  า A. longispinosus ควบคุมไรแดงในราสป์เบอร์รีที่ปลูกใน
โรงเรือนทดลอง (ด าเนินการปี 2565) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ RCB  10 ซ้ า 5 กรรมวิธี  

น าไรแดงหม่อน T. trancatus ใส่ลงบนต้นราสป์เบอร์รีต้นละ 100 ตัว ซ้ าละ 5 ต้น ปล่อยไรแดงหม่อนเพ่ิม
ปริมาณเป็นเวลา 3 วัน จากนั้นปล่อยตัวเต็มวัยเพศเมียไรตัวห้ า A. longispinosus ตามกรรมวิธี สุ่มใบราสป์เบอร์รี
จ านวน 2 ใบย่อยต่อต้น ตรวจนับจ านวนไรตัวห้ าและไรแดงหม่อนใต้แว่นขยายขนาด 10x หลังปล่อยทุกวันจนไรแดงตาย
หมด 

- การบันทึกข้อมูล  
จ านวนไรแดง หลังจากท าการปล่อยไรตัวห้ า ทุก 24 ชั่วโมง จนกระท่ังไรแดงตายหมด  
อุณหภูมิและความชื้นภายในโรงเรือนทุกวันตลอดระยะเวลาทดลอง 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ทางสถิติ 
 

การทดลองที่ 5.2 ศึกษาการใช้ไรตัวห  า A. longispinosus ในการควบคุมไรแดงในราสป์เบอร์รีที่ปลูกใน
โรงเรือนของเกษตรกร (ด าเนินการปี 2565-2566) 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
โดยท าการทดลองที่จังหวัดเชียงใหม่ ท าการศึกษาเปรียบเทียบ 2 กรรมวิธี ดังนี้  กรรมวิธีที่ 1 วิธีไม่ปล่อย

ไรตัวห้ า A. longispinosus  กรรมวิธีที่ 2 วิธีปล่อยไรตัวห้ า A. longispinosus 
 โดยแต่ละโรงเรือน เก็บตัวอย่างจ านวน 100 ตัวอย่าง/โรงเรือน ใช้วิธีการสุ่มแบบมีระบบ (systematic 
sampling) (100 ต้น ต้นละ 4 ใบ) ท าการทดลองที่ อ. โป่งแยง จ. เชียงใหม่ และเริ่มส ารวจไรแดงในช่วงที่เริ่มน า
ต้นกล้าเข้าไปปลูกในโรงเรือน ตรวจนับไรศัตรูพืช หลังจากเริ่มน าราสป์เบอร์รี เข้าไปในโรงเรือน 7 วัน และท าการ
ตรวจนับทุกสัปดาห์จนถึงระยะเก็บเกี่ยว  

วิธีการส ารวจไรแดง  
ท าการตรวจนับไรแดงทุกสัปดาห์ โดยการสุม 4 ใบ/ต้น จ านวน 100 ตน/โรงเรือน เริ่มปล่อยไรตัวห้ า A. 

longispinosus หลังจากท่ีพบไรแดงเฉลี่ย 1 ตัวต่อต้น  
- การบันทึกข้อมูล  

 อุณหภูมิ ความชื้น ในแปลง 
 จ านวนไรแดง ไรตัวห้ า A. longispinosus และศัตรูธรรมชาติชนิดอื่น ๆ 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลทั้ง 2 แปลง มาเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยปริมาณผลผลิต และต้นทุนการผลิตต่อแปลง  
ท าการเปรียบเทียบประชากร 2 กลุ่มประชากรที่มีอิสระต่อกันโดยใช้  t-test 

 
โครงการย่อยที่ 2 วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลง

ศัตรูพืช 
โครงการย่อยนี้ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการควบคุมแมลง

ศัตรูพืช (หัวหน้ากิจกรรม อิศเรส เทียนทัด) (ปี 2565-2567) ประกอบด้วย 2 การทดลอง  
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การทดลองท่ี 1 การศึกษาวิธีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri ด้วยอาหารเทียม 
(หัวหน้าการทดลอง สุวิมล วงศ์พลัง) (ปี 2565-2567) แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั นตอนที่ 1 ศึกษาวิธีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri ด้วยอาหารเทียม
แข็งกึ่งเหลว (semi-solid media) (2565-2566) 

1.1 การศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri 
ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (semi-solid media)  วางแผนการทดลองแบบ CRD  20 ซ้ า 5 กรรมวิธี  

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลี้ยงต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยแมลงอาศัย ให้ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ( IJs, 

Infective Juveniles) 
2. เตรียมแบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii ซึ่งเป็น symbiotic bacteria ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

S. glaseri (Akhurst, 1986) จากแมลงอาศัยของไส้เดือนฝอย บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA และเลี้ยงขยาย
แบคทีเรียใน YS broth 

3. เตรียมอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวตามกรรมวิธีต่างๆ บรรจุในขวดแก้วขนาด 500 มิลลิลิตร ขวดละ  50 
กรัม อบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาท ี

4. เติมแบคทีเรียที่เลี้ยงขยายใน YS broth ลงในอาหารเทียมจ านวน 10 มิลลิลิตร เก็บที่อุณหภูมิ 25°ซ 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

5. เติมต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ระยะ IJs อัตรา 100 ตัว/อาหาร 1 กรัม ลงเลี้ยงใน
อาหาร ท าการทดลองสูตรละ 20 ขวดแก้ว 

6. เก็บขวดเลี้ยงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่อุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 10-17 วัน 
7. ตรวจพัฒนาการของไส้เดือนฝอยเป็นวัยต่าง  ๆและความหนาแน่นทุก 24 ชั่วโมง จนครบ 1 วงจรชีวิต (life cycle) 
8. สุ่มนับปริมาณไส้เดือนฝอยระยะ IJs ทุกวันหลังใส่ไส้เดือนฝอยลงเลี้ยงในขวดอาหาร เก็บผลผลิตเมื่อ

พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs มากกว่า 95% 
-  การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs ที่ผลิตได้ในแต่ละกรรมวิธี 
- ระยะเวลาที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจนได้ระยะ IJs 
- ต้นทุนการผลิต 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
1.2  ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ได้จากการผลิต

ด้วยสูตรอาหารแข็งกึ่งเหลวสูตรต่างๆ  
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตามวิธีของ 

Miller (1999) ดังนี้   
1. ท าการทดลองในถาด multi-well plates 24 หลุม  
2. รองก้นหลุมด้วยกระดาษกรอง หลุมละ 1 ชิ้น 
3. ดูดไส้เดือนฝอย 1 ตัว/น้ า 30 ไมโครลิตร หลดลงบนกระดาษกรอง หลุมละ 1 ตัว 
4. จับหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ใส่ลงในหลุมๆ ละ 1 ตัว ปิดฝาให้สนิท 
5. ท าการทดลองจ านวน 7 ซ้ า (ซ้ าละ 24 ตัว) เก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
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6. ตรวจนับหนอนที่ตายในแต่ละซ้ า คิดเป็นอัตราการเข้าท าลายแมลง โดยตัดข้อมูลของซ้ าที่มีปริมาณ
หนอนตายสูงสุดและต่ าสุดออก 

-  การบันทึกข้อมูล  
- อัตราการเข้าท าลายของแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. Glaseri 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
1.3 ศึกษาปริมาณต้นเชื้อ (inoculum) ที่เหมาะสม และผลของแบคทีเรียในการผลิตขยายไส้เดือนฝอย

ศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (semi-solid media) 
เลือกสูตรอาหารที่เหมาะสม ในการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri จากขั้นตอนที่ 1 มา

ท าการศึกษาปริมาณต้นเชื้อ (inoculum) ที่เหมาะสม  วางแผนการทดลองแบบ 4x5 factorial in CRD  5 ซ้ า 20 
กรรมวิธี  2 ปัจจัย ดังนี้ 

ปัจจัย A ปริมาณต้นเชื้อ (inoculum) ไส้เดือนฝอย 4 ระดับ 
ปัจจัย B ปริมาณแบคทีเรีย 5 ระดับ 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลี้ยงต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงด้วยแมลงอาศัย ให้ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ( IJs, 

Infective Juveniles) 
2. เตรียมแบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii ซึ่งเป็น symbiotic bacteria ของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง 

S. glaseri (Akhurst, 1986) จากแมลงอาศัยของไส้เดือนฝอย บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA และเลี้ยงขยาย
แบคทีเรียใน YS broth 

3. เตรียมอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวตามกรรมวิธีที่คัดเลือก บรรจุในขวดแก้วขนาด 500 มิลลิลิตร ขวดละ  
50 กรัม อบนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาท ี

4. เติมแบคทีเรียที่เลี้ยงขยายใน YS broth ลงในอาหารเทียมตามอัตราที่ก าหนด เก็บที่อุณหภูมิ 25°ซ 
เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 

5. เติมต้นเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ระยะ IJs ตามอัตราที่ก าหนด ลงเลี้ยงในอาหาร 
6. เก็บขวดเลี้ยงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่อุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 10-17 วัน 
7. ตรวจพัฒนาการของไส้เดือนฝอยเป็นวัยต่าง  ๆและความหนาแน่นทุก 24 ชั่วโมง จนครบ 1 วงจรชีวิต (life cycle) 
8. สุ่มนับปริมาณไส้เดือนฝอยระยะ IJs ทุกวันหลังใส่ไส้เดือนฝอยลงเลี้ยงในขวดอาหาร เก็บผลผลิตเมื่อ

พบไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs มากกว่า 95% 
-  การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs ที่ผลิตได้ในแต่ละกรรมวิธี 
- ระยะเวลาที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจนได้ระยะ IJs 
- ต้นทุนการผลิต 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
1.4 ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ได้จากการผลิต

ด้วยสูตรอาหารแข็งกึ่งเหลว 
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตามวิธีของ 

Miller (1999) ดังนี้   
1. ท าการทดลองในถาด multi-well plates 24 หลุม  
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2. รองก้นหลุมด้วยกระดาษกรอง หลุมละ 1 ชิ้น 
3. ดูดไส้เดือนฝอย 1 ตัว/น้ า 30 ไมโครลิตร หลดลงบนกระดาษกรอง หลุมละ 1 ตัว 
4. จับหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ใส่ลงในหลุมๆ ละ 1 ตัว ปิดฝาให้สนิท 
5. ท าการทดลองจ านวน 7 ซ้ า (ซ้ าละ 24 ตัว) เก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
6. ตรวจนับหนอนที่ตายในแต่ละซ้ า คิดเป็นอัตราการเข้าท าลายแมลง โดยตัดข้อมูลของซ้ าที่มีปริมาณ

หนอนตายสูงสุดและต่ าสุดออก 
-  การบันทึกข้อมูล  อัตราการเข้าท าลายของแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. Glaseri 

การวิเคราะห์ทางสถติิ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาสูตรอาหารเหลวในการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ใช้ผลิตขยาย

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยอาหารเหลวในระดับขวดเขย่า (liquid media) (2565-2566) 
2.1 ศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมในการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยอาหารเหลวใน

ระดับขวดเขย่า (liquid media)  วางแผนการทดลองแบบ CRD  20 ซ้ า 5 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลี้ยงต้นเชื้อไส้เดือนฝอยด้วยแมลงอาศัย ให้ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ( IJs, Infective 

Juveniles) 
2. เตรียมแบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii ซึ่งเป็น symbiotic bacteria ของไส้เดือนฝอย S. glaseri 

(Akhurst, 1986) จากแมลงอาศัยของไส้เดือนฝอย บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA และเลี้ยงขยายแบคทีเรียใน YS broth 
3. เตรียมอาหารเหลวตามกรรมวิธีต่างๆ ในขวดแก้วขนาด 500 มิลลิลิตร ขวดละ 50 มิลลิลิตร อบนึ่งฆ่า

เชื้อที่อุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที  
4. เลี้ยงขยายแบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii ในอาหารเหลวที่เตรียมไว้ โดยเติมแบคทีเรียลงใน

อาหารเหลวข้อ 3 ด้วยวิธีปลอดเชื้อ จ านวน 10 มิลลิลิตร/ขวดแก้ว เขย่าที่ความเร็ว 120 รอบ/นาที อุณหภูมิ 25°
ซ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

5. น าต้นเชื้อไส้เดือนฝอยระยะ IJs อัตราต่างๆ ใส่ลงในอาหารเหลว ข้อ 4 ด้วยวิธีปลอดเชื้อ น าไปเลี้ยงต่อ 
โดยเขย่าที่ความเร็ว 120 รอบ/นาที อุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 12 วัน ท าการทดลองสูตรละ 20 ขวด 

6. สุ่มนับปริมาณไส้เดือนฝอยระยะ IJs ทุกวันหลังใส่ไส้เดือนฝอยลงเลี้ยงในขวดอาหาร เก็บผลผลิตเมื่อ
พบไส้เดือนฝอยระยะ IJs มากกว่า 95% 

-  การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs ที่ผลิตได้ในแต่ละกรรมวิธี 
- ระยะเวลาที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจนได้ระยะ IJs 
- ต้นทุนการผลิต 

การวิเคราะห์ทางสถติิ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
2.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ได้จากการผลิต

ด้วยอาหารเหลวสูตรต่างๆ ในระดับขวดเขย่า 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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ท าการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตามวิธีของ 
Miller (1999) ดังนี้   

1. ท าการทดลองในถาด multi-well plates 24 หลุม  
2. รองก้นหลุมด้วยกระดาษกรอง หลุมละ 1 ชิ้น 
3. ดูดไส้เดือนฝอย 1 ตัว/น้ า 30 ไมโครลิตร หลดลงบนกระดาษกรอง หลุมละ 1 ตัว 
4. จับหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ใส่ลงในหลุมๆ ละ 1 ตัว ปิดฝาให้สนิท 
5. ท าการทดลองจ านวน 7 ซ้ า (ซ้ าละ 24 ตัว) เก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
6. ตรวจนับหนอนที่ตายในแต่ละซ้ า คิดเป็นอัตราการเข้าท าลายแมลง โดยตัดข้อมูลของซ้ าที่มีปริมาณ

หนอนตายสูงสุดและต่ าสุดออก 
-  การบันทึกข้อมูล  อัตราการเข้าท าลายของแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. Glaseri 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
2.3 ศึกษาปริมาณต้นเชื้อ (inoculum) ที่เหมาะสม และผลของแบคทีเรียในการผลิตขยายไส้เดือนฝอย

ศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยอาหารเหลวในระดับขวดเขย่า (liquid media) 
เลือกสูตรอาหารที่เหมาะสม ในการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri จากขั้นตอนที่ 1 มา

ท าการศึกษาปริมาณต้นเชื้อ (inoculum) และแบคทีเรีย ที่เหมาะสม  วางแผนการทดลองแบบ 4x5 factorial in 
CRD  5 ซ้ า 20 กรรมวิธี จ านวน 2 ปัจจัย ดังนี้ 

ปัจจัย A ปริมาณต้นเชื้อ (inoculum) ไส้เดือนฝอย 4 ระดับ 
ปัจจัย B ปริมาณแบคทีเรีย 5 ระดับ 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เลี้ยงต้นเชื้อไส้เดือนฝอยด้วยแมลงอาศัย ให้ไส้เดือนฝอยวัย 3 ระยะเข้าท าลายแมลง ( IJs, Infective 

Juveniles) 
2. เตรียมแบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii ซึ่งเป็น symbiotic bacteria ของไส้เดือนฝอย S. glaseri 

(Akhurst, 1986) จากแมลงอาศัยของไส้เดือนฝอย บนอาหารเลี้ยงเชื้อ NBTA และเลี้ยงขยายแบคทีเรียใน YS broth 
3. เตรียมอาหารเหลวตามกรรมวิธีต่างๆ ในขวดแก้วขนาด 500 มิลลิลิตร ขวดละ 50 มิลลิลิตร อบนึ่งฆ่า

เชื้อที่อุณหภูมิ 121°ซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที  
4. เลี้ยงขยายแบคทีเรีย Xenorhabdus poinarii ในอาหารเหลวที่เตรียมไว้ โดยเติมแบคทีเรียลงใน

อาหารเหลวข้อ 3 ด้วยวิธีปลอดเชื้อ จ านวนตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ก าหนด เขย่าที่ความเร็ว 120 รอบ/นาที อุณหภูมิ 
25°ซ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง  

5. น าต้นเชื้อไส้เดือนฝอยระยะ IJs อัตราตามกรรมวิธีที่ก าหนด ใส่ลงในอาหารเหลว ข้อ 4 ด้วยวิธีปลอด
เชื้อ น าไปเลี้ยงต่อ โดยเขย่าที่ความเร็ว 120 รอบ/นาที อุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 12 วัน 

6. สุ่มนับปริมาณไส้เดือนฝอยระยะ IJs ทุกวันหลังใส่ไส้เดือนฝอยลงเลี้ยงในขวดอาหาร เก็บผลผลิตเมื่อ
พบไส้เดือนฝอยระยะ IJs มากกว่า 95% 

-  การบันทึกข้อมูล 
- ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงระยะ IJs ที่ผลิตได้ในแต่ละกรรมวิธี 
- ระยะเวลาที่ใช้เลี้ยงไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงจนได้ระยะ IJs 
- ต้นทุนการผลิต 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
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2.4 ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่ได้จากการผลิต
ด้วยสูตรอาหารด้วยอาหารเหลวในระดับขวดเขย่า 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ตามวิธีของ 

Miller (1999) ดังนี้   
1. ท าการทดลองในถาด multi-well plates 24 หลุม  
2. รองก้นหลุมด้วยกระดาษกรอง หลุมละ 1 ชิ้น 
3. ดูดไส้เดือนฝอย 1 ตัว/น้ า 30 ไมโครลิตร หลดลงบนกระดาษกรอง หลุมละ 1 ตัว 
4. จับหนอนกินรังผึ้งวัย 5 ใส่ลงในหลุมๆ ละ 1 ตัว ปิดฝาให้สนิท 
5. ท าการทดลองจ านวน 7 ซ้ า (ซ้ าละ 24 ตัว) เก็บท่ีอุณหภูมิ 25°ซ เป็นเวลา 48 ชั่วโมง 
6. ตรวจนับหนอนที่ตายในแต่ละซ้ า คิดเป็นอัตราการเข้าท าลายแมลง โดยตัดข้อมูลของซ้ าที่มีปริมาณ

หนอนตายสูงสุดและต่ าสุดออก 
-  การบันทึกข้อมูล  อัตราการเข้าท าลายของแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. Glaseri 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 3 ศึกษาวิธีการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri (2566-2567) 
3.1 ศึกษาวิธีการเก็บรักษาไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยวัสดุที่เหมาะสม  
ท าการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยสูตรอาหารที่เหมาะสมจากการศึกษา ท าการเก็บ

ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ได้ในวัสดุต่างๆ  
3.2 ทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ที่เก็บในวัสดุต่างๆ 
ท าการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ทีเ่ก็บในวัสดุต่างๆ 

ทุกเดือน เป็นเวลา 12 เดือน  
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่มีชีวิตทุกเดือน เป็นเวลา 12 เดือน 
- อัตราการเข้าท าลายของแมลงของไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. Glaseri 

การวิเคราะห์ทางสถิต ิ น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม  
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2565 สิ้นสุด กันยายน 2567 
- ห้องปฏิบัติการไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

การทดลองที่ 2 การพัฒนาสูตรส าเร็จไวรัส NPV หนอนกระทู้หอมในรูปผงละลายน  า (หัวหน้าการทดลอง 
อนุสรณ์ พงษ์มี) (ปี 2565-2567) แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั นตอนที่ 1 ศึกษาคุณสมบัติของสูตรส าเร็จไวรัส NPV หนอนกระทู้หอม (SeNPV) ในรูปแบบผง
ละลายน  าในสูตรต่างๆ (2565) 

1.1 ศึกษาการท าให้ SeNPV แห้งด้วยการอบแห้งแบบแช่เยือกแข็ง (freeze dehydration) 
เตรียมสูตรส าเร็จโดยน าสารประกอบต่างๆ ได้แก่ kaolin clay, Titanium dioxide, Carbon charcoal 

และ Skim milk ผสมกับไวรัส SeNPV ที่ความเข้มข้น 1 x 1010 PIBs/ml ในอัตราส่วนต่างๆ  7 กรรมวิธี 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 
 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ผสมให้ เข้ากันด้วยเครื่องผสม แล้วน าไปท าให้ แห้ งด้ วยการอบแห้ งแบบแช่ เยือกแข็ ง (freeze 

dehydration) จากนั้นท าการตรวจสอบและบันทึกลักษณะทางกายภาพของสูตรส าเร็จที่บดละเอียดเป็นผงแห้งแล้ว  
-  การบันทึกข้อมูล  ลักษณะทางกายภาพของสูตรส าเร็จที่อบแห้งแล้ว 
1.2 การทดสอบความเป็นกรด-ด่าง 
เตรียมสารแขวนลอยของสูตรส าเร็จที่ความเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ท าการวัดค่า pH ด้วย pH meter โดย

ท าการวัด 5 ครั้ง เพื่อหาค่าเฉลี่ยและบันทึกผล 
-  การบันทึกข้อมูล  ค่า pH ของสูตรส าเร็จสูตรต่างๆ 
1.3 การทดสอบความสามารถในการละลายน้ า 
ชั่งสูตรส าเร็จ 1 กรัม ใส่ในน้ ากลั่น 99 มิลลิลิตร แล้วน ามาละลายโดยใช้แท่งแม่เหล็กคนที่ความเร็ว 200 

รอบ/วินาที จนกระทั่งสูตรส าเร็จละลายน้ า และบันทึกระยะเวลาในการละลายน้ าในแต่ละสูตร ท าการทดลอง 3 
ซ้ าเพ่ือหาค่าเฉลี่ยและบันทึกผล 

-  การบันทึกข้อมูล  ระยะเวลาในการละลายน้ าในแต่ละสูตร 
1.4 ศึกษาจ านวนผลึกไวรัส SeNPV และประสิทธิภาพของสูตรส าเร็จไวรัส SeNPV ที่ผ่านการอบด้วยรังสี

อัลตร้าไวโอเลตในระยะเวลาต่างๆ 
ท าการเคลือบผิว petridish ด้วยไวรัส SeNPV ในแต่ละสูตร ตั้งทิ้งไว้ให้แห้ง จากนั้นน าไปอบด้วยแสง จาก

หลอดไฟที่ให้รังสีอัลตร้าไวโอเลตเป็นเวลา 8 ชั่วโมง ท าการนับจ านวนผลึกไวรัส SeNPV ในสูตรส าเร็จโดยใช้ 
haemacytometer ทุกชั่วโมง เป็นเวลา 8 ชั่วโมง 

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนผลึกไวรัส SeNPV ในสูตรส าเร็จ 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 

เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 
- ห้องปฏิบัติการไวรัส เอ็น พี วี กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 2 การศึกษาประสิทธิภาพและระยะเวลาในการเก็บรักษา (2565-2566)  
2.1 ทดสอบประสิทธิภาพของสูตรส าเร็จไวรัส SeNPV ในรูปผงละลายน้ า  

คัดเลือกสูตรส าเร็จไวรัส SeNPV ในรูปผงละลายน้ าที่มีคุณสมบัติที่ดีที่สุด มาทดสอบประสิทธิภาพในอัตราต่างๆ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า  6 กรรมวิธี 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 3 ด้วยวิธี diet surface contamination method บน

ผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ หยดด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตร/
ถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้า
อาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนกระทู้หอมวัย 3 ใส่ถ้วย
ละ 1 ตัว ใช้หนอนจ านวน 10 ตัว/ซ้ า ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 
วัน โดยหนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการเขี่ยของปลายพู่กันจะถูกพิจารณาว่าตาย หากพบหนอนตายใน control 
มากกว่า 5% ให้ปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายด้วย Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนหนอนกระทู้หอมที่ตาย 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
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2.2 ศึกษาการมีชีวิตรอดและประสิทธิภาพของไวรัส SeNPV ในสูตรส าเร็จภายใต้การเก็บรักษาที่
อุณหภูมิห้องและทีอุ่ณหภูมิ 10°ซ  

น าตัวอย่างสูตรส าเร็จสูตรต่างๆ แบ่งบรรจุใส่ขวดแก้วสีชา ปริมาณ 1 กรัม จ านวน 24 ขวด น าไปเก็บ
รักษาไว้ในตู้เย็นที่มีอุณหภูมิ 10°ซ และเก็บในห้องที่มีอุณหภูมิประมาณ 25-30°ซ เมื่อครบเวลา 1 เดือน น า
ตัวอย่างที่เก็บรักษาไว้มาท าการนับจ านวนผลึกไวรัส SeNPV ในสูตรส าเร็จโดยใช้ haemacytometer จากนั้น
น ามาทดสอบประสิทธิภาพกับหนอนกระทู้หอมวัย 3 ด้วยวิธี diet surface contamination method บน
ผิวหน้าอาหารเทียมที่บรรจุในถ้วยพลาสติกขนาด 2 ออนซ์ หยดด้วยเครื่องหยดสารละลาย อัตรา 30 ไมโครลิตร/
ถ้วย จากนั้นใช้แท่งแก้วรูปสามเหลี่ยมหมุนวนบนผิวหน้าของอาหารเทียม เพ่ือให้สารทดลองเคลือบทั่วผิวหน้า
อาหารปล่อยทิ้งไว้ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้ผิวหน้าของอาหารเทียมแห้ง ใช้พู่กันเขี่ยหนอนกระทู้หอมวัย 3 ใส่ถ้วย
ละ 1 ตัว ใช้หนอนจ านวน 10 ตัว/ซ้ า ตรวจนับและบันทึกผลการตายของหนอนทุก 24 ชั่วโมง เป็นระยะเวลา 7 
วัน โดยจะท าการทดสอบทุกเดือน เป็นเวลา 12 เดือน 

-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนกระทู้หอมที่ตาย 
- จ านวนผลึกไวรัส SeNPV ในสูตรส าเร็จ 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการไวรัส เอ็น พี วี กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 3 คัดเลือกอัตราการใช้ไวรัส SeNPV ที่มีประสิทธิภาพในการฆ่าหนอนกระทู้หอมได้ดีจากการ

ทดลองในข้อ 2 มาท าการทดลองในสภาพไร่ (2567) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 5 กรรมวิธี  
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการพ่นสารทดลองทุก 7 วัน เริ่มพ่นสารทดลองเมื่อพบกลุ่มไข่ของหนอนกระทู้หอมมากกว่า 0.5 กลุ่ม/

ตารางเมตร หรือพบการท าลายของหนอนกระทู้หอมเฉลี่ย 3 กอ/ตารางเมตร ท าการตรวจนับเปอร์เซ็นต์การ
ท าลายของหนอน โดยสุ่มนับแปลงย่อยละ 20 กอ 

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนกลุ่มไข่และเปอร์เซ็นต์การท าลายของหนอนกระทู้หอม  
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 

เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2566 สิ้นสุด กันยายน 2567 
- ห้องปฏิบัติการไวรัส เอ็น พี วี กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  ส านักวิจัย

พัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
 

กิจกรรมที่ 2 เทคโนโลยีการใช้เชื อราโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก 
(หัวหน้ากิจกรรม เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์) (ปี 2565-2567) ประกอบด้วย 4 การทดลอง ดังนี้ 

 

การทดลองที่ 1 เทคนิคการใช้เชื อรา Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin ควบคุมด้วงหมัดผัก 
(Phyllotreta flexuosa (Illiger)) ในผักกาดหัว (เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์) (ปี 2565-2567) 
แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

คัดเลือกเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมไอโซเลทที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด 3 ไอโซเลท คือ M. anisopliae DOA M3, 
M. anisopliae DOA M5 และ M. anisopliae DOA M7 จากงานของ เสาวนิตย์ และคณะ (2556) มาศึกษา 
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ขั นตอนที่ 1 ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของเชื อราเขียวเมตาไรเซียมที่เหมาะสมในการควบคุมด้วง
หมัดผักในห้องปฏิบัติการ (2565) 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 10 กรรมวิธี  
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
เตรียมอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อราเขียว M. anisopliae ทั้ง 3 ไอโซเลท เพ่ือใช้เป็น stock วางแผนการทดลอง

แบบ CRD จ านวน 10 กรรมวิธ ี 4 ซ้ า ใช้ด้วงหมัดผักในการทดสอบซ้ าละ 20 ตัว น า stock เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมที่
เลี้ยงไว้มาเลี้ยงขยายเชื้อต่อบนข้าวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ า 200 มิลลิลิตร ปิด
ปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 
20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงตัดชิ้นวุ้น PDA ที่เลี้ยงเชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ขนาด 1 x 1 เซนติเมตร บนอาหาร 
คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (27+3oซ.) เป็นเวลา 14 วัน น าเชื้อราเขียวที่จะใช้ทดสอบ
แต่ละไอโซเลท มาปรับความเข้มข้นที่ 1x105, 1x106 และ 1x107 cfu/g ตามล าดับ เพ่ือเตรียมทดสอบกับด้วงหมัดผัก  

เก็บตัวอย่างด้วงหมัดผักในแหล่งที่มีการระบาดของด้วง น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เตรียมการทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อราเขียวไอโซเลทต่างๆ โดยเตรียมกล่องเลี้ยงแมลงขนาด 7 x 10 เซนติเมตร จ านวน 40 กล่อง ใส่
ฟองน้ าและต้นกวางตุ้งลงในแต่ละกล่อง น าส าลีชุบน้ าหุ้มส่วนรากเพ่ือป้องกันต้นเหี่ยว จากนั้นน าสารแขวนลอยโค
นิเดียของเชื้อราที่เตรียมไว้ฉีดพ่นใส่ต้นกวางตุ้ง แล้วปล่อยด้วงหมัดผักลงในกล่อง จ านวน 20 ตัว/ซ้ า ปิดฝาสังเกต
การเป็นโรคทุกวัน บันทึกอัตราการตายและการติดเชื้อของแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนด้วงหมัดผักที่ตาย 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 

- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้เชื อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงหมัดผักในห้องปฏิบัติการ 

(2565-2566) 
เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในการควบคุมด้วงหมัดผักในขั้นตอนที่ 1 จ านวน 1 กรรมวิธี มาศึกษาอัตราการใช้ใน

ห้องปฏิบัติการ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมมาเลี้ยงเพ่ิมขยายปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบตามขั้นตอนที่ 1 จากนั้นน าเชื้อรา

เขียวที่จะใช้ทดสอบแต่ละไอโซเลท มาปรับความเข้มข้นตามกรรมวิธีต่างๆ ที่อัตรา 200, 400, 600, 800 และ 
1,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร เพื่อเตรียมทดสอบกับด้วงหมัดผัก  

เก็บตัวอย่างด้วงหมัดผักในแหล่งที่มีการระบาดของด้วง น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เตรียมการทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อราเขียวไอโซเลทต่างๆ โดยเตรียมกล่องเลี้ยงแมลงขนาด 7 x 10 เซนติเมตร จ านวน 24 กล่อง ใส่
ฟองน้ าและต้นกวางตุ้งลงในแต่ละกล่อง น าส าลีชุบน้ าหุ้มส่วนรากเพ่ือป้องกันต้นเหี่ยว จากนั้นน าสารแขวนลอยโค
นิเดียราเขียวที่เตรียมไว้ฉีดพ่นใส่ต้นกวางตุ้ง แล้วปล่อยด้วงหมัดผักลงในกล่อง จ านวน 20 ตัว/ซ้ า ปิดฝาสังเกตการ
เป็นโรคทุกวัน บันทึกอัตราการตายและการติดเชื้อของแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 

-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนด้วงหมัดผักที่ตาย 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
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- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 3 ศึกษาอัตราการพ่นและอัตราการใช้เชื อราเขียวเมตาไรเซียมควบคุมด้วงหมัดผักใน

ห้องปฏิบัติการ (2565-2566) 
คัดเลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดจากขั้นตอนที่ 2 มาศึกษาประสิทธิภาพอัตราการพ่นและอัตราการใช้เชื้อราเขียว

เมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงหมัดผักในห้องปฏิบัติการ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 7 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมมาเลี้ยงเพ่ิมขยายปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบตามขั้นตอนที่ 1 จากนั้นน าเชื้อรา

เขียวที่จะใช้ทดสอบแต่ละไอโซเลท มาปรับอัตราการใช้และอัตราน้ าตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ 40, 80 และ 120 ลิตร/
ไร่ เพ่ือเตรียมทดสอบกับด้วงหมัดผัก  

เก็บตัวอย่างด้วงหมัดผักในแหล่งที่มีการระบาดของด้วง น ามาเลี้ยงในห้องปฏิบัติการ เตรียมการทดสอบ
ประสิทธิภาพเชื้อราเขียวไอโซเลทต่างๆ โดยเตรียมกล่องเลี้ยงแมลงขนาด 7 x 10 เซนติเมตร จ านวน 28 กล่อง ใส่
ฟองน้ าและต้นกวางตุ้งลงในแต่ละกล่อง น าส าลีชุบน้ าหุ้มส่วนรากเพ่ือป้องกันต้นเหี่ยว จากนั้นน าสารแขวนลอยโค
นิเดียราเขียวที่เตรียมไว้ฉีดพ่นใส่ต้นกวางตุ้ง แล้วปล่อยด้วงหมัดผักลงในกล่อง จ านวน 20 ตัว/ซ้ า ปิดฝาสังเกตการ
เป็นโรคทุกวัน บันทึกอัตราการตายและการติดเชื้อของแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน 

-  การบันทึกข้อมูล จ านวนด้วงหมัดผักที่ตาย 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 

- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 
Abbott’s formula (Abbott, 1925) 

เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้เชื อราเขียวเมตาไรเซียมในการควบคุมด้วงหมัดผักใน

สภาพไร่ (2567) 
คัดเลือกอัตราการใช้และอัตราการพ่นเชื้อราที่ดีที่สุดในการควบคุมด้วงหมัดผักในขั้นตอนที่ 3 จ านวน 3 

กรรมวิธี มาท าการทดลองเปรียบเทียบในสภาพไร่  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการพ่นเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมตามกรรมวิธีต่างๆ เมื่อพบการระบาดของด้วงหมัดผัก จ านวน 1 ตัว/ต้น 

พ่นทุก 4 วัน จนกระทั้งสามารถเก็บผลผลิตได้ จากนั้นน าผลผลิตที่ได้มาตรวจนับระดับการท าลายและบันทึกปริมาณ
และคุณภาพของผลผลิตในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/แปลงย่อย     

-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักที่พบในแต่ละกรรมวิธี 
- ระดับการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัดผักบนหัวผักกาด 
- น้ าหนักสดที่มีคุณภาพตลาด (Marketable Yield)  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



28 
 

เวลาและสถานที ่: เริ่มต้น ตุลาคม 2566 สิ้นสุด กันยายน 2567 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
- แปลงเกษตรกรปลูกผักกาดหัว จังหวัดสุพรรณบุรี  

 

การทดลองที่ 2 เทคนิคการใช้เชื อรา Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana และ Isaria 
javanica ควบคุมแมลงหว่ีขาว (Bemisia tabasi (Gennadius)) ในมะเขือเปราะ (นาง
เสาวนิตย์ โพธิ์พูนศักดิ์) (ปี 2565-2567) แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

คัดเลือกเชื้อราโรคแมลงจ านวน 3 ไอโซเลท คอื M. anisopliae DOA M3, B. bassiana DOA B4 และ I. 
javanica จากงานของ เสาวนิตย์ และเมธาสิทธิ์ (2558) มาศึกษา 

ขั นตอนที่ 1 ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของเชื อราโรคแมลงที่เหมาะสมในการควบคุมแมลงหว่ีขาวใน
ห้องปฏิบัติการ (2565) 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า10 กรรมวิธี  
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง :  
เตรียมอาหาร PDA เลี้ยงเชื้อราโรคแมลง ทั้ง 3 ไอโซเลท เพื่อใช้เป็น stock  ใช้ด้วงหมัดผักในการทดสอบ

ซ้ าละ 20 ตัว น า stock เชื้อราเขียวเมตาไรเซียมที่เลี้ยงไว้มาเลี้ยงขยายเชื้อต่อบนข้าวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ด
ข้าวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ า 200 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้มทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่
อุณหภูมิ 121oซ ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้เย็น แล้วจึงตัดชิ้นวุ้น PDA ที่เลี้ยง
เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ขนาด 1 x 1 เซนติเมตร บนอาหาร คลุกให้เชื้อกระจายทั่วอาหาร น าไปวางบนชั้นที่
อุณหภูมิห้อง (27+3oซ.) เป็นเวลา 14 วัน น าเชื้อราเขียวที่จะใช้ทดสอบแต่ละไอโซเลท มาปรับความเข้มข้นที่ 
1x105, 1x106 และ 1x107 cfu/g เพ่ือเตรียมทดสอบกับแมลงหวี่ขาว  

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ : 
1. เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 40 จานเลี้ยงเชื้อ (4 ซ้ า 10 กรรมวิธี) ใส่กระดาษกรอง จ านวน 1 แผ่น/

จานเลี้ยงเชื้อ หยดน้ าลงบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  
2. น าส าลีจุ่มน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพันที่ปลายก้านใบมะเขือ วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้  
3. น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราโรคแมลงที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธีพ่นลงบนใบมะเขือ 
4. ปล่อยแมลงหวี่ขาวลงในจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้ในอัตรา 20 ตัว/จานเลี้ยงเชื้อ (80 ตัว/กรรมวิธี) 

จากนั้นปิดจานเลี้ยงเชื้อและพันทับด้วยพาราฟิน 
5. สังเกตการเป็นโรคของแมลง ท าการตรวจนับจ านวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน หรือจนกว่า

แมลงหวี่ขาวจะตายหมด  
-  การบันทึกข้อมูล  
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ตาย 
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ติดเชื้อ  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดย ใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 
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- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  
ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 

ขั นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้เชื อราโรคแมลงในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ (2565-2566) 
เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในขั้นตอนที่ 1 จ านวน 1 กรรมวิธี มาศึกษาอัตราการใช้ใน

ห้องปฏิบัติการ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าเชื้อราโรคแมลงมาเลี้ยงเพ่ิมขยายปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบตามข้ันตอนที่ 1 จากนั้นน าเชื้อราที่จะใช้

ทดสอบแต่ละไอโซเลท มาปรับความเข้มข้นตามกรรมวิธีต่างๆ ที่อัตรา 200, 400, 600, 800 และ 1,000 กรัม/น้ า 
20 ลิตร เพื่อเตรียมทดสอบกับแมลงหวี่ขาว  

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ : 
1. เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 24 จานเลี้ยงเชื้อ (4 ซ้ า 6 กรรมวิธี) ใส่กระดาษกรอง จ านวน 1 แผ่น/จาน

เลี้ยงเชื้อ หยดน้ าลงบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  
2. น าส าลีจุ่มน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพันที่ปลายก้านใบมะเขือ วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้  
3. น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราโรคแมลงที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธีพ่นลงบนใบมะเขือ 
4. ปล่อยแมลงหวี่ขาวลงในจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้ในอัตรา 20 ตัว/จานเลี้ยงเชื้อ (80 ตัว/กรรมวิธี) 

จากนั้นปิดจานเลี้ยงเชื้อและพันทับด้วยพาราฟิน 
5. สังเกตการเป็นโรคของแมลง ท าการตรวจนับจ านวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน หรือจนกว่า

แมลงหวี่ขาวจะตายหมด  
-  การบันทึกข้อมูล  
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ตาย 
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ติดเชื้อ  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 3 ศึกษาอัตราการพ่นและอัตราการใช้เชื อราโรคแมลงควบคุมแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ 

(2565-2566) 
คัดเลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดจากขั้นตอนที่ 2 มาศึกษาประสิทธิภาพอัตราการพ่นและอัตราการใช้เชื้อราโรค

แมลงในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในห้องปฏิบัติการ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 7 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
น าเชื้อราโรคแมลงมาเลี้ยงเพ่ิมขยายปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบตามข้ันตอนที่ 1 จากนั้นน าเชื้อราที่จะใช้

ทดสอบแต่ละไอโซเลท มาปรับอัตราการใช้และอัตราน้ าตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ 40, 80 และ 120 ลิตร/ไร่ เพ่ือ
เตรียมทดสอบกับแมลงหวี่ขาว 

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ : 
1. เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 28 จานเลี้ยงเชื้อ (4 ซ้ า 7 กรรมวิธี) ใส่กระดาษกรอง จ านวน 1 แผ่น/จาน

เลี้ยงเชื้อ หยดน้ าลงบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  
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2. น าส าลีจุ่มน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพันที่ปลายก้านใบมะเขือ วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้  
3. น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราโรคแมลงที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธีพ่นลงบนใบมะเขือ 
4. ปล่อยแมลงหวี่ขาวลงในจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้ในอัตรา 20 ตัว/จานเลี้ยงเชื้อ (80 ตัว/กรรมวิธี) 

จากนั้นปิดจานเลี้ยงเชื้อและพันทับด้วยพาราฟิน 
5. สังเกตการเป็นโรคของแมลง ท าการตรวจนับจ านวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน หรือจนกว่า

แมลงหวี่ขาวจะตายหมด  
-  การบันทึกข้อมูล  
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ตาย 
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่ติดเชื้อ  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชี วภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้เชื อราโรคแมลงในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในสภาพไร่ (2567) 
คัดเลือกอัตราการใช้และอัตราการพ่นเชื้อราที่ดีที่สุดในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในขั้นตอนที่ 3 จ านวน 3 

กรรมวิธีมาท าการทดลองเปรียบเทียบในสภาพไร่  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการพ่นเชื้อราเมื่อพบการระบาดของแมลงหวี่ขาว จ านวนมากกว่า 5 ตัว/ใบ พ่นสารทุก 4 วัน จนกระทั้ง

สามารถเก็บผลผลิตได้ จากนั้นน าผลผลิตที่ได้มาบันทึกปริมาณและคุณภาพของผลผลิตในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/แปลงย่อย 
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนแมลงหวี่ขาวที่พบในแต่ละกรรมวิธี 
- น้ าหนักผลผลิต 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2566 สิ้นสุด กันยายน 2567 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
- แปลงเกษตรกรปลูกมะเขือเปราะ จังหวัดนครปฐม 

 

การทดลองที่ 3 เทคนิคการใช้เชื อรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ควบคุม
เพลี ยอ่อนถั่ว (Aphis craccivora (Koch)) ในถั่วฝักยาว (นางสาวภัททิรา ศาตร์วงษ์) (ปี 
2565-2567) แบ่งเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

คัดเลือกเชื้อราโรคแมลงจ านวน 2 ไอโซเลท คือ M. anisopliae (DOA M8) และ B. Bassiana (DOA 
B4) จากงานของ เสาวนิตย์ และเมธาสิทธิ์ (2559) มาศึกษา 

ขั นตอนที่ 1 ศึกษาชนิดและความเข้มข้นของเชื อราโรคแมลงที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี ยอ่อนถั่วใน
ห้องปฏิบัติการ (2565) 

วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 7 กรรมวิธี  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง : 
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เลี้ยงขยายเชื้อราโรคแมลง 2 สายพันธุ์ ได้แก่ M. anisopliae DOA M8 และ B. bassiana DOA B4 บน
เมล็ดข้าวโพดบดหยาบ โดยชั่งเมล็ดข้าวโพดบดหยาบ 200 กรัม เติมน้ า 200 มิลลิลิตร ปิดปากถุงด้วยจุกส าลีและหุ้ม
ทับด้วยกระดาษ น าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121oซ. ความดัน 15 ปอนด์/ตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที ปล่อยทิ้งไว้ให้
เย็น จากนั้นตัดชิ้นวุ้น PDA ที่เลี้ยงขยายเชื้อราโรคแมลง ขนาด 1 x 1 เซนติเมตร ใส่ลงในถุงข้าวโพดบดหยาบ คลุกให้
เชื้อกระจายทั่วทั้งถุง น าไปวางบนชั้นที่อุณหภูมิห้อง (27 + 3oซ.) เป็นเวลา 14 วัน น าเชื้อราโรคแมลงที่จะใช้ทดสอบ
แต่ละกรรมวิธีมาปรับความเข้มข้นที่ 1x105, 1x106 และ 1x107 cfu/g เพ่ือเตรียมทดสอบกับเพลี้ยอ่อนถั่ว 

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ : 
1. เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 28 จานเลี้ยงเชื้อ (4 ซ้ า 7 กรรมวิธี) ใส่กระดาษกรอง จ านวน 1 แผ่น/จาน

เลี้ยงเชื้อ หยดน้ าลงบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  
2. น าส าลีจุ่มน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพันที่ปลายก้านใบถั่วฝักยาว วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้  
3. น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราโรคแมลงที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธีพ่นลงบนใบถั่วฝักยาว 
4. ปล่อยเพลี้ยอ่อนถั่วลงในจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 20 ตัว/จานเลี้ยงเชื้อ (80 ตัว/กรรมวิธี) จากนั้นปิดจาน

เลี้ยงเชื้อและพันทับด้วยพาราฟิน 
5. สังเกตการเป็นโรคของแมลง ท าการตรวจนับจ านวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน หรือจนกว่า

เพลี้ยอ่อนถั่วจะตายหมด 
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ตาย 
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ติดเชื้อ 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
 - ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
เวลาและสถานที่ : ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2564 - กันยายน 2565 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาอัตราการใช้เชื อราโรคแมลงในการควบคุมเพลี ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ (2565-2566) 
เลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดในการควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วในขั้นตอนที่ 1 จ านวน 1 กรรมวิธี มาศึกษาอัตราการใช้ใน

ห้องปฏิบัติการ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
วิธีปฏิบัติการทดลอง : 
 น าเชื้อราโรคแมลงมาเลี้ยงเพ่ิมขยายปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบตามข้ันตอนที่ 1 จากนั้นน าเชื้อราที่จะใช้

ทดสอบแต่ละกรรมวิธี มาปรับความเข้มข้นที่อัตรา 200, 400, 600, 800 และ 1,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร เพ่ือ
เตรียมทดสอบกับเพลี้ยอ่อนถั่ว  

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ : 
1. เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 24 จานเลี้ยงเชื้อ (4 ซ้ า 6 กรรมวิธี) ใส่กระดาษกรอง จ านวน 1 แผ่น/จาน

เลี้ยงเชื้อ หยดน้ าลงบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  
2. น าส าลีจุ่มน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพันที่ปลายก้านใบถั่วฝักยาว วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้  
3. น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราโรคแมลงที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธีพ่นลงบนใบถั่วฝักยาว 
4. ปล่อยเพลี้ยอ่อนถั่วลงในจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 20 ตัว/จานเลี้ยงเชื้อ (80 ตัว/กรรมวิธี) จากนั้นปิดจาน

เลี้ยงเชื้อและพันทับด้วยพาราฟิน 
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5. สังเกตการเป็นโรคของแมลง ท าการตรวจนับจ านวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน หรือจนกว่า
เพลี้ยอ่อนถั่วจะตายหมด 

-  การบันทึกข้อมูล  
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ตาย 
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ติดเชื้อ 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
เวลาและสถานที่ : ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2564 - กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 3 ศึกษาอัตราการพ่นและอัตราการใช้เชื อราโรคแมลงควบคุมเพลี ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ 

(2565-2566) 
คัดเลือกกรรมวิธีที่ดีที่สุดจากขั้นตอนที่ 2 มาศึกษาประสิทธิภาพอัตราการพ่นและอัตราการใช้เชื้อราโรค

แมลงในการควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 7 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง  
น าเชื้อราโรคแมลงมาเลี้ยงเพ่ิมขยายปริมาณบนข้าวโพดบดหยาบตามข้ันตอนที่ 1 จากนั้นน าเชื้อราที่จะใช้

ทดสอบแต่ละกรรมวิธี มาปรับอัตราการใช้และอัตราน้ าตามกรรมวิธีต่างๆ ที่ 40, 80 และ 120 ลิตร/ไร่ เพื่อเตรียม
ทดสอบกับเพลี้ยอ่อนถั่ว 

การทดสอบในห้องปฏิบัติการ : 
1. เตรียมจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 28 จานเลี้ยงเชื้อ (4 ซ้ า 7 กรรมวิธี) ใส่กระดาษกรอง จ านวน 1 แผ่น/จาน

เลี้ยงเชื้อ หยดน้ าลงบนกระดาษกรองเพ่ือให้ความชื้น  
2. น าส าลีจุ่มน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อพันที่ปลายก้านใบถั่วฝักยาว วางลงบนจานเลี้ยงเชื้อที่เตรียมไว้  
3. น าสารแขวนลอยสปอร์ของเชื้อราโรคแมลงที่เตรียมไว้ในแต่ละกรรมวิธีพ่นลงบนใบถั่วฝักยาว 
4. ปล่อยเพลี้ยอ่อนถั่วลงในจานเลี้ยงเชื้อ จ านวน 20 ตัว/จานเลี้ยงเชื้อ (80 ตัว/กรรมวิธี) จากนั้นปิดจาน

เลี้ยงเชื้อและพันทับด้วยพาราฟิน 
5. สังเกตการเป็นโรคของแมลง ท าการตรวจนับจ านวนแมลงทุก 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 7 วัน หรือจนกว่า

เพลี้ยอ่อนถั่วจะตายหมด 
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ตาย 
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ติดเชื้อ 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
- ในกรณีที่มีแมลงทดลองตายในกรรมวิธีควบคุม จะค านวณเปอร์เซ็นต์การตายที่แท้จริง โดยใช้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) 
เวลาและสถานที่ : ด าเนินการระหว่าง ตุลาคม 2564 - กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา 

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ขั นตอนที่ 4 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้เชื อราโรคแมลงในการควบคุมเพลี ยอ่อนถั่วในสภาพไร่ (2567) 
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คัดเลือกอัตราการใช้และอัตราการพ่นเชื้อราที่ดีที่สุดในการควบคุมเพลี้ยอ่อนในขั้นตอนที่ 3 จ านวน 3 
กรรมวิธีมาท าการทดลองเปรียบเทียบในสภาพไร่  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 

- วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการพ่นเชื้อราเมื่อพบการระบาดของเพลี้ยอ่อนถั่ว 10 ตัว/ใบ พ่นสารทุก 4 วัน จนกระทั้งสามารถเก็บผลผลิต

ได้ จากนั้นน าผลผลิตที่ได้มาบันทึกปริมาณและคุณภาพของผลผลิตในพ้ืนที่ 9 ตารางเมตร/แปลงย่อย 
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนเพลี้ยอ่อนถั่วที่พบในแต่ละกรรมวิธี 
-  น้ าหนักผลผลิต  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2566 สิ้นสุด กันยายน 2567 
- ห้องปฏิบัติการเชื้อราโรคแมลง กลุ่มงานวิจัยการปราบศัตรูพืชทางชีวภาพ กลุ่มกีฏและสัตววิทยา  

ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
- แปลงเกษตรกรปลูกถ่ัวฝักยาว จังหวัดนครปฐม 
 

การทดลองท่ี 4 ศึกษาอัตราการใช้ไส้เดือนศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผงละลายน  า ในการ
ควบคุมตัวอ่อนด้วงหมัดผักแถบลาย Phyllotreta flexuosa (Illiger) ในพืชตระกูลกระหล่ า 
(นางสาวสุวิมล วงศ์พลัง) (ปี 2565-2566) แบ่งเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั นตอนที่ 1 ศึกษาอัตราและวิธีการใช้ไส้เดือนศัตรูฝอยแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผง
ละลายน  า ในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย Phyllotreta flexuosa (Illiger) ในพืชตระกูลกระหล่ า (2565) 

วางแผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ า 9 กรรมวิธี 
-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ท าการทดลองในแปลงปลูกพืชตระกูลกะหล่ าของเกษตรกร ขนาดแปลงย่อย 10 ตารางเมตร 27 แปลง

ย่อย พ่นไส้เดือนฝอยลงดินตามกรรมวิธีที่ก าหนด ด้วยเครื่องพ่นสารแบบเครื่องยนต์สะพายหลัง อัตราการใช้น้ า 
120 ลิตรต่อไร่ โดยท าการพ่นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในช่วงเย็น และให้น้ าหลังพ่นเพ่ือให้ความชื้นทุกครั้ง  บันทึก
ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต จากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย และระดับการท าลายที่พบบนใบ  

-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักที่พบในแต่ละกรรมวิธี 
- ระดับการท าลายที่พบบนใบ 
- น้ าหนักสดที่มีคุณภาพตลาด (Marketable Yield)  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2564 สิ้นสุด กันยายน 2565 
- ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 
- แปลงเกษตรกรปลูกพืชตระกูลกระหล่ า จังหวัดสงขลา พัทลุง สตูล หรือตรัง 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาช่วงเวลาการใช้ไส้เดือนศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผงละลายน  า

ที่เหมาะสมในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย Phyllotreta flexuosa (Illiger) ในพืชตระกูลกระหล่ า (2566) 
คัดเลือกอัตราและวิธีการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงที่ดีในการควบคุมในการควบคุมด้วงหมัดผักในขั้นตอนที่ 

1 ด้วยวิธีการพ่นและราด จ านวนอย่างละ 1 กรรมวิธี มาท าการศึกษาช่วงเวลาการใช้ที่เหมาะสมในสภาพไร่ ว าง
แผนการทดลองแบบ RCB  3 ซ้ า 7 กรรมวิธี  

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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ท าการพ่นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในช่วงเย็น และให้น้ าหลังพ่นเพ่ือให้ความชื้นทุกครั้ง บันทึกปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิต จากพ้ืนที่ 1 ตารางเมตรต่อแปลงย่อย และระดับการท าลายที่พบบนใบ  

-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักที่พบในแต่ละกรรมวิธี 
- ระดับการท าลายที่พบบนใบ 
- น้ าหนักสดที่มีคุณภาพตลาด (Marketable Yield)  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
เวลาและสถานที่ : เริ่มต้น ตุลาคม 2565 สิ้นสุด กันยายน 2566 
- ห้องปฏิบัติการส านักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตที่ 8 
- แปลงเกษตรกรปลูกพืชตระกูลกระหล่ า จังหวัดสงขลา พัทลุง สตูล หรือตรัง 
 

โครงการย่อยที่ 3 วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพื่อการผลิตพืช
อย่างยั่งยืน 

โครงการย่อยนี้ประกอบด้วย 3 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมที่ 1  การพัฒนานวัตกรรมการผลิตและการใช้แบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคพืช

เพื่อเพิ่มผลผลิต ประกอบด้วย 9 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 1.1 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการควบคุมโรค 
 ผลเน่า (bacterial fruit blotch) ของพืชตระกูลแตง (รุ่งนภา ทองเคร็ง) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปี 2565-2566  
 1. การแยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอย่างดินหรือวัสดุปลูกและส่วนต่าง ๆ ของพืชตระกูลแตง 
 เก็บตัวอย่างดิน วัสดุปลูก และตัวอย่างพืชตระกูลแตง ในพ้ืนที่ปลูกแตงโม แคนตาลูปหรือเมล่อน ที่ส าคัญ 
เช่น จ.กาญจนบุรี จ.ราชบุรี จ.สุพรรณบุรี จ.นครสวรรค์ เป็นต้น โดยสุ่มเก็บตัวอย่างดินหรือวัสดุปลูก รวมทั้งส่วน
ของใบ ต้น หรือผล ในแปลงที่พบการระบาดของโรคใบผลเน่าและแปลงที่ไม่พบการระบาดของโรค น าตัวอย่างที่
ได้ไปแยกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ในห้องปฏิบัติการ 
 2. การคัดเลือก Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. avenae subsp. citrulli 
ในห้องปฏิบัติการ 
 ทดสอบความสามารถในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Aac ในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี disc diffusion 
method เมื่อครบเวลา 48 ชั่วโมง น ามาวัดความกว้างของบริเวณใส (clear zone) จากขอบโคโลนีของแบคทีเรีย 
Bacillus sp. ถึงขอบบริเวณใส  
 3. การจ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. 
 น าแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย Aac ได้ดีที่สุด 5 ไอโซ
เลท มาทดสอบแกรม ลักษณะเอ็นโดสปอร์ เพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และทดสอบปฏิกิริยาทางชีวเคมี 
ปี 2566-2567 

4. การทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตงในโรงเรือน
ปลูกพืชทดลอง 
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ชุดการทดลองที่1 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเน่าของแตงโม  วางแผนการ
ทดลองแบบ CRD  3 ซ้ า ๆ ละ 15 ต้น  6 กรรมวิธี  
ชุดการทดลองที่2 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus sp. ควบคุมโรคผลเน่าของแคนตาลูป  วาง
แผนการทดลองแบบ CRD  3 ซ้ า ๆ ละ 15 ต้น 6 กรรมวิธี  

ประเมินระดับการเกิดโรคตามวิธีการของ Ofir et al. (2009)  
น าข้อมูลการประเมินระดับการเกิดโรคมาค านวณหาค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) 

 
-  การบันทึกข้อมูล  การประเมินระดับการเกิดโรคทุก 7 วัน จ านวน 7 ครั้ง 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลการประเมินระดับการเกิดโรคมาค านวณหาค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) 
และวิเคราะห์ค่าดัชนีการเกิดโรคด้วย ANOVA และเปรียบเทียบความความแตกต่างของค่าดัชนีการโรคโดย DMRT 
สถานที่ด าเนินการ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.2 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคใบติด
ทุเรียนสาเหตุจากเชื อรา Rhizoctonia solani (นพพล สัทยาสัย) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การคัดแยก รวบรวมเชื อแบคทีเรียปฏิปักษ์ และเชื อรา Rhizoctonia solani สาเหตุโรคใบติด

ทุเรียน (2565) 
เก็บตัวอย่างดิน รากทุเรียน และใบทุเรียน ในภาคตะวันออก ภาคใต้ และภาคกลาง โดยสุ่มเก็บตัวอย่าง

ดิน รากและใบทุเรียนทั้งแปลงที่พบการระบาดของโรคใบติดและแปลงที่ไม่พบการระบาดของโรค น าตัวอย่างที่ได้
ไปแยกเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ตามวิธีการต่าง ๆ ดังนี้  

2. การแยกเชื อราสาเหตุโรค และการทดสอบความสามารถในการเกิดโรคใบติดทุเรียน (2565) 
2.1 การแยกเชื้อราสาเหตุโรคใบติดทุเรียน 
เก็บตัวอย่างใบทุเรียนที่เป็นโรคใบติดทุเรียนจากแหล่งปลูกต่าง ๆ น ามาการแยกเชื้อราสาเหตุโรควิธี 

tissue transplanting method  
2.2 ทดสอบความสามารถในการเกิดโรคใบติดทุเรียน  
3. การคัด เลือก เชื อแบคที เรีย  Bacillus sp. ที่ มี ศั กยภาพในการยับยั งการเจริญ ของเชื อ 

Rhizoctonia solani ในห้องปฏิบัติการ (2565) 
ทดสอบด้วยวิธี Dual Culture Plate Technique dual วางแผนการทดลองแบบ CRD กรรมวิธี 4 ซ้ า 

ซ้ าละ 5 จานเลี้ยงเชื้อ  ค านวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ (percent inhibition of radial growth (PIRG) 
ของเชื้อสาเหตุจากสูตร  

โดย R1 คือรัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุในชุดควบคุม 
      R2 คือรัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุในชุดทดลอง 

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าค่าที่บันทึกมาวิเคราะห์โดยวิธี Analysis of Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  

4. การจ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. (2565) 

PIRG = (R1 - R2)/ R1 x 100 
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น าแบคทีเรีย Bacillus sp. ไอโซเลทที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ R. solani ได้ดีที่สุด 5 ไอโซ
เลท มาทดสอบแกรม ลักษณะเอ็นโดสปอร์ เพ่ือศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา และทดสอบปฏิกิริยาทางชีวเคมี 

5. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื อแบคทีเรีย Bacillus sp. ในการควบคุมโรคใบของทุเรียนใน
โรงเรือนปลูกพืชทดลอง (2566-2567) 

วางแผนการทดลองแบบ Complete Randomize Design (CRD)  4 ซ้ าๆ ละ 2 ต้น 7 กรรมวิธี 
ประเมินความรุนแรงของโรคจากใบทุเรียนที่ปลูกเชื้อ แบ่งระดับความรุนแรงของโรคออกเป็น 6 ระดับ 

ดัดแปลงจากวิธีการของ Park et al. (2008)  
น าข้อมูลระดับการเกิดโรคมาค านวณหาค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI)  

การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) มาวิเคราะห์โดยวิธี Analysis of Variance 
และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT)  
สถานที่ทดลอง ห้องปฏิบัติการ กลุ่มวิจัยโรคพืช  และโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุ่มบริหารศัตรูพืช 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.3 พัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis เพื่อใช้ควบคุมโรคเน่าคอดิน(damping-off) 
สาเหตุจากเชื อรา Pythium aphanidermatum ในมะเขือเทศ (บุษราคัม อุดมศักดิ์) 
(2565-2566) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ B. subtilis (2565) 

 1.1 การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์ B. subtilis สูตรเมด็ ดัดแปลงจากวานิด (2552) 
1.2 การพัฒนารูปแบบชีวภัณฑ์สูตรผง 

การประเมินผล  ประเมินผลโดยการสุ่มชีวภัณฑ์แต่ละชนิดมาตรวจนับปริมาณเซลล์ของ B. subtilis โดยวิธี 
dilution plate technique ในครั้งแรกหลังการผสมปรุงแต่งและหลังจากเก็บไว้เป็นเวลา 6 เดือน และทดสอบ
การละลายน้ า ของชีวภัณฑ์แต่ละชนิด 

-  การบันทึกข้อมูล  ปริมาณเซลล์ B. subtilis ในแต่ละชีวภัณฑ์ ในครั้งแรกหลังการผสมปรุงแต่งและ
หลังจากเก็บไว้เป็นเวลา 6 เดือน และบันทึกการละลายน้ า 

2. การพัฒนาชีวภัณฑ์สูตรเคลือบเมล็ด 
การประเมินผล  สุ่มเมล็ดพันธุ์มะเขือเทศที่เคลือบด้วยชีวภัณฑ์ มาตรวจนับปริมาณเซลล์ B. subtilis ที่ติดเมล็ด
โดยวางเมล็ดบนอาหาร PSA ตรวจนับเปอร์เซ็นต์การติด B. subtilis 

-  การบันทึกข้อมูล  เปอร์เซ็นต์เมล็ดเคลือบชีวภัณฑ์ที่ติด B. subtilis ครั้งแรกหลังการเคลือบ และ
หลังจากเก็บไว้เป็นเวลา 6 เดือน  

3. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคเน่าคอดิน ในมะเขือเทศ (2566) 
น าชีวภัณฑ์ B. subtilis ทั้ง 5 สูตร มาท าการทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเน่าคอดินมะเขือเทศใน

โรงเรือนทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 
-  การบันทึกข้อมูล  จ านวนต้นที่แสดงอาการเน่าคอดิน คิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของการเกิดโรคเปรียบเทียบ

กับจ านวนต้นทั้งหมด  
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์สถิติ 
สถานที่ด าเนินการ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโคและโรงเรือนปลูกพืชทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช 
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ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.4 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใช้ชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis เพื่อควบคุม 
ไส้เดือนฝอยรากปม (ไตรเดช ข่ายทอง) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ปี 2565 
 1. เตรียมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN 37   

2. คัดเลือกอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN37 
3. ปรับสูตรอาหารเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN37 เพ่ือลดต้นทุนการผลิตชีวภัณฑ์ 

 เมื่อได้อาหารที่เหมาะสมส าหรับการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรียจากขั้นตอนที่ 2 แล้ว น าอาหารสูตร
ดังกล่าวมาเป็นแนวทางในการปรับสูตรอาหารใหม่เพ่ือให้มีต้นทุนต่ าลง แต่ยังคงมีประสิทธิภาพดีต่อการเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณแบคทีเรีย  
 4. ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN37  
 ใช้สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อที่คัดเลือกได้จากการทดสอบในขั้นตอนที่ 3 มาใช้ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสม
ต่อการเลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN37 
 4.1 ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงแบคทีเรียในรูปแบบอาหารเหลว  
 4.2 ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงแบคทีเรียในรูปแบบอาหารแข็ง  
 5. คัดเลือกชนิดสารตัวพา (carrier) และวิธีการผลิตชีวภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN37 (ดัดแปลง
จากวิธีการของณัฎฐิมา และคณะ, 2551)   
 6. ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-RKN37 

น าชีวภัณฑ์ที่ผลิตได้ไปเก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง 27+ 2 องศาเซลเซียส และเก็บในตู้เย็นอุณหภูมิ
ประมาณ 5 องศาเซลเซียส ตรวจเช็คความอยู่รอดของเชื้อจะท าทุก ๆ เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน  
ปี 2566-2567 
 7. ทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรครากปมในสภาพแปลงทดลอง   วาง
แผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า  7 กรรมวิธี  
 ตรวจผลการการทดลอง 120 วันหลังปลูกพริก วัดความสูง ชั่งน้ าหนักต้น ชั่งน้ าหนักราก น้ าหนักผลผลิต
พริก ประเมินระดับการเกิดปมท่ีราก 
 

สถานที่ด าเนินการ  
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานไส้เดือนฝอย กลุ่มวิจัยโรคพืช 
 - แปลงทดลอง จังหวัดกาญจนบุรี 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.5 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใช้ชีวภัณฑ์ Bacillus  subtilis เพื่อควบคุม 
 โรคเนา่ด าของคะน้า (กาญจนา ศรีไม้) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ศึกษาสารพาที่เหมาะสมต่อเชื อ Bacillus subtilis สายพันธุ์ B-10 ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุม

โรคเน่าด าของคะน้า (2565) 
 1.1 การเตรียมแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B10  

1.2 การศึกษาสารพาที่เหมาะสมของแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B10  
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ท าการศึกษาสารพา (ดัดแปลงจากณัฎฐิมาและคณะ, 2557; กฤติเดชและดุสิต, 2559; พงศธรและดุสิต, 
2561) ดังนี้ 

1. Kaolin 
2. Kaolin+ผงถ่านชีวภาพ 
3. Kaolin+Diatomaceous earth 
4. Kaolin+โดโลไมต ์
5. Kaolin+ผงถ่านชีวภาพ+amino acid 
6. Kaolin+Diatomaceous earth+amino acid 
7. Kaolin+โดโลไมต+์amino acid 

จากนั้นน าแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B10 ที่เตรียมไว้ในข้อ 1.1 ผสมลงใน 0.1M Magnesium 
Sulphate Heptahydrate (MgSO4.7H2O) ให้ เข้ า กั น  เติ ม  2.5% carboximethyl cellulose (CMC) ใน
ปริมาตรอัตราส่วน 2:1 จากนั้นน าไปผสมลงในสารพาตามกรรมวิธีดังกล่าวเป็นเนื้อเดียวกัน บิดให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ 
ตากให้แห้งในที่ร่มแล้วบดให้เป็นผงละเอียดเก็บไว้ในถุงพลาสติก หลังจากนั้นท าการตรวจนับจ านวนโคโลนีของ
แบคทีเรียปฏิปักษ์โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอย 4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า 
ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ที่
อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท 
B10 พร้อมค านวณหาปริมาณของแบคทีเรีย เพ่ือท าการคัดเลือกสูตรสารพาที่มีเหมาะสมมากสุดมา 1 สูตร น าไป
ทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองต่อไป 

1.3 ศึกษาลักษณะการละลายน้ าและการแขวนลอยของสารพาผสมแบคทีเรียปฏิปักษ์  
2. การตรวจสอบความอยู่รอดของเชื อแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ B-10 ในสารพาและ

ระยะเวลาในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่าง ๆ (2565-2566) 
น าชีวภัณฑ์ชนิดผงแต่ละสูตรแบ่งใส่ถุงพลาสติกถุงละ 1 กิโลกรัม เก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ

ประมาณ 28+2 องศาเซลเซียส) และเก็บรักษาในตู้ เย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-8 องศาเซลเซียส) สุ่มตัวอย่าง
ประมาณ 10 กรัม มาตรวจนับปริมาณของแบคทีเรียปฏิปักษ์ที่มีชีวิตรอดในชีวภัณฑ์แต่ละสูตร โดยตรวจนับทุก ๆ 1 
เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน (ณัฎฐิมาและคณะ, 2557) โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอย 
4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้
กระจายทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของ
แบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B10 พร้อมค านวณหาปริมาณของแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B10 เพ่ือท าการ
คัดเลือกชีวภัณฑ์ท่ีมีเหมาะสมมากสุดมา 1 สูตรน าไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองต่อไป 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์สูตรผงในสภาพแปลงทดลอง (2566-2567)  
วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 8 กรรมวิธี  

 สังเกตอาการแล้วประเมินความรุนแรงของการเกิดโรคโดยแบ่งระดับความรุนแรงของโรค 
น าค่าตามความรุนแรงของการเกิดโรคท่ีประเมินได้มาค านวณหาดัชนีการเกิดโรค จากสูตร 

 -  การบันทึกข้อมูล  ประเมินความรุนแรงของโรคก่อนพ่นสารพาทุกครั้ง  
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าดัชนีการเกิดโรคที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 

ดัชนีการเกิดโรค  =  ผลรวมของ (จ านวนต้นพืชแต่ละระดับอาการ X คะแนนของระดับอาการ) X 100 

(Disease Index, DI)  จ านวนต้นพืชทดสอบทั้งหมด X คะแนนสูงสุดของระดับอาการ 
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สถานที่ด าเนินการ  
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช 
 - แปลงทดลองจังหวัดกาญจนบุรี ราชบุรี หรือนครปฐม 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.6 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใช้ชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis เพื่อควบคุมโรคราแป้ง 
  พืชตระกูลแตง (ทัศนาพร ทัศคร) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.  การพัฒนาชีวภัณฑ์ผง Bacillus spp.  ( Wettable powder: WP) 
1.1 ศึกษาการเพิ่มปริมาณเชื อ Bacillus spp.บนอาหารแข็ง 
1.2 ศึกษาการเพิ่มปริมาณเชื อ Bacillus spp.บนอาหารเหลว 
1.3 การตรวจเซลล์แบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเชื อที่ผลิตได้ 
1.4 การตรวจเซลล์แบคทีเรียท่ีมีชีวิตรอดในผงเชื อที่เก็บที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่าง ๆ 
ทดสอบความอยู่รอดของเชื้อ Bacillus spp. และระยะเวลาในการเก็บรักษาที่อุณหภูมิต่างๆ ของหัวเชื้อที่

ผลิตได้ โดยทดสอบ 2 ระดับอุณหภูมิ ได้แก่ อุณหภูมิห้อง และอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และทดสอบระยะเวลา
ในการเก็บรักษา 1-6 เดือน ท าการตรวจนับปริมาณตรวจนับเชื้อ Bacillus spp. ทุกเดือน  

2. ศึกษาการผลิตสารเมตาบอไลท์จากเชื อ  Bacillus spp. (Concentrated metabolites: CM) 
3. การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ผง Bacillus spp.ในการควบคุมโรคราแป้งพืชตระกูลแตง 
3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ผง Bacillus spp. จากสูตรอาหารแข็ง 

 วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า ๆ ละ 5 ต้น 19 กรรมวิธี กรรมวิธีชีวภัณฑ์ผงจากอาหารแข็ง 6 สูตร  
ปร รงของโรคราแป้งท่ีเกิดข้ึนะเมินความรุนแ เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่นน้ าเปล่า โดยให้ค่าระดับคะแนน 1-6 

บันทึกข้อมูลการเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีและน าค่าระดับการเกิดโรคที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิต ิ
 3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ผง Bacillus spp. จากสูตรอาหารเหลว 

วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ าๆละ 5 ต้น จ านวน 19 กรรมวิธี  ประเมินความรุนแรงของโรคราแป้ง
ที่เกิดขึ้นเปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่น 

บันทึกข้อมูลการเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีและน าค่าระดับการเกิดโรคที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิต ิ

4. การทดสอบประสิทธิภาพของการใช้ culture filtrate ในการควบคุมโรคราแป้งพืชตระกูลแตง  
วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า ๆ ละ 5 ต้น 19 กรรมวิธี กรรมวิธี คือ culture filtrate จากสูตร

อาหาร 6 สูตร ประเมินความรุนแรงของโรคราแป้งท่ีเกิดขึ้น เปรียบเทียบกับกรรมวิธีพ่น 
บันทึกข้อมูลการเกิดโรคในแต่ละกรรมวิธีและน าค่าระดับการเกิดโรคที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์

ข้อมูลทางสถิต ิ
สถานที่ด าเนินการ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.7 พัฒนารูปแบบการผลิตและวิธีการใช้ชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis เพื่อควบคุมโรค 
  แคงเคอร์ในมะนาว (บูรณี พ่ัววงษ์แพทย์) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
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1  .ศึกษาวัสดุรองรับเชื อ Bacillus subtilis ที่มีประสิทธิภาพ (2565) 
การศึกษาวัสดุรองรับเชื้อ B. subtilis โดยการใช้ Kaolin เป็นสารพา โดยดัดแปลงจาก ณัฎฐิมาและคณะ 

(2557) ดังนี้ 
1. Kaolin  
2. Kaolin + Potassium humate  
3. Kaolin + amino acid  
4. Kaolin + Potassium humate + amino acid 
5. Kaolin + Diatomaceous earth 

น าเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B27 ที่ เตรียมไว้ ผสมลงใน 2.47% Magnesium Sulphate 
Heptahydrate (MgSO4.7H2O) ให้เข้ากัน เติม 2.5% carboxymethyl cellulose (CMC) ในปริมาตรที่เท่ากัน
และเติม สารละลาย glucose จากนั้นน าไปผสมลงในสารพาตามกรรมวิธีดังกล่าว ในอัตราส่วนที่เหมาะสมให้เป็น
เนื้อเดียวกัน ผึ่งให้แห้งในที่ร่ม แล้วบดให้เป็นผงละเอียด เก็บไว้ในถุงพลาสติก หลังจากนั้นท าการตรวจนับจ านวน
โคโลนีของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B27 โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอยเชื้อ 4 
ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้
กระจายทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง จากนั้นนับจ านวนโคโลนีของ
แบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B27 พร้อมค านวณหาปริมาณของเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis ไอโซเลท B27 เพ่ือท า
การคัดเลือกสูตรสารพาที่มีเหมาะสมมากสุดมา 1 สูตร น าไปทดสอบประสิทธิภาพในสภาพแปลงทดลองต่อไป 

2. การตรวจสอบความอยู่รอดของเชื อ Bacillus subtilis ในสารพาและระยะเวลาในการเก็บรักษาที่
อุณหภูมิต่างๆ (2565-2566) 

น าชีวภัณฑ์จากข้อ 1 แบ่งใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม เก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ
ประมาณ 28 + 2 องศาเซลเซียส)  และเก็บรักษาในตู้เย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส) โดยตรวจนับ
ทุก ๆ 1 เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ในสภาพแปลงทดลอง (2566-2567) 

ท าการทดลอง 2 ปี 2 แปลงทดลอง ในแปลงมะนาวของเกษตรกร 1 ต้นต่อ 1 ซ้ า วางแผนการทดลอง
แบบ RCB  4 ซ้ า 6 กรรมวิธี  
วิธีการประเมินโรค 
 ประเมินระดับความรุนแรงของโรคก่อนพ่นชีวภัณฑ์ทุกครั้งและหลังพ่นชีวภัณฑ์ครั้งสุดท้าย 7 วัน ตาม
คู่มือการประเมินของ James (1971)  

น าค่าระดับความรุนแรงของโรคที่ประเมินได้มาค านวณหาค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) ตาม
วิธีของ Horsfall and Heuberger (1942) ดังนี้ 
 

 
 
 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าค่าดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) ที่ค านวณได้มาวิเคราะห์โดยวิธี Analysis of 
Variance และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 
สถานที่ด าเนินการ  
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานบักเตรีวิทยา กลุ่มวิจัยโรคพืช 
 - แปลงทดลองจังหวัดกาญจนบุรี สุพรรณบุรี ราชบุรี หรือนครปฐม 

 

ดัชนีการเกิดโรค (Disease Index, DI) =  
ผลรวมของ (จ านวนใบแต่ละระดับอาการ x คะแนนของระดับ
อาการ) จ านวนใบของต้นพืชที่ทดสอบทั้งหมด x คะแนนสูงสุดของ
ระดับอาการ 

X 100 
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ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
  

การทดลองที่ 1.8 พัฒนารูปแบบการผลิตและการใช้ชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis เพื่อควบคุมโรค 
 แอนแทรคโนสมะม่วง (ธารทิพย ภาสบุตร) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ศึกษาประสิทธิภาพของสารพาต่อเชื อ Bacillus subtilis สายพันธุ์ DOA 20W18 (2565) 

 ศึกษาสารพา Kaolin ของเชื้อ Bacillus subtilis DOA 20W18 โดยดัดแปลงจาก ณัฎฐิมาและคณะ (2557)  
 กรรมวิธีที่ 1 Kaolin  
 กรรมวิธีที่ 2 Zeolite 
 กรรมวิธีที่ 3 Kaolin+Zeolite 
 กรรมวิธีที่ 4 Kaolin+amino acid 
 กรรมวิธีที่ 5 Zeolite+amino acid 
 น า เชื้ อ  B. subtilis DOA 20W18 ที่ เต รี ย ม ไว้  ม าผสมล งใน ส าร  0.1M Magnesium Sulphate 
Heptahydrate (MgSO4.7H2O) ให้เข้ากัน จากนั้นผสมกับ 2.5% carboximethyl cellulose (CMC) ปริมาตร
ที่เท่ากัน ผสมลงในสารพาตามกรรมวิธีที่ก าหนดไว้ให้เป็นเนื้อเดียวกัน จากนั้นท าให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ ตากให้แห้งในที่
ร่มแล้วบดให้เป็นผงละเอียดเก็บไว้ในถุงพลาสติก ท าการตรวจนับจ านวนโคโลนีของ  B. subtilis DOA 20W18 
โดยวิธี serial dilution method เลือกดูดสารแขวนลอย 4 ระดับ ระดับความเข้มข้นละ 3 ซ้ า ปริมาตร 0.1 
มิลลิลิตร หยดลงบนอาหาร TSA ใช้แท่งแก้วสามเหลี่ยมเกลี่ยให้กระจายทั่วผิวหน้าอาหาร บ่มไว้ที่อุณหภูมิ 28+2 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 48 ชั่วโมง นับจ านวนโคโลนีพร้อมค านวณหาปริมาณของ B. subtilis DOA 20W18   

2. การตรวจสอบความอยู่รอดของเชื อ Bacillus subtilis DOA 20W18 ในสารพาและระยะเวลาใน
การเก็บรักษาที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่าง ๆ (2565-2566) 

น าชีวภัณฑ์จากข้อ 1 แบ่งใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 1 กิโลกรัม เก็บรักษาที่สภาพอุณหภูมิห้อง (อุณหภูมิ
ประมาณ 28 + 2 องศาเซลเซียส)  และเก็บรักษาในตู้เย็น (อุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส) โดยตรวจนับ
ทุก ๆ 1 เดือน เป็นระยะเวลา 12 เดือน 

3. ทดสอบประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสมะม่วงในสภาพแปลงทดลอง 
(2566-2567) 

ทดสอบประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสมะม่วงในระยะพัฒนาการของดอก 
วางแผนการทดลอง RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี  ประเมินการเกิดโรคก่อนพ่นสารทดสอบทุกครั้งและหลังพ่น

สารครั้งสุดท้าย 7 วัน โดยประเมินเป็นเปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ช่อดอกที่แสดงอาการโรค จากช่อดอกที่สุ่มไว้จ านวน 
20 ช่อต่อซ้ า น าค่าเปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ช่อดอกท่ีแสดงอาการโรคมาค านวณค่าเฉลี่ย แล้วน าไปวิเคราะห์สถิติ 

ทดสอบประสิทธิภาพของสารป้องกันก าจัดโรคพืชในการป้องกันก าจัดโรคแอนแทรคโนสมะม่วงใน
ระยะพัฒนาการของผล 

หลังจากหยุดพ่นสารในระยะพัฒนาการของดอก เมื่อถึงระยะพัฒนาการของผล พ่นผงเชื้อปฏิปักษ์  B. 
subtilis DOA 20W18 สารป้องกันก าจัดโรคพืชและน้ าเปล่า ตามกรรมวิธีที่ก าหนด โดยเริ่มพ่นเมื่อมะม่วงติดผลอ่อน
มีขนาดประมาณ 5-10 เซนติเมตร พ่นซ้ าทุก 7 วัน จ านวน 4 ครั้ง หรือตามความเหมาะสมโดยให้มีระยะเวลาหยุดพ่น
สารทดสอบก่อนเก็บเกี่ยวไม่น้อยกว่า 15 วัน และหลังจากพ่นสิ่งทดสองครั้งสุดท้ายห่อผลจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต 

การประเมินโรค ประเมินการเกิดโรคบนผลมะม่วงเป็นเปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ผิวผลที่แสดงอาการโรคแอน
แทรคโนส โดยการเก็บผลมะม่วงที่แก่จัดและยังมีสีเขียวในกรรมวิธีต่าง ๆซ้ าละไม่น้อยกว่า 20 ผล มาเก็บรักษาไว้
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ที่อุณหภูมิห้อง ประเมินการเกิดโรคแอนแทรคโนสที่ 1, 3 และ 6 วันหรือเป็นระยะตามความเหมาะสม น าข้อมูลที่
ได้มาหาค่าเฉลี่ยและวิเคราะห์เปรียบเทียบผลทางสถิติ 

-  การเก็บข้อมูล 
- เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ช่อดอกมะม่วงที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนสจากช่อดอกสุ่มไว้ในกรรมวิธีต่างๆ  
- เปอร์เซ็นต์ของพ้ืนที่ผิวผลมะม่วงที่แสดงอาการโรคแอนแทรคโนสจากผลมะม่วงในกรรมวิธีต่าง ๆ 

ผลกระทบของสิ่งทดลองต่อพืช 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
สถานที่ด าเนินการ  
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช 
 - แปลงทดลองจังหวัดสุพรรณบุรี และกาญจนบุรี 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 1.9 ศึกษาและทดสอบประสิทธิภาพแบคทีเรีย Bacillus subtilis ในการควบคุมโรครากเน่าโคน
เน่าของทุเรียนที่เกิดจากเชื อ Phytophthora  palmivora (มะลิดา ชูรินทร์) (2566-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1. ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าใน
ห้องปฏิบัติการ (2566) 
 1.1 เตรียมเชื อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียนและแบคทีเรียปฏิปักษ์ 
 1.2 ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั งการเจริญเชื อราสาเหตุโรคราก
เน่าโคนเน่าในห้องปฏิบัติการด้วยวิธี dual culture plate technique  
 คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อสาเหตุโรครากเน่าโคนเน่าสูงสุด
จ านวน 3 สายพันธุ์ เพื่อทดสอบในข้อต่อไป 
 -  การบันทึกข้อมูล  วัดความกว้างบริเวณ Inhibition zone  
 2. ทดสอบอัตราการใช้ของชีวภัณฑ์ Bacillus spp. ในการควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียน 
(2566)  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า  8 กรรมวิธี  
 -  การบันทึกข้อมูล  ประเมินขนาดแผลทุก 15 วัน แล้วน าข้อมูลมาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
 3. ทดสอบประสิทธิภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าบนต้น
ทุเรียนด้วยการรดรอบโคนต้น วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า 8 กรรมวิธี 
 -  การบันทึกข้อมูล ประเมินระดับความอุดมสมบรูณ์ของต้นทุเรียนทุกๆ 1 เดือน ตามวิธีของมาลัยพร 
(2561) แล้วน าข้อมูลขนาดแผลและระดับความอุดมสมบรูณ์ของต้นทุเรียน มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิ
 4. ทดสอบวิธีการใช้ของชีวภัณฑ์ Bacillus spp. ในการควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าทุเรียนในสภาพ
แปลง (2567) จ านวน 2 แปลง  วางแผนการทดลองแบบ RCB  4 ซ้ า  6 กรรมวิธี  
 -  การบันทึกข้อมูล  ประเมินขนาดแผลทุก 15 วัน และประเมินความอุดมสมบรูณ์ของต้นทุเรียนทุกๆ 1 เดือน 
ตามวิธีของมาลัยพร )2561) แล้วน าข้อมูลขนาดแผลและระดับความอุดมสมบรูณ์ของต้นทุเรียน มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
สถานที่ด าเนินการ   
 - ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิทยาไมโค กลุ่มวิจัยโรคพืช 
 - แปลงเกษตรกรจังหวัดจันทบุรี หรือตราด หรือสตูล 
ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2565-กันยายน 2567 
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 กิจกรรมที่ 2  วิจัยพัฒนาชีวภัณฑ์ไตรโคเดอร์มาในการควบคุมโรคพืชท่ีเกิดจากเชื อราใน พริก หอม 
และมะเขือเทศ เพื่อการผลิตพืชอย่างยั่งยืน ประกอบด้วย 5 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 2.1 การคัดเลือกเชื อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากและโคน
เน่าของพริก ที่เกิดจากเชื อรา Sclerotium rolfsii (Screening of Trichoderma spp. 
for controlling of chili root and stem rot disease caused by Sclerotium 
rolfsii) (สุณีรัตน์ สีมะเดื่อ) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.  การเก็บและรวบรวม เชื อรา Trichoderma spp. (2565) 
เก็บตัวอย่างดิน พืช และวัสดุอ่ืน ๆ ที่เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญอยู่ได้ จากแหล่งต่างๆ มาแยก

เชื้อบนอาหารที่เหมาะสม  แยกเชื้อให้บริสุทธิ์ เก็บรักษาไว้เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA slant ใน
หลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเชื้อรา Trichoderma spp. อีกส่วนหนึ่งที่ศึกษาน ามาจาก หน่วย
เก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 

2.  การทดสอบศักยภาพของเชื อรา Trichoderma spp. ในการยับยั งการเจริญของเชื อรา 
Sclerotium rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของพริกในห้องปฏิบัติการ (2565) 

ทดสอบด้วยวิธี dual culture technique  
3.  การทดสอบประสิทธิภาพเชื อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรครากและโคนเน่าของพริก 

ที่เกิดจากเชื อรา Sclerotium rolfsii ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (2565-2566) 
เลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 10 อันดับแรก ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อรา S. rolfsii สูงกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป จาการทดสอบในห้องปฏิบัติการ น ามาทดสอบประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรครากและโคนเน่าของพริกในกระถาง  

4.  การทดสอบอัตราการใช้ เชื อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรครากและโคนเน่าของพริก 
ที่เกิดจากเชื อรา Sclerotium rolfsii (2566-2567) 

เลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 3 อันดับแรก ที่ได้จาการทดสอบประสิทธิภาพ
เบื้องต้นในกระถาง น ามาหาอัตราการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรครากและโคนเน่าของพริกในกระถาง ใน
สภาพเสมือนแปลงปลูก 

5.  ศึกษาและจ าแนกชนิดของเชื อรา Trichoderma (2567) โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและโดย
ใช้ข้อมูลพันธุกรรม 
สถานที่ท าการทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ระยะเวลา  ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 2.2 การคัดเลือกเชื อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าคอดนิของ
พริก ที่เกิดจากเชื อรา Pythium aphanidermatum (Screening of Trichoderma 
spp. for controlling of chilli damping off disease caused by Pythium 
aphanidermatum) (อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว) (2565-2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.  การเก็บและรวบรวม เชื อรา Trichoderma spp. (2565) 
เก็บตัวอย่างดิน พืช และวัสดุอ่ืน ๆ ที่เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญอยู่ได้ จากแหล่งต่างๆ มา

แยกเชื้อบนอาหารที่เหมาะสม  แยกเชื้อให้บริสุทธิ์ เก็บรักษาไว้เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA slant 
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ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเชื้อรา Trichoderma spp. อีกส่วนหนึ่งที่ศึกษาน ามาจาก 
หน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 

2.  การทดสอบศักยภาพ เชื อรา Trichoderma spp. ในการยับยั งการเจริญของเชื อรา P. 
aphanidermatum ในห้องปฏิบัติการ (2565)  ด้วยวิธี dual culture  

3.  การทดสอบประสิทธิภาพเชื อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคเน่าคอดินของพริก ที่
เกิดจากเชื อรา P. aphanidermatum ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (2565-2566) 

เลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 10 อันดับแรก ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา P. aphanidermatum สูงกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป จาการทดสอบในห้องปฏิบัติการ น ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคเน่าคอดินของพริก 

4.  การทดสอบอัตราการใช้เชื อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคเน่าคอดินของพริก ที่เกิด
จากเชื อรา P. aphanidermatum (2566-2567) 

เลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 3 อันดับแรก ที่ได้จาการทดสอบประสิทธิภาพ
เบื้องต้นในกระถาง น ามาหาอัตราการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคเน่าคอของพริกในกระถาง 

5.  ศึกษาและจ าแนกชนิดของเชื อรา Trichoderma (2567) โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและโดย
ใช้ข้อมูลพันธุกรรม 

-  การบันทึกข้อมูล 
 -  แหล่งเก็บและรวบรวม เชื้อรา Trichoderma spp. 
 -  เปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. aphanidermatum 
 -  จ านวนต้นพริกท้ังหมดและต้นพริกที่แสดงอาการของโรค 
สถานที่ท าการทดลอง  กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ระยะเวลา ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 2.3 การคัดเลือกเชื อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีม่วงใน
หอม สาเหตุจากเชื อรา Alternaria porri (Screening of Trichoderma spp. for 
controlling purple blotch of Allium spp. caused by Alternaria porri (หทัย
ภัทร เจษฎารมย์) (2565-2567)  

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1.  การเก็บและรวบรวม เชื อรา Trichoderma spp. (2565) 
เก็บตัวอย่างดิน พืช และวัสดุอ่ืน ๆ ที่เชื้อรา Trichoderma spp. สามารถเจริญอยู่ได้ จากแหล่งต่างๆ มา

แยกเชื้อบนอาหารที่เหมาะสม  แยกเชื้อให้บริสุทธิ์ เก็บรักษาไว้เพ่ือใช้ศึกษาต่อไป โดยเลี้ยงบนอาหาร PDA slant 
ในหลอดแก้ว เก็บไว้ที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส และเชื้อรา Trichoderma spp. อีกส่วนหนึ่งที่ศึกษาน ามาจาก 
หน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 

2.  การทดสอบศักยภาพเชื อรา Trichoderma spp. ในการยับยั งการเจริญของเชื อรา A. porri 
สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอมในห้องปฏิบัติการ (2565) ทดสอบด้วยวิธี dual culture technique  

3.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื อรา Trichoderma sp. ในการควบคุมโรคใบจุดสีม่วงของหอม
ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (2565-2566) 
 เลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 10 อันดับแรก ที่มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา A.porri สูงกว่า 60 เปอร์เซ็นต์ ขึ้นไป จากการทดสอบในห้องปฏิบัติการ น ามาทดสอบประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคใบจุดสีม่วงของหอมในกระถาง 
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4.  การทดสอบอัตราการใช้ เชื อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคใบจุดสีม่วงในหอม 
(2566-2567) 

เลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีประสิทธิภาพดี 3 อันดับแรก ที่ได้จาการทดสอบประสิทธิภาพ
เบื้องต้น  น ามาหาอัตราการใช้ที่เหมาะสมในการควบคุมโรคใบจุดสีม่วงในหอม ในสภาพเสมือนแปลงปลูก 

5.  ศึกษาและจ าแนกชนิดของเชื อรา Trichoderma (2567) โดยใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและโดย
ใช้ข้อมูลพันธุกรรม 
สถานที่ท าการทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร กรุงเทพฯ 
ระยะเวลา   ตุลาคม 2564-กันยายน 2567 
 

การทดลองที่ 2.4 ศึกษาอัตราการใช้เชื อรา Trichoderma DOAC 2550 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของมะเขือ
เทศที่เกิดจากเชื อรา Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (The efficiency of 
Trichoderma harzianum DOA 20 for controlling tomato wilt caused by 
Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici) (อมรรัชฏ์ คิดใจเดียว) (2566-2567) 

 -  วิธีปฏิบัติการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB 5 ซ้ า (ซ้ าละ 2 ต้น)  6 กรรมวิธี 
1.  การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา Trichoderma DOAC 2550 บนข้าวเปลือก 
2.  การเตรียมเชื้อรา F. oxysporum f. sp. lycopersici บนอาหารวุ้น PDA  
3.  เพาะเมล็ดมะเขือเทศ ลงในกระถางเพาะต้นกล้า จนต้นกล้ามะเขือเทศ มีอายุ 30 วัน 
4.  ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

 5.  ตรวจสอบระดับการเกิดโรคบนมะเขือเทศ  
-  การบันทึกข้อมูล   

 -  จ านวนต้นมะเขือเทศทั้งหมดและต้นมะเขือเทศท่ีแสดงอาการของโรค 
 -  ระดับการเกิดโรคบนมะเขือเทศ 
การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
สถานทีท่ดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ระยะเวลา  ตุลาคม 2565-กันยายน 2567 
 

การทดลองท่ี 2.5 ศึกษาอัตราการใช้เชื อรา Trichoderma DOAC 2550 ในการควบคุมโรคเหี่ยวของ พริกที่
เกิ ด จ าก เชื อ รา  Fusarium oxysporum (The efficiency of Trichoderma DOA 
2552 for controlling chili wilt caused by Fusarium oxysporum) (อมรรัชฏ์ คิดใจ
เดียว) (2566-2567)  

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB 6 ซ้ า  5 กรรมวิธี 
1.  การเพ่ิมปริมาณเชื้อรา Trichoderma DOAC 2550 บนข้าวเปลือก 
2.  การเตรียมเชื้อรา F. oxysporum บนอาหารวุ้น PDA  
3.  เพาะเมล็ดพริก ลงในกระถางเพาะต้นกล้า  จนต้นกล้าพริก มีอายุ 30 วัน 
4.  ปลูกเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

 5.  ตรวจสอบระดับการเกิดโรคบนมะเขือเทศ  
-  การบันทึกข้อมูล   

 -  จ านวนต้นพริกท้ังหมดและต้นพริกที่แสดงอาการของโรค 
 -  ระดับการเกิดโรคของพริก 
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การวิเคราะห์ทางสถิติ  น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยวิธีที่เหมาะสม 
สถานที่ทดลอง กลุ่มวิจัยโรคพืช  ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
ระยะเวลา ตุลาคม 2565-กันยายน 2567 
 
 กิจกรรมที่ 3  เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของ
ทุเรียน เพื่อการผลิตพืชอย่างย่ังยืน (สุรีย์พร  บัวอาจ) (2565-2566) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1  ทดสอบวิธีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าในทุเรียน (2565) 

1. ส ารวจพ้ืนที่ปลูกทุเรียนจังหวัดจันทบุรี หรือตราด หรือสุราษฏร์ธานี ที่ประสบปัญหาโรครากเน่าและ
โคนเน่าในทุเรียน คัดเลือกแปลงเกษตรกรจังหวัด 2 ราย เพ่ือเป็นแปลงทดสอบการใช้เห็ดเรืองแสงในควบคุมโรค
รากเน่าและโคนเน่าในทุเรียน 

2. ประเมินการเกิดโรครากเน่าและโคนเน่า โดยใช้ต้นทุเรียนที่เป็นโรค จ านวนไม่น้อยกว่า 8 ต้นต่อแปลง 
เก็บตัวอย่างโรควินิจฉัยเชื้อสาเหตุในห้องปฏิบัติการ จากนั้นประเมินความสมบูรณ์ของต้นทุเรียนจากต้น กิ่งและใบ 
ก่อนด าเนินการทดลอง ตามวิธีการของ ศิริพร และคณะ (2558) โดยให้ระดับค่าคะแนน ดังนี้ 

 

3. เตรียมชีวภัณฑ์เชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี โดยน าก้อนเชื้อเห็ดเรืองแสงที่มีเส้นใยเดินเต็มก้อน จ านวน 2 
กรัม มาเลี้ยงขยายในกากน้ าตาลที่ผ่านการต้มฆ่าเชื้อ (อัตราส่วน 1:9 คือ กากน้ าตาล 10 มล. ต่อน้ า 900 ลิตร) 
บ่มในถังหมัก ที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 30 วัน เมื่อครบ 30 วัน กรองเก็บน้ าคั้นเชื้อเพ่ือไว้ทดสอบ 

4. ด าเนินการทดสอบและเปรียบเทียบระหว่างเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีกับกรรมวิธี
ของเกษตรกร จ านวน 2 กรรมวิธี จ านวน 2 ไร่ โดยคัดเลือกต้นทุเรียนที่เป็นโรคระดับ 3 มีการด าเนินงานใน 2 
กรรมวิธี คือ     

กรรมวิธีที่ 1 กรรมวิธีที่ 2 
ใช้มีดขูดเปลือกทุเรียนที่ เป็นโรคออก วัด

ขนาดแผลแล้วท าเครื่องหมาย ทาด้วยชีวภัณฑ์น้ า
เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี ผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) 
อัตรา 1:1 

ใช้มีดขูดเปลือกทุเรียนที่เป็นโรคออก วัดขนาดแผล
แล้วท าเครื่องหมาย ทาแผลด้วยเมทาแลกซิล 25% WP 
อัตรา 50 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร สลับกับฟอสอีทิล-อะลูมิเนียม 
80% WP อัตรา 80 กรัมต่อน้ า 1 ลิตร  

 

ประเมินการเกิดโรคก่อนและหลังใช้สาร ทุก 30 วัน เป็นระยะเวลา 3 เดือน 
-  การบันทึกข้อมูล  

ระดับความ
สมบูรณ์ของต้น 

สภาพความ
สมบูรณ์ของต้น 

ลักษณะของต้นและใบ 
โรค 

โครงสร้างต้น ทรงพุ่ม ปริมาณใบ สีใบ 
ระดับที่ 1 ต้นสมบูรณ์ดีมาก 

80-100% 
ดี สวยงาม หนาแนน่ ใบสีเขียวเข้ม

เป็นมัน 
ใบ กิ่งก้าน ล าตน้ปราศจากโรคเข้าท าลาย หรือมี
ได้ไม่เกิน 0-5% 

ระดับที่ 2 ต้นสมบูรณ์ดีปาน
กลาง 70-79% 

ค่อนข้างด ี สวยงาม
ปานกลาง 

ค่อนข้าง
หนาแนน่ 

ใบสีเขียวเป็น
มัน 

โรคเข้าท าลายล าตน้และกิ่งก้านเล็กน้อย แต่ไม่ถึง
ระดับทีเ่ป็นอนัตรายต่อตน้ทเุรียนการเข้าท าลาย
ของโรคในภาพรวมทั้งต้นอยู่ระหวา่ง 6-20%  

ระดับที่ 3 ต้นสมบูรณ์นอ้ย 
≥50-60% 

ไม่ค่อยดี บริเวณปลาย
ยอดแห้งเป็นบางกิ่ง 

ค่อนข้างไม่
สวยงาม 

ค่อนข้างน้อย ใบสีเหลืองซีด โรคเข้าท าลายที่ล าต้น กิ่ง ใบและรากในระดับ
ค่อนข้างรุนแรง การเข้าท าลายของโรคในภาพรวม
ทั้งต้นอยู่ระหว่าง 21-60% 

ระดับที่ 4 ต้นทรุดโทรม < 
50% 

ไม่ค่อยดี บริเวณปลาย
ยอดแห้ง ทั้งกิ่งแขนง
และกิ่งหลกัหลายกิ่ง 

ไม่สวยงาม น้อยมาก ใบสีเหลืองซีด 
และมีขนาดเล็ก
มาก 

โรคเข้าท าลายที่ล าต้น กิ่ง ใบ รากในระดับ
ค่อนข้างรุนแรงมาก อาจฟืน้ฟูได้แต่ไม่คุม้คา่การ
ลงทุน การเข้าท าลายของโรคในภาพรวมทั้งต้น
มากกว่า 60% 
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 - การขยายการลุกลามของเชื้อ  
 - ความเยิ้มหรือชื้นของแผล  
 - อาการต้นโทรม  
 - ขนาดแผล  
 - เปอร์เซ็นต์การเกิดโรค 

ขั้นตอนที่ 2  การสร้างเครือข่ายกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนที่ใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมโรครากเน่า
และโคนเน่า (2566) 

1. อบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การผลิตชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าให้กับ
เจ้าหน้าที่ ศวพ.จังหวัด  และรับสมัครคัดเลือกเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียน ที่มีเงื่อนไขตามที่โครงการฯ ก าหนด  

2. อบรมเชิงปฏิบัติการ เรื่อง การผลิตชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า ให้กับ
เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการ และ 

3. จัดตั้งกลุ่มผู้ปลูกทุ เรียนที่ ใช้ชีวภัณฑ์ เห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากเน่าโคนเน่าพร้อมคัดเลือก
คณะกรรมการกลุ่ม ประธานกลุ่ม เพ่ือเป็นผู้น าและผู้ขับเคลื่อน การด าเนินงานของโครงการฯ โดยมีเจ้าหน้าที่ 
ศวพ.จังหวัด เป็นที่ปรึกษา 

4. จัดท าแปลงต้นแบบการผลิตทุเรียนที่ใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงควบคุมโรครากเน่าโคนเน่า เพ่ือเป็น
แปลงเรียนรู้ส าหรับกลุ่มเกษตรกร  

5. ติดตามประเมินผล 
- การผลิตขยายชีวภัณฑ์เชื้อเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี พร้อมการตรวจสอบคุณภาพ 
- การด าเนินงานของกลุ่มเครือข่าย 
- ความพึงพอใจก่อนและหลังการเข้าร่วมโครงการ โดยใช้แบบสอบถาม  

-  การบันทึกข้อมูล 
-  การผลิต  
- การควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าโดยใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 
-  ด้านเศรษฐศาสตร์: ต้นทุนการผลิตและผลตอบแทน 

สถานที่ด าเนินการ กลุ่มวิจัยโรคพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช และ สวพ. 6 ศวพ.สุราษฎร์ธานี และสวน
ทุเรียนของเกษตรกร ณ จังหวัดจันทบุรี หรือตราด หรือสุราษฏร์ธานี 

ระยะเวลาด าเนินการ   ตุลาคม 2564 - กันยายน 2566 
 

โครงการย่อยที่ 4 วิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพื่อเพิ่มมูลค่าสารสกัดพืช (Plant extract) ควบคุม
ศัตรูพืชเพ่ือเกษตรปลอดภัย 

 โครงการย่อยนี้ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมที่1 วิจัยพัฒนาสารสกัด สูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากสะเดา ว่านน  า น้อยหน่าด้วยเทคโนโลยี

นาโนและเอนแคปซูเลชันเพือ่ควบคุมศัตรูพืชผัก (2565–2567) ประกอบด้วย 4 การทดลอง ดังนี้ 
 

การทดลองที่ 1.1 วิจัยพัฒนา ประสิทธิภาพ สูตรผลิตภัณฑ์ผสมส าเร็จรูปสารก าจัดศัตรูพืชจากสะเดา+ว่านน  า
ด้วยนาโนเทคโนโลยี เพื่อป้องกันก าจัดหนอนใยผัก (2565–2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการผลิตสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป (2565) 
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1.  เตรียมตัวอย่างพืช  
1.1 เตรียมตัวอย่างเมล็ดสะเดา และว่านน้ า ผึ่งแห้ง บดเป็นชิ้นเล็กๆ แล้วเก็บในภาชนะทึบแสงใส่ ตู้

แช่ที่อุณหภูมิ -20oC 
1.2 สารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา และ ว่านน้ า โดยสกัดสะเดาและว่านน้ าด้วยสารสะลายกรองด้วย

กระดาษกรองผ่านระบบปั๊มสูญญากาศ และระเหยแห้งด้วยเครื่อง rotary evaporator  
1.3 วิเคราะห์หา %สารออกฤทธิ์ azadirachtinในสารสกัดสะเดาโดยเทคนิค HPLC และ β-

asaroneในสารสกัดว่านน้ าโดยเทคนิค GC/MS 
2.  การเตรียมสูตรผลิตภัณฑ์ผสมสะเดา+ว่านน้ าในรูปนาโนอิมัลชัน  

 2.1 เตรียมส่วนผสมของวัฎภาคน้ ามันโดยน าสารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในน้ ามันชนิดต่างๆ มาทดสอบ
การละลายของสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา และสารสกัดว่านน้ า เพ่ือหาสารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในวัฏภาคน้ ามันที่
เหมาะสม หลังจากนั้นศึกษาอัตราส่วนระหว่าง สารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในน้ ามันที่ได้กับสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา 
และสารสกัดว่านน้ า เพ่ือให้ได้อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมในการเตรียมผลิตภัณฑ์ให้ได้ลักษณะที่ดีและมีความคงตัว  
 2.2 เตรียมส่วนผสมของวัฏภาคน้ าโดยการผสมน้ ากับสารลดแรงตึงผิวที่ละลายในน้ า  
 2.3 ศึกษาอัตราส่วนระหว่างวัฏภาคน้ ามันและวัฏภาคน้ าเพ่ือหาอัตราส่วนที่เหมาะสมที่ท าให้ได้
อิมัลชันที่ดีที่สุด โดยผสมในอัตราส่วนดังนี้  

 

ส่วนผสม 
อัตราส่วน 

10:0 9:1 8:2 7:3 6:4 5:5 4:6 3:7 2:8 1:9 0:10 
วัฏภาคน้ ามัน 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
วัฏภาคน้ า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 

 สังเกตการละลายของส่วนผสมทั้งสอง บันทึกลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่ได้ และทดสอบการกระจายตัวใน
น้ าของแต่ละอัตราส่วน หาอัตราส่วนที่เหมาะสมที่ท าให้ได้อิมัลชันที่ดีที่สุด โดยพิจารณาจากขนาดอนุภาคของ
อิมัลชัน และความคงตัวของอิมัลชันจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
 ขั นตอนที่ 2 ศึกษาความคงตัวของสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป (2566) 
 1. ทดสอบความคงตัวของผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+ว่านน้ าในรูปนาโนอิมัลชัน  
 2. วัดขนาดอนุภาคของอิมัลชัน การวัดขนาดอนุภาคและการกระจายตัวขนาดอนุภาค  

3.  วัดความหนาแน่น และ pH  
 4. ตรวจวิเคราะห์หาสารส าคัญazadirachtinในอิมัลชันด้วยวิธี HPLC และ β-asaroneในอิมัลชันด้วยวิธี GC-MS 
 5. ทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นของสารสกัดผสมสะเดา+ว่านน้ าและสูตรผลิตภัณฑ์ผสมสะเดา+ว่านน้ าในรูปนา
โนอิมัลชั่นต่อหนอนใยผัก 

ขั นตอนที่ 3 ศึกษาความเป็นพิษ (LC50) ของผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+ว่านน  านาโนอิมัลชันต่อ
หนอนใยผัก (2567) 

การทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นและการทดสอบหาค่าความเป็นพิษ(LC50) ของผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+ว่านน้ านา
โนอิมัลชันต่อหนอนใยผักวัย 2  5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับความเข้มข้นที่ 1 2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี และน าค่าความเข้มข้นที่ได้ไปจัด
ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมในการทดลองอย่างละเอียดต่อไป โดยท าการทดสอบฤทธิ์ด้วยวิธีจุ่มใบ (leaf dipping 
method) บันทึกข้อมูลการตายสะสมของหนอนใยผักวัย2 ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หลังการทดสอบ  
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ทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) น าผลข้อมูลการทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นมาทดลองอย่างละเอียดโดยจัดระดับ
ความเข้มข้นออกเป็น 5 ระดับ แต่ละระดับท า 4 ซ้ า ของสารสกัดผสมสะเดา+ว่านน้ าและผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+
ว่านน้ านาโนอิมัลชันที่ท าให้หนอนใยผักตายในช่วงระหว่าง 5–95% วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า6 กรรมวิธี  

-  การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลการตายของหนอนใยผักท่ี 24 48 72 96 ชั่วโมง หลังการทดสอบ 
2. จ านวนหนอนใยผัก 

สถานที่ทดลอง 
ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ 
กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 

 

การทดลองที่ 1.2 วิจัยพัฒนา ประสิทธิภาพ สูตรผลิตภัณฑ์ผสมส าเร็จรูปสารก าจัดศัตรูพืชจากสะเดา+
น้อยหน่าด้วยนาโนเทคโนโลยี เพื่อป้องกันก าจัดหนอนใยผัก (2565–2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาอัตราส่วนที่เหมาะสมต่อการผลิตสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป (2565) 
1. เตรียมตัวอย่างพืช  

1.1 เตรียมตัวอย่างสะเดา และเมล็ดน้อยหน่า ผึ่งแห้ง บดเป็นชิ้นเล็กๆ แล้วเก็บในภาชนะทึบแสงใส่ 
ตู้แช่ที่อุณหภูมิ -20 oC 

1.2 เตรียมสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา โดยการน าเมล็ดสะเดาแห้งมาบดให้ละเอียด สกัดตัวอย่าง
เมล็ดสะเดาบดด้วยตัวท าละลายที่เหมาะสม กรองด้วยกระดาษกรองผ่านระบบปั๊มสูญญากาศ และระเหยแห้งด้วย
เครื่อง rotary evaporator เตรียมสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่าด้วยวิธีเดียวกันกับสารสกัดเมล็ดสะเดา เก็บสาร
สกัดหยาบที่ได้ไว้ในขวดสีชาเพ่ือท าการทดสอบต่อไป 

1.3 วิเคราะห์หา ปริมาณสารออกฤทธิ์ azadiractinในสารสกัดสะเดาและ anonaine ในสารสกัด
เมล็ดน้อยหน่าด้วยเทคนิค HPLC 

2. การเตรียมผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+น้อยหน่านาโนอิมัลชัน 
2.1 เตรียมส่วนผสมของวัฎภาคน้ ามันโดยน าสารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในน้ ามันชนิดต่างๆ มา

ทดสอบการละลายของสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา และสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่า เพ่ือหาสารลดแรงตึงผิวที่
ละลายได้ดีในวัฏภาคน้ ามันที่เหมาะสม หลังจากนั้นศึกษาอัตราส่วนระหว่าง สารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในน้ ามัน
ที่ได้กับสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา และสารสกัดหยาบเมล็ดน้อยหน่า เพ่ือให้ได้อัตราส่วนผสมที่เหมาะสมในการ
เตรียมผลิตภัณฑ์ให้ได้ลักษณะที่ดีและมีความคงตัว  

2.2 เตรียมส่วนผสมของวัฏภาคน้ าโดยการผสมน้ ากับสารลดแรงตึงผิวที่ละลายในน้ า  
2.3 ศึกษาอัตราส่วนระหว่างวัฏภาคน้ ามันและวัฏภาคน้ าเพ่ือหาอัตราส่วนที่เหมาะสมที่ท าให้ได้

อิมัลชันที่ดีที่สุด โดยผสมในอัตราส่วนดังนี้  
 

ส่วนผสม 
อัตราส่วน 

10:0 9:1 8:2 7:3 6:4 5:5 4:6 3:7 2:8 1:9 0:10 
วัฏภาคน้ ามัน 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
วัฏภาคน้ า 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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สังเกตการละลายของส่วนผสมทั้งสอง บันทึกลักษณะของผลิตภัณฑ์ที่ได้ และทดสอบการกระจายตัวในน้ า
ของแต่ละอัตราส่วน หาอัตราส่วนที่เหมาะสมที่ท าให้ได้อิมัลชันที่ดีที่สุด โดยพิจารณาจากขนาดอนุภาคของอิมัลชัน 
และความคงตัวของอิมัลชันจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ

ขั นตอนที่ 2ศึกษาความคงตัวของสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป (2566) 
1. ทดสอบความคงตัวของผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+น้อยหน่าในรูปนาโนอิมัลชัน 
2. วัดขนาดอนุภาคของอิมัลชัน การวัดขนาดอนุภาคและการกระจายตัวขนาดอนุภาค  
3. วัดความหนาแน่น และ pH  
4. ตรวจวิเคราะห์หาสารส าคัญazadirachtinในอิมัลชันด้วยวิธี HPLC และ anonaine ในอิมัลชันด้วยวิธี HPLC 
5. ทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นของสารสกัดผสมสะเดา+น้อยหน่าและผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+น้อยหน่าในรูป

นาโนอิมัลชันต่อหนอนใยผัก 
ขั นตอนที่ 3 ศึกษาความเป็นพิษ (LC50)ของผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+น้อยหน่านาโนอิมัลชัน ต่อ

หนอนใยผัก (2567) 
การทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นและการทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) ของผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+น้อยหน่า

นาโนอิมัลชัน ต่อหนอนใยผักวัย2  5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับความเข้มข้นที่ 1 2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี น าค่าความเข้มข้นที่ได้ไปจัดระดับ
ความเข้มข้นที่เหมาะสมในการทดลองอย่างละเอียดต่อไป โดยท าการทดสอบฤทธิ์ด้วยวิธีจุ่มใบ (leaf dipping 
method) บันทึกข้อมูลการตายสะสมของหนอนใยผักวัย2 ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หลังการทดสอบ  

ทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) น าผลข้อมูลการทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นมาทดลองอย่างละเอียดโดยจัด
ระดับความเข้มข้นออกเป็น 5 ระดับ แต่ละระดับท า 4 ซ้ า ผลิตภัณฑ์สูตรผสมสะเดา+น้อยหน่านาโนอิมัลชัน ที่ท า
ให้หนอนใยผักตายในช่วงระหว่าง 5–95% วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี  

-  การบันทึกข้อมูล 
1. ข้อมูลการตายของหนอนใยผักที่ 24 48 72 96 ชั่วโมง หลังการทดสอบ 
2. จ านวนหนอนใยผัก 

สถานที่ทดลอง  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ   กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการ
ผลิตทางการเกษตร 

 

การทดลองท่ี 1.3 วิจัยสูตรและทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดาส าเร็จรูปเพื่อป้องกันก าจัด
หนอนใยผัก ด้วยเทคโนโลยีเอนแคปซูเลชัน (2565–2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 การเตรียมสูตรสารสกัดสะเดาส าเร็จรูปด้วยเทคโนโลยีเอนแคปซูเลชัน (ปี 2565-2566) 
1. เตรียมสารสกัดหยาบเมล็ดสะเดา เตรียมเมล็ดสะเดา อบแห้งและบดให้ละเอียด น ามาสกัดด้วยท า

ละลาย กรอง และระเหยแห้งด้วยเครื่องลดปริมาตรสารแบบสูญญากาศ (rotary evaporator) 
2. วิเคราะห์หาปริมาณ azadirachtinในสารสกัดสะเดาโดยใช้เทคนิคHPLC  
3. วิจัยสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดาส าเร็จรูปด้วยเทคโนโลยีเอนแคปซูเลชัน ศึกษาการเตรียมผลิตภัณฑ์

สารสกัดสะเดาเอนแคปซูเลชัน โดยศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ได้แก ่ชนิดของตัวท าละลาย (Solvent)  ชนิดของสารอิมัล
ซิไฟเออร์ (emulsifier) และสารลดแรงตึงผิว (surfactants) ชนิดของ สารห่อหุ้ม (shell) อัตราส่วนระหว่างสาร
ห่อหุ้มและสารสกัด 

4. ตรวจวิเคราะห์หาปริมาณazadirachtinในสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดาเอนแคปซูเลชัน ด้วยเทคนิค HPLC 
5. หาประสิทธิภาพการเอนแคปซูเลชัน (Encapsulation Efficiency, EE) 
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6. ศึกษาสมบัติของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดาเอนแคปซูเลชัน น าสูตรผลิตภัณฑ์สะเดาเอนแคปซูเลชัน
ที่เตรียมได้ไปศึกษาคุณสมบัติด้วยเทคนิคต่าง ๆ ได้แก่ รูปร่างและพ้ืนผิวด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่อง
กราด ขนาดและการกระจายตัวของแคปซูลด้วยเครื่องวัดขนาดอนุภาค 

7. ศึกษากักเก็บ (encapsulation) และการปลดปล่อย (release) ผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดาเอนแคปซูเลชัน 
ท าการศึกษาเวลาที่แคปซูลปลดปล่อยสารออกฤทธิ์ออกมาโดยการวัดค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดสะเดา 

ขั นตอนที่ 2 ทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดสะเดาและผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดาเอนแคปซูเลชันต่อหนอนใย
ผักในระดับห้องปฏิบัติการ (2567) 

1. ทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นสารสกัดสะเดาต่อหนอนใยผักวัย 2  5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับความเข้มข้นที่ 1 
2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี  โดย
วิธีการจุ่มใบพืช (Leaf dipping method) ตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักที่  24, 48 และ 72  ชั่วโมง 
หลังการทดลอง ตามล าดับ น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ  

2. ทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นและการทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) ของผลิตภัณฑ์สะเดาเอนแคปซูเลชัน
ต่อหนอนใยผักวัย2  5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับความเข้มข้นที่ 1 2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี เพื่อหาระดับความเข้มข้นช่วงกว้าง ๆ และ
น าค่าความเข้มข้นที่ได้ไปจัดระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมในการทดลองอย่างละเอียดต่อไป  

ทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) น าผลข้อมูลการทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นมาทดลองอย่างละเอียดโดยจัด
ระดับความเข้มข้นออกเป็น 4 ซ้ า  5 ระดับ วางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า6 กรรมวิธี  
 -  การบันทึกข้อมูล 

- ปริมาณสารสกัดหยาบสะเดา 
- ปริมาณสารส าคัญในสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดา 
- คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดสะเดา 
- ข้อมูลการตายของหนอนใยผัก ที่ 24 48 72 96 ชั่วโมง หลังการทดสอบ 

สถานที่ทดลอง  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติกองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิต
ทางการเกษตร 

 

การทดลองท่ี 1.4 วิจัยสูตรและทดสอบฤทธิ์ของผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน  าส าเร็จรูปเพื่อป้องกันก าจัดหนอนใย
ผัก ด้วยเทคโนโลยีเอนแคปซูเลชัน (2565– 2567) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 การเตรียมสูตรสารสกัดว่านน  าส าเร็จรูปด้วยเทคโนโลยีเอนแคปซูเลชัน (ปี 2565-2566) 
1. เตรียมสารสกัดหยาบว่านน้ า เตรียมเหง้าว่านน้ า อบแห้งและบดให้ละเอียด น ามาสกัดด้วยเทคนิคการ

กลั่นด้วยไอน้ า 
2. การตรวจสอบองค์ประกอบทางเคมีของสารสกัดว่านน้ า วิเคราะห์ปริมาณ β-asaroneในสารสกัดว่าน

น้ าโดยใช้เทคนิคก๊าซโครมาโตรกราฟี-แมสสเปคโตรโฟโตกราฟี(GC-MS) 
3. วิจัยสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ าส าเร็จรูปด้วยเทคนิคเอนแคปซูเลชัน ศึกษาการเตรียมผลิตภัณฑ์สาร

สกัดว่านน้ าเอนแคปซูเลชัน โดยศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ ชนิดของตัวท าละลาย (Solvent)  ชนิดของสารอิมัลซิไฟ
เออร์ (emulsifier) และสารลดแรงตึงผิว (surfactants) ชนิดของ สารห่อหุ้ม (shell) อัตราส่วนระหว่างสารห่อหุ้ม
และสารสกัด 
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4. วิเคราะห์หาปริมาณสารส าคัญของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ า  หาปริมาณ β-asarone ในสูตร
ผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ าด้วยเทคนิค GC-MS 

5. หาประสิทธิภาพการเอนแคปซูเลชัน (Encapsulation Efficiency, EE)  
6. ศึกษาสมบัติของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ าเอนแคปซูเลชัน น าแคปซูลที่เตรียมได้ไปศึกษาด้วย

เทคนิคต่าง ๆ ได้แก่ รูปร่างและพ้ืนผิวด้วยกล้องจุลทรรศน์ อิเล็กตรอนแบบส่องกราด ขนาดและการกระจายตัว
ของแคปซูลด้วยเครื่องวัดขนาดอนุภาค 

7. ศึกษากักเก็บ (encapsulation) และการปลดปล่อย (release) สูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ าเอนแคปซูเล
ชัน ท าการศึกษาเวลาที่แคปซูลปลดปล่อยสารออกฤทธิ์ออกมาโดยการวัดค่าการดูดกลืนแสงของสารสกัดว่านน้ า 

ขั นตอนที่ 2 ทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดว่านน  าและผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน  าเอนแคปซูเลชันต่อหนอน
ใยผักในระดับห้องปฏิบัติการ (ปี 2567) 

1. ทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นของสารสกัดว่านน้ าต่อ หนอนใยผักวัย2  5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับความเข้มข้นที่ 
1 2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี  โดยวิธีการจุ่ม
ใบพืช (Leaf dipping method) ตรวจนับเปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผัก ที่  24, 48 และ 72  ชั่วโมง หลังการ
ทดลอง ตามล าดับ น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

2. ทดสอบประสิทธิภาพเบื้องต้นและการทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) ของผลิตภัณฑ์สารสกัดว่าน
น้ าเอนแคปซูเลชันต่อหนอนใยผักวัย2  5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับความเข้มข้นที่  1 2 3 4 และ 5 
เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี เพื่อหาระดับความ
เข้มข้นช่วงกว้างๆ และน าค่าความเข้มข้นที่ได้ไปจัดระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมในการทดลองอย่างละเอียดต่อไป  

ทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) น าผลข้อมูลการทดสอบฤทธิ์เบื้องต้นมาทดลองอย่างละเอียดโดยจัด
ระดับความเข้มข้นออกเป็น  4 ซ้ า  5 ระดับ วางแผนการทดลองแบบ CRD  4 ซ้ า6 กรรมวิธี  
 -  การบันทึกข้อมูล 

- ปริมาณสารสกัดหยาบว่านน้ า 
- ปริมาณสารส าคัญในสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ าเอนแคปซูเลชัน 
- คุณสมบัติทางกายภาพ และเคมีของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดว่านน้ าเอนแคปซูเลชัน 
- ข้อมูลการตายของการตายของหนอนใยผัก ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมงหลังการทดสอบ 

สถานที่ทดลอง 
- ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติกองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง

การเกษตร 
 

กิจกรรมที่2 วิจัยและพัฒนาสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน  ามัน ส าหรับ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพืชผักตระกูลกะหล่ า (2565–2567) ประกอบด้วย 3 การทดลอง ดังนี้  

 

การทดลองท่ี 2.1 วิจัยพัฒนาสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน  ามัน ในการป้องกันก าจัด
หนอนใยผัก Plutellaxylostella (Linnaeus) ในระดับห้องปฏิบัติการ (ลักษมี) (2565) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั นตอนที่ 1 พัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูป  
1. เตรียมตัวอย่างกากเมล็ดชาน้ ามัน  
2. สารสกัดหยาบกากเมล็ดชาน้ ามัน โดยสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน ด้วยสารสะลายกรองด้วยกระดาษกรอง

ผ่านระบบปั๊มสูญญากาศ และระเหยแห้งด้วยเครื่อง rotary evaporator  
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3. วิเคราะห์หา %สารออกฤทธิ์ saponin ในสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน โดยเทคนิค HPTLC  
4. การเตรียมสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน้ ามัน เตรียมวัฎภาคน้ ามันโดยการผสมสารสกัด

และสารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในน้ ามัน และเตรียมวัฏภาคน้ า โดยการผสมน้ ากับสารลดแรงตึงผิวที่ละลายใน
น้ า ในอัตราส่วนที่แตกต่างกันและหาอัตราส่วนที่เหมาะสม เทส่วนผสมวัฏภาคน้ ามันลงในวัฏภาคน้ าด้วยอัตรา
ส่วนผสมต่างๆ พร้อม homogenize ด้วยเครื่อง homogenizer โดยศึกษาปัจจัยทีละตัวแปร ได้แก่ สัดส่วน
ปริมาณสารลดแรงตึงผิวที่ละลายได้ดีในน้ ามัน , สารลดแรงตึงผิวที่ละลายในน้ า, อัตราส่วนผสมของวัฏภาคน้ ามัน
กับวัฏภาคน้ า, เพ่ือให้ได้อิมัลชันที่ดีที่สุด โดยพิจารณาจากความคงตัวของสารจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 

5. การทดสอบความคงตัวของอิมัลชัน สารสกัดและผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน้ ามัน อิมัลชันผสม
น้ ากลั่นตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้องเป็นเวลา 3 วัน เพื่อสังเกตการแยกชั้น จะต้องไม่เกิดการแยกชั้น แล้วจึงน าไปการ
ทดสอบความคงตัวของอิมัลชัน โดยการสังเกตลักษณะ ที่เกิดขึ้นด้วยสายตา คือ ถ้าไม่เกิดการแยกชั้นแสดงว่า
อิมัลชันมีความคงตัว น าอิมัลชันที่ไม่เกิดการแยกชั้นมา ทดสอบความคงตัวของอิมัลชันเพ่ือศึกษาผลของการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิที่มีผลต่อความคงตัวของอิมัลชัน โดยเก็บตัวอย่างของอิมัลชันไว้ที่อุณหภูมิ 4 °C เป็นเวลา 
48 ชั่วโมง (2 วัน) จากนั้นน าไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 40 °C ในเวลาที่เท่ากัน ท าการทดลองซ้ าจนครบ 6 รอบ (24 วัน) 
สังเกตลักษณะที่เกิดขึ้นด้วยสายตา จากนั้นน าไปเก็บไว้ที่อุณหภูมิ 25 °C ในเวลาที่เท่ากัน ท าการทดลองซ้ าจนครบ 
3 รอบ (12 วัน) แล้วท าการสังเกตลักษณะที่เกิดขึ้นด้วยสายตา ถ้าไม่เกิดการแยกชั้นแสดงว่าอิมัลชันมีความคงตัว 

6. วัดความหนาแน่น และ pH 3 ซ้ าแล้วหาค่าเฉลี่ย  
7. ตรวจวิเคราะห์หาสารส าคัญ saponin ในอิมัลชันด้วยวิธี HPTLC 
ขั นตอนที่ 2 ศึกษาความเป็นพิษ(LC50) ต่อ หนอนใยผัก 
1. การศึกษาประสิทธิภาพเบื้องต้นและการหาค่าความเป็นพิษ (LC50) ของสารสกัดกากเมล็ดชาน  ามัน ต่อ

หนอนใยผักโดยการทดสอบหาระดับความเข้มข้นของสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน 5 ระดับความเข้มข้น คือ ระดับ
ระดับความเข้มข้นที่ 1 2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการทดลองจ านวน 4 ซ้ า (10 ตัว/
ซ้ า) 6 กรรมวิธี  

2. การศึกษาประสิทธิภาพเบื้องต้นและการหาค่าความเป็นพิษ (LC50) ของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกาก
เมล็ดชาน  ามันต่อหนอนใยผักโดยการทดสอบหาระดับความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน้ ามัน 5 
ระดับความเข้มข้น คือ ระดับระดับความเข้มข้นที่ 1 2 3 4 และ 5 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม (น้ า) วางแผนการ
ทดลอง  4 ซ้ า (10 ตัว/ซ้ า) 6 กรรมวิธี  

วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. เตรียมหนอนใยผัก (Plutella xylostella L.) เก็บตัวอย่างหนอนใยผัก จากแปลงผักของเกษตรกร น ามา

เลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณในห้องปฏิบัติการ ในการทดลองใช้หนอนใยผักวัยที่ 2-3  
2. เตรียมสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน น ากากเมล็ดชาน้ ามัน มาบดให้ละเอียด สกัดด้วยตัวท าละลาย แล้ว

กรองส่วนของสารสกัดด้วยผ้าขาวบาง น าไปวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญซาโปนิน (saponin) ด้วยวิธี HPTLC และ
น าไปทดสอบกับหนอนใยผัก ต่อไป 

3. วิเคราะห์หาปริมาณสารส าคัญซาโปนิน ในสารสกัดจากกากเมล็ดชาน้ ามัน ด้วยวิธี HPTLC ท าการเตรียม
สารละลายมาตรฐานซาโปนิน ที่ทราบระดับความเข้มข้น และน าสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน มาท าการตรวจวิเคราะห์
หาปริมาณสารซาโปนิน ด้วยเครื่อง HPTLC 

4. ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน ที่ได้จากข้อ 2 โดยวางแผนการทดลองแบบ CRD 4 ซ้ า ที่ 
5 ระดับความเข้มข้น (10 ตัว/ซ้ า) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม ด้วยวิธีจุ่มใบ (leaf dipping method) ใช้ใบคะน้า ที่
ล้างสะอาดผึ่งใหแหง จากนั้นจุมใบที่เตรียมไวในสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามันที่ระดับความเขมข้นต่าง ๆ นาน 10 วินาที ผึ่ง
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ใหแหงบนตะแกรง แลวน าไปใสในกล่องพลาสติก ขนาด 2x3 นิ้ว ที่ก้นกล่องรองด้วยกระดาษทิชชูพรมน้ าให้ชื้น เพ่ือ
ป้องกันไม่ให้ใบคะน้าเหี่ยว แลวใสหนอนวัย 2 ชวงปลาย หรือวัย 3 ชวงตน จ านวน 10 ตัว ลงในแต่ละกล่องพลาสติก เพ่ือ
ใหหนอนกินใบผักที่ชุบสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน ส่วนชุดควบคุม (control) ใหหนอนกินใบคะน้าจุมน้ าเปล่า บันทึก
ข้อมูลการตายสะสมของหนอนใยผัก ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หลังการทดสอบ หนอนที่ไม่ตอบสนองต่อการเขี่ยของ
ปลายพู่กันจะพิจารณาว่าตาย ถ้าพบหนอนในชุดควบคุม (control) ตาย 5-10% จะท าการปรับค่าเปอร์เซ็นต์การตายโดย
ใช้ Abbott’s formula (Abbott, 1925) แต่ถ้าตายเกิน 10% จะท าการทดลองใหม่ (สุภารดาและคณะ, 2555) 

 

Abbott’s formula: 
   % Corrected Mortality = % test mortality - % control mortality x 100 
       100 - % control mortality 

6. ท าการทดสอบหาค่าความเป็นพิษ (LC50) น าผลข้อมูลการทดสอบเบื้องต้น มาจัดระดับความเข้มข้นของสาร
สกัดกากเมล็ดชาน้ ามันที่ท าให้หนอนใยผักตายในช่วงระหว่าง 5–95% วางแผนการทดลองแบบ CRD 6 กรรมวิธี ๆ ละ 4 
ซ้ า ท าการทดสอบความเป็นพิษโดยการกิน (oral toxicity) ด้วยวิธีจุ่มใบ (leaf dipping method) บันทึกข้อมูลการตาย
ของหนอนใยผัก ที่ 24, 48 และ 72 ชั่วโมง หลังการทดลอง หาค่า LC50 ด้วยวิธีการ Probit Analysis (Finney, 1971) 

-  การบันทึกข้อมูล 
1. ปริมาณสารสารส าคัญซาโปนิน (saponin) จากสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน และผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจาก

กากเมล็ดชาน้ ามัน 
2. คุณสมบัติทางกายภาพ ความหนาแน่น และ pH 
3. เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนใยผักหลังท าการทดลอง 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

สถานที่ด าเนินการ  ห้องปฏิบัติการกลุ่มงานวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตรจากสารธรรมชาติ กลุ่มวิจัยวัตถุมีพิษการเกษตร 
กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 
 

การทดลองที ่2.2 ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปจากกากเมล็ดชาน  ามัน เพื่อใช้ในการ
ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก Plutellaxylostella (Linnaeus) ในคะน้า (สัญญาณี) (2566-67) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
ด าเนินการทดลองในแปลงคะน้าของเกษตรกร นับจ านวนหนอนใยผักก่อนพ่นสาร 1 วัน และหลัง 5 วัน และ

หลังพ่นสารครั้งสุดท้ายที่ 3, 5 และ 7  วัน เริ่มท าการพ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ ด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยก
สะพายหลัง โดยใช้อัตราพ่น 100-120 ลิตรต่อไร่ เมื่อพบการระบาดของหนอนใยผักเฉลี่ย 1 ตัวต่อต้น พ่นสารอย่างน้อย 
3 ครั้ง หรือตามความเหมาะสมโดยเว้นระยะการพ่นตามการระบาดของแมลง น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
และมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด โดยใช้สูตรของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) 

%Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 
Ta = จ านวนแมลงในแปลงที่พนสารหลังพนสาร 
Tb = จ านวนแมลงในแปลงที่พนสารกอนพนสาร 
Ca = จ านวนแมลงในแปลงที่ไมได้พนสารหลังพนสาร 
Cb = จ านวนแมลงในแปลงที่ไม่ได้พนสารกอนพนสาร 
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนใยผัก  
- ปริมาณและน้ าหนักสดที่มีคุณภาพของตลาด (Marketable Yield) 
- ผลกระทบต่อพืช 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



55 
 

- ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลง 
- ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ เช่น ศัตรูธรรมชาติ ปลา ผึ้ง กุ้ง ฯลฯ 

สถานที่ด าเนินการ 
- กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงปลูกคะน้าของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุรี หรือกาญจนบุรี (จ านวน 2 แปลง) 
 

การทดลองที่ 2.3 ทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปกากเมล็ดชาน  ามัน เพื่อใช้ในการ
ป้องกันก าจัดหนอนใยผัก Plutellaxylostella(Linnaeus)ในกะหล่ าปลี (วนาพร) (2566-67) 

-  วิธีปฏิบัติการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า 6 กรรมวิธี 
นับจ านวนหนอนใยผักผักก่อนพ่นสาร 1 วัน และหลังพ่นสาร 5 วัน และหลังพ่นสารครั้งสุดท้ายที่ 3, 5,  และ 

7 วัน เริ่มท าการพ่นสารทดลองตามกรรมวิธีต่าง ๆ ด้วยเครื่องพ่นสารแบบสูบโยกสะพายหลัง โดยใช้อัตราพ่น 100-
120 ลิตรต่อไร่ เมื่อพบการระบาดของหนอนใยผักเฉลี่ย 1 ตัว/ต้น พ่นสารอย่างน้อย 3 ครั้ง หรือตามความเหมาะสม
โดยเว้นระยะการพ่นตามการระบาดของแมลง น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ผลทางสถิติ และมาค านวณหาเปอร์เซ็นต์
ประสิทธิภาพการป้องกันก าจัด โดยใช้สูตรของ Henderson-Tilton (Puntener, 1992) 

%Efficacy = [(Ca.Tb – Ta.Cb)/Ca.Tb] x 100 
ระยะเก็บเกี่ยวท าการสุ่มเก็บผลผลิตกะหล่ าปลีในพ้ืนที่ 1 ตารางเมตร/แปลงย่อย (กลางแปลง) บันทึก

ปริมาณและน้ าหนักสดที่มีคุณภาพของตลาด (Marketable Yield)  
-  การบันทึกข้อมูล 
- จ านวนหนอนกระทู้ผัก  
- ปริมาณและน้ าหนักสดที่มีคุณภาพของตลาด (Marketable Yield) 
- ผลกระทบต่อพืช 
- ต้นทุนการใช้สารฆ่าแมลง 
- ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ เช่น ศัตรูธรรมชาติ ปลา ผึ้ง กุ้ง ฯลฯ 

สถานที่ด าเนินการ 
- กลุ่มบริหารศัตรูพืช ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
- แปลงปลูกคะน้าของเกษตรกร จังหวัดนครปฐม ราชบุรี สุพรรณบุรี หรือกาญจนบุรี (จ านวน 2 แปลง) 
 

โครงการย่อยที่ 5 วิจัยและพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนู
ศัตรูพืช 

 โครงการย่อยนี้ ประกอบด้วย 2 กิจกรรม ดังนี้ 
กิจกรรมที่ 1 เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากศัตรูพืช  
ขั นตอนที่  1 ทดสอบความชอบกินหอยทากศัตรูพืชของหอยนักล่า 2 ชนิด  (หอยนักล่าสยาม 

Perrottetia siamensis และหอยนักล่าทู โทน Gulella bicolor) และประสิทธิภาพของไส้เดือนฝอยวงศ์ 
Rhabditidae ในห้องปฏิบัติการ 

ขั นตอนที่ 2 ศึกษาการเพาะเลี ยงหอยนักล่า ทั ง 2 ชนิด และไส้เดือนฝอย ในห้องปฏิบัติการ  
1. ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสม ต่อการเจริญเติบโต  
2. ศึกษาผลของอุณหภูมิต่อการฟักไข่และอัตราการรอดของตัวอ่อนหอยนักล่า  
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ขั นตอนที่ 3 ศึกษาอัตราที่เหมาะสมเพื่อผลิตขยายหอยนักล่าทั ง 2 ชนิดและไส้เดือนฝอย ให้ได้ปริมาณ
มากและผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  

ขั นตอนที่ 4 ศึกษาอัตราการปล่อยหอยนักล่าทั ง 2 ชนิด และการใช้ไส้เดือนฝอย ในสภาพแปลงทดลอง  
 

กิจกรรมที่ 2 เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรีย์ควบคุมหนูศัตรูพืช 
กิจกรรมย่อยที่ 2.1 เทคโนโลยีการผลิตและการใช้เหยื่อโปรโตซัว Sarcocystis 

singaporensis รูปแบบใหม่ 
ขั นตอนที่ 1 ศึกษาสูตรอาหารและความชอบของหนูต่อเหยื่อฯ รูปแบบใหม่ โดยเตรียมหนูทดลองและ

เชื้อ S. singaporensis ด้วยวิธี bio assay ตามวิธีมาตรฐานของ ASTM และเตรียมเหยื่อรูปแบบใหม่ ตามวิธีการ
ของ ดาราพร (2553) เปรียบเทียบความชอบเหยื่อรูปแบบใหม่กับเหยื่อรูปแบบเดิมโดยวิธี pair comparison  

ขั นตอนที่ 2 ศึกษาระยะเวลาการเก็บรักษาเหยื่อฯ รูปแบบใหม่ โดยน าเหยื่อ 600 ซอง เก็บในสภาพที่
แตกต่างกัน 7 กรรมวิธี ทิ้งไว้เป็นระยะเวลา  1 , 2 , 3, 4, 5 และ 6 เดือน สุ่มเลือกเหยื่อทั้ง 7 กรรมวิธีๆ ละ 10 
ซอง ทดสอบประสิทธิภาพด้วยวิธี bio assay กับหนูท้องขาวบ้าน จ านวน 10 ตัว/กรรมวิธี  

ขั นตอนที่ 3 ทดสอบประสิทธิภาพเหย่ือฯ รูปแบบใหม่ในแปลงทดลอง 4 แปลง วางแผนการทดลองแบบ 
RCB ประเมินประชากรหนูในแต่ละแปลงโดยใช้เหยื่อล่อติดต่อกัน 3 คืน ร่วมกับส ารวจรอยตีนหนูและดักหนู เพ่ือ
ค านวณจ านวนประชากรหนูในแต่ละแปลง วางเหยื่อโปรโตซัว จ านวน 2 ครั้งๆละ 2 คืนติดต่อกัน โดยแต่ละครั้ง ห่าง
กัน 15 วัน สังเกตและบันทึกปริมาณการกินเหยื่อของหนู  หลังการวางเหยื่อ 15 วัน น าหนูมาผ่าพิสูจน์ ใน
ห้องปฏิบัติการ 

ขั นตอนที่ 4 ทดลองการป้องกันก าจัดหนูในแปลงสัปปะรด วางแผนการทดลอง pair comparison  2 
กรรมวิธี ดังนี้  

กรรมวิธีที่ 1 ใช้เหยื่อโปรโตซัว S. singaporensis  
กรรมวิธีที่ 2 เกษตรกรป้องกันก าจัดหนูโดยวิธีของเกษตรกรเอง 

กิจกรรมย่อยที่ 2.2 เทคโนโลยีการผลิตโปรโตซัวสกุล Eimeria ควบคุมหนูศัตรูพืช  
1. การเพ่ิมปริมาณโอโอซีสต์ที่มีประสิทธิภาพความรุนแรงก่อโรคกับหนูทดลอง  โดยเตรียมหนู 8 สาย

พันธุ์ อายุ 8 สัปดาห์ เตรียมสารแขวนลอยโอโอซีสต์ 6 ไอโซเลท เก็บสารแขวนลอยโอโอซีสต์ที่อุณหภูมิ 4 -10oC 
ทดสอบการเพ่ิมปริมาณโปรโตซัว Eimeria ในหนูทดลอง วางแผนการทดลอง CRD  10 ซ้ า ซ้ าละ 1 ตัว (เพศผู้ 5 
ตัว และเพศเมีย 5 ตัว) 4 กรรมวิธี  ตรวจดูลักษณะและนับจ านวนโอโอซีสต์ที่คัดแยกได้จากมูลหนูทดลองและ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 

2. การทดสอบประสิทธิภาพความรุนแรงก่อโรคของโอโอซีสต์ที่เพ่ิมปริมาณได้กับหนู โดยน าโอโอซีสต์ 
จากข้อ 1 มาทดสอบประสิทธิภาพความรุนแรงในการก่อโรค โดยทดสอบกับหนูท้องขาวบ้าน วางแผนการทดลอง
แบบ CRD 10 ซ้ า ซ้ าละ 1 ตัว  4 กรรมวิธี เมื่อครบ 14 วัน ผ่าหนูทดลองที่เหลือ ตรวจหาโอโอซีสต์และบันทึก
พยาธิสภาพที่เกิดขึ้นและน ามาวิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 

3. ศึกษาผลกระทบของโอโอซีสต์โปรโตซัวสกุล Eimeria โดย น าโอโอซีสต์ของโปรโตซัวสกุล Eimeria 
ความเข้มข้น lethal dose (5,000 โอโอซีสต์) จากข้อ 2 มาทดสอบความเป็นพิษต่อสัตว์ชนิดอ่ืน 7 ได้แก่หนูพุก 
หนูหริ่ง กระรอก กระแต ไก่ งูเหลือม และปลานิล บันทึกพยาธิสภาพที่เกิดขึ้นของสัตว์ทดลอง เป็นระยะเวลา 30 
วัน วิเคราะห์ข้อมูลโดยวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสม 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 
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 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมัติเมื่อวันที่..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง........................................................................ 
 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง......................................................... 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา 
 

3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 
 

โครงการวิจัยย่อยที่ 1  วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห  าตัวเบียนเพื่อควบคุมศัตรูพืชในการผลิตพืช
ปลอดภัย 
1.  ศึกษาวิธีการเพาะเลี ยงด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor ด้วงเต่าลายหยัก Coccinella transversalis 
ด้วงเต่าตัวห  า Cryptolaemus montrouzieri และแตนเบียนดักแด้ Brachymeria nephantidis 

1. การเพาะเลี ยงเพิ่มปริมาณด้วงเต่าสีส้ม M. discolor ในห้องปฏิบัติการ ด้วยการใช้เพลี้ยอ่อนผักกาด
เป็นอาหาร เปรียบเทียบกับการเพาะเลี้ยงด้วยอาหารเทียมสูตรถั่วเหลือง และสูตรดักแด้หนอนไหม  พบว่า อาหาร
เทียมสูตรดักแด้หนอนไหม (หนอนไหม 50 กรัม + ฟอร์มาลีน 0.4 มิลลิลิตร + ผงวุ้น 6 กรัม + ยีสต์ 4 กรัม + 
วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร + น้ าผึ้ง 20 มิลลิลิตร + น้ ากลั่น 250 มิลลิลิตร) เป็นสูตรอาหารเทียมที่มีแนวโน้มที่สามารถ
ใช้เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าสีส้ม M. discolor ได้ดี 

2. การเพาะเลี ยงเพิ่มปริมาณด้วงเต่าลายหยัก C. transversalis ในห้องปฏิบัติการ ด้วยการใช้เพลี้ย
อ่อนผักกาด เปรียบเทียบกับการเพาะเลี้ยงด้วยอาหารเทียมสูตรถั่วเหลือง และสูตรดักแด้หนอนไหม  พบว่า อาหาร
เทียมสูตรดักแด้หนอนไหม (หนอนไหม 50 กรัม + ฟอร์มาลีน 0.4 มิลลิลิตร + ผงวุ้น 6 กรัม + ยีสต์ 4 กรัม + 
วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร + น้ าผึ้ง 20 มิลลิลิตร + น้ ากลั่น 250 มิลลิลิตร) เป็นสูตรอาหารเทียมที่มีแนวโน้มที่สามารถ
ใช้เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าลายหยัก C. transversalis ได้ แต่ไม่ได้ดเีทียบเท่ากับการเลี้ยงด้วยเพลี้ยอ่อน 

3.  ศึกษาชนิดเพลี ยแป้งท่ีเหมาะสมส าหรับเพาะเลี ยงด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri  ด้วยเพลี้ยแป้ง
แปซิฟิก เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู และเพลี้ยแป้งชบา  พบว่า เมื่อเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ าด้วยเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด 
ด้วงเต่าสามารถเจริญเติบโตได้จนครบวงจรชีวิตและมีวงจรชีวิตใกล้เคียงกัน สามารถน าเพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิดมาใช้
เพาะเลี้ยงด้วงเต่าได้ โดยเมื่อเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งแปซิฟิกตัวเต็มวัยด้วงเต่ามีอายุนานที่สุด และวางไข่ได้มากที่สุด
เฉลี่ย 805.86 ฟอง รองลงมา คือ เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งชบา และเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูวางไข่เฉลี่ย 
791.14±25.29 และ 446.86±29.97 ฟอง ตามล าดับ และจากการศึกษาตารางชีวิตแบบ biological life table 
ของด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri ที่เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งแปซิฟิก เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพูและเพลี้ยแป้งชบา 
ซึ่งค่าอัตราการขยายพันธุ์สุทธิ (Ro) บ่งบอกว่าด้วงเต่าตัวห้ าที่เลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งชบาสามารถผลิตลูกรุ่นต่อไปได้สูง
ที่สุด สูงกว่าเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งแปซิฟิกและเพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู 1.817 และ 2.023 เท่า ตามล าดับ  มี
อัตราการเพ่ิมโดยกรรมพันธุ์ (rc) อัตราการเพ่ิมที่แท้จริง () สูงกว่าเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งแปซิฟิกและเพลี้ยแป้งมัน
ส าปะหลังสีชมพู มีชั่วอายุขัยของกลุ่ม (Tc) เท่ากับ 49.657 วัน ซึ่งใกล้เคียงกับเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้งแปซิฟิกและ 
เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู (49.972 และ 47.937 วัน) ดังนั้น เพลี้ยแป้งทั้ง 3 ชนิด สามารถน ามาใช้เลี้ยงด้วงเต่า
ตัวห้ า C. montrouzieri ได้ โดยเพลี้ยแป้งชบามีความเหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri 
เพ่ือน าไปใช้ควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธีมากที่สุด (ตารางท่ี 1) 

4.  ศึกษาศักยภาพของแตนเบียนดักแด้ B.nephantidis เมื่อเลี้ยงด้วยแมลงอาศัย 2 ชนิด ได้แก่ ดักแด้
ผีเสื้อข้าวสาร C. cephalonica และดักแด้หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella  พบว่า การเลี้ยงด้วยดักแด้หนอนกินรัง
ผึ้งให้ลูกเฉลี่ย 46.36 ตัว เป็นเพศเมียและเพศผู้เฉลี่ย 28.36 และ 18.00 ตัว ตามล าดับ มีอัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมีย 
เท่ากับ 1: 1.68 และมีเปอร์เซ็นต์การเบียน 61.18 ส่วนการเลี้ยงด้วยดักแด้หนอนผีเสื้อข้าวสารให้ลูกเฉลี่ย 43.76 ตัว 
เป็นเพศเมียและเพศผู้เฉลี่ย 28.80 และ 14.96 ตัว ตามล าดับ มีอัตราส่วนเพศผู้ : เพศเมีย เท่ากับ 1: 2.27 และมี
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เปอร์เซ็นต์การเบียน 57.80 การเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B.nephantidis ด้วยดักแด้แมลงอาศัยทั้งสองชนิดให้แตน
เบียนรุ่นลูกได้ใกล้เคียงกันสามารถน ามาใช้เพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B.nephantidis ได้ (ตารางที่ 2) 
2.  ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาต 

ศึกษาผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดต่อมวนพิฆาต Eocanthecona furcellata 
Woff และมวนเพชฌฆาต Sycanus versicolor Dohrn 7 ชนิด ได้แก่ สารสไปนีโทแรม (spinetoram) 12% SC  อัตรา 
20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร สารคลอแรนทรานิลิโพรล (chlorantraniliprole) 5.17%SC อัตรา 20 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร 
สารฟลูเบนไดอะไมด์(flubendiamide) 20% WG  อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร  สารคลอร์ฟีนาเพอร์(chlorfenapyr) 
10% SC  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร  สารอินดอกซาคาร์บ (indoxacarb) 15% SC  อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 
ลิตร สารลูเฟนโนลอน 5%EC อัตรา 30 มิลลิลิตร/น้ า 20 ลิตร และสารอิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92%EC อัตรา 
20 %/น้ า 20 ลิตร โดยจัดระดับความเป็นพิษของสารฯ ตามวิธีการจัดล าดับความเป็นพิษของ IOBC ดังนี้ 

ไม่มีพิษ(Harmless) มีเปอร์เซ็นต์การตาย <30% 
มีพิษน้อย(Slightly Harmful) มีเปอร์เซ็นต์การตาย 30-79% 
มีพิษปานกลาง(Moderately Harmful) มีเปอร์เซ็นต์การตาย 80-99% 
มีพิษร้ายแรง(Harmful) มีเปอร์เซ็นต์การตาย >99% 

2.1  ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนพิฆาต พบว่า อิมาเมกตินเบน โซเอท 
1.92%EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17%SC ลูเฟนนูรอน 5%EC  และอินดอกซาคาร์บ 15% SC ไม่มีพิษกับมวน
พิฆาต ส่วน สไปนีโทแรม 12%SC และ คลอร์ฟีนาเพอร์ 10% SC  มีพิษน้อยกับมวนพิฆาต (ตารางที่ 3) 

2.2  ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนเพชฌฆาต พบว่าอิมาเมกติน เบนโซเอท 
1.92%EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17%SC สไปนีโทแรม 12%SC ฟลูเบนไดอะไมด์ 20%WG ลูเฟนนูรอน 5%EC 
อินดอกซาคาร์บ 15% SC และคลอร์ฟีนาเพอร์ 10% SC  ไม่มีพิษต่อมวนเพชฌฆาต (ตารางที่ 3) 
3.  ศึกษาประสิทธิภาพของมวนตัวห  า Cardiastethus exiguus และแตนเบียน Encarsia dispera ในการ
ท าลายแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ  

3.1  ประสิทธิภาพของมวนตัวห  า Cardiastethus exiguus ในการกินแมลงหว่ีขาวยาสูบ Bemisia 
tabaci ในห้องปฏิบัติการ  พบว่า มวนตัวห้ าวัยที่ 1-5 สามารถกินแมลงหวี่ขาวยาสูบได้เฉลี่ย 2.43+1.04 
4.84+1.32 5.61+1.41 7.33+1.72 และ 9.85+2.31 ตัว ตามล าดับ และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียกินแมลงหวี่
ขาวยาสูบได้เฉลี่ย 84.45+32.84 และ52.66+20.33 ตามล าดับ (ตารางท่ี 4) 

3.2  ศึกษาช่วงวัยของแมลงหว่ีขาวต่อการชอบวางไข่ของแตนเบียน Encarsia dispera  โดยปล่อย
แตนเบียนลงเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบในแต่ละวัย (no-choice test)  พบว่า แตนเบียน E. dispersa ชอบเบียน
ดักแด้แมลงหวี่ขาวยาสูบและแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 3  มากกว่าแมลงหวี่ขาวยาสูบวัย 1 และ 2  โดยศักยภาพการ
เบียนดักแด้แมลงหวี่ขาวยาสูบของแตนเบียน E. dispersa เฉลี่ยอยู่ในช่วง 3.6 - 8.0 ตัว ในเวลา 48 ชม. 
4.  อัตราการใช้แมลงช้างปีกใสและไรตัวห  าในการควบคุมศัตรูพืช 

4.1  อัตราการใช้แมลงช้างปีกใสควบคุมเพลี ยอ่อนในคะน้า พบว่า อัตราแมลงช้างปีกใส วัย 2 ที่ 5 10 
และ 15 ตัวต่อต้น มีผลท าให้จ านวนเพลี้ยอ่อนมีปริมาณลดลงตามระยะเวลา 1 3 และ 5 วัน  เป็น 63.0  75.00  
96.70 , 44.60  43.40  21.90  และ 40.10  23.00 19.20  ตามล าดับ การใช้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใสวัย 2 อัตรา 
10 ตัว/ต้น  เมื่อมีการระบาดของเพลี้ยอ่อนในคะน้า 20-30 ตัว/ต้น และระบาดเกิน 20% ในสภาพโรงเรือน มี
ประสิทธิภาพควบคุมเพลี้ยอ่อนในคะน้าได้ (ตารางที่ 5) 

4.2  การใช้ไรตัวห  า Amblyseius longispinosus ในการควบคุมไรแดงในราสป์เบอร์รีที่ปลูกใน
โรงเรือนของเกษตรกร โดยใช้อัตราการปล่อยไรตัวห้ า 20 ตัว ต่อ ไรสองจุด 100 ตัว ซึ่งเป็นอัตราที่ได้จากการ
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ทดสอบในสภาพโรงเรือนทดลอง จากการทดสอบเปรียบเทียบกรรมวิธีของเกษตรกรกับกรรมวิธีปล่อยไรตัวห้ า ใน
โรงเรือนของเกษตรกร อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ โดยก าหนดระดับของการระบาดของไรสองจุดที่จะต้องป้องกันก าจัดที่ 
1 ตัวต่อใบ พบว่าในกรรมวิธีปล่อยไรตัวห้ ามีการระบาดของไรสองจุดในสัปดาห์ที่ 5 และได้ปล่อยไรตัวห้ า 3 ,600 
ตัว จ านวน 1 ครั้ง สามารถควบคุมประชากรไรสองจุดให้ไม่เกินระดับที่ก าหนดตลอดการทดลอง และยังตรวจพบ
ไรตัวห้ าทุกครั้ง ส่วนในกรรมวิธีของเกษตรกรมีการระบาดของไรสองจุด 2 ครั้ง คือสัปดาห์ที่ 5 และ 8 ท าให้ต้อง
ป้องกันก าจัดโดยพ่นสารเฟนไฟรอกซิเมต อัตรา 10 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร และต้องงดการเก็บผลผลิต 2 สัปดาห์ 
ท าให้ได้จ านวนผลผลิตราสป์เบอร์รี่สดในกรรมวิธีของเกษตรกรเพียง 34.9 กิโลกรัม ส่วนกรรมวิธีปล่อยไรตัวห้ า
ได้ผลทั้งหมด 59.70 กิโลกรัม (ภาพที่ 6 และ ภาพที่ 7) 
5.  อัตราการกินศัตรูพืชของมวนเพชฌฆาต แมลงหางหนีบขาวงแหวน  

5.1  อัตราการกินหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดของมวนเพชฌฆาต วัยต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ พบว่า 
มวนเพชฌฆาตวัย 2-5 และตัวเต็มวัยกินหนอนเจาะฝักถั่วได้ระหว่าง 2.65 3.55 3.70 4.69 และ 6.10 ตัวต่อวัน 
ตามล าดับ (ตารางที ่6) 

5.2  อัตราการกินเพลี ยอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน วัยต่างๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการพบว่า 
แมลงหางหนีบขาวงแหวน วัยที่ 2-5 และตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียมีประสิทธิภาพกินเพลี้ยอ่อนตัวเล็กได้เฉลี่ย 
16.67 34.38 48.90 51.13  52.07 และ 56.42ตัวต่อวันตามล าดับ และมีประสิทธิภาพกินเพลี้ยอ่อนตัวใหญ่ได้
เฉลี่ย 3.13 4.91 9.54 10.75 11.12 และ12.58 ตัวต่อวัน ตามล าดับ (ตารางที่ 7) 
 
โครงการวิจัยย่อยที่ 2  วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 
1.  เทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช 

1.1 วิธีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว  
พบว่า กรรมวิธีสูตรฟองน้ าสังเคราะห์+Brewer’s yeast+ไข่แดงอบแห้ง+cornmeal+น้ ามันข้าวโพด+น้ า สามารถ
เพ่ิมจ านวน S. glaseri ได้สูงที่สุด คือ 8.10×106 IJs (ตัว) ต่ออาหารเทียม 45 กรัม และใช้เวลาในการพัฒนาเข้าสู่
ระยะเข้าท าลาย (Infective Juvenile; IJ) ไม่แตกต่างกันระหว่าง 17-19 วัน ส าหรับประสิทธิภาพในการเข้าท าลาย
หนอนกินรังผึ้งทุกกรรมวิธีมีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ระหว่าง 33.75-42.08 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 8) เมื่อค านวณ
ราคาอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลวพบว่า กรรมวิธที่ 1 ถึง 5 มีราคา 5, 26, 13, 11 และ 26 บาทต่ออาหารเทียม 45 กรัม  

น าสูตรอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว สูตรฟองน้ าสังเคราะห์+Brewer’s yeast+ไข่แดงอบแห้ง+cornmeal+
น้ ามันข้าวโพด+น้ า มาศึกษาอัตราส่วนระหว่างปริมาณ S. glaseri และความเข้มข้นตั้งต้นของแบคทีเรียร่วมอาศัย 
X. poinarii  พบว่า ปริมาณ S. glaseri และแบคทีเรียร่วมอาศัย X. poinarii ไม่มีความสัมพันธ์ระหว่างกันในการ
เพ่ิมปริมาณการผลผลิต S. glaseri ในอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว และพบปริมาณ S. glaseri ตั้งต้นที่ 70,000 IJs 
ผลิตระยะ IJs ได้มากที่สุดเท่ากับ 7.92 x 106 IJs ต่ออาหารเทียม 45 กรัม ซึ่งแตกต่างกันทางสถิติกับปริมาณตั้ง
ต้นอ่ืนๆ เมื่อพิจารณาความเข้มข้นของ X. poinarii พบว่า เข้มข้นที่ 1x107 และ 1x108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร ผลิต
ระยะ IJs ได้ 9.80x106 และ 9.09x106 IJs ต่ออาหารเทียม 45 กรัม ตามล าดับ ซึ่งแตกต่างทางสถิติกับความ
เข้มข้นอ่ืนๆ เมื่อพิจารณาอัตราส่วนการขยายพันธุ์ระหว่างปริมาณ S. glaseri ต้ังต้นและความเข้มข้นของ
แบคทีเรียร่วมอาศัย X. pionarii ต่อปริมาณระยะ IJs ที่ผลิตได้จากอาหารเทียมแข็งก่ึงเหลว (แม่ : ลูก (IJs)) พบว่า 
ปริมาณ S. glaseri ตั้งต้นที่ 5,000 IJs กับความเข้มข้นของ X. poinarii ที่ 1x107 และ 1x108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร 
ให้อัตราส่วนแม่ต่อลูกสูงสุด คือ 1: 1,286 และ 1: 1,386 IJs ตามล าดับ (ตารางที่ 9) และสามารถเข้าท าลาย
หนอนกินรังผึ้งได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
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1.2 การพัฒนาสูตรส าเร็จไวรัส NPV หนอนกระทู้หอมในรูปผงละลายน  า 
ศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อสด SeNPV ที่ท าให้แห้งด้วยเครื่อง freeze dryer อุณหภูมิ -40  องศา

เซลเซียส เป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง พบว่า สามารถท าให้เชื้อสด SeNPV แห้งและน ามาบดเป็นผงได้ มีความชื้น 
16 เปอร์เซ็นต์ สามารถละลายน้ าได้ดี และเมื่อผสมน้ ากลั่นสามารถกลับไปอยู่ในรูปของเชื้อสด SeNPV ได้ จากนั้น
จึงน าเชื้อ SeNPV แบบผงที่ได้จากวิธีการดังกล่าวไปศึกษาการเสื่อมสภาพ โดยเก็บไว้ที่อุณภูมิห้อง (24-28 องศา
เซลเซียส) เป็นเวลา 8 เดือน พบว่า เชื้อ SeNPV แบบผงมีคุณสมบัติไม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม เมื่อน าไปตรวจนับ
จ านวนผลึกไวรัส SeNPV พบว่า มีจ านวนผลึกเท่ากับ 8.48x109 PIBs/ml. ใกล้เคียงกับเชื้อ SeNPV แบบผงที่เก็บ
ไว้ที่อุณภูมิห้องเป็นระยะเวลา 1 เดือน (จ านวนผลึก 8.7x109 PIBs/ml.) เมื่อน ามาทดสอบประสิทธิภาพในการ
ก าจัดหนอนกระทู้หอมวัย 3 พบว่า การใช้เชื้อ SeNPV แบบผง (อายุ 8 เดือน) ท าให้หนอนกระทู้หอมวัย 3 ตาย
ทั้งหมดภายใน 7 วัน ไม่แตกต่างทางสถิติกับการใช้ชีวภัณฑ์ ไวรัส NPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) 
และจากการศึกษาประสิทธิภาพความทนทานต่อแสงอัลตร้าไวโอเลต (UV) ของไวรัส SeNPV แบบผงสูตรต่างๆ 
เปรียบเทียบกับชีวภัณฑ์ ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) ด้วยเทคนิค Diet surface 
contamination method โดยใช้ไวรัส SeNPV เข้มข้น 1x106 PIBs/ml. อบด้วยแสงจากหลอดไฟที่ให้รังสี UV 
ความยาวคลื่นแสงอยู่ในช่วง 280-315 นาโนเมตร เป็นระยะเวลา 0-8 ชั่วโมง จึงน าไปทดสอบกับหนอนกระทู้หอมวัย 3 
หลังการทดลอง 7 วัน พบว่า ไวรัส SeNPV แบบผงสูตรต่างๆ เมื่อถูกรังสี UV นาน 1-2 ชั่วโมงเป็นต้นไป หนอน
กระทู้หอมวัย 3 มีอัตราการตายลดลงและไม่แตกต่างกันทางสถิติ เมื่อเวลานาน 3-8 ชั่วโมงเป็นต้นไป ทุกกรรมวิธี
สามารถท าให้หนอนกระทู้หอมตายได้ต่ ากว่า 50 เปอร์เซ็นต์ และลดลงเรื่อยๆ จนไม่สามารถท าให้หนอนกระทู้หอม
วัย 3 ตายได้ ยกเว้นกรรมวิธีชีวภัณฑ์ไวรัส SeNPV ของกรมวิชาการเกษตร (DOA-Bio V1) ที่ช่วงเวลา 3-5 ชั่วโมง 
ยังคงมีประสิทธิภาพท าให้หนอนกระทู้หอมวัย 3 ตายได ้52.95-72.50 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงและแตกต่าง
ทางสถิติกับกรรมวิธีอ่ืนๆ (ตารางที่ 10) 
2. เทคโนโลยีการใช้เชื อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก 

2.1  ชนิดของเชื อราเมตาไรเซียมและอัตราการใช้ ในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายใน
ห้องปฏิบัติการ  เลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 10 ไอโซเลท ได้แก่ เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M3, 
DOA-M5, DOA-M7, DOA-M14, DOA-M22, DOA-M42, DOA-M115, DOA-M165, เชื้อราบิวเวอเรีย ไอโซเลท 
DOA-B19 และ DOA-B20 เข้มข้น 109 โคนิเดีย/มล. ควบคุมด้วงหมัดผักในห้องปฏิบัติการ ทดลองจ านวน 3 ครั้ง 
พบว่า หลังการทดลอง 3 วัน ด้วงหมัดผักเริ่มเคลื่อนที่ช้าลง หลังการทดลอง 4-5 วัน เริ่มเห็นเส้นใยของเชื้อรา
สาเหตุโรคแมลงขึ้นปกคลุมล าตัวด้วงหมัดผัก และหลังการทดลอง 6-7 วัน เชื้อราสาเหตุโรคแมลงเริ่มสร้างโคนิเดีย
สีเขียวและสีขาว  ผลการทดสอบประสิทธิภาพเฉลี่ยหลังการทดลอง 7 วัน พบว่า DOA-M3, DOA-M42, DOA-
M115 และ DOA-M165 ที่ 109 โคนิเดีย/มล. ท าให้ด้วงหมัดผักติดเชื้อได้  83.16-88.15 เปอร์เซ็นต์ และไม่
แตกต่างกันทางสถิติ จากนั้นน าเชื้อราทั้ง 4 ไอโซเลท (DOA-M3, DOA-M42, DOA-M115 และ DOA-M165) มา
หาความเข้มข้นที่เหมาะสมในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในห้องปฏิบัติการที่ความเข้มข้น 106-109 โคนิเดีย/มล. 
ทดลองจ านวน 2 ครั้ง หลังการทดลอง 7 วัน พบว่า เชื้อรา DOA-M115 ที่ 109 โคนิเดีย/มล. ควบคุมด้วงหมัดผักได้
สูงสุด 82.50 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ DOA-M42 และ DOA-M3 ที ่109 โคนิเดีย/มล. เท่ากับ 68.75 และ 68.13 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ภาพที่ 9) (ตารางที่ 11) และคัดเลือกเชื้อราทั้ง 3 ไอโซเลท (DOA-M3, DOA-M42 และ 
DOA-M115) มาหาอัตราการใช้ที่เหมาะสมในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงเพ่ิมปริมาณลงบนข้าวโพดบดหยาบ โดย
เลี้ยงเชื้อรา DOA-M3 อัตรา 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 และ 2,000 กรัม พบโคนิ
เดีย เท่ากับ 1.24x108, 2.48x108, 3.72x108, 4.96x108, 6.20x108, 7.44x108, 8.68x108, 9.92x108, 1.12x109 
และ 1.24x109 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ เลี้ยงเชื้อรา DOA-M42 อัตรา 400 800 1,200 1,600 2,000 2,400 
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2,800 3,200 3,600 และ 2,000 กรัม พบโคนิ เดีย เท่ ากับ 1.25x108, 2.50x108, 3.76x108, 5.01x108, 
6.26x108, 7.51x108, 8.76x108, 1.00x109, 1.13x109 และ 1.25x109 โคนิ เดีย/มล. ตามล าดับ เลี้ยงเชื้อรา 
DOA-M115 อัตรา 600 1,200 1,800 2,400 3,000 3,600 4,200 4,800 5,400 และ 6,000 กรัม พบโคนิเดีย 
เท่ากับ 1.39x108, 2.78x108, 4.18x108, 5.57x108, 6.96x108, 8.35x108, 9.74x108, 1.11x109, 1.25x109 และ 
1.39x109 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ จึงมีแนวโน้มที่จะสามารถน าเชื้อรา DOA-M3 อัตรา 1,800 - 2,000 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร เชื้อรา DOA-M42 อัตรา 3,200-4,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และเชื้อรา DOA-M115 อัตรา 4,800-6,000 
กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ไปใช้ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในสภาพไร่ได้ 

2.2  ชนิดของเชื อราสาเหตุโรคแมลงและอัตราการใช้ในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ  
เลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลงที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในห้องปฏิบัติการ 7 ไอโซเลท ได้แก่ เชื้อ
ราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M1, DOA-M3, DOA-M8, DOA-M9, เชื้อราขาวบิวเวอเรีย ไอโซเลท DOA-
B4, DOA-B18 และเชื้อรา Isaria javanica ไอโซเลท DOA-I1 ที่ความเข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. ทดลองจ านวน 3 
ครั้ง พบว่า ผลการทดลองเป็นไปในทิศทางเดียวกัน คือ หลังการทดลอง 4-5 วัน เริ่มเห็นเส้นใยสีขาวของเชื้อราบิว
เวอเรียและเส้นใยสีเขียวของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมปกคลุมล าตัวแมลงหวี่ขาว และหลังการทดลอง 7 วัน เห็นโค
นิเดียสีขาวของเชื้อราบิวเวอเรียและสีเขียวของเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมชัดเจนขึ้น ผลการทดลองเฉลี่ยทั้ง 3 ครั้ง 
พบว่า เชื้อรา DOA-B4 ควบคุมแมลงหวี่ขาวได้สูงสุด เท่ากับ 94.59 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ DOA-M8 และ 
DOA-B18 เท่ากับ 94.24 และ 87.30 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ภาพที่ 10) จากนั้นน าเชื้อราทั้ง 3 ไอโซเลท ได้แก ่
DOA-M8, DOA-B4 และ DOA-B18 มาหาความเข้มข้นที่เหมาะสมในการควบคุมแมลงหวี่ขาวในห้องปฏิบัติการ 
โดยทดลองที่ความเข้มข้น 105-108 โคนิเดีย/มล. ทดลองจ านวน 6 ครั้ง หลังการทดลอง 7 วัน พบว่า เชื้อรา DOA-
B4 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. ควบคุมแมลงหวี่ขาวได้สูงสุด 99.38 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ DOA-B18 เข้มข้น 108 
โคนิเดีย/มล. ควบคุมแมลงหวี่ขาวได้ 99.17 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 12) และน าเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท (DOA-B4, 
DOA-B18) มาศึกษาหาอัตราการใช้ที่เหมาะสมในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงเพ่ิมปริมาณลงบนข้าวสารอัตรา 100, 
200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 และ 1,000 กรัม จากนั้นจึงนับสารแขวนลอยโคนิเดียของเชื้อราทั้ง 2 
ไอโซเลท พบโคนิ เดียของเชื้อรา DOA-B4 เท่ากับ 2.04x107, 4.08x107, 6.12x107, 8.16x107, 1.02x108, 
1.22x108, 1.43x108, 1.63x108, 1.84x108 และ 2.04x108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ และพบโคนิเดียของเชื้อรา 
DOA-B18 เ ท่ า กั บ  1.34x107, 2.68x107, 4.02x107, 5.36x107, 6.70x107, 8.04x107, 9.38x107, 1.07x108, 
1.21x108 และ 1.34x108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ จึงมีแนวโน้มที่จะสามารถน าเชื้อรา DOA-B4 อัตรา 500-1,000 
กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และ DOA-B18 อัตรา 800-1,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร ไปใช้ควบคุมแมลงหวี่ขาวในสภาพไร่ได้ 

2.3  ชนิดของเชื อราสาเหตุโรคแมลงและอัตราการใช้ในการควบคุมเพลี ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ  
เลือกเชื้อราสาเหตุโรคแมลง 2 ไอโซเลท คือ เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M8 และเชื้อราบิวเวอเรีย ไอ
โซเลท DOA-B4 มาหาความเข้มข้นที่เหมาะสมในการควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ โดยทดลองที่ความ
เข้มข้น 105-108 โคนิเดีย/มล. จ านวน 4 ครั้ง พบว่า หลังการทดลอง 2-3 วัน เพลี้ยอ่อนถั่วเริ่มเคลื่อนไหวช้าลง 
และเริ่มพบเส้นใยของเชื้อรา DOA-B4 ขึ้นปกคลุมเพลี้ยอ่อนถั่วที่ตาย หลังการทดลอง 4-5 วัน พบเพลี้ยอ่อนถั่วที่
ตายด้วยเชื้อบิวเวอเรียเพิ่มข้ึน และเริ่มพบเส้นใย DOA-M8 บนเพลี้ยอ่อนถั่วที่ตาย หลังการทดลอง 6-7 วัน เห็นโค
นิเดียของเชื้อราโรคแมลงชัดเจนขึ้น ผลการทดลองประสิทธิภาพเฉลี่ยหลังการทดลอง 7 วัน พบว่า เปอร์เซ็นต์การ
ติดเชื้อราของเพลี้ยอ่อนถั่วเป็นไปในทิศทางเดียวกัน เมื่อความเข้มข้นของเชื้อราสาเหตุโรคแมลงสูงขึ้นอัตราการติด
เชื้อของเพลี้ยอ่อนถั่วเพ่ิมมากข้ึนเช่นเดียวกัน พบเชื้อรา DOA-B4 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. สามารถท าให้เพลี้ย
อ่อนติดเชื้อได้สูงสุด 95.42 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ DOA-M8 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. เท่ากับ 84.58 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 13) จากนั้นน า DOA-M8 และ DOA-B4 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. มาศึกษาหาอัตราการใช้
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เพ่ือควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ โดยเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อรา DOA-M8 ลงในข้าวโพดบดหยาบ และเพ่ิม
ปริมาณ DOA-B4 ในข้าวสาร อัตรา 100, 200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 และ 1,000 กรัม จากนั้น
จึงนับสารแขวนลอยโคนิเดียของเชื้อราทั้ง 2 ไอโซเลท พบโคนิเดียของเชื้อรา DOA-M8 เท่ากับ 2.71x107, 
5.42x107, 8.13x107, 1.08x108, 1.36x108, 1.63x108, 1.90x108, 2.17x108, 2.44x108 และ  2.71x108 โคนิ
เดีย/มล. ตามล าดับ พบโคนิ เดียของเชื้อรา DOA-B4 เท่ากับ 2.04x107, 4.08x107, 6.12x107, 8.16x107, 
1.02x108, 1.22x108, 1.43x108, 1.63x108, 1.84x108 และ 2.04x108 โคนิเดีย/มล. ตามล าดับ จากการทดสอบ
ประสิทธิภาพพบว่า DOA-M8 อัตรา 400-1,000 กรัมต่อน้ า 20 ลิตร และ DOA-B4 อัตรา 500-1,000 กรัมต่อน้ า 
20 ลิตร ควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วได้ระหว่าง 80-100 เปอร์เซ็นต์ และพบค่าทางสถิติไม่แตกต่างกันจึงมีแนวโน้มที่จะ
สามารถน าไปใช้ควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วในสภาพไร่ได้ (ภาพที่ 11) 

2.4  อัตราและวิธีการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae สูตรผงละลายน  าในการควบคุมด้วง
หมัดผักแถบลายในพืชตระกูลกะหล่ าในสภาพไร่  จากการศึกษาอัตราการพ่นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. 
carpocapsae อัตรา 280, 230, 180, 130 มิลลิกรัม/ตารางเมตร เปรียบเทียบกับวิธีการพ่นน้ าเปล่า 
และวิธีไม่พ่นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและน้ าเปล่า ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในสภาพไร่ หลังการพ่น
ไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน ติดต่อกัน 7 ครั้ง  พบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักแถบลาย 38.50, 38.75, 40.75, 67.25, 89.75 
และ 97.5 ตัว ตามล าดับ มีน้ าหนักผลผลิตผักกาดหัวเท่ากับ 8.15, 8.16, 8.84, 7.75, 8.63 และ 8.49 กิโลกรัม 
ตามล าดับ และพบร่องรอยการเข้าท าลายระดับ 5.1-6.7 (ตารางที่ 14)  และศึกษาอัตราการราดไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง S. carpocapsae อัตรา 280, 230, 180, 130 มิลลิกรัม/ตารางเมตร เปรียบเทียบกับวิธีการราด
น้ าเปล่า และวิธีไม่ราดไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและน้ าเปล่า ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในสภาพไร่ หลังการ
ราดไส้เดือนฝอยทุก 7 วัน ติดต่อกัน 7 ครั้ง พบตัวเต็มวัยด้วงหมัดผักแถบลาย 59.00, 102.75, 178.00, 159.75, 
200.75 และ 230.75 ตัว ตามล าดับ มีน้ าหนักผลผลิตผักกาดหัวเท่ากับ 7.02, 8.26, 7.33, 7.70, 7.25 และ 5.99 
กิโลกรัม ตามล าดับ และพบร่องรอยการเข้าท าลายระดับ 5.8-6.8 (ตารางที่ 15) 

 
โครงการวิจัยย่อยที่ 3  วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพื่อการผลิตพืชอย่าง
ยั่งยืน 
1.  การพัฒนานวัตกรรมการผลิตและการใช้แบคทีเรีย Bacillus subtilis ควบคุมโรคพืชเพื่อเพิ่มผลผลิต 
 1.1  แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคผลเน่าแตงโมในห้องปฏิบัติการ   ได้
แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่แยกจากตัวอย่างดิน วัสดุปลูก และส่วนต่าง ๆ ของพืช 100 ไอโซเลท และจากศูนย์เก็บ
รักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์กรมวิชาการเกษตร 120 ไอโซเลท น ามาทดสอบศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรีย A. avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง  ได้แบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มี
ศักยภาพ 5 ไอโซเลท (ภาพที่ 12 และตารางที่ 16) และท าการจ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท 
ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทางชีวเคมี พบว่า เป็นแบคทีเรีย Bacillus subtilis ทุกไอโซเลท 
 1.2  แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคใบติดในห้องปฏิบัติการ  ได้เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. ที่แยกจากตัวอย่างดินรอบรากทุเรียน ใบ และรากทุเรียน 48 ไอโซเลท แลจากศูนย์เก็บรักษาเชื้อ
พันธุ์จุลินทรีย์กรมวิชาการเกษตร 50 ไอโซเลท น ามาทดสอบศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา R. solani 
สาเหตุโรคใบติดทุเรียน ได้แบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพ 5 ไอโซเลท (ภาพที่ 13 และตารางที่ 17) และท า
การจ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท ด้วยลักษณะทางสัณฐานวิทยาและคุณสมบัติทาง
ชีวเคมี พบว่า เป็นแบคทีเรีย Bacillus subtilis ทุกไอโซเลท 
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 1.3  รูปแบบสูตรชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคเน่าคอดิน  ได้สูตรชีวภัณฑ์แบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ Bs-DOA 19W32 เพ่ือใช้ควบคุมโรคเน่าคอดินในมะเขือเทศ สูตรใหม่ 5 สูตร คือ สูตรเคลือบ
เมล็ด 3 สูตร เพ่ือใช้ป้องกันการเข้าท าลายของเชื้อราตั้งแต่เริ่มงอก  สูตรเม็ดละลายช้า 1 สูตร ที่เหมาะสมต่อการ
น าไปหว่านลงดินเพื่อป้องกันโรคเน่าคอดินก่อนปลูกหรือก่อนเพาะกล้า และสูตรผงละลายน้ า 1 สูตร เพื่อใช้ราดดิน
ป้องกันเชื้อสาเหตุโรคใช้ป้องกันโรคเน่าคอดิน (ภาพที่ 14) 
 1.4  สูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการที่เลี ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ควบคุมไส้เดือนฝอยราก
ปมในห้องปฏิบัติการ  พบว่า สูตรอาหาร Yeast extract glucose broth (YGB) เหมาะสมต่อการการเลี้ยงเพ่ิม
ปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn จึงน าไปปรับเป็นสูตรอาหารที่มีต้นทุนต่ ากว่าอาหารทาง
การค้า ทั้งรูปแบบอาหารเหลวและอาหารแข็ง จากนั้นท าการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์แบบผง พบว่า การใช้ Zeolite + 
Diatomite (อัตรา 1:1) เป็นสารพา ที่มีความเหมาะสมในการผลิตชีวภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 
สูตรผงพร้อมใช้มากที่สุด ส าหรับใช้ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม (ภาพที่ 15 และ ภาพที่ 16) 
 1.5  สูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการที่เลี ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ควบคุมราแป้งแตงใน
ห้องปฏิบัติการ  ศึกษาสูตรอาหารแข็งและสูตรอาหารเหลวที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรีย Bacillus 
spp. สายพันธุ์ DPD05, DPD24, AS012 และ AS013  พบว่า สูตรอาหารแข็งท่ีเหมาะสมในการเพ่ิมปริมาณเชื้อ 4 
ไอโซเลท คือ PSA และ NGA และสูตรอาหารเหลวที่เหมาะสม คือ PDB และ NGB และได้ผลิตชีวภัณฑ์สูตรผง
พร้อมใช้โดยเลือกทาลคัม (talcum) เป็นสารพา ส าหรับใช้ควบคุมโรคราแป้งพืชตระกูลแตง (ภาพที่ 17) 
 1.6  สารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. subtilis ควบคุมโรคเน่าด าของคะน้า  จาก
การศึกษาสารพา 7 ชนิด ได้แก่ 1. เกาลิน (kaolin)  2. Kaolin+ผงถ่านชีวภาพ  3. Kaolin+Diatomaceous 
earth  4 . Kaolin+โด โล ไม ต์   5 . Kaolin+ผ งถ่ า น ชี ว ภ าพ + amino acid  6 . Kaolin+Diatomaceous 
earth+amino acid และ 7. Kaolin+โดโลไมต์+amino acid พบว่า เกาลิน (kaolin) เป็นสารพาที่เหมาะสมใน
การพัฒนาชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B10 สูตรผง (ภาพที่ 18) เนื่องจากสามารถละลายน้ าได้ดี มีการ
แขวนลอยในน้ าได้นานตกตะกอนช้า ซึ่งจะตกตะกอนหมดภายใน 30-60 นาท ี
 1.7  สารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. subtilis ควบคุมโรคแคงเกอร์  จากการศึกษาสาร
พ า  5 ช นิ ด  ได้ แ ก่  1. Kaolin  2. Kaolin + Potassium humate  3. Kaolin + amino acid  4. Kaolin + 
Potassium humate + amino acid และ 5. Kaolin + Diatomaceous earth  พบว่า Kaolin + Diatomaceous 
earth เป็นสารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B27 สูตรผง (ภาพที่ 19) เนื่องจาก
สามารถละลายน้ าได้ดี มีการแขวนลอยในน้ าได้นานตกตะกอนช้า ซึ่งจะตกตะกอนหมดภายใน 30-60 นาท ี
 1.8  สารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. subtilis ควบคุมโรคแอนแทรกโนสมะม่วง  จาก
การศึกษาสารพา 5 ชนิด ได้แก่ 1. Kaolin  2. Zeolite  3. Kaolin+Zeolite  4. Kaolin+amino acid และ 5. 
Zeolite+amino acid  พบว่า เกาลิน (kaolin) เป็นสารพาท่ีเหมาะสมในการพัฒนาชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA 20W18 สูตรผง เนื่องจากสามารถละลายน้ าได้ดี มีการแขวนลอยในน้ าได้นานตกตะกอนช้า ซึ่งจะ
ตกตะกอนหมดภายใน 30-60 นาท ี
2.  วิจัยพัฒนาชีวภัณฑ์ไตรโคเดอร์มาในการควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื อราใน พริก หอม และมะเขือเทศ เพื่อ
การผลิตพืชอย่างย่ังยืน 

2.1  รา  Trichoderma sp. ที่ มี ศั กยภ าพ ในการควบคุม โรครากและโคน เน่ าของพริก ใน
ห้องปฏิบัติการ  ได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่แยกจากตัวอย่างดินและพืช 37 ไอโซเลท และ จากหน่วยเก็บ
รักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 45 ไอโซเลท น ามาทดสอบศักยภาพ
ของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของ
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พริกในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture  ได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อรา S. rolfsii สูงกว่า 60% 64 ไอโซเลทและคัดเลือก 10 อันดับแรก คือ ไอโซเลท TAI TAO TAU TAAY 
TAN TAQ TG TAAAD TF และ TAG เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมโรครากและโคนเน่าของพริก
ในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง (ตารางที่ 18) 

2.2  รา Trichoderma sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคเน่าคอดินของพริกในห้องปฏิบัติการ  ได้
เชื้อรา Trichoderma spp. ที่แยกจากตัวอย่างดินและพืช 196 ไอโซเลท และ จากหน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์
จุลินทรีย์ทางการเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 32 ไอโซเลท น ามาทดสอบศักยภาพของเชื้อรา 
Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Pythium aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดิน
ของพริกในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture  ได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Trichoderma spp. 10 ไอโซเลท (ภาพที่ 20) ที่มีการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค
พืชสูงกว่า 50 % ได้แก่ T69, T48, T64, T92, T71, T117, T127, T149, T129 และ T61 มีเปอร์เซ็นต์การยับยั้ง 
55.00, 54.38, 54.00, 53.25, 52.38, 51.75, 51.13, 51.13, 51.00 และ 50.50 ตามล าดับ  และมีระดับการ
ยับยั้ง (Scale Bell) 2.20, 2.00, 2.10, 3.00, 2.00, 2.00, 3.00, 3.00, 3.00 และ 3.00 ตามล าดับ (ตารางท่ี 19) 

2.3  รา Trichoderma sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีม่วงของหอมในห้องปฏิบัติการ  ได้
เชื้อรา Trichoderma spp. ที่แยกจากตัวอย่างดิน 39 ไอโซเลท และ จากหน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์ทาง
การเกษตร กลุ่มวิจัยโรคพืช กรมวิชาการเกษตร 13 ไอโซเลท น ามาทดสอบศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma 
spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอมในห้องปฏิบัติการ 
ด้วยวิธี dual culture  ได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา A. porri ได้ดีที่สุด 10 
อันดับแรก ได้แก่ ไอโซเลท KRIM1 78.607%, NYKM3 77.37%, NPTNC2 77.25%, NYKM1 77.25%, NYKM2  
77.00%, KRIM2 76.75%, PCTSL1  76.63%, BRMM1 76.38%, SRNTT1 75.89% และ NPTNC1 75.77% 
ตามล าดับ (ภาพท่ี 21 และ ตารางที่ 20) และไอโซเลทอื่น ๆ สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา A. porri ได้
มากกว่า 60% 
3.  เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าของทุเรียน เพื่อการผลิตพืช
อย่างยั่งยืน 

วิธีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในการควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าในทุเรียน  โดยใช้ชีว
ภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1 เปรียบเทียบกับกรรมวิธีของเกษตรกร โดยใช้น้ า
หมักยาเส้นผสมปูนแดง ในพื้นที่ 2 จังหวัด คือ อ.ไชยา จ.สุราษฎร์ธานี และอ.กะปง จ.พังงา เป็นเวลา 3 เดือน ผล
การทดสอบทั้ง 2 แปลง ให้ผลสอดคล้องกัน พบว่าแปลงที่ใช้เทคโนโลยีเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี ทาเพียงครั้งเดียวบน
แผลที่เป็นโรค สามารถควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าในทุเรียนได้ดี แผลแห้งไม่มีน้ าเยิ้ม และเชื้อไม่ขยายลุกลาม  
ซึ่งแตกต่างจากกรรมวิธีที่ใช้น้ ายาเส้นผสมปูนแดง แผลจะเยิ้มและเมื่อถากพบขนาดแผลขยายลุกลาม  โดยให้ผล
สอดคล้องกันทั้ง 2 แปลง ดังนั้น จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกให้กับเกษตรกรชาวสวนทุเรียน โดยสอดคล้องกับนโยบาย
ของกระทรวงเกษตรและสหกรณ์ที่ต้องการให้เกษตรกร ลด ละ เลิกการใช้สารเคมี เพ่ือความปลอดภัยต่อผู้ใช้ 
ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม (ภาพที่ 22-25) 

 
โครงการย่อยที่ 4  โครงการวิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพื่อเพิ่มมูลค่าสารสกัดพืช (Plant extract) ควบคุม
ศัตรูพืชเพื่อเกษตรปลอดภัย 

1.  ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดจากกากเมล็ดชาน  ามันส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลอง 
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ผลการศึกษาประสิทธิภาพการสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน (ภัทรพัฒน์) ด้วยสารละลายชนิดต่าง ๆ น าไปตรวจ
วิเคราะห์หาปริมาณ saponin ด้วยเครื่อง High Performance Thin-layer Chromatography (HPTLC) และ 
HPLC ได้ข้อมูลปริมาณสารส าคัญ saponin 10 - 15 % w/w (ตารางที่ 21 และตารางที่ 22) ตามชนิดและ
อัตราส่วนของตัวท าละลาย เตรียมสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดจากการเมล็ดชาน้ ามันอิมัลชัน โดยเลือกชนิดตัวท า
ละลาย  และสารลดแรงตึงผิว (surfactant) ที่เหมาะสม ศึกษาอิทธิพลของการเติมชนิดตัวท าละลาย ชนิดสารลด
แรงตึงผิว ที่ละลายในน้ าและสารลดแรงตึงผิวที่ละลายในน้ ามัน ทดสอบความคงสภาพ ผลการทดสอบเบื้องต้น
พบว่าบางระบบมีลักษณะเป็นของเหลวใส สีเหลือง บางระบบเป็นของเหลวขุ่น และบางระบบเกิดการแยกชั้น (ตาราง
ที่ 23) ท าการทดสอบความคงสภาพของสูตรผลิตภัณฑ์ โดยการน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 54oC ระยะเวลา 14 วัน ท าการ
ตรวจสอบลักษณะสูตร พบว่า บางระบบมีความคงสภาพดี เป็นของเหลวใสไม่เกิดการแยกชั้น บางระบบเมื่ออบแล้วมี
การแยกชั้น เกิดตะกอนขุ่นขาว ท่ีก้นขวดสารละลาย พบว่ายังต้องมีการปรับปรุงและพัฒนาสูตรผลิตภัณฑ์ให้ มีความ
เข้มข้นของสารออกฤทธิ์ และชนิดของตัวท าละลายท่ีเหมาะสม จากการศึกษาวิจัยท าการคัดเลือกสูตรที่ดีที่สุด ได้
ชนิดสารละลายและอัตราส่วนที่เหมาะสม เมื่อน าไปอบท่ีอุณหภูมิ 54oC ระยะเวลา 14 วัน ผลิตภัณฑ์มีความคงตัว 
ไม่เกิดการแยกชั้น น าสูตรท่ีได้ทดสอบการละลายน้ า ตรวจวิเคราะห์ปริมาณสารส าคัญ saponin ในสารสกัดและ
สูตรผลิตภัณฑ์ เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพต่อหนอนใยผักวัย 2 ที่ระดับห้องปฏิบัติการ (ภาพที่ 26 และ ภาพที ่
27)  ส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลองปลูกคะน้า และกะหล่ าปลี ในปี 2566-67 ต่อไป  

ศึกษาประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑ์ในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในห้องปฏิบัติการ 
น าสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน ที่มีลักษณะทางกายภาพที่เหมาะสมที่สุด มาทดสอบ

ประสิทธิภาพต่อหนอนใยผักในระดับห้องปฏิบัติการด้วยวิธีจุ่มใบ (leaf dipping method) วางแผนการทดลองแบบ 
CRD  โดยใช้ความเข้มข้นของสูตรผลิตภัณฑ์ที่อัตราความเข้มข้นของสารส าคัญซาโปนิน 7 ความเข้มข้น ดังนี้   0.25, 
0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 % w/v และกรรมวิธีควบคุม กรรมวิธีละ 4 ซ้ า พบว่าสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน 
อัตราความเข้มข้นของสารส าคัญซาโปนิน  0.25 % w/v  หนอนใยผักตาย ตายน้อยที่สุด 56.67% และที่ความเข้มข้น
ของผลิตภัณฑ์ที่ อัตรา 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 % w/v หนอนใยผักตาย 73.61, 79.17, 76.67, 92.22, 
92.22 และ 83.61 % ตามล าดับ (ตารางที่ 24) 

ผลิตภัณฑ์ที่สารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน อัตราความเข้มข้นของสารส าคัญซาโปนิน  0.25 % w/v  หนอนใย
ผักตาย ตายน้อยที่สุด 85% และที่ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ท่ีอัตรา 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 และ 3.0 % w/v หนอน
ใยผักตาย 89.72, 95, 95, 95, 97.22 และ 97.5 % ตามล าดับ และพบว่า ตัวท าละลายในสูตรผลิตภัณฑ์ หนอนใย
ผักตาย 5.28 % ตายไมเ่กิน 10% (ตารางที่ 25) 

น าผลการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดและสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน มาค านวณค่าความเป็น
พิษต่อหนอนใยผัก LC50 ที่ 96 ชั่วโมง ด้วยวิธีวิเคราะห์ probit พบว่าค่า LC50 ของสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน มีค่า
เท่ากับ 0.014 มิลลิกรัม/ลิตร และ ค่า LC50 ของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน มีค่าเท่ากับ 0.018 มิลลิกรัม/ลิตร 

 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 5  เทคโนโลยีการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืช 
1.  เทคโนโลยีการผลิตชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากศัตรูพืช 
 1.1  ชีววิทยาของหอยนักล่า (หอยนักล่าสยาม, Perrottetia siamensis) ก าจัดหอยศัตรูพืช 

การศึกษาชีววิทยาหอยนักล่าสยาม, P. siamensis โดยการสังเกต บันทึก และถ่ายภาพ ด้วยกล้อง 
digital และภายใต้กล้อง stereo microscope พบว่า หอยนักล่าสยามมีพฤติกรรมไม่ชอบแสง ต้องการความชื้น
สัมพัทธ์ 70 % ขึ้นไป ตัวเต็มวัยแต่ละตัวสามารถสร้างอวัยวะสืบพันธุ์ได้ทั้งเพศผู้และเพศเมีย ซึ่งเป็นลักษณะทั่วไป
ของหอยในอันดับ Stylommatophora (Tompa,1984) ไม่พบการแสดงพฤติกรรมก่อนการผสมพันธุ์ มีการผสม
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พันธุ์ข้ามตัวในช่วงเวลากลางคืนหรือในสภาพที่มีความชื้นสูง วางไข่เป็นกลุ่มๆ ใต้ดินที่มีความชุ่มชื้น ลึกประมาณ 
0.5-1 เซนติเมตร จ านวน 2-4 ฟองต่อกลุ่ม ไข่หอยรูปร่างทรงกลม เปลือกไข่สีขาวขุ่นซึ่งเกิดจากเปลือกไข่มีการ
พัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดล้อมและอาหารมาเป็นส่วนประกอบ ขนาดของไข่หอยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 
1.92-2.02 มิลลิเมตร และระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ (eclosion time) ในโรงเรือน 16.75 วัน (ตารางที่ 
26) (อุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) เปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 33.33 ซึ่งแตกต่างจากไข่หอยที่ฟักที่อุณหภูมิใน
ห้องปฏิบัติการ (25±2 องศาเซลเซียส) ไข่หอยมีขนาดเล็กกว่า (เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.30-1.80 มิลลิเมตร) และ
ระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ในห้องปฏิบัติการ 18.3 วันโดยเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 20.25   ลูก
หอยที่เพ่ิงฟักมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แต่มีขนาดเล็กและมีวงขดของเปลือกน้อยกว่า (ประมาณ 2 มิลลิเมตร) 
ล าตัวมีสีเหลืองอ่อน ตัวเต็มวัยมีขนาดความกว้างของเปลือก 8.12 -9.11 มม. ล าตัวสีเหลืองเข้มหรือส้ม มีวงจร
ชีวิตตั้งแต่ฟักออกจากไข่ จนถึงสามารถผสมพันธุ์และวางไข่ 108  วัน ตัวเต็มวัยอายุโดยเฉลี่ย 380 วัน (364-480 
วัน; n=17) (ภาพท่ี 28 และ ภาพที่ 29) 

ชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของลูกหอย คือ ให้อาหารเป็นหอยดักดาน ร่วมกับอาหาร
สูตร B จ านวน 10 กรัม (อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา: แป้งข้าวโพด: ผงแคลเซียมคาร์บอเนต
อัตราส่วน 2:1:1) (ตารางท่ี 27) 

ทดสอบประสิทธิภาพในการก าจัดหอยทากศัตรูพืชในสวนกล้วยไม้ อ าเภอพนมทวน จังหวัดกาญจนบุรี โดย
ใช้หอยศัตรูพืช คือ หอยอ าพัน Succinea sp. 30 ตัว/ plot วางแผนการทดลองแบบ RCB 4 ซ้ า  5 กรรมวิธ ี
ประเมินการตายและตรวจนับจ านวนหอยอ าพันที่ถูกกินหลังการปล่อยหอยตัวห้ าทุก ๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 5 วัน  
พบว่า กรรมวิธีที่ปล่อยหอยตัวห้ าตัวเต็มวัย จ านวน 3 ตัว/ plot เทียบเท่ากับกรรมวิธีวางเหยื่อ (ปลายข้าวแช่สาร
สกัดกากเมล็ดชา, Camellia sinensis L (อัตรา 1 กิโลกรัม/น้ า 20 ลิตร) โดยสามารถท าให้จ านวนหอยอ าพันลดลง 
45.83 เปอร์เซ็นต์ (ภาพที่ 30) (ตารางท่ี 28) 
 1.2  ชีววิทยาของหอยนักล่า (หอยนักล่าทูโทน, Gulella bicolor) ก าจัดหอยศัตรูพืช 

การศึกษาชีววิทยาหอยนักล่าทูโทน, G.bicolor โดยการสังเกต บันทึก และถ่ายภาพด้วยกล้อง digital และ
ภายใต้กล้อง stereo microscope  พบว่า หอยนักล่าทูโทนมีพฤติกรรมไม่ชอบแสง ต้องการความชื้นสัมพัทธ์ 60% 
ขึ้นไป ตัวเต็มวัยแต่ละตัวสามารถสร้างอวัยวะสืบพันธุ์ได้ทั้งเพศผู้และเพศเมีย (hermaphrodite) วางไข่เป็นกลุ่ม ๆ 
ใต้ดินที่มีความชื้นสูง ลึกประมาณ 0.5-1 เซนติเมตร จ านวน 2-4 ฟองต่อกลุ่ม ไข่หอยรูปร่างทรงกลม เปลือกสีขาว
ขุ่น ซึ่งเกิดจากเปลือกไข่มีการพัฒนาโดยดึงแคลเซียมจากสภาพแวดล้อมและอาหารมาเป็นส่วนประกอบ ขนาดของ
ไข่หอยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8-1 มิลลิเมตร และระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ (eclosion time) ในโรงเรือน 
คือ 16 วัน โดยเฉลี่ย (อุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) เปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 33.33 ซึ่งแตกต่างจากไข่หอยที่ฟัก
ที่อุณหภูมิในห้องปฏิบัติการ (25±2 องศาเซลเซียส) ระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ 25 วันโดยเฉลี่ย และ
เปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 33.33  ลูกหอยที่เพ่ิงฟักมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แต่มีขนาดเล็กและมีวงขดของเปลือก
น้อยกว่า (ขนาด 1-2 มิลลิเมตร) ล าตัวมีสีเหลืองอ่อน ตัวเต็มวัยมีขนาดความสูงของเปลือก 5.52 -5.70 มม. (n= 
40) มีจ านวนวงขดเปลือกไม่เกิน 7 whorls ล าตัวมี 2 สีโดยส่วนล่างสีเหลืองส่วนบนสีส้ม (ซึ่งเป็นที่มาของการ
เรียกชื่อหอยทูโทน) ตัวเต็มวัยวางไข่เป็นฟองเดี่ยว ๆ ครั้งละ 2-4 ฟอง (ภาพที่ 31) 

1.3  การเพาะเลี ยงไส้เดือนฝอยและปริมาณที่เหมาะสมในการทดสอบประสิทธิภาพก าจัดหอยศัตรูพืช 
ฟ้ืนฟูหัวเชื้อไส้เดือนฝอยจากจังหวัดเพชรบูรณ์ได้ 2 ไอโซเลต ได้แก่ I1P และ I3P และหลังจากนั้นน ามา

ทดสอบหาระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในห้องปฏิบัติการ ได้ความเข้มข้นที่ให้
จ านวนไส้เดือนฝอยมากที่สุดส าหรับทั้งสองไอโซเลต ได้แก่ ระดับ 10,000 ตัว/ขวด (ความเข้มข้น 2.054x106 ตัว 
และ 1.862x106 ตัว ตามล าดับ) (ตารางท่ี 29) 
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ทดสอบประสิทธิภาพไอโซเลต I3P ในสภาพกึ่งโรงเรือน กับหอยซัคซีเนียและหอยทากสยาม พบว่า ท าให้
หอยซัคซีเนียตาย 100 เปอร์เซ็นภายใน 72 ชั่วโมงท่ีระดับความเข้มข้น 2,000 10,000 และ 20,000 ตัวต่อหอย 1 
ตัว (ตารางที่ 30) และท าให้หอยทากสยามตาย 100 เปอร์เซ็นภายใน 96 ชั่วโมงที่ระดับความเข้มข้น 20 ,000 ตัว
ต่อหอย 1 ตัว (ตารางที่ 31)  ดังนั้นจึงจะน าไอโซเลต I3P ซึ่งมีประสิทธิภาพในระดับกึ่งโรงเรือนท าให้หอยทั้งสอง
กลุ่มตายหมดภายใน 96 ชั่วโมง ไปท าการเก็บรักษา และเพาะขยายเพื่อใช้ในการทดสอบระดับโรงเรือนต่อไป  

 
3.2 ผลผลิตทีเ่กิดขึ นจริง (Output) 

ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

1. ต้นแบบ
ผลิตภัณฑ์ 
(Prototype) ระดับ
ห้องปฏิบตัิการ 

2 ต้นแบบ 1. สูตรส าเร็จและ
คุณสมบัติของไวรัส 
NPV หนอนกระทู้
หอมในรูปแบบผง
ละลายน้ า 

1 ต้นแบบ ได้สูตรส าเร็จไวรัส NPV 
หนอนกระทู้หอมในรูปผง
ละลายน้ าที่สามารถ
ป้องกันก าจัดหนอนกระทู้
หอมวยั 3 ได้ดีที่สุด คือ
สูตรผสมไวรัส 
SeNPV+kaolin 
clay+Titanium 
dioxide+Carbon 
charcoal (อัตราส่วน 1: 
1.66: 1.66: 1.66) 

ได้ต้นแบบสูตรส าเร็จและ
คุณสมบัติของไวรัส NPV 
หนอนกระทู้หอมใน
รูปแบบผงละลายน้ า เพื่อ
น าไปศึกษาประสิทธิภาพ
และระยะเวลาในการเกบ็
รักษาต่อไป 

   2. ผลิตภัณฑ์
ส าเร็จรูปสารสกัด
จากกากเมล็ดชา
น้ ามันส าหรับน าไป
ทดสอบระดับแปลง
ทดลอง 

1 ต้นแบบ ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสาร
สกัดจากกากเมล็ดชา
น้ ามัน ที่มีปริมาณสาร
ออกฤทธิ์ % Saponin ใน
รูปแบบของเหลว ชนิด 
Emulsifier 
Concentration (EC) ที่มี
ประสิทธิภาพสะดวกต่อ
การใช้งาน สามารถ
น าไปใช้ในการทดสอบ
ระดับแปลงปลูกเพื่อ
ควบคุมป้องกันก าจัด
หนอนใยผักในคะน้า และ
พืชตระกูลกะหล่ าได้ 

มีปัจจัยการผลิตที่มี
ประสิทธิภาพในการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืชในพืช
ตระกูลกะหล่ า ปลอดภัย 
ได้คุณภาพมาตรฐาน 
สะดวกต่อการใช้งาน เพื่อ
เป็นปัจจัยทางเลือกให้
เกษตรกร สนับสนุนการ
ผลิตพืชระบบเกษตร
ปลอดภัย     

2. เทคโนโลยี/
กระบวนการใหม่ ระดับ
ห้องปฏิบัติการ 

31 กระบวนการ
ใหม่ 

1. วิธีการเพาะเลี้ยง
ด้วงเต่าสีส้ม 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้อาหารเทียมสูตรดักแด้
หนอนไหมมีแนวโน้มที่
สามารถใช้เพาะเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณด้วงเต่าสีส้ม M. 
discolor ใน
ห้องปฏิบัติการ ได้ด ี 

มีวิธีการเพาะเลี้ยงแมลง
ศัตรูธรรมชาติเพื่อการผลิต
ขยายปริมาณมาก 

   2. วิธีการเพาะเลี้ยง
ด้วงเต่าลายหยัก 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

สูตรอาหารเทียมที่ทดสอบ
ยังไม่สามารถใช้เลี้ยง
ขยายงด้วงเต่าลายหยัก C. 
transversalis ได้ดี
เทียบเท่ากับการเลี้ยงด้วย
เพลี้ยอ่อน 

มีวิธีการเพาะเลี้ยงแมลง
ศัตรูธรรมชาติเพื่อการผลิต
ขยายปริมาณมาก 

   3. วิธีการเพาะเลี้ยง
ด้วงเต่าตัวห้ า 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาชนิดเพลี้ยแป้งที่
เหมาะสมส าหรับ

มีวิธีการเพาะเลี้ยงแมลง
ศัตรูธรรมชาติเพื่อการผลิต
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

เพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ า 
C. montrouzieri พบว่า
เพลี้ยแป้งชบา เหมาะสม
ที่จะใช้เลี้ยง ด้วงเต่าตัวห้ า 
C. montrouzieri 
เนื่องจาก มีค่าอัตราการ
ขยายพันธุ์สุทธิ (Ro) สูง
ที่สุด 

ขยายปริมาณมาก 

   4. วิธีการเพาะเลี้ยง
แตนเบียนดักแด ้

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาศักยภาพของแตน
เบียนดักแด้ 
B.nephantidis เมื่อเล้ียง
ดักแด้หนอนกินรังผึ้งและ
ดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร พบว่า
การเลี้ยงแตนเบียนดักแด ้
B.nephantidis ด้วย
ดักแด้แมลงอาศัยทั้งสอง
ชนิดให้แตนเบียนรุ่นลูกได้
ใกล้เคียงกันสามารถ
น ามาใช้เพาะเลี้ยงแตน
เบียนดักแด้ 
B.nephantidis ได ้

มีวิธีการเพาะเลี้ยงแมลง
ศัตรูธรรมชาติเพื่อการผลิต
ขยายปริมาณมาก 

   5. ผลกระทบของสาร
ป้องกันก าจัดหนอน
กระทู้ลายจุดต่อมวน
พิฆาต 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ทดสอบผลกระทบของ
สารป้องกันก าจัดหนอน
กระทู้ลายจุดต่อมวน
พิฆาต พบวา่ อิมาเมกติน
เบนโซเอท 1.92%EC 
คลอแรนทรานิลิโพรล 
5.17%SC ลูเฟนนูรอน 
5%EC  และอินดอกซา
คาร์บ 15% SC ไม่มีพิษ
กับมวนพฆิาต สว่น สไปนี
โทแรม 12%SC และ 
คลอร์ฟีนาเพอร์ 10% SC  
มีพิษน้อยกับมวนพิฆาต 

มีข้อมูลสารป้องกันก าจัด
หนอนกระทู้ลายจุดที่
ปลอดภัยต่อมวนพิฆาต
และมวนเพชฌฆาต 

   6. ผลกระทบของสาร
ป้องกันก าจัดหนอน
กระทู้ลายจุดต่อมวน
เพชฌฆาต 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ทดสอบผลกระทบของ
สารป้องกันก าจัดหนอน
กระทู้ลายจุดต่อมวน
เพชฌฆาต พบว่าอิมาเมก
ตินเบนโซเอท 1.92%EC 
คลอแรนทรานิลิโพรล 
5.17%SC สไปนีโทแรม 
12%SC ฟลูเบนไดอะไมด์ 
20%WG ลูเฟนนูรอน 
5%EC อินดอกซาคาร์บ 
15% SC และคลอร์ฟีนา
เพอร์ 10% SC ไม่มีพิษ
ต่อมวนเพชฌฆาต 

มีข้อมูลสารป้องกันก าจัด
หนอนกระทู้ลายจุดที่
ปลอดภัยต่อมวนพิฆาต
และมวนเพชฌฆาต 

   7. ประสิทธิภาพของ
มวนตัวห้ าในการ

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาประสิทธภิาพของ
มวนตัวห้ า 

มีข้อมูลประสิทธภิาพของ
แมลงห้ าแมลงเบียนในการ
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

ท าลายแมลงหวี่ขาว
ในห้องปฏิบัติการ 

Cardiastethus exiguus 
ในการกินแมลงหวีข่าว
ยาสูบ พบวา่ ระยะตัว
อ่อนของมวนตวัห้ าวัยที ่1 
ถึง 5  สามารถกินแมลง
หวี่ขาวได้เฉลี่ย 1.25 3.00 
4.55 5.70 และ 6.50 ตัว
ต่อวันตามล าดับ ตัวเต็ม
วัยเพศผู้และเพศเมียกิน
แมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 10.35 
และ 11.70 ตัวต่อวัน
ตามล าดับ 

ท าลายแมลงหวี่ขาว 

   8. ประสิทธิภาพของ
แตนเบียนในการ
ท าลายแมลงหวี่ขาว
ในห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาช่วงวยัของแมลงหวี่
ขาวยาสูบต่อการชอบ
วางไข่ของแตนเบียน E. 
dispersa ท าการทดลอง
โดยปล่อยแตนเบียนลง
เบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบ
ในแต่ละวัย พบว่าแตน
เบียน E. dispersa ชอบ
เบียนดักแด ้ของแมลงหวี่
ขาวยาสูบ 

มีข้อมูลประสิทธภิาพของ
แมลงห้ าแมลงเบียนในการ
ท าลายแมลงหวี่ขาว 

   9. อัตราการใช้แมลง
ช้างปีกใสในการ
ควบคุมศัตรูพืช 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาอัตราการใช้แมลง
ช้างปีกใสควบคุมเพลี้ย
อ่อนในคะน้า พบวา่ การ
ใช้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส
วัย 2 อัตรา 10 ตัว/ต้น  
เมื่อมีการระบาดของเพลี้ย
อ่อนในคะน้า 20-30 ตัว/
ต้น และระบาดเกิน 20% 
ในสภาพโรงเรือน มี
ประสิทธิภาพควบคุม
เพลี้ยอ่อนในคะน้าได ้

มีข้อมูลอัตราการใช้แมลง
ช้างปีกใสควบคุมศัตรูพืช 

   10. อัตราการใช้ไรตัว
ห้ าในการควบคุม
ศัตรูพืช 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาการใช้ไรตัวห้ า A. 
longispinosus ในการ
ควบคุมไรแดงในราสป์
เบอร์รีที่ปลูกในโรงเรือน
ของเกษตรกร อ.แม่ริม จ.
เชียงใหม่ พบวา่เมื่อพบ
การระบาดของไรสองจุด
เฉลี่ย 1 ตัว/ใบ การปล่อย
ไรตัวห้ า 3600 ตัวจ านวน 
1 คร้ัง สามารถควบคุม
การระบาดได ้

มีข้อมูลอัตราการใช้ไรตัว
ห้ าควบคุมศัตรูพืช 

   11. อัตราการกิน
ศัตรูพืชของมวน
พิฆาต 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ศึกษาอัตราการกินหนอน
เจาะฝักถัว่ของมวน
เพชฌฆาตวยัต่างๆ พบว่า 
มวนเพชฌฆาตวัย 2-5 
และตัวเต็มวัยกินหนอน

มีข้อมูลการกินศัตรูพืชของ
มวนเพชฌฆาตและแมลง
หางหนีบขาวงแหวน 
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

เจาะฝักถัว่ได้ระหว่าง 
2.65 3.55 3.70 4.69 
และ 6.10 ตัวต่อวัน 
ตามล าดับ 

   12. อัตราการกิน
ศัตรูพืชของแมลงหาง
หนีบขาวงแหวน 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ทดลองประสิทธิภาพการ
กินเพลี้ยอ่อนของแมลง
หางหนีบขาวงแหวน 
พบว่า แมลงหางหนีบขา
วงแหวน วัยที่ 2-5 มี
ประสิทธิภาพกินเพลีย้
อ่อนตัวเล็กได้เฉลี่ย 16.67 
34.38 48.90 และ 51.13 
ตัวต่อวันตามล าดับ และมี
ประสิทธิภาพกินเพลีย้
อ่อนตัวใหญ่ได้เฉลี่ย 3.13 
4.91 9.54 และ 10.75 
ตัวต่อวันตามล าดับ 

มีข้อมูลการกินศัตรูพืชของ
มวนเพชฌฆาตและแมลง
หางหนีบขาวงแหวน 

   13. วิธีการผลิตขยาย
ไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง S. glaseri 
ด้วยอาหารเทียมแข็ง
กึ่งเหลว 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้สูตรอาหารเทียมแข็งกึ่ง
เหลวที่เหมาะสมต่อการ
ผลิตขยายไส้เดือนฝอย
ศัตรูแมลง S. glaseri คือ
สูตรฟองน้ าสังเคราะห์+
Brewer’s yeast+ไข่แดง
อบแห้ง+cornmeal+
น้ ามันข้าวโพด+ น้ า โดย
ใช้ปริมาณ S. glaseri ตั้ง
ต้นที่ 5,000 IJs ผสม
แบคทีเรียร่วมอาศัย X. 
poinarii เข้มข้น 107-108 
เซลล์/มล. 

ได้สูตรอาหารเทียมแข็งกึ่ง
เหลวที่เหมาะสมต่อการ
ผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง S. glaseri เพื่อ
น าไปศึกษาวัสดกุารเก็บ
รักษาต่อไป 

   14. ชนิดของเช้ือรา
เมตาไรเซียมและ
อัตราการใช้ในการ
ควบคุมด้วงหมัดผัก
แถบลายใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้เชื้อราเขียวเมตาไร
เซียม  3 ไอโซเลท ได้แก่ 
DOA-M3 เข้มข้น 109 โค
นิเดีย/มล. อัตรา 1,800-
2,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
DOA-M42 เข้มข้น 109 

โคนิเดีย/มล. อัตรา 
3,200-4,000 กรัม/น้ า 20 
ลิตร และ DOA-M115 
เข้มข้น 109 โคนิเดีย/มล. 
อัตรา 4,800-6,000 กรัม/
น้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มที่
จะน าไปใช้ควบคุมด้วง
หมัดผักในสภาพไร่ได ้

ทราบชนิดและความ
เข้มข้นพร้อมทั้งอัตราการ
ใช้ที่เหมาะสมของเชื้อรา
เขียวเมตาไรเซียมในการ
ควบคุมด้วงหมัดผักแถบ
ลายในห้องปฏบิัติการ เพื่อ
น าไปศึกษาอัตราการใช้ใน
สภาพไร่ต่อไป 

   15. ชนิดของเช้ือรา
สาเหตุโรคแมลงและ
อัตราการใช้ในการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาว
ในห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้เชื้อราบิวเวอเรีย 2 ไอ
โซเลท ได้แก่ DOA-B4 
เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. 
อัตรา 500-1,000 กรัม/
น้ า 20 ลิตร และ DOA-

ทราบชนิด และความ
เข้มข้นที่เหมาะสมของเช้ือ
ราสาเหตุโรคแมลงในการ
ควบคุมแมลงหวี่ขาวใน
ห้องปฏิบัติการ  เพือ่น าไป
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

B18 เข้มข้น 108 โคนิ
เดีย/มล. อัตรา 800-
1,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร 
มีแนวโน้มที่จะน าไปใช้
ควบคุมแมลงหวี่ขาวใน
สภาพไร่ 

ศึกษาอัตราการใช้ในสภาพ
ไร่ต่อไป 

   16. ชนิดของเช้ือรา
สาเหตุโรคแมลงและ
อัตราการใช้ในการ
ควบคุมเพลี้ยอ่อนถัว่
ในห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้เชื้อราเขียวเมตาไร
เซียม ไอโซเลท DOA-M8 
เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. 
อัตรา 400-1,000 กรัม/
น้ า 20 ลิตร และเช้ือราบิว
เวอเรีย DOA-B4 เข้มข้น 
108 โคนิเดีย/มล. อัตรา 
500-1,000 กรัม/น้ า 20 
ลิตร สามารถควบคุม
เพลี้ยอ่อนถัว่ได้ไม่
แตกต่างกันทางสถิติ
สามารถน าไปใช้ในสภาพ
ไร่ได้ 

ทราบชนิดและความ
เข้มข้น รวมทั้งอัตราการใช้
ที่เหมาะสมของเชื้อรา
สาเหตุโรคแมลงในการ
ควบคุมเพลี้ยอ่อนถัว่ใน
ห้องปฏิบัติการเพื่อน าไป
ศึกษาอัตราการใช้ในสภาพ
ไร่ต่อไป 

   17. แบคทีเรีย 
Bacillus sp. ที่มี
ศักยภาพในการ
ควบคุมโรคผลเน่า
แตงโมใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้แบคทีเรีย Bacillus 
sp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมเชื้อแบคทีเรีย A. 
avenae subsp. citrulli 
สาเหตุโรคผลเน่าแตงโมใน
ห้องปฏิบัติการ 5 ไอโซ
เลท 

1. ได้แบคทีเรีย Bacillus 
spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อ
แบคทีเรีย A. avenae 
subsp. citrulli ใน
ห้องปฏิบัติการ 
2. ได้ผลการจ าแนกชนิด
ของแบคทีเรีย Bacillus 
spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท ด้วย
คุณสมบัติทางชีวเคมีพบว่า
เป็นแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis ทุกไอโซเลท 

   18. แบคทีเรีย 
Bacillus sp. ที่มี
ศักยภาพในการ
ควบคุมโรคใบติด
ทุเรียนใน
ห้องปฏิบัติการ  

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้แบคทีเรีย Bacillus 
sp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุม Rhizoctonia 
solani เช้ือสสาเหตุโรคใบ
ติดทุเรียนใน
ห้องปฏิบัติการ 5 ไอโซ
เลท 

1. ได้เชื้อแบคทีเรีย 
Bacillus sp. ที่มีศักยภาพ
ในการยับยั้งการเจริญของ
เช้ือ R. Solani ใน
ห้องปฏิบัติการ 
2. ได้ผลการจ าแนกชนิด
ของแบคทีเรีย Bacillus 
spp. ทั้ง 5 ไอโซเลท ด้วย
คุณสมบัติทางชีวเคมีพบว่า
เป็นแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis ทุกไอโซเลท 

   19. รูปแบบสูตรชีว
ภัณฑ์ Bacillus 
subtilis ในการ
ควบคุมโรคเน่าคอดิน 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้รูปแบบสูตรชีวภัณฑ์ 
Bacillus subtilis ในการ
ควบคุมโรคเน่าคอดิน 

1. ได้ชีวภัณฑ์สูตรเม็ด
ละลายช้าที่เหมาะสมต่อ
การน าไปหว่านลงดิน เพื่อ
ลดปริมาณเชื้อในดินเพื่อ
ป้องกันโรครากเน่าโคนเน่า
ก่อนปลูกหรอืก่อนเพาะ
กล้า 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



73 
 

ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

2. ได้ชีวภัณฑ์สูตรผงที่
สามารถน าไปละลายน้ า 
เพื่อใช้ราดดินป้องกันการ
เข้าท าลายพืช โดยทั้ง 2 
สูตร มีปริมาณเซล B. 
subtilis เร่ิมต้นเฉลี่ยถึง 
109 cfu/ml. 
3. ได้สูตรชีวภัณฑ์เคลือบ
เมล็ดพันธุ์มะเขือเทศด้วย 
Bs เพื่อใช้ป้องกันการเข้า
ท าลายของเชื้อราตั้งแต่เร่ิม
งอกซ่ึงมีปริมาณBs เร่ิมต้น
ถึง 1010 cfu/ml. และ
เคลือบอยู่บนผิวเมล็ด 
100% 

   20. สูตรอาหารที่
เหมาะสมต่อการที่
เล้ียงเพิ่มปริมาณ
แบคทีเรีย B. 
subtilis ควบคุม
ไส้เดือนฝอยรากปม
ในห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้สูตรอาหารที่เหมาะสม
ต่อการที่เลี้ยงเพิ่มปริมาณ
แบคทีเรีย B. subtilis 
สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 
ควบคุมไส้เดือนฝอยราก
ปมในห้องปฏิบัติการ 

1.ได้สูตรอาหารเหลวและ
สูตรอาหารแข็งที่มีต้นทุน
ต่ ากวา่สูตรอาหารทาง
การค้าที่มีความเหมาะสม
ต่อการเลี้ยงเพิ่มปริมาณ
แบคทีเรีย B. subtilis สาย
พันธุ ์BS-DOA37rkn 
2. ได้ระยะเวลาที่
เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพิ่ม
ปริมาณเซลล์แบคทีเรีย B. 
subtilis สายพันธุ์ BS-
DOA37rkn ในอาหารสูตร
ใหม่ทั้งรูปแบบอาหารเหลว
และอาหารแข็ง 
3. ได้ชนิดสารพา (carrier) 
และวิธกีารผลิตชีวภัณฑ์ B. 
subtilis สายพันธุ์ BS-
DOA37rkn สูตรผงที่
เหมาะสม 

   21. สูตรอาหารที่
เหมาะสมต่อการที่
เล้ียงเพิ่มปริมาณ
แบคทีเรีย B. 
subtilis ควบคุมรา
แป้งแตงใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้สูตรอาหารที่เหมาะสม
ต่อการที่เลี้ยงเพิ่มปริมาณ
แบคทีเรีย B. subtilis 
ควบคุมโรคราแป้งใน
ห้องปฏิบัติการ 

1. ได้สูตรอาหารที่
เหมาะสมในการเพิ่ม
ปริมาณเชื้อในการผลิตชีว
ภัณฑ์สูตรผงพร้อมใช้ 4 ไอ
โซเลท 
2. ได้ข้อมูลอุณหภูมิในการ
เก็บรักษาชวีภัณฑ์ผงพร้อม
ใช ้ 

   22. สารพาที่
เหมาะสมในการ
พัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ 
B. subtilis ควบคุม
โรคเน่าด าของคะน้า
ในห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้สารพาที่เหมาะสมใน
การพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. 
subtilis ควบคุมโรคเน่า
ด าของคะน้าใน
ห้องปฏิบัติการ 

1. ได้ชนิดสารพาที่
เหมาะสมในการพัฒนาชวี
ภัณฑ์ B. subtilis สาย
พันธุ์ B10 สูตรผงพร้อมใช้ 
2. ได้ข้อมูลการละลายน้ า
และการแขวนลอยของชีว
ภัณฑ์สูตรผง 
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

3. ได้ข้อมูลความอยู่รอด 
(shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ ์B10 
หลังการเก็บรักษาชวีภัณฑ์
ที่อุณหภูมิต่างๆ  

   23. สารพาที่
เหมาะสมในการ
พัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ 
B. subtilis ควบคุม
โรคแคงเกอร์ใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้สารพาที่เหมาะสมใน
การพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. 
subtilis ควบคุมโรคแคง
เกอร์ ในห้องปฏิบัติการ 

1. ได้ชนิดสารพาที่
เหมาะสมในการพัฒนาชวี
ภัณฑ์ B. subtilis สาย
พันธุ์ B27 สูตรผงพร้อมใช้ 
2. ได้ข้อมูลความอยู่รอด 
(shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ ์B27 
จากการเก็บรักษาชีวภัณฑ์ 
3. ได้ข้อมูลลักษณะการ
ละลายน้ าและการ
แขวนลอยของชีวภัณฑ์ B. 
subtilis สายพันธุ์ B27 
สูตรผงพร้อมใช้ 

   24. สารพาที่
เหมาะสมในการ
พัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ 
B. subtilis ควบคุม
โรคแอนแทรกโนส
มะม่วงใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้สารพาที่เหมาะสมใน
การพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. 
subtilis สายพันธุ์ DOA 
20W18 ควบคุมแอน
แทรกโนสมะม่วงใน
ห้องปฏิบัติการ 

1. ได้ชนิดสารพาที่
เหมาะสมในการพัฒนาชวี
ภัณฑ์ B. subtilis สาย
พันธุ์ DOA 20W18 สูตร
ผงพร้อมใช้ 
2. ได้ข้อมูลความอยู่รอด 
(shelf life) ของเช้ือ
แบคทีเรีย B. subtilis สาย
พันธุ์ DOA 20W18 จาก
การเก็บรักษาชีวภัณฑ์ 
3. ได้ข้อมูลการละลายน้ า
และการแขวนลอยในน้ า 
ของชีวภัณฑ์ B. subtilis 
สายพันธุ์ DOA 20W18 

   25. รา 
Trichoderma sp. ที่
มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคควบคุม
โรครากและโคนเน่า
ของพริกใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้รา Trichoderma 
spp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรครากและโคน
เน่าของพริก ใน
ห้องปฏิบัติการ ซ่ึงมี
ศักยภาพในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือรา S. rolfsii 
สูงกว่า 60% 64 ไอโซเลท 

ได้เชื้อรา Trichoderma 
sp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เช้ือรา Sclerotium rolfsii 
สาเหตุโรครากและโคนเน่า
ของพริกในห้องปฏิบัตกิาร  
เพื่อน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรคในสภาพ
โรงเรือน ต่อไป 

   26. รา 
Trichoderma sp. ที่
มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคเน่าคอดิน
ของพริกใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้รา Trichoderma 
spp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคเน่าคอดินของ
พริกในห้องปฏิบัตกิาร ซึ่ง
มีศักยภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเช้ือรา P. 
aphanidermatum สูง

ได้เชื้อรา Trichoderma 
spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เช้ือรา P. 
aphanidermatum 
สาเหตุโรคเน่าคอดินของ
พริกในห้องปฏิบัตกิาร เพือ่
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

กว่า 50% 10 ไอโซเลท น าไปทดสอบประสิทธภิาพ
ในการควบคุมโรคในสภาพ
โรงเรือน ต่อไป 

   27. รา 
Trichoderma sp. ที่
มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคใบจุดสี
ม่วงในหอมใน
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้รา Trichoderma 
spp. ที่มีศักยภาพในการ
ควบคุมโรคใบจุดสีม่วงใน
หอมในห้องปฏิบัตกิาร ซึ่ง
มีศักยภาพในการยับยั้ง
การเจริญของเชื้อรา A. 
porri สูงกว่า 75% 14 ไอ
โซเลท 

ไดเ้ช้ือรา Trichoderma 
spp. ที่มีศักยภาพในการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใย
เช้ือรา A. porri สาเหตุโรค
ใบจุดสีม่วงของหอมใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพใน
การควบคุมโรคในสภาพ
โรงเรือน ต่อไป 

   28. วิธีการใช้ชีว
ภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิ
รินรัศมีในควบคุมโรค
รากเน่าและโคนเน่า
ในทุเรียน 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ได้วิธีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ด
เรืองแสงสิรินรัศมีใน
ควบคุมโรครากเน่าและ
โคนเน่าในทุเรียน 

ได้เทคโนโลยีการใช้ชีว
ภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิริน
รัศมีในควบคุมโรครากเน่า
โคนเน่าในทุเรียน ที่
เหมาะสมกับสภาพแปลง
ของเกษตรกร   

   29. ชีววิทยาของหอย
นักล่าสยาม 
(Perrottetia 
siamensis) ก าจัด
หอยศัตรูพืช 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ข้อมูลชีววิทยาของหอย
นักล่าก าจัดหอยศัตรูพืช 
คือ หอยนกัล่าสยาม 
Perrottetia siamensis 
ซ่ึงเป็นข้อมูลเบื้องต้นของ
กระบวนการใหม่ที่วจิัย
เพื่อการผลิตขยายต่อยอด
น าไปใช้ก าจัดหอยทาก
ศัตรูพืช ต่อไป 

ได้ทราบชีววิทยาที่จ าเป็น
ต่อการเพาะเลีย้งหอยนกั
ล่าสยาม เพือ่น าไปผลิตให้
ได้ปริมาณมากใน
ห้องปฏิบัติการ ส าหรับ
น าไปขยายผลก าจัดหอย
ทากศัตรูพืช ต่อไป 

   30. ชีววิทยาของหอย
นักล่าทูโทน 
(Gulella bicolor) 
ก าจัดหอยศัตรูพืช 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ข้อมูลชีววิทยาของหอย
นักล่าก าจัดหอยศัตรูพืช 
คือ หอยนกัล่าทูโทน 
Gulella bicolor  ซ่ึงเป็น
ข้อมูลเบื้องต้นของ
กระบวนการใหม่ที่วจิัย
เพื่อการผลิตขยายต่อยอด
น าไปใช้ก าจัดหอยทาก
ศัตรูพืช ต่อไป 

ได้ทราบชีววิทยาที่จ าเป็น
ต่อการเพาะเลีย้งหอยนกั
นักล่าทูโทน เพือ่น าไปผลิต
ให้ได้ปริมาณมากใน
ห้องปฏิบัติการ ส าหรับ
น าไปขยายผลก าจัดหอย
ทากศัตรูพืช ต่อไป 

   31. การเพาะเลี้ยง
ไส้เดือนฝอยและ
ปริมาณที่เหมาะสม
ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพก าจัด
หอยศัตรูพืช 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

ข้อมูลการเพาะเลี้ยง
ไส้เดือนฝอยและปริมาณที่
เหมาะสมซ่ึงเป็นข้อมูล
เบื้องต้นของกระบวนการ
ใหม่ที่วิจัยเพือ่การผลิต
ขยายต่อยอดน าไปใช้
ก าจัดหอยทากศัตรูพืช 
ต่อไป 

ได้ทราบระดับความเข้มข้น
ที่เหมาะสมที่สุด ในการ
เล้ียงไส้เดือนฝอยใน
ห้องปฏิบัติการ เพื่อน าไป
ทดสอบประสิทธิภาพใน
สภาพกึ่งโรงเรือนและ
ขยายผลก าจัดหอยทาก
ศัตรูพืชในโรงเรือน ต่อไป 

3. เทคโนโลยี/
กระบวนการใหม ่
ระดับภาคสนาม 

1 กระบวนการ
ใหม่ 

อัตราและวธิีการใช้
ไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลง Steinernema 
carpocapsae สูตร
ผงละลายน้ าในการ

1 กระบวน 
การใหม ่

ได้อัตราการใช้ไส้เดือน
ฝอยศัตรูแมลง 
Steinernema 
carpocapsae สูตรผง
ละลายน้ าที่เหมาะสมใน

ทราบอัตราและวิธกีารใช้
ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงสูตร
ผงละลายน้ าในการควบคุม
ตัวอ่อนด้วงหมัดผักใน
ผักกาดหวั เพื่อน าไปศึกษา
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ผลผลิต 
ตามค ารบัรอง 

จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ นจริง จ านวน หน่วยนับ 
รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

ควบคุมด้วงหมัดผัก
แถบลายในพืช
ตระกูลกะหล่ าใน
สภาพไร่ 

การควบคุมด้วงหมัดผัก
แถบลายในสภาพไร่ คือ 
อัตราพ่น 180 มิลลิลิตร/
ตารางเมตร และอัตราราด 
230 มิลลิลิตร/ตาราง
เมตร 

ช่วงเวลาการใช้ที่เหมาะสม
ต่อไป 

* ใส่ผลผลิตท่ีได้ตามค ารับรอง 
** หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิตให้แสดงรายละเอียดในภาคผนวก และแนบไฟล์ เรียงตามล าดับผลผลิต 
  

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ นจริง (Outcome)  (ถ้าม)ี 
 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 

1.  ได้ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis ไปทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ในระดับโรงเรือนปลูกพืชและระดับ
แปลงเกษตรกรได้ และสามารถน าแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ใหม่ ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไป
ทดสอบประสิทธิภาพในระดับโรงเรือนปลูกพืชทดลองได้ 
2.  ได้เช้ือรา Trichoderma sp. ที่มศีักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืช ได้แก่ 
 -  เช้ือรา Sclerotium rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของพริกในห้องปฏิบัติการ เพื่อน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 
 -  เช้ือรา P. aphanidermatum สาเหตุ โรคเน่าคอดินของพริกในห้องปฏิบัติการ เพื่อน าไปทดสอบ
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 
 -  เช้ือรา A porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอมในห้องปฏิบัติการ เพื่อน าไปทดสอบประสิทธิภาพในการ
ควบคุมโรค 
3.  เทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคมุโรครากเน่าโคนเน่าของทุเรียน เป็นท่ียอมรบัของ
นักวิชาการและเกษตรกร และสามารถถ่ายทอดชุดเทคโนโลยสีู่หน่วยงานภูมิภาคเพื่อขยายผลการทดสอบในระดับ
พื้นที่ต่อไป 
4.  ไดส้ารสกัดและผลติภณัฑส์ าเรจ็รูปจากกากเมลด็ชาน้ ามันมีคณุภาพมาตรฐาน มปีระสิทธิภาพในการป้องกัน
ก าจัดหนอนใยผักในระดับห้องปฏบิัติการ ท่ีสะดวกต่อการใช้งาน น าไปใช้ทดสอบในระดับแปลงทดลองพืชตระกูล
กะหล่ า 

2565 

ผลงานตีพิมพ์ จ านวน 1 เร่ือง คือ 
1. ศึกษาการใช้ไส้เดือนฝอยศตัรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผงละลายน้ าในการควบคมุด้วงหมัดผัก  

แถบลายในพืชตระกลูกะหล่ า 

2566 

1.  ได้ประสิทธิภาพและวิธีการใช้ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis ในระดับแปลงเกษตรกรได้ เพื่อให้ได้ ชุด
เทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคพืช และสามารถน าแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ใหม่ ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคไปทดสอบประสิทธิภาพในระดับโรงเรือนปลูกพืช
ทดลองในปีท่ี 2 ได้ 
2.  ได้เชื้อรา Trichoderma sp. ที่มปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรค 
 -  โรครากและโคนเน่าของพริก ที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii เพื่อน าไปทดสอบหาอัตราการใช้ที่เหมาะสม 
 -  โรคเน่าคอดินของพริกท่ีเกิดจากเชื้อรา P. aphanidermatum เพื่อน าไปทดสอบหาอัตราการใช้ที่เหมาะสม 
 -  โรคใบจุดสีม่วงของหอมที่เกิดจากเชื้อรา A porri เพื่อน าไปทดสอบหาอัตราการใช้ที่เหมาะสม 
3.  เกิดการสร้างเครือข่ายกลุ่มเกษตรกรผู้ปลูกทุเรียนท่ีใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคมุโรครากเน่าโคน
เน่า และส่งเสริมเกษตรกรได้ใช้ในการผลิตทุเรียนอินทรีย ์และได้เครอืข่ายการถ่ายทอดการผลิตและการใช้
ประโยชน์จากชีวภณัฑเ์ห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีอย่างกว้างขวาง และยั่งยืน 
 

2566 
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 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
ผลงานตีพิมพ์ จ านวน 5 เร่ือง ได้แก่  
1. การศึกษาวิธีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri ด้วยอาหารเทียม 
2. การผลติสตูรส าเรจ็ไวรัส NPV หนอนกระทู้หอมในรูปแบบผงละลายน้ า 
3. การใช้เชื้อรา Metarhizium anisopliae (Metsch) Sorokin ควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในผักกาดหัว 
4. การใช้เชื้อรา Metarhizium anisopliae, Beauveria bassiana และ Isaria javanica ควบคุมแมลงหวี่ขาว 

ในมะเขือเปราะ 
5. การใช้เชื้อรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ควบคุมเพลี้ยอ่อนถ่ัวในถ่ัวฝักยาว 

2567 

1.  ได้นวัตกรรมการผลิตและเทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ทีมีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 6 
เทคโนโลยี เป็นที่ยอมรับของนักวิชาการและเกษตรกร สามารถถ่ายทอดชุดเทคโนโลยีสู่หน่วยงานภูมิภาคเพื่อ
ขยายผลการทดสอบในระดับพื้นที่ต่อไป จนถึงการสร้างเครือข่ายการถ่ายทอดชุดเทคโนโลยีการผลิตและการใช้ชีว
ภัณฑ์ B subtilis ระหว่างหน่วยงาน และแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ใหม่ ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 
2 ชนิด สามารถน าไปพัฒนาต่อยอดนวัตกรรมการผลิตและพัฒนาเทคโนโลยีการใช้ในการควบคุมโรคพืช เพื่อ
สนับสนุนการผลิตพืชปลอดภัยอย่างยั่งยืนต่อไป 
2.  ได้เช้ือรา Trichoderma sp. และอัตราการใช้มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค 
 -  โรครากและโคนเน่าของพริก ที่เกิดจากเชื้อรา S. rolfsii เพื่อน าไปใช้ในการป้องกันก าจัดโรค 
 -  โรคเน่าคอดินพริกที่เกิดจากเชื้อรา P. aphanidermatum เพื่อน าไปใช้ในการป้องกันก าจัดโรค 
 -  โรคใบจุดสมี่วงหอมที่เกิดจากเชื้อรา A porri เพื่อน าไปใช้ในการป้องกันก าจัดโรค 

2567 

*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปต่อยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสู่รูปแบบที่ใช้ประโยชน์ได้อย่าง
กว้างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสู่กิจกรรมที่ต่อเนื่อง ซึ่งก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏชัด และมี
คุณค่าทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ นจริง (Impact) (ถ้ามี) 
ผลกระทบท่ีเกิดขึ นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 

ด้านเศรษฐกิจ : ไดผ้ลติภณัฑ์ NPV รูปแบบใหม่ และเทคโนโลยีการผลิตไส้เดือนฝอย พร้อมท้ังไดต้้นแบบเทคโนโลยี
การใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงในสภาพไร่ เพื่อเพิม่มลูค่าของผลผลติ เอกชนหรือผู้สนใจสามารถน า
องค์ความรู้ที่ไดไ้ปพัฒนาต่อยอดเป็นชีวภัณฑ์ส าหรับใช้ควบคุมแมลงศัตรูพืช 

2567 

 ผลิตภณัฑ์ส าเร็จรูปและค าแนะน าการใช้สารสกัดพืชที่มีคุณภาพมาตรฐาน มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย
และสะดวกต่อการใช้งาน ถ่ายทอดเทคโนโลยสีู่ภาคเอกชนเพิ่มทางเลือกให้เกษตรกรน าไปใช้ใน
ระบบเกษตรปลอดภัยหรือเกษตรอินทรีย์ ลดการใช้สารเคมีสังเคราะห์ทางการเกษตรผลผลิตมี
คุณภาพ ปลอดภัย 

2570 

ด้านสังคม : เพิ่มศักยภาพ ความมัน่คง และความยั่งยืน ในระบบการปลูกพืชปลอดภัย 2567 
    ลดการใช้สารเคมีที่เป็นอันตราย เกษตรกร ผู้บรโิภค  มีความปลอดภัย เพิ่มคณุภาพชีวิตที่ดี  ประชาชน
มีสุขภาพแข็งแรง 

2570 

ด้านสิ่งแวดล้อม : ลดปญัหาการตกค้างของสารเคมีในผลผลติทางการเกษตร และการปนเปื้อนสารเคมีใน
สภาพแวดล้อม เพิ่มศักยภาพ ความมั่นคง และความยั่งยืน ในการผลิตพืชปลอดภัย 

2567 

 ฟื้นฟูระบบนิเวศน์ บ าบัดมลพิษจากการตกค้างและการสะสมจากสารเคมีทางการเกษตร 
เสรมิสร้างคุณภาพสิ่งแวดล้อมให้มคีวามปลอดภัย เพิ่มคณุภาพชีวิตของประชาชน 

2570 

* ผลกระทบ : ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการเปลี่ยนแปลงตามผลลัพธ์ (Results of the change) ซึ่งวัดได้อย่างชัดเจนและมี
หลักฐานปรากฏชัด (Evidence-based) ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ทั้งที่วัดในเชิงปริมาณได้และ
ไม่ได้ ผลกระทบอาจเป็นได้ทั้งทางบวกและทางลบ  

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



78 
 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจักษ์การน าผลงานไป

ใช้ประโยชน์  โดยชี แจงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก และแนบไฟล์หลักฐาน) 
............................................................................................................................................................................................................. 
ด้านนโยบาย โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้)......................................................................... 
                 อย่างไร..... (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชน์ก่อให้เกิดผลอย่างไร)........................................... 
ด้านสังคม โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้).............................................................................. 
                 อย่างไร  (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชน์ก่อให้เกิดผลอย่างไร)............................................... 
ด้านเศรษฐกิจ โดยใคร...................................(ระบุใครเป็นผู้น าไปใช้)....................................................................... 
                  อย่างไร..... (ระบุผลที่เกิดจากการน าไปใช้ประโยชน์ก่อให้เกิดผลอย่างไร).......................................... 
ด้านวิชาการ โดย เกษตรกร นักวิชาการ เจ้าหน้าที่ในหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง และภาคเอกชน ที่สามารถน า
องค์ความรู้และเทคโนโลยีไปใช้ประโยชน์ 
  อย่างไร  

ได้ผลิตภัณฑ์ NPV รูปแบบใหม่ และเทคโนโลยีการผลิตไส้เดือนฝอย พร้อมทั้งได้
ต้นแบบเทคโนโลยีการใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูพืชที่ส าคัญ 
ได้แก่ ด้วงหมัดผักแถบลาย แมลงหวี่ขาว และเพลี้ยอ่อนถั่วในสภาพห้องปฏิบัติการ/สภาพไร่ 
 

* ค าจ ากัดความการน าใช้ประโยชน์ในแต่ละด้าน 
       1. ด้านโยบายและสาธารณะ การน าความรู้จากงานวิจัยไปใช้ในกระบวนการก าหนดนโยบาย อาจเป็นนโยบาย

ระดับประเทศ ระดับภูมิภาค ระดับจังหวัด ระดับท้องถิ่นการใช้ประโยชน์ด้านนโยบายจะรวมทั้งการน าองค์ความรู้ไป
สังเคราะห์เป็นนโยบายหรือทางเลือกเชิงนโยบาย (Policy options) แล้วน านโยบายนั้นไปสู่ผู้ใช้ประโยชน์ในวงกว้างเพื่อ
ประโยชน์ของสังคม และประชาชนทั่วไป เพื่อเพิ่มคุณภาพชีวิตของประชาชน สร้างสังคมคุณภาพ และส่งเสริมคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

       2. ด้านพาณิชย/์เศรษฐกิจ เป็นผลงานวิจัยท่ีเน้นสร้างนวัตกรรม เทคโนโลยี ผลิตภัณฑ์ใหม่ หรือการพัฒนาจากสิ่งท่ีมีอยู่เดิม 
โดยเป็นการน าไปใช้ประโยชน์ในการผลิตเชิงพาณิชย์หรือลดการน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ หรือน าไปสู่การพัฒนา
รูปแบบธุรกิจใหม่ โดยมีเป้าหมายเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม เพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตและบริการ 

      3. ด้านสังคมและชุมชน การน ากระบวนการ วิธีการ องค์ความรู้ การเปลี่ยนแปลงการเสรมิพลัง อันเป็นผลกระทบ ที่เกิดจาก
การวิจัยและพัฒนาชุมชน ท้องถิ่นพื้นที่ ไปใช้ให้เกิดประโยชน์การขยายผลต่อชุมชน ท้องถิ่น หรือรวมถึงสังคมอื่น 

      4. ด้านวิชาการ เป็นผลงานตีพิมพ์ทางวิชาการ การน าองค์ความรู้จากผลงานวิจัยที่ตีพิมพ์ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ผลงาน
ตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติ ระดับชาติหนังสือ ต ารา บทเรียน ไปเป็นประโยชน์ด้านวิชาการ การเรียนรู้ การเรียนการ
สอนในวงนักวิชาการและผู้สนใจด้านวิชาการ รวมถึงการน าผลงานวิจัยไปวิจัยต่อยอดสื่อสาธารณะ การเผยแพร่ความรู้จาก
ผลงานวิจัยที่ได้ต่อสาธารณะ ผ่านทางหนังสือพิมพ์ / วารสาร / โทรทัศน์ / วิทยุ / คู่มือ / แผ่นพับ การฝึกอบรม และสื่อ
สังคมออนไลน์ต่าง ๆ เป็นต้น 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

โครงการวิจัยย่อยที่ 1  วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ตัวห  าตัวเบียนเพื่อควบคุมศัตรูพืชในการผลิตพืช
ปลอดภัย 

1.  ได้วิธีการการเพาะเลี้ยงด้วงเต่าสีส้ม Micraspis discolor ด้วงเต่าลายหยัก Coccinella transversalis 
ด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus montrouzieri แตนเบียนดักแด้ Brachymeria nephantidis 4 กระบวนการใหม่ ดังนี้ 

1.1  อาหารเทียมสูตรดักแด้หนอนไหม (หนอนไหม 50 กรัม + ฟอร์มาลีน 0.4 มิลลิลิตร + ผงวุ้น 
6 กรัม + ยีสต์ 4 กรัม + วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร + น้ าผึ้ง 20 มิลลิลิตร + น้ ากลั่น 250 มิลลิลิตร)  มีแนวโน้มที่
สามารถใช้เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าสีส้ม M. discolor ในห้องปฏิบัติการ ได้ดี โดยด้วงเต่าสีส้ม M. discolor 
สามารถเจริญได้จนครบวงจรชีวิต 

1.2  อาหารเทียมสูตรดักแด้หนอนไหม (หนอนไหม 50 กรัม + ฟอร์มาลีน 0.4 มิลลิลิตร + ผงวุ้น 
6 กรัม + ยีสต์ 4 กรัม + วิตามินรวม 2 มิลลิลิตร + น้ าผึ้ง 20 มิลลิลิตร + น้ ากลั่น 250 มิลลิลิตร) เป็นสูตรอาหาร
เทียมท่ีมีแนวโน้มที่สามารถใช้เพาะเลี้ยงเพ่ิมปริมาณด้วงเต่าลายหยัก C. transversalis ได ้

1.3  ชนิดเพลี้ยแป้งที่เหมาะสมส าหรับเพาะเลี้ยงด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus montrouzieri 
คือ เพลี้ยแป้งชบา เหมาะสมที่จะใช้เลี้ยง ด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri เนื่องจาก ให้ค่าอัตราการขยายพันธุ์
สุทธิ (Ro) ของด้วงเต่าตัวห้ า C. montrouzieri สูงที่สุด 

1.4  การเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ด้วยดักแด้หนอนกินรังผึ้งและดักแด้ผีเสื้อ
ข้าวสารให้แตนเบียนรุ่นลูกได้ใกล้เคียงกัน สามารถน ามาใช้เพาะเลี้ยงแตนเบียนดักแด้ B.nephantidis ได้  ซึ่งการ
ใช้ดักแด้หนอนกินรังผึ้งควรน ารังดักแด้ออกก่อนเนื่องจากดักแด้หนอนกินรังผึ้งมีรังดักแด้ค่อนข้างหนามีผลต่อการ
วางไข่ของแตนเบียน ซึ่งจึงต้องใช้เวลาและแรงงานในการน ารังดักแด้ออก ส่วนดักแด้ผีเสื้อข้าวสารสามารถใช้ทั้งรัง
ดักแด้ได้ เพาะเลี้ยงให้ได้ปริมาณมากได้ง่ายและมีการเลี้ยงอย่างกว้างขวางหลายพ้ืนที่ การน าดักแด้ผีเสื้อข้าวสารมา
ใช้เพาะแตนเบียน B. nephantidis จึงมีความเหมาะสมมากกว่า ซึ่งหากไม่มีดักแด้ผีเสื้อข้าวสารสามารถใช้ดักแด้
หน อน กิ น รั งผึ้ งม า เพ าะ เลี้ ย งแตน เบี ยน  B. nephantidis ได้ เช่ น กั น  ซึ่ ง ให้ จ าน วน รุ่ น ลู ก แตน เบี ยน 
B. nephantidis ที่ใกล้เคียงกัน โดยแตนเบียน B. nephantidis ที่เพาะเลี้ยงด้วยดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร และดักแด้
หนอนกินรังผึ้ง สามารถลงเบียนดักแด้หนอนหัวด ามะพร้าวได้ 

2.  ได้ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาต 2 
กระบวนการใหม ่ดังนี้ 

2.1  สารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดที่ไม่มีพิษกับมวนพิฆาต 5 ชนิด ได้แก่ อิมาเมก
ตินเบนโซเอท 1.92%EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17%SC ลูเฟนนูรอน 5%EC  ฟลูเบนไดอะไมด์ 20%WG และ
อินดอกซาคาร์บ 15% SC และมีพิษน้อยกับมวนพิฆาต 2 ชนิด ได้แก่ สไปนีโทแรม 12%SC และ คลอร์ฟีนาเพอร์ 
10% SC 

2.2  สารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลายจุดที่ไม่มีพิษกับมวนเพชฌฆาต 7 ชนิด ได้แก่ อิ
มาเมกตินเบนโซเอท 1.92%EC คลอแรนทรานิลิโพรล 5.17%SC สไปนีโทแรม 12%SC ฟลูเบนไดอะไมด์ 
20%WG ลูเฟนนูรอน 5%EC อินดอกซาคาร์บ 15% SC และคลอร์ฟีนาเพอร์ 10% SC 

3.  ประสิทธิภาพของมวนตัวห้ าและแตนเบียนในการท าลายแมลงหวี่ขาวในห้องปฏิบัติการ 2 
กระบวนการใหม ่ดังนี้ 
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3.1  ประสิทธิภาพของมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus Poppius ในการกินแมลงหวี่ขาวยาสูบ 
พบว่า ระยะตัวอ่อนของมวนตัวห้ าวัยที่ 1 - 5  สามารถกินแมลงหวี่ขาวได้เฉลี่ย 1.25 3.00 4.55 5.70 และ 6.50 ตัว
ต่อวันตามล าดับ ตัวเต็มวัยเพศผู้และเพศเมียกินแมลงหวี่ขาวเฉลี่ย 10.35 และ 11.70 ตัวต่อวันตามล าดับ 

3.2  ช่วงวัยของแมลงหวี่ขาวยาสูบต่อการชอบวางไข่ของแตนเบียน Encarsia dispersa โดย
ปล่อยแตนเบียนลงเบียนแมลงหวี่ขาวยาสูบในแต่ละวัย (no-choice test) พบว่าแตนเบียน E. dispersa ชอบ
เบียนวัย 3 และดักแด้ของแมลงหวี่ขาวยาสูบ 

4.  อัตราการใช้แมลงช้างปีกใสและไรตัวห้ าในการควบคุมศัตรูพืช 2 กระบวนการใหม่ ดังนี้ 
4.1  อัตราการใช้แมลงช้างปีกใสควบคุมเพลี้ยอ่อนในคะน้า พบว่า การใช้ตัวอ่อนแมลงช้างปีกใส

วัย 2 อัตรา 10 ตัว/ต้น  เมื่อมีการระบาดของเพลี้ยอ่อนในคะน้า 20-30 ตัว/ต้น และระบาดเกิน 20% ในสภาพ
โรงเรือน มีประสิทธิภาพควบคุมเพลี้ยอ่อนในคะน้าได้ 

4.2  การใช้ไรตัวห้ า A. longispinosus ในการควบคุมไรแดงในราสป์เบอร์รีที่ปลูกในโรงเรือน
ของเกษตรกร อ.แม่ริม จ.เชียงใหม่ พบว่าเมื่อพบการระบาดของไรสองจุดเฉลี่ย 1 ตัว/ใบ การปล่อยไรตัวห้ า 
3,600 ตัวจ านวน 1 ครั้ง สามารถควบคุมการระบาดได้ 

5.  อัตราการกินศัตรูพืชของมวนเพชฌฆาต แมลงหางหนีบขาวงแหวน 2 กระบวนการใหม่ ดังนี้ 
5.1  อัตราการกินหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดของมวนเพชฌฆาตวัยต่าง ๆ พบว่า มวนเพชฌฆาตวัย 

2-5 และตัวเต็มวัยกินหนอนเจาะฝักถ่ัวได้ 2.65, 3.55, 3.70, 4.69 และ 6.10 ตัวต่อวัน ตามล าดับ 
5.2  อัตราการกินเพลี้ยอ่อนของแมลงหางหนีบขาวงแหวน พบว่า แมลงหางหนีบขาวงแหวนวัย 

2-5 มีประสิทธิภาพกินเพลี้ยอ่อนตัวเล็กได้ 16.67, 34.38, 48.90 และ 51.13 ตัวต่อวัน ตามล าดับ และมี
ประสิทธิภาพกินเพลี้ยอ่อนตัวใหญ่ได้ 3.13, 4.91, 9.54 และ 10.75 ตัวต่อวัน ตามล าดับ 

ซึ่งข้อมูลที่ได้จากการศึกษานี้เป็นข้อมูลระดับห้องปฏิบัติการและโรงเรือนทดลอง ซึ่งบางส่วนเป็นข้อมูล
พ้ืนฐานส าหรับใช้ในการศึกษาวิจัยต่อยอดในขั้นตอนการทดลองต่อไป และบางส่วนสามารถใช้ในการให้ความรู้แก่
เกษตรกรในด้านการใช้ตัวห้ าตัวเบียนควบคุมศัตรูพืช 
 

โครงการวิจัยย่อยท่ี 2  วิจัยพัฒนาการผลิตและการใช้ประโยชน์จากจุลินทรีย์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืช  
1. ได้สูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการผลิตขยาย S. glaseri คือ สูตรฟองน  าสังเคราะห์+Brewer’s yeast+ไข่

แดงอบแห้ง+cornmeal+น  ามันข้าวโพด+น  า สามารถผลิต S. glaseri ได้ปริมาณสูงสุด 8.10×106 IJs ต่ออาหาร
เทียม 45 กรัม ใช้เวลาในการพัฒนาเข้าสู่ระยะ IJs ประมาณ 17-19 วัน มีต้นทุนการผลิต 13 บาทต่ออาหารเทียม 45 
กรัม โดยใช้ปริมาณ S. glaseri ตั้งต้นที่ 5,000 IJs กับ X. poinarii ตั้งต้นที่ความเข้มข้น 107-108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร 
สามารถผลิตระยะ IJs อัตราส่วนแม่ต่อลูก เท่ากับ 1: 1,286 และ 1: 1,386 IJs มีประสิทธิภาพในการเข้าท าลายหนอน
กินรังผึ้ง เท่ากับ 35.83-36.66 เปอร์เซ็นต์ ผลการทดลองไม่สอดคล้องกับการรายงานของ สาทิพย์ และวิไลวรรณ 
(2556) ที่ใช้สูตรอาหารเทียมประกอบด้วยอาหารสุนัข น้ ามันหมู หนอนกินรังผึ้ง และน้ า ใส่ปริมาณ S. glaseri ตั้งต้น 
จ านวน 5,000 ตัวต่ออาหารเทียม 45 กรัม สามารถผลิต S. glaseri เฉลี่ย 1.3 ล้านตัว (1.3×106 IJs) ต่ออาหารเทียม 
45 กรัม เป็นเวลา 15 วัน ส่วนผลการทดสอบประสิทธิภาพการเข้าท าลายหนอนกินรังผึ้งมีความสอดคล้องกับการ
รายงานของ Miller (1999) คือ สูตรอาหารเทียมที่เหมาะสมควรมีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนกินรังผึ้งระหว่าง 
28.50-44.10 เปอร์เซ็นต์ 

2. ได้สูตรส าเร็จไวรัส NPV หนอนกระทู้หอม (SeNPV) ในรูปแบบผงละลายน้ าในสูตรต่างๆ เชื้อสด 
SeNPV สามารถท าให้แห้งด้วยเครื่อง freeze dryer อุณหภูมิ -40 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง 
หลังจากเติมน้ ากลั่นแล้วสามารถคืนสภาพเดิมได้ สามารถเก็บไว้ที่อุณภูมิห้อง (24 -28 องศาเซลเซียส) เป็น
ระยะเวลา 8 เดือน โดยคุณสมบัติเหมือนเดิม เมื่อน าไวรัส SeNPV เข้มข้น 1x106 PIBs/ml. ทดสอบความทนทาน
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ต่อแสง UV ความยาวคลื่นแสงอยู่ ในช่วง 280-315 นาโนเมตร เป็นระยะเวลา 0-8 ชั่วโมง ทุกรรมวิธีมี
ประสิทธิภาพในการป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมวัย 3 ได้เมื่อไม่ถูกแสง UVB และกรรมวิธีไวรัส SeNPV+kaolin 
clay+Titanium dioxide+Carbon charcoal (อั ต ราส่ วน  5 : 1 .66 : 1 .66 : 1 .66 ) , ไว รั ส  SeNPV+kaolin 
clay+Titanium dioxide+Skim milk (อัตราส่วน 5: 1.66: 1.66: 1.66) และไวรัส SeNPV+kaolin clay+Skim 
milk (อัตราส่วน 5: 2.5: 2.5) สามารถป้องกันก าจัดหนอนกระทู้หอมวัย 3 ได้มากถึง 75.00 เปอร์เซ็นต์ หลังถูกแสง 
UVB เป็นระยะเวลา 2 ชั่วโมง และมีประสิทธิภาพลดลงเรื่อยๆ เมื่อถูกแสง UVB นานขึ้น (3-8 ชั่วโมง) ผลการ
ทดลองสอดคล้องกับการรายงานของ Çakmak et al. (2021) พบว่า charcoal และ iron ioxide มีคุณสมบัติใน
การเพ่ิมประสิทธิภาพในการปกป้องผลึกไวรัส ในกลุ่ม Alphabaculovirus ของ Chrysodeixis chalcites 
(ChchNPV-TF1) จากรังสี UV ที่มีความเข้มข้น 200 J/cm2 ได้เพ่ิมขึ้น 87-100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้น ไวรัส SeNPV 
ในรูปแบบผงละลายน้ าที่มีส่วนผสมของ charcoal อยู่จึงมีคุณสมบัติในการป้องกันรังสี UV ได้ดีมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึง
คัดเลือกสูตรผสมไวรัส SeNPV+kaolin clay+Titanium dioxide+Carbon charcoal (อัตราส่วน 5: 1.66: 
1.66: 1.66) เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพและระยะเวลาในการเก็บรักษาต่อไป 

3. ได้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม  3 ไอโซเลท ได้แก่ DOA-M3 เข้มข้น 109 โคนิเดีย/มล. อัตรา 1,800-2,000 
กรัม/น้ า 20 ลิตร DOA-M42 เข้มข้น 109 โคนิเดีย/มล. อัตรา 3,200-4,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร และ DOA-M115 เข้มข้น 
109 โคนิเดีย/มล. อัตรา 4,800-6,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มที่จะน าไปใช้ควบคุมด้วงหมัดผักในสภาพไร่ได้ ผล
การทดลองสอดคล้องกับการศึกษาของ นาวิน และคณะ (2559) ได้ทดสอบประสิทธิภาพสารชีวภัณฑ์เชื้อราสาเหตุโรค
แมลงควบคุมด้วงหมัดผักแถบลาย ในสภาพห้องปฏิบัติการ หลังการพ่นสาร 7 วัน พบว่า ด้วงหมัดผักแถบลายติดเชื้อรา 
M. anisopliae ทางการค้า (Metazan®) เชื้อรา M. anisopliae ไอโซเลท 4849 เข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มล. และเชื้อ
รา B. bassiana ทางการค้า (Buverin®) เฉลี่ยสูงสุด 100.00 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเชื้อรา B. bassiana ไอโซเลท 5335 ที่ 
1x108 โคนิเดีย/มล. พบที่ 85.72 เปอร์เซ็นต์  

4. ได้เชื้อราบิวเวอเรีย 2 ไอโซเลท ได้แก่ DOA-B4 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. อัตรา 500-1,000 กรัม/น้ า 20 
ลิตร และ DOA-B18 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. อัตรา 800-1,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร มีแนวโน้มที่จะน าไปใช้ควบคุม
แมลงหวี่ขาวในสภาพไร่ได้ ผลการทดลองสอดคล้องกับการศึกษาของกัญชลิกา และคณะ (2562) รายงานว่า หลังการ
ฉีดพ่นเชื้อรา B. bassiana เข้มข้น 1x108 โคนิเดีย/มล. เป็นเวลา 6 วัน ท าให้ตัวอ่อนแมลงหวี่ขาวยาสูบตาย 57.50 
เปอร์เซ็นต์ และตัวเต็มวัยแมลงหวี่ขาวยาสูบตาย 65.00 เปอร์เซ็นต์  

5. ได้เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M8 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. อัตรา 400-1,000 กรัม/น้ า 
20 ลิตร และเชื้อราบิวเวอเรีย DOA-B4 เข้มข้น 108 โคนิเดีย/มล. อัตรา 500-1,000 กรัม/น้ า 20 ลิตร สามารถ
ควบคุมเพลี้ยอ่อนถั่วในสภาพไร่ได้  ผลการทดลองสอดคล้องกับการศึกษาของ Saranya et al. (2010) ศึกษาเชื้อรา
สาเหตุ โรคแมลงจ านวน 6 สายพันธุ์  ได้แก่  B. bassiana, M. anisopliae, Verticillium lecanii, Hirsutella 
thompsonii และ Cladosporium oxysporum เข้มข้น 1x108 โคนิ เดีย/ม ิลล ิล ิตร  ควบคุมเพลี้ยอ่อน A. 
craccivor ในระดับห้องปฏิบัติการ พบประสิทธิภาพของเชื้อ V. Lecanii และ H. thompsonii ท าให้เพลี้ยอ่อน
ตายได้สูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา คือ B. bassiana, M. anisopliae และ C. oxysporum ที่ 96.66, 
80.76 และ 77.50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 

6. การใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae สูตรผงละลายน้ าในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายใน
พืชตระกูลกะหล่ าในสภาพไร่ โดยใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae ทุก 7 วัน ติดต่อกัน 7 ครั้ง พบอัตรา
พ่น 180 มิลลิลิตร/ตารางเมตร และอัตราราด 230 มิลลิลิตร/ตารางเมตร มีความเหมาะสมในการน าไปศึกษา
ช่วงเวลาการพ่นในปี 2566 ต่อไป ผลการวิจัยสอดคล้องกับการทดลองของสาทิพย์ และวิไลวรรณ (2556) รายงาน
ว่า แปลงที่ใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงอัตรา 40, 50 ล้านตัวต่อน้ า 20 ลิตร (ซึ่งเทียบได้กับ 280 มิลลิกรัม) และ

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



82 
 

แปลงที่พ่นสาร fipronil 5% SC อัตรา 40 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร พบด้วงหมัดผักแถบลายน้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืนๆ 
และน้ าหนักเฉลี่ยของหัวผักกาดในแต่ละแปลงย่อยไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
 

โครงการวิจัยย่อยท่ี 3  วิจัยพัฒนาการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวภัณฑ์ควบคุมโรคพืชเพื่อการผลิตพืชอย่าง
ยั่งยืน 

1. ได้แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ใหม่ ที่มีศักยภาพในห้องปฏิบัติการ 10 ไอโซเลท ไปทดสอบ
ประสิทธิภาพการควบคุมโรคผลเน่าพืชตระกูลแตง และโรคใบติดทุเรียน ในระดับโรงเรือนปลูกพืชทดลองต่อไป 
การคัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในห้องปฏิบัติการ ในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย A. 
avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง และเชื้อรา R. solani สาเหตุโรคใบติดทุเรียน พบว่า
ในประเทศไทยมีรายงานการน าเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์สุกล Bacillus มาใช้ควบคุมเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
ค่อนข้างหลากหลาย มีรายงานการคัดเลือกการทดสอบศักยภาพในโรงเรือนปลูกพืชทดลองและแปลงเกษตรกร 
โดยณัฏฐิมา และคณะ (2547) ได้แยกเชื้อ Bacillus spp. จากดินรากพืชและปุ๋ยคอก 525 ไอโซเลท ทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ Ralstonia solanacearum พบว่ามี 4 ไอโซเลท ที่สามารถควบคุม
และลดการเกิดโรคเหี่ยวของขิงได้ประมาณ 70-100% ในสภาพโรงเรือน นอกจากนี้บูรณี และคณะ (2554) ได้
รายงานผลการทดสอบประสิทธิภาพของ B. subtillis สายพันธุ์ UB No.2 แ ละ UB No.25 ควบคุมโรคเหี่ยวของ
พริกในสภาพโรงเรือนปลูกพืชทดลอง พบว่าสามารถควบคุมโรคได้ 60 และ 66.67%   

2. ได้ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สูตรพร้อมใช้ เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้ในการ
ควบคุมโรคเน่าคอดินของมะเขือเทศในโรงเรือนปลูกพืชทดลอง และเพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพและวิธีการใช้
ในการควบคุมโรครากปมของพริก โรคเน่าด าคะน้า โรคราแป้งพืชตระกูลแตง โรคแคงเคอร์มะนาว และโรคแอน
แทรคโนสมะม่วงในสภาพแปลงเกษตรกรต่อไป  การพัฒนาวิธีการผลิตชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis เป็นสูตร
พร้อมใช้ในรูปแบบต่างๆ เพ่ือน าไปทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเน่าคอดินของมะเขือเทศ โรครากปมของ
พริก โรคเน่าด าคะน้า โรคราแป้งพืชตระกูลแตง โรคแคงเคอร์มะนาว และโรคแอนแทรคโนสมะม่วง สอดคล้องกับ
รายงานของมาณัฏฐิมา และคณะ (2557) ที่ได้พัฒนาชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtillis สายพันธุ์ BS-DOA 24 ใน
รูปแบบผง และทดสอบประสิทธิภาพการควบคุมโรคเหี่ยวของขิงในสภาพแปลงเกษตรกร อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 
พบว่าการใช้ชีวภัณฑ์ สามารถควบคุมการเกิดโรคได้ 60% ในสภาพแปลง นอกจากนี้บุษราคัม และคณะ (2555) ยัง
พบว่าการใช้ชีวภัณฑ์ B. subtilis สายพันธุ์ 20W1, 20W4, 17G18 และ 20W5 สามารถลดการเกิดโรคใบจุดคะน้า
เท่ากับ 32.88, 34.70, 34.97 และ 38.67 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ในแปลงคะน้าได้ดี เทียบเคียงกับการควบคุมโรค
โดยการใช้ mancozeb 80% WP  

3. ได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อราสาเหตุโรค ได้แก่ 
เชื้อรา S. rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของพริก เชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริก 
และเชื้อรา A. porri สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอมในห้องปฏิบัติการ โดยได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่มี
ศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา S. rolfsii สูงกว่า 60% 10 อันดับแรก คือ ไอโซเลท TAI TAO 
TAU TAAY TAN TAQ TG TAAAD TF และ TAG น าไปทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป  ได้เชื้อรา Trichoderma 
spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา P. aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริกสูงกว่า 
50% 10 ไอโซเลท คือ T69, T48, T64, T92, T71, T117, T127, T149, T129 และ T61 น าไปทดสอบในสภาพ
โรงเรือนต่อไป  และได้เชื้อรา Trichoderma spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา A. porri 
โดยทุกไอโซเลทสามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้มากกว่า 60% และมี 14 ไอโซเลท ที่สามารถการยับยั้งการ
เจริญของเส้นใยได้มากกว่า 75%  การทดสอบศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา A. porri จากเชื้อ
รา Trichoderma spp. โดยวิธี dual culture technique พบว่าให้ผลการทดลองในห้องปฏิบัติการดีกว่า สุธามาศ 
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(2557) ที่ได้ทดสอบประสิทธิภาพของรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา Phyllosticta 
citricarpa สาเหตุโรคจุดสีน้ าตาลของส้มโอในห้องปฏิบัติการ ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเส้นใยได้ 43.3-50% แต่
ยังน้อยกว่า Bayoumi (2019) ซึ่งได้ท าการทดลองควบคุมเชื้อ A. porri โดยใช้เชื้อ T.viride และ T. harzianum 
และพบว่าเชื้อทั้งสองสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. porri ในจานอาหารเลี้ยงเชื้อ ได้ 100% และ 83% 
ตามล าดับ ทั้งนี้การคัดเลือกไอโซเลทของเชื้อรา Trichoderma spp. จะพิจารณาร่วมกันทั้งความสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของเส้นใยในจานอาหารเลี้ยงเชื้อและความสามารถในการสร้างโคนิเดีย เนื่องจากโคนิเดียเป็นส่วน
ขยายพันธุ์ที่นิยมน ามาเป็นตัวออกฤทธิ์ (active ingredient) ของชีวภัณฑ์ Trichoderma ส าหรับควบคุมโรคพืช 
(Panahian et al., 2012) เพ่ือน าไปใช้ในการทดสอบในสภาพโรงเรือนต่อไป 
 4. เทคโนโลยีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1 เปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีของเกษตรกร โดยใช้น้ าหมักยาเส้นผสมปูนแดง ในพ้ืนที่ 2 จังหวัด คือ อ.ไชยา จ.สุราษฎร์ธานี และอ.กะ
ปง จ.พังงา เป็นเวลา 3 เดือน ผลการทดสอบทั้ง 2 แปลง ให้ผลสอดคล้องกัน พบว่าแปลงที่ใช้เทคโนโลยีเห็ดเรือง
แสงสิรินรัศมี ทาเพียงครั้งเดียวบนแผลที่เป็นโรค สามารถควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าในทุเรียนได้ดี แผลแห้งไม่
มีน้ าเยิ้ม และเชื้อไม่ขยายลุกลาม  ซึ่งแตกต่างจากกรรมวิธีที่ใช้น้ ายาเส้นผสมปูนแดง แผลจะเยิ้มและเมื่อถากพบ
ขนาดแผลขยายลุกลาม 
 

โครงการวิจัยย่อยท่ี 4  วิจัยและพัฒนานวัตกรรมเพื่อเพิ่มมูลค่า สารสกัดพืช (Plant extract) ควบคุม
ศัตรูพืช เพื่อเกษตรปลอดภัย 

1. ประสิทธิภาพการสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน (ตราภัทรพัฒน์) พบว่าสารสกัด ที่ระดับความเข้มข้นร้อยละ 
0.25 - 3% มีประสิทธิภาพท าให้หนอนใยผักวัย 2 ตาย 56.67 – 83.61 % และสูตรผลิตภัณฑ์จากกากเมล็ดชา
น้ ามัน 85-97.5% ได้อัตราความเข้มข้นที่เหมาะสมและค่าความเป็นพิษต่อหนอนใยผัก (LC50) ของสารสกัดกาก
เมล็ดชาน้ ามัน มีค่าเท่ากับ 0.014 มิลลิกรัม/ลิตร และต้นแบบสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน มีค่าเท่ากับ 0.018 
มิลลิกรัม/ลิตร  ส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลองปลูกคะน้า และกะหล่ าปลี ในปี 2566-67 ต่อไป  

ผลงานวิจัยนี้สามารถตอบโจทย์ความต้องการของภาคอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์สารสกัดพืชจาก
กากเมล็ดชาน้ ามัน เนื่องจากใช้งานได้ง่าย สะดวก และสามารถเพ่ิมความเสถียรของสารสกัดพืชที่มีฤทธิ์ในการ
ป้องกันก าจัดศัตรูพืช ดังนั้นจึงนับเป็นจุดเริ่มต้นที่ดีส าหรับเป็นข้อมูลองค์ความรู้ต่อยอดงานวิจัยพืชท้องถิ่นไทย
ชนิดอ่ืนๆ ที่มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ป้องกันก าจัดศัตรูพืชจากสารธรรมชาติและน าไปทดสอบขยาย
ผลให้แก่กลุ่มเกษตรกรในพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งปลูกผักคะน้าตามภูมิภาคต่างๆ และสามารถถ่ายทอดเทคโนโลยี
ภาคอุตสาหกรรม เป็นปัจจัยการผลิตทางเลือกในการป้องกันก าจัดแมลงศัตรูพืชที่ปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม 
เกษตรกรผู้ใช้และผู้บริโภค ลดปัญหาสารพิษตกค้างในผลผลิตเกษตร ที่น าไปสู่ระบบการเกษตรแบบยั่งยืน 

 

โครงการวิจัยย่อยท่ี 5  เทคโนโลยีการผลิตและใช้ประโยชน์ชีวินทรีย์ควบคุมหอยทากและหนูศัตรูพืช 
1. การศึกษาชีววิทยาหอยนักล่าทั้ง 2 ชนิด โดยการสังเกต บันทึก และถ่ายภาพ ด้วยกล้อง digital และ

ภายใต้กล้อง stereo microscope พบว่า หอยนักล่าสยาม มีขนาดของไข่หอยมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 1.92-2.02 
มิลลิเมตร และระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ (eclosion time) ในโรงเรือน 16.75 วันโดยเฉลี่ย (อุณหภูมิ 35 
± 5 องศาเซลเซียส) เปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 33.33 ซึ่งแตกต่างจากไข่หอยที่ฟักที่ อุณหภูมิในห้องปฏิบัติการ 
(25±2 องศาเซลเซียส) ไข่หอยมีขนาดเล็กกว่า (เส้นผ่านศูนย์กลาง 1.30-1.80 มิลลิเมตร) และระยะเวลาที่ลูกหอย
ฟักออกจากไข่ในห้องปฏิบัติการ 18.3 วันโดยเฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 20.25 ลูกหอยที่เพ่ิงฟักมีลักษณะ
เหมือนตัวเต็มวัย แต่มีขนาดเล็กและมีวงขดของเปลือกน้อยกว่า (ประมาณ 2 มิลลิเมตร) ล าตัวมีสีเหลืองอ่อน ตัว
เต็มวัยมีขนาดความกว้างของเปลือก 8.12 -9.11 มม. ล าตัวสีเหลืองเข้มหรือส้ม มีวงจรชีวิตตั้งแต่ฟักออกจากไข่ 
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จนถึงสามารถผสมพันธุ์และวางไข่ 108  วัน ตัวเต็มวัยอายุโดยเฉลี่ย 380 วัน (364-480 วัน; n=17) หอยนักล่าทู
โทน มีขนาดของไข่เส้นผ่านศูนย์กลาง 0.8-1 มิลลิเมตร และระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ (eclosion time) 
ในโรงเรือนคือ 16 วันโดยเฉลี่ย (อุณหภูมิ 35 ± 5 องศาเซลเซียส) เปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 33.33 ซึ่งแตกต่างจาก
ไข่หอยที่ฟักที่อุณหภูมิในห้องปฏิบัติการ (25±2 องศาเซลเซียส) ระยะเวลาที่ลูกหอยฟักออกจากไข่ 25 วันโดย
เฉลี่ย และเปอร์เซ็นต์การฟักเฉลี่ย 33.33  ลูกหอยที่เพ่ิงฟักมีลักษณะเหมือนตัวเต็มวัย แต่มีขนาดเล็กและมีวงขด
ของเปลือกน้อยกว่า (ขนาด 1-2 มิลลิเมตร) ล าตัวมีสีเหลืองอ่อน ตัวเต็มวัยมีขนาดความสูงของเปลือก 5.52 -5.70 
มม. (n= 40) มีจ านวนวงขดเปลือกไม่เกิน 7 whorls ล าตัวมี 2 สีโดยส่วนล่างสีเหลืองส่วนบนสีส้ม (ซึ่งเป็นที่มา
ของการเรียกชื่อหอยทูโทน) ตัวเต็มวัยวางไข่เป็นฟองเดี่ยวๆ ครั้งละ 2-4 ฟอง   

2. การผลิตขยายไส้เดือนฝอยวงศ์ Rhadbitidae ในการก าจัดหอยทากศัตรูพืช สามารถฟ้ืนฟูหัวเชื้อ
ไส้เดือนฝอยได้ทั้งหมด 2 ไอโซเลต ได้แก่ I1P และ I3P จากจังหวัดเพชรบูรณ์ ระดับในการฟ้ืนฟูที่ให้ปริมาณ
ไส้เดือนฝอยสูงสุดส าหรับไอโซเลต I1P และ I3P คือ 10,000 ตัวต่อขวด (ความเข้มข้น 2.054x106 ตัว และ 
1.862x106 ตัว ตามล าดับ) จากนั้นทดสอบประสิทธิภาพไอโซเลต I3P ในสภาพกึ่งโรงเรือน  พบว่าท าให้หอย
อ าพัน ตายหมดภายใน 72 ชั่วโมงที่ความเข้มข้น 2,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว และท าให้หอยดักดานตายหมดภายใน 
96 ชั่วโมงท่ีความเข้มข้น 20,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว จึงท าการเก็บรักษาเพ่ือน าไปทดสอบในระดับโรงเรือนต่อไป 

เพ่ือให้ได้ข้อมูลเทคนิคและวิธีการปล่อยหอยนักล่าทั้ง 2 ชนิด  รวมไปถึงไส้เดือนฝอยก าจัดหอยทากศัตรูพืช
ในสภาพแปลงทดลอง จึงควรมีการด าเนินการทดลองเพ่ิมเติม โดยการสุ่มนับประชากรหอยทากศัตรูพืชบริเวณพ้ืนดิน
ซึ่งเป็นแหล่งอาศัยของหอย ใช้ตารางสุ่มขนาด 0.5 ตารางเมตร จ านวน 20จุด/ไร่ ถ้าพบหอยเฉลี่ยมากกว่า 10 ตัว/
ตารางเมตร (ตามมาตรฐาน GAP การควบคุมหอยกล้วยไม้) เพ่ือก าหนดเป็นแปลงทดลอง แล้วจึงปล่อยหอยนักล่า
และ/หรือไส้เดือนฝอย ตามอัตราที่คุ้มค่าและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ( เช่น 3 ตัว/ตารางเมตร) ประเมิน และตรวจ
นับจ านวนหอยศัตรูพืชที่หลังการปล่อยหอยนักล่า ทุกๆ 24 ชั่วโมง เป็นเวลา 1 เดือน และสุ่มนับประชากรหอยนักล่า
และหอยศัตรูพืชที่เป็นเหยื่อ ทุกเดือนๆละ 1 ครั้งตลอดทั้งปี โดยเปรียบเทียบกับแปลงควบคุม และน าไปวิเคราะห์
ข้อมูลทางสถิติที่เหมาะสม หา unit cost เพ่ือเป็นค าแนะน า/ทางเลือกแก่เกษตรกรที่ต้องการลดการใช้สารเคมีก าจัด
สัตว์ศัตรูพืช เพ่ิมไบโอเบส เพ่ือส่งผลระยะยาวต่อเศรษฐกิจและสุขภาพผู้ผลิต ตลอดจนถึงผู้บริโภคต่อไป 
 

ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
กิจกรรมเทคโนโลยีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงและไวรัส NPV ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชยัง

ต้องท าการศึกษาวิธีการเก็บรักษาพร้อมทั้งทดสอบประสิทธิภาพในระดับห้องปฏิบัติการและสภาพไร่ต่อไป จึงจะ
สามารถแนะน าวิธีการผลิตขยายได้ 

กิจกรรมเทคโนโลยีการใช้เชื้อราสาเหตุโรคแมลงและไส้เดือนฝอยศัตรูแมลงในการควบคุมแมลงศัตรูผัก ผู้ใช้
ควรเลือกช่วงเวลาที่เหมาะสมในการใช้ หลีกเลี่ยงการใช้ในช่วงเวลาที่มีแสงแดดจัด เช่น ช่วงเวลากลางวัน ควรใช้
ในช่วงเวลาเย็นหรือหลังพระอาทิตย์ตก ควรเพ่ิมความชื้นโดยการรดน้ าบริเวณพ้ืนที่ปลูก เพ่ือให้ไส้เดือนฝอยศัตรู
แมลงสามารถเคลื่อนที่เข้าหาแมลงอาศัยได้ง่าย และความชื้นจะช่วยกระตุ้นให้โคนิเดียของเชื้อราสาเหตุโรคแมลง
งอก ผู้ใช้ควรสวมเครื่องป้องกัน เช่น ผ้าปิดปากหรือจมูก เพ่ือหลีกเลี่ยงการสูดละอองเข้าทางระบบทางเดินหายใจ 
ซึ่งส าหรับผู้ที่เป็นโรคภูมิแพ้อาจเกิดการระคายเคืองได้ 

การศึกษาการผลิตขยายหอยตัวห้ าให้ได้ปริมาณมาก ควรศึกษาร่วมกับปัจจัยอ่ืนๆเพ่ือให้ได้วิธีการที่
เหมาะสมยิ่งขึ้น โดยรูปแบบการพัฒนาการเพาะเลี้ยงหอยตัวห้ าจ าเป็นต้องสังเกตการเจริญเติบโตของหอยร่วมกับ
วิธีการเพาะเลี้ยงหอยชนิดอ่ืนๆแบบดั้งเดิม ซึ่งในการเพาะเลี้ยงให้ได้จ านวนมากขึ้นจึงมีการเปลี่ยนแปลงธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อมเพ่ือเพ่ิมปริมาณการผลิตซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการน ามาใช้ขยายผลควบคุมหอยทากศัตรูพืชโดยชีววิธี 
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ต่อไป นอกจากนี้ ควรท าการศึกษาผลกระทบของสารเคมีก าจัดศัตรูพืช ที่อาจมีผลต่อจุลินทรีย์ที่ใช้ก าจัดสัตว์
ศัตรูพืชเหล่านี้รวมไปถึงผลกระทบของจุลินทรีย์ต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยเช่นกัน 

 

ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 
1. เนื่องจากการแพร่ระบาดของเชื้อโควิด 19 ในปี 2565 มีการระบาดในหลายพ้ืนที่ ตามมาตรการ

ควบคุมการระบาดของโรค ส่งผลให้ผู้วิจัยไม่สามารถเดินทางไปปฏิบัติงานเพ่ือเก็บข้อมูลในแปลงทดลอง หรือเก็บ
ตัวอย่างในพ้ืนที่ต่างๆ ได้ ท าให้การเบิกค่าใช้จ่ายเพ่ือเดินทางไปปฏิบัติงานมีความล่าช้า รวมทั้งงบประมาณมีจ ากัด
และได้รับเงินงวดที่ 2 ล่าช้า ท าให้นักวิจัยมีความจ าเป็นต้องปรับเนื้องานบางส่วนตามงบประมาณที่ได้รับเพ่ือท าให้
เนื้องานสมบูรณ ์

2. งบประมาณงวดที่ 2 ส่งมาล่าช้า (ในช่วงปลายเดือน กรกฏาคม 2565)     และไม่ได้รับงบประมาณงวด
ที่ 3 (10%)  ส่งผลกระทบการการด าเนินงาน เพ่ือน ามาใช้ในจัดซื้อวัสดุสารเคมี ที่มีความจ าเป็นส าหรับตรวจ
วิเคราะห์ ความคงสภาพของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดจากการเมล็ดชาน้ ามัน และการวิเคราะห์คุณภาพทางเคมีและ
กายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ  รวมทั้งกระทบต่อแผนการเดินทางไปเก็บตัวอย่างหนอนใยผักในแปลงปลูก 
ฤดูกาลไม่เหมาะสมกับการระบาด ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในเลี้ยงขยายเพ่ิมปริมาณส าหรับวิจัยไม่น้อยกว่า 2 เดือน 
เพ่ือน ามาท าการทดสอบประสิทธิภาพและคัดเลือกสูตรผลิตภัณฑ์ที่ดีและเหมาะสมที่สุด ขาดงบประมาณส าหรับ
ค่าบริการส่งตัวอย่างเพ่ือวิเคราะห์ขนาดอนุภาค อาจกระทบต่อผลผลิตบางการทดลอง เพ่ือให้บรรลุผลตาม
เป้าหมายที่วางแผนไว้ 

3. ปัญหาที่พบระหว่างทดลอง 
3.1 หัวเชื้อไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri เกิดการปนเปื้อนไส้เดือนฝอยสายพันธุ์อ่ืนก่อนการ

เตรียมต้นเชื้อท าให้ได้ต้นเชื้อไม่บริสุทธิ์ และเกิดปัญกาการเพิ่มปริมาณแบคทีเรียร่วมอาศัย X. poinarii ไม่ตรงตาม
แผนการทดลองท่ีวางไว้ 

      การแก้ไข จึงท าการเลี้ยงขยายหัวเชื้อไส้เดือนฝอยใหม่อีกครั้งโดยท าการฆ่าเชื้ออุปกรณ์ที่ใช้ใน
การเลี้ยงขยาย พร้อมทั้งปรับวิธีการเพ่ิมปริมาณแบคทีเรียร่วมอาศัยใหม่ 

3.2 เกิดโรคในหนอนกระทู้หอมในห้องปฏิบัติการไวรัส NPV 
     การแก้ไข ท าการฆ่าเชื้ออุปกรณ์ท่ีใช้ในการเลี้ยงขยาย พร้อมทั้งปรับวิธีการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณใหม่ 
3.3 เชื้อราเขียวเมตาไรเซียม ไอโซเลท DOA-M3 ที่เก็บรักษาในห้องปฏิบัติการเมื่อน ามาควบคุมด้วง

หมัดผักแล้วพบการติดเชื้อน้อยลงเมื่อเปรียบเทียบกับงานทดลองของเสาวนิตย์ และคณะ (2556) 
     การแก้ไข น าเชื้อราไอโซเลท DOA-M3 ที่เคยส่งมอบให้ สวพ.3 กลับมาท าการทดสอบใหม่พร้อม

กับเปรียบเทียบกับเชื้อราโรคแมลงไอโซเลทอ่ืนๆ ในห้องปฏิบัติการเพ่ือคัดเลือกประสิทธิภาพอีกครั้ง 
4. บางช่วงเกิดปัญหาการขาดวัสดุที่ใช้ในการเลี้ยงแมลง บางช่วงแมลงไม่ระบาดท าให้ตัวอย่างแมลงที่ใช้

ในการทดลองไม่เพียงพอส่งผลให้แผนการปฏิบัติงานไม่ตรงตามเป้าหมายที่ก าหนดไว้ 
5. บางฤดูกาล เช่น ในช่วงฤดูแล้ง หอยทั่วไปจะมีพฤติกรรมการพักตัวและหลบซ่อนอยู่ตามบริเวณที่ไม่

สามารถมองเห็นได้โดยง่าย ท าให้เก็บตัวอย่างหอยที่ยังมีชีวิตได้ค่อนข้างน้อย จึงเป็นข้อจ ากัดในการน าตัวอย่าง
หอยนักล่าแต่ละชนิดมากศึกษาด้านต่างๆ ประกอบกับการเปลี่ยนแปลงของลักษณะภูมิอากาศ ความแห้งแล้ง และ
การบุกรุกพ้ืนที่ป่าธรรมชาติ ดังนั้นแนวทางในการป้องกันเพ่ือลดความเสี่ยงจึงต้องปรับแผนการด าเนินงานใน
ขั้นตอนการเก็บตัวอย่างให้ครอบคลุมตลอดทั้งปี และเพ่ิมพ้ืนที่เก็บตัวอย่างให้มากข้ึน เพ่ือให้มีตัวอย่างพ่อแม่พันธุ์
แต่ละชนิด มาศึกษาด้านต่างๆอย่างเพียงพอ 
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ภาคผนวก 1 
(สิ่งที่แสดงประกอบเพิ่มเตมิเกี่ยวข้องกับเนื อหาผลงานวิจัย) 

 

   
ตัวอ่อนด้วงเต่าสีส้มฟักออกจากไข่   ตัวเต็มวัยด้วงเต่าสีส้ม 
 

ภาพที่ 1 ด้วงเต่าสีส้ม 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 2 ตัวเต็มวัยด้วงเต่าลายหยัก 
 

 
 

ไข่                                 หนอน                         ดักแด้                                  ตัวเต็มวัย 
ภาพที่ 3 ระยะการเจริญเติบโตของด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus  montrouzieri 
 

   
 

ภาพที่ 4 แตนเบียน B. nephantidis เบียนดักแด้ผีเสื้อข้าวสาร (ซ้าย) และเบียนดักแด้หนอนกินรังผึ้ง (ขวา) 
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ภาพที่ 5 ดักแด้แมลงหวี่ขาวยาสูบที่ถูกเบียน  ก. ตัวอ่อนแตนเบียนในดักแด้แมลงหวี่ขาวยาสูบ   ข. ดักแด้
แตนเบียน E. dispersa 

 

 
 

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบจ านวนประชากรของไรสองจุด Tetranychus urticae ระหว่างโรงเรือนของเกษตรและ
โรงเรือนที่ปล่อยไรตัวห้ า Amblyseius longispinosus 

 

 
 

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบจ านวนผลราสป์เบอร์รี่สดระหว่างโรงเรือนของเกษตรและโรงเรือนที่ปล่อยไรตัวห้ า 
Amblyseius longispinosus   
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ภาพที่ 8 ตัวเต็มวัยมวนเพชฌฆาตกิน หนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุด 
 

   
Metarhizium anisopliae 

ไอโซเลท DOA-M3 
Metarhizium anisopliae 

ไอโซเลท DOA-M42 
กรรมวิธีควบคุม 

 

ภาพที่ 9 ลักษณะด้วงหมัดผักแถบลายติดเชื้อรา Metarhizium anisopliae ในห้องปฏิบัติการ 
 

   
Metarhizium anisopliae 

ไอโซเลท DOA-M8 
Beauveria bassiana 

ไอโซเลท DOA-B4 
กรรมวิธีควบคุม 

 

ภาพที่ 10 ลักษณะแมลงหวี่ขาวติดเชื้อรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ใน
ห้องปฏิบัติการ 

 

   
Metarhizium anisopliae  

ไอโซเลท DOA-M8 
Beauveria bassiana  

ไอโซเลท DOA-B4 
กรรมวิธีควบคุม 

 

ภาพที่ 11 ลักษณะเพลี้ยอ่อนถั่วติดเชื้อรา Metarhizium anisopliae และ Beauveria bassiana ใน
ห้องปฏิบัติการ 
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ภาพที่ 12 การคัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย A. 

avenae subsp. citrulli ในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 13 การคัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia 

solani ในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 14 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ Bs-DOA 19W32 เพ่ือควบคุมโรคเน่าคอดิน ก.) สูตรเม็ด, ข.) 

สูตรผง, ค.) สูตรเคลือบเมล็ด สูตรที่ 1, ง.) สูตรเคลือบเมล็ด สูตรที่ 2, จ.) สูตรเคลือบเมล็ด สูตรที่ 3 
  

ก ข ค ง จ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



92 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 15 การคัดเลือกสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณเชื้อแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ Bs-

DOA 37rkn เพ่ือลดต้นทุนการผลิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 16 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ Bs-DOA 37rkn เพ่ือควบคุมโรครากปมพริก 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 17 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DPD24, DPD05, AS012 และ AS013เพ่ือควบคุมโรครา

แป้งพืชตระกูลแตง  
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ภาพที่ 18 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B-10 เพ่ือควบคุมโรคเน่าด าคะน้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 19 ชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B-27 เพ่ือควบคุมโรคแคงเคอร์มะนาว 
 

 
 

ภาพที่ 20 การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Pythium aphanidermatum โดยวิธี dual culture 
technique  

a : เช้ือรา Pythium aphanidermatum, b : Trichoderma ไอโซเลท T69, c : ไอโซเลท T48, d : ไอโซเลท T64, e : ไอโซเลท T92, 
f : ไอโซเลท T71, h : ไอโซเลท T117, I : ไอโซเลท T127, j : ไอโซเลท T149, k : ไอโซเลท T129, l : ไอโซเลท T61  
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ภาพที่ 21 การยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria porri โดยวิธี dual culture technique 

a, g ชุดควบคุม เช้ือรา A. porri, b ไอโซเลท KRIM1, c ไอโซเลท NYKM3, d ไอโซเลท NPTNC2, e ไอโซเลท NYKM1,  
f ไอโซเลท NYKM2, h ไอโซเลท KRIM2, i ไอโซเลท PCTSL1, j ไอโซเลท BRMM1, k ไอโซเลท SRNTT1, l ไอโซเลท NPTNC1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 22 เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตรา 1:1 ที่ อ. ไชยา จ.สุราษฎร์

ธานี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 23 กรรมวิธีของเกษตรกร (น้ าหมักยาเส้นผสมปูนแดง) ที่ อ. ไชยา จ.สุราษฎร์ธาน ี
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ภาพที่ 24 การถากพิสูจน์ว่าการใช้เทคโนโลยีการใช้เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีผสมกับสีฝุ่น แผลแห้งและเชื้อไม่ได้

ขยายลุกลามแปลงที่ อ. กะปง จ. พังงา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 25 กรรมวิธีของเกษตรกร (น้ าหมักยาเส้นผสมปูนแดง) แผลไม่แห้งและเชื้อได้ขยายลุกลาม แปลงที่ อ. 

กะปง จ. พังงา 
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ภาพที่ 26 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน (A) หลังเตรียมเสร็จ และ (B) หลังตั้งทิ้งไว้

ที่อุณภูมิห้อง 14 วัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 27 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน (a) เก็บท่ี 4 °C 3 เดือน (b) หลังเตรียม
เสร็จ (c) เก็บท่ี 25 °C 3 เดือน และ (d) หลังอบที่ 54 °C 14 วัน 

 

    
 

ภาพที่ 28 Attacking and feeding behaviour of predatory snail, Perrottetia siamensis. 
P. siamensis attacking Cryptozona juvenile (left) and Cryptozona adult (right) 
P. siamensis biting the soft body of Cryptozona and inserting its head into the shell. 

  

A B 

(a) (b) (c) (d) 
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(A)   (B)   (C)  
 

ภาพที่ 29 Predation of predatory Snail, Perrottetia siamensis   
  (A) Social predation  (B) Solitary predation  (C) in terrarium for mass rearing 

 

    
 

ภาพที่ 30 The efficacy test of predatory snail, Perrottetia siamensis (Pfeiffer,1862) in orchid plantation at 
PhanomTuan district, Kanchanaburi province (A= predatory snail, B= snail pest, Succinea sp.) 

 

    
 

ภาพที่ 31 The two-toned snail; Gulella bicolor (Hutton,1834) laying 2-4 eggs/cluster under 
laboratory conditions (25±2  C) 
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ตารางท่ี 1 คุณลักษณะทางชีววิทยาของด้วงเต่าตัวห้ า Cryptolaemus montrouzieri  เมื่อเลี้ยงด้วยเพลี้ยแป้ง
แปซิฟิก Planococcus minor เพลี้ยแป้งมันส าปะหลังสีชมพู Phenacoccus manihoti และ
เพลี้ยแป้งชบา Maconellicoccus hirsutus ในห้องปฏิบัติการ 

 

คุณลักษณะทางชีววิทยา 
เหยื่อท่ีใช้เลี ยงด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri   

P. minor P. manihoti  M. hirsutus 
อัตราการขยายพันธ์ุสุทธิ (Ro) 75.580 67.900     137.350 
ช่ัวอายุขัยของกลุ่ม (Tc)(วัน) 49.972 47.937      49.657 
อัตราการเพิ่มโดยกรรมพันธุ์ (rc)  0.087  0.088        0.099 
อัตราการเพิ่มที่แท้จริง ()  1.090  1.092        1.104 

 
ตารางท่ี 2 จ านวนแตนเบียนดักแด้  B. nephantidis รุ่นลูกเฉลี่ย อายุตัวเต็มวัยเพศเมียและเพศผู้  และ

เปอร์เซ็นต์การเบียน เมื่อเลี้ ยงแตนเบียนดักแด้  B. nephantidis ด้วยดักแด้ผี เสื้อข้าวสาร 
C. cephalonica และดักแด้หนอนกินรังผึ้ง G. mellonella ในห้องปฏิบัติการ  

 

ชนิดแมลง
อาศัย 

จ านวนแตนเบียนรุ่นลูกเฉลี่ย (ตวั) อายุเฉลี่ย (วัน) 
%การเบียน 

เพศเมีย เพศผู้ รวม เพศเมีย เพศผู้ 
ดักแด ้
ผีเสื้อข้าวสาร 

28.80+8.43 14.96+5.41 43.76+11.46 27.48+7.57 23.16+9.21 57.80   

ดักแด ้
หนอนกินรังผึ้ง 

28.36+8.57 18.00+5.02 46.36+11.57   40.60+15.24 33.76+12.13 61.18 

 
ตารางท่ี 3 อัตราการตายของมวนพิฆาตและมวนเพชฌฆาตเนื่องจากสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ข้าวโพดลาย

จุดในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 

สารทดสอบ 
อัตราการตาย(%) 

มวนพิฆาต มวนเพชฌฆาต 
คลอแรนทรานลิิโพรล 5.17%SC  
 อัตรา 20 มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร 

0.00 0.00 

อินดอกซาคาร์บ 15% SC   
 อัตรา 30 มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร 

0.02 0.00 

ฟลูเบนไดอะไมด์20% WG   
 อัตรา 6 กรัม/น้ า 20 ลิตร  

0.00 0.01 

อิมาเมกตินเบนโซเอท 1.92%EC  
 อัตรา 20 มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร 

0.02 0.00 

สไปนีโทแรม 12% SC   
 อัตรา 20 มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร  

64.00 0.00 

ลูเฟนนูรอน 5%EC 
 อัตรา 30 มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร 

0.03 0.01 

สารคลอร์ฟีนาเพอร์ 10% SC   
 อัตรา 30 มิลลลิิตร/น้ า 20 ลิตร 

54.0 0.01 
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ตารางที่ 4 ประสิทธิภาพของมวนตัวห้ า Cardiastethus exiguus ในการกินแมลงหวี่ขาวยาสูบ Bemisia tabaci  
ในสภาพห้องปฏิบัติการ ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 25±2 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 75±2 เปอร์เซ็นต์ 

 

ระยะการเจริญเติบโตของมวนตัวห  า C. exiguus แมลงหว่ีขาวยาสูบ 
ระยะตัวอ่อน วัยท่ี 1 2.43+1.04 

 
วัยท่ี 2 4.84+1.32 

 
วัยท่ี 3 5.61+1.41 

 
วัยท่ี 4 7.33+1.72 

 
วัยท่ี 5 9.85+2.31 

 
รวม วัยที่ 1-5 30.06+3.27 

ระยะตัวเต็มวัย เพศผู ้ 84.45+32.84 
  เพศเมีย 52.66+20.33 

 
ตารางท่ี 5 ค่าเฉลี่ยจ านวนเพลี้ยอ่อนที่มีชีวิตบนต้นคะน้าในการใช้แมลงช้างปีกใสวัย 2 ตรวจนับในระยะเวลา 1 

3 และ 5 วัน หลังปล่อย 
 

อัตราแมลงช้างปีกใส 
วัย 2 

เพลี ยอ่อนก่อนปล่อย 
แมลงช้างปีกใส (ตัว) 

เพลี ยอ่อนที่มีชีวิตหลังปล่อยแมลงช้างปีกใส(ตัว) 
1 วัน 3 วัน 5 วัน 

5 ตัว/ต้น 48.1 63.10 b 75.00 c  96.70 b 
10 ตัว/ต้น 47.8 44.60 a 43.40 b 21.90 a 
15 ตัว/ต้น 51.1 40.10 a 23.00 a 19.20 a 

 
ตารางที ่6 การกินหนอนเจาะฝักถ่ัวลายจุดของมวนเพชฌฆาตวัยต่าง ๆ ในสภาพห้องปฏิบัติการ 
 

ระยะของมวนเพชฌฆาต จ านวนหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดที่ถูกมวนเพชฌฆาตกิน (ตัวต่อวัน) 
ระยะที่ 2 2.65 
ระยะที่ 3 3.55 
ระยะที่ 4 3.70 
ระยะที่ 5 4.69 
ระยะตัวเต็มวัย 6.10 
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ตารางท่ี 7 ประสิทธิภาพการกินเพลี้ยอ่อนผัก Lipaphis erysimi Kaltenbach ตัวเล็กและตัวใหญ่ของแมลงหางหนีบขาวงแหวน Euborellia annulipes (Lucas) ใน
สภาพห้องปฏิบัติการ (25 ± 2oC และ 60 ± 2 %RH) 

 

วัยของแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
จ านวนเพลี ยอ่อนตัวเลก็ที่ถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน  จ านวนเพลี ยอ่อนตัวใหญ่ที่ถูกแมลงหางหนีบขาวงแหวนกิน 

ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(ตัวต่อวัน) 

ช่วงจ านวนทีก่ิน 
(ตัว) 

ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(ตัวต่อวัน) 

ช่วงจ านวนทีก่ิน 
(ตัว) 

วัยท่ี 2 16.67±7.16  1-50 3.13 ±2.13  1-11 
วัยท่ี 3 34.38±7.53 2-60 4.91 ±3.40 1-20 
วัยท่ี 4 48.90±8.01 3-70 9.54 ±6.42 1-25 
วัยท่ี 5 51.13±9.41 18-72 10.75± 8.72 1-35 
ตัวเต็มวัยเพศผู ้  52.07±19.80 24-69 11.12±6.62 1-17 
ตัวเต็มวัยเพศเมยี 56.42±24.81 20-117- 12.58±6.96 4-43 
ทั้งวงจรชีวิต    259.57±16.57 68-438 52.03±5.46 9-151 
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ตารางท่ี 8 ปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema glaseri และประสิทธิภาพการเข้าท าลายหนอนกินรัง
ผึ้ง (Galleria mellonella) ที่ผลิตได้จากอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว 

 

กรรมวิธ ี ปริมาณ S. glaseri 
(IJs/อาหาร 45 กรัม) 

เปอร์เซ็นต์การตาย
ของหนอนกินรังผึ ง 

1. ฟองน้ าสังเคราะห์+กากถั่วเหลอืง+ไข่แดงอบแห้ง+น้ ามันข้าวโพด+น้ า 5.35x106 ab 34.58 a 
2. ฟองน้ าสังเคราะห์+กากถั่วเหลอืง+หนอนกินรังผึ้ง+น้ ามันข้าวโพด+น้ า 4.70x106 c 37.08 a 
3. ฟองน  าสังเคราะห์+Brewer’s yeast+ไข่แดงอบแห้ง+cornmeal+

น  ามันข้าวโพด+น  า 
8.10x106 a 35.00 a 

4. ฟองน้ าสังเคราะห์+dry whole yeast+ไข่แดงอบแห้ง+cornmeal+น้ ามัน
ข้าวโพด+น้ า 

2.42x106 d 42.08 a 

5. ฟองน้ าสังเคราะห์+อาหารสุนัขสูตรตับ+หนอนกินรังผึ้ง+น้ ามันหมู+น้ า 6.49x106 b 33.75 a 
CV (%) 16.5 18.3 

 
ตารางที ่9 อัตราส่วนการขยายพันธ ุ์ตั้งต้นระหว่างปริมาณไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri และความเข้มข้นของ

แบคทีเรียร่วมอาศัย X. pionarii ต่อปริมาณระยะ IJs ที่ผลิตได้จากอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว (แม่: ลูก (IJs)) 
 

ปริมาณไส้เดือนฝอย 
ศัตรูแมลงตั งต้น 

ความเข้มขน้ของแบคทีเรียร่วมอาศัย X. pionarii ตั งต้น (เซลล์/มล.) 
    ไม่ใส่ 1x106 1x107    1x108 

5,000 IJ 1: 206 1: 226 1: 1,286 1: 1,386 
10,000 IJ 1: 247 1: 297 1: 987 1: 615 
30,000 IJ 1: 45 1: 85 1: 333 1: 300 
50,000 IJ 1: 49 1: 58 1: 209 1: 218 
70,000 IJ 1: 21 1: 78 1: 174 1: 177 
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ตารางที่ 10 เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอมจากกินอาหารเทียมที่เคลือบผิวหน้าด้วยไวรัส SeNPV แบบผง หลังการทดสอบ 7 วัน 
 

กรรมวิธ ี
เปอร์เซ็นต์การตายของหนอนกระทู้หอม 1/ 

0 ชม.2/ 1 ชม. 2 ชม. 3 ชม. 4 ชม. 5 ชม. 6 ชม. 7 ชม. 8 ชม. 
1. ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal + Skim 

milk (อัตราส่วน 5 : 1.25 : 1.25 : 1.25 : 1.25) 
100.00 a 65.00 a 55.00 a 45.00 b 38.76 a 37.5 cde 3.40 b 5.00 b 5.00 a 

2. ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Carbon charcoal  
(อัตราส่วน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) 

85.00 b 70.00 a 75.00 a 22.50 bcd 34.65 a 45.00 cd 14.02 ab 2.50 b 12.50 a 

3. ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide + Skim milk 
(อัตราส่วน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) 

100.00 a 75.00 a 75.00 a 30.00 bcd 34.65 a 47.50 c 10.07 b 2.50 b 15.00 a 

4. ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Titanium dioxide  
(อัตราส่วน 5 : 2.5 : 2.5) 

95.00 a 67.50 a 60.00 a 15.00 cd 49.01 a 22.50 e 3.40 b 0.00 2.50 a 

5. SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal + Skim milk 
(อัตราส่วน 5 : 1.66 : 1.66 : 1.66) 

100.00 a 75.00 a 62.50 a 32.50 bc 38.76 a 55.00 b 4.77 b 5.00 b 2.50 a 

6. ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Carbon charcoal  
(อัตราส่วน 5 : 2.5 : 2.5) 

87.50 a 77.50 a 60.00 a 25.00 bcd 34.65 a 45.00 cd 6.30 b 12.50 b 2.50 a 

7. ไวรัส SeNPV + kaolin clay + Skim milk  
(อัตราส่วน 5 : 2.5 : 2.5) 

100.00 a 85.00 a 75.00 a 27.50 bcd 34.65 a 25.00 de 4.77 b 0.00 0.00 

8. ชีวภัณฑ์ SeNPV (DOA-Bio V1) 100.00 a 85.00 a 80.00 a 72.50 a 52.95 a 65.00 a 35.32 a 32.50 a 12.50 a 
9. กรรมวิธีควบคุม 0 c 0 0 2.50 d 0 b 2.50 f 3.40 b 0.00 0.00 

CV (%) 26.0 20.3 19.6 59.2 6.8 31.0 54.7 85.0 107.9 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยตวัอักษรเหมอืนกันในแนวตั้งเดียวกัน ไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิติ ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธีเปรยีบเทียบ DMRT 
2/ ระยะเวลาที่ ไวรัส SeNPV แบบผงละลายน้ าได้รับรังสีอัลตร้าไวโอเลตนาน 0-8 ชั่วโมง 
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ตารางที ่11 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราเขียวเมตาไรเซียมของด้วงหมัดผักแถบลาย ที่ความเข้มข้น 106-109 โคนิเดีย/
มล. ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 7 วัน 

 

กรรมวิธี 
จ านวน 
(ตัว) 

ครั งท่ี 1 ครั งท่ี 2 เฉลี่ย 

1. DOA-M3 x 106 โคนิเดีย/มล. 801/ 3.75 e2/ 0.00 f 1.88 g 
2. DOA-M3 x 107 โคนิเดีย/มล. 80 12.50 e 0.00 f 6.25 fg 
3. DOA-M3 x 108 โคนิเดีย/มล. 80 51.25 bcd 77.50 abc 64.38 bc 
4. DOA-M3 x 109 โคนิเดีย/มล. 80 63.75 ab 72.50 bc 68.13 b 
5. DOA-M22 x 106 โคนิเดยี/มล. 80 1.25 e 0.00 f 0.63 g 
6. DOA-M22 x 107 โคนิเดยี/มล. 80 2.50 e 0.00 f 1.25 g 
7. DOA-M22 x 108 โคนิเดยี/มล. 80 33.75 d 85.00 ab 59.38 bc 
8. DOA-M22 x 109 โคนิเดยี/มล. 80 56.25 abc 71.25 bc 63.75 bc 
9. DOA-M42 x 106 โคนิเดยี/มล. 80 2.50 e 0.00 f 1.25 g 
10. DOA-M42 x 107 โคนิเดีย/มล. 80 1.25 e 0.00 f 0.63 g 
11. DOA-M42 x 108 โคนิเดีย/มล. 80 33.75 d 46.25 d 40.00 e 
12. DOA-M42 x 109 โคนิเดีย/มล. 80 56.25 abc 81.25 abc 68.75 b 
13. DOA-M115 x 106 โคนิเดีย/มล. 80 0.00 e 0.00 f 0.00 g 
14. DOA-M115 x 107 โคนิเดีย/มล. 80 0.00 e 0.00 f 0.00 g 
15. DOA-M115 x 108 โคนิเดีย/มล. 80 40.00 cd 66.25 c 53.13 cd 
16. DOA-M115 x 109 โคนิเดีย/มล. 80 72.50 a 92.50 a 82.50 a 
17. DOA-M165 x 106 โคนิเดีย/มล. 80 7.50 e 7.50 ef 7.50 fg 
18. DOA-M165 x 107 โคนิเดีย/มล. 80 11.25 e 2.50 f 6.88 fg 
19. DOA-M165 x 108 โคนิเดีย/มล. 80 13.75 e 20.00 e 16.87 f 
20. DOA-M165 x 109 โคนิเดีย/มล. 80 48.75 bcd 36.25 d 42.50 de 
21. control 80 0.00 e 0.00 f 0 g 

CV (%)  48.3 34.0 29.1 
1/จ านวนด้วงหมัดผกัแถบลาย 4 ซ้ าๆ ละ 20 ตัว 
 2/ค่าความแตกต่างทางสิถิติของค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์การติดเช้ือราเขียวเมตาไรเซียม ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT  
 กร

มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



104 
 

ตารางท่ี 12 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราสาเหตุโรคแมลงของแมลงหวี่ขาว ที่ความเข้มข้น 105-108 โคนิเดีย/มล. ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังการทดลอง 7 วัน 

1/ จ านวนแมลงหวี่ขาว 4 ซ้ าๆ ละ 20 ตัว 
2/ ค่าความแตกต่างทางสิถิติของค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์การติดเช้ือราสาเหตุโรคแมลง ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT  
 

กรรมวิธ ี จ านวน (ตัว) 
ทดสอบ 
ครั งท่ี 1 

ทดสอบ 
ครั งท่ี 2 

ทดสอบ 
ครั งท่ี 3 

ทดสอบ 
ครั งท่ี 4 

ทดสอบ 
ครั งท่ี 5 

ทดสอบ 
ครั งท่ี 6 

เฉลี่ย 

1. DOA-M8 x 105 โคนิเดีย/มล. 801/ 15.00d2/ 11.25d 23.75c 12.50g 27.50g 20.00h 18.33g 
2. DOA-M8 x 106 โคนิเดีย/มล. 80 50.00c 51.25c 63.75b 73.75cd 63.75de 55.00f 59.58d 
3. DOA-M8 x 107 โคนิเดยี/มล. 80 63.75bc 76.25b 66.25b 80.00bcd 76.25bc 86.25bc 74.79c 
4. DOA-M8 x 108 โคนิเดีย/มล. 80 93.75a 87.50ab 78.75ab 91.25ab 93.75a 90.00b 89.17b 
5. DOA-B4 x 105 โคนิเดยี/มล. 80 15.00d 38.75c 30.00c 46.25f 35.00fg 42.50g 34.58f 
6. DOA-B4 x 106 โคนิเดยี/มล. 80 85.00ab 85.00ab 75.00b 65.00de 57.50e 65.00e 72.08c 
7. DOA-B4 x 107 โคนิเดยี/มล. 80 85.00ab 93.75ab 81.25ab 97.50a 82.50b 91.25b 88.54b 
8. DOA-B4 x 108 โคนิเดยี/มล. 80 100.00a 98.75a 100.00a 100.00a 97.50a 100.00a 99.38a 
9. DOA-B18 x 105 โคนิเดีย/มล. 80 53.75c 37.50c 37.50c 51.25ef 42.50f 53.75f 46.04e 
10. DOA-B18 x 106 โคนิเดีย/มล. 80 82.50ab 92.50ab 65.00b 73.75cd 70.00cd 73.75d 76.25c 
11. DOA-B18 x 107 โคนิเดีย/มล. 80 93.75a 96.25a 80.00ab 88.75abc 76.25bc 81.25c 86.04b 
12. DOA-B18 x 108 โคนิเดีย/มล. 80 97.50a 100.00a 100.00a 100.00a 97.50a 100.00a 99.17a 
13. Control 80 0.00d 0.00d 0.00d 0.00g 0.00h 0.00i 0.00h 

CV (%)  21.34 18.42 22.45 15.44 9.06 6.50 13.00 
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ตารางท่ี 13 เปอร์เซ็นต์การติดเชื้อราสาเหตุโรคแมลงของเพลี้ยอ่อนถั่วที่ความเข้มข้น 10 5-108 โคนิเดีย/มล.  
ในระดับห้องปฏิบัติการ หลังการทดสอบ 7 วัน 

 

กรรมวิธ ี จ านวน (ตัว)  ครั งท่ี 1 ครั งท่ี 2  ครั งท่ี 3  ครั งท่ี 4  เฉลี่ย 

1. DOA-M8 x 105 โคนิเดยี/มล. 801/  3.75  d2/  3.75  d  12.50  de  10.00  de  8.75  g 
2. DOA-M8 x 106 โคนิเดีย/มล. 80  10.00  d  10.00   d  52.50  c  40.00  c  34.17  e 
3. DOA-M8 x 107 โคนิเดยี/มล. 80  63.75   b  82.50   ab  80.00  b  62.50  b  75.00  c 
4. DOA-M8 x 108 โคนิเดยี/มล. 80  98.75  a  76.25   b  98.75  a  78.75  a  84.58  b 
5. DOA-B4 x 105 โคนิเดยี/มล. 80  1.25   d  3.75   d  11.25  de  21.25  de  12.08  g 
6. DOA-B4 x 106 โคนิเดยี/มล. 80  11.25   d  12.50   d  26.25  de  16.25  de  18.33  f 
7. DOA-B4 x 107 โคนิเดยี/มล. 80  26.25   c  38.75   c  46.25  c  47.50  bd  44.17  d 
8. DOA-B4 x 108 โคนิเดยี/มล. 80  96.25   a  97.50   a  100.00  a  88.75  a  95.42  a 
9. Control 80 0.00  d 0.00d  d 0.00e  e 0.00  e 0.00  h 

CV (%)  24.50  32.80  26.50  25.00  9.00 
1/ จ านวนเพลีย้อ่อนถั่ว 4 ซ้ าๆ ละ 20 ตัว 
2/ ค่าความแตกต่างทางสิถิติของค่าเฉลีย่เปอร์เซ็นต์การติดเช้ือราสาเหตุโรคแมลง ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยใช้ DMRT  
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ตารางท่ี 14 จ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย P. sinuate ก่อนและหลังพ่นไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae น้ าหนักผลผลิต และระดับการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัดผัก
แถบลาย P. sinuate ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์-เมษายน 2565 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

 

กรรมวิธ ี ก่อนพ่น 
(0 วัน)1/ 

หลังพ่น (ตัว/10ต้น)2/ น  าหนัก 
ผลผลิต (กก.) 

ระดับร่องรอย
การท าลาย3/ 1 2 3 4 5 6 7 

S. carpocapsae 280 (มล./ตร.ม.) 0 1.50a 4.50abc 4.25a 5.75a 26.75a 72.75a 38.50a 8.15a 5.40a 
S. carpocapsae 230 (มล./ตร.ม.) 0 1.50a 4.00ab 6.00a 7.25a 25.50a 79.75a 38.75a 8.16a 5.20a 
S. carpocapsae 180 (มล./ตร.ม.) 0 2.50a 4.00ab 6.75a 7.00a 26.00a 82.50a 40.75a 8.84a 5.10a 
S. carpocapsae 130 (มล./ตร.ม.) 0 1.25a 4.75bc 4.00a 6.00a 28.25a 94.75ab 67.25b 7.75a 5.50a 
พ่นน้ าเปล่า 0 1.25a 6.75c 9.00a 7.00a 33.75ab 130.25bc 89.75bc 8.63a 6.40b 
ไม่พ่น S. carpocapsae และน้ าเปล่า 0 1.50a 2.25a 8.50a 9.25a 48.00b 144.50c 97.50c 8.49a 6.70b 

CV (%) - 0.47 1.46 2.09 1.24 8.68 29.6 26.8 393.1 0.65 
 

ตารางท่ี 15 จ านวนด้วงหมัดผักแถบลาย P. sinuate ก่อนและหลังราดไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. carpocapsae น้ าหนักผลผลิต และระดับการท าลายของตัวอ่อนด้วงหมัดผัก
แถบลาย P. sinuate ระหว่างเดือน กุมภาพันธ์-เมษายน 2565 ที่ศูนย์วิจัยพืชไร่สุพรรณบุรี 

 

กรรมวิธ ี ก่อนราด  
(0 วัน)1/ 

หลังราด (ตัว/10ต้น)2/ น  าหนัก
ผลผลิต (กก.) 

ระดับร่องรอย 
การท าลาย/3 1 2 3 4 5 6 7 

S. carpocapsae 280 (มล./ตร.ม.) 0 1.00a 2.00a 7.50a 5.75a 17.50a 69.75a 59.00a 7.02a 5.80a 
S. carpocapsae 230 (มล./ตร.ม.) 0 0.25a 3.00a 4.25a 9.00ab 17.75a 74.75a 102.75ab 8.26a 5.90a 
S. carpocapsae 180 (มล./ตร.ม.) 0 0.25a 3.25a 4.75a 9.00ab 17.25a 89.75a 178.00cd 7.33a 6.60b 
S. carpocapsae 130 (มล./ตร.ม.) 0 2.00a 3.00a 4.75a 7.00ab 19.00a 123.75a 159.75bc 7.70a 6.80bc 
ราดน้ าเปล่า 0 0.75a 2.50a 6.50a 11.00b 35.50b 196.00b 200.75cd 7.25a 6.70bc 
ไม่ราด S. carpocapsae และน้ าเปล่า 0 0.75a 2.25a 7.00a 5.75a 23.75a 199.00b 230.75d 5.99a 6.80c 

CV (%) - 0.65 0.49 1.37 2.10 7.14 58.8 63.76 0.75 0.45 
1/พ่นหลังหว่านที่ 0 วนั 
2/ค่าเฉลี่ยทีม่ีตัวอักษร (a. b, c และ d) ที่ต่างกันกันในคอลมัน์เดียวกนั มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถติิ (P<0.05) 
3/ ระดับการท าลายผักกาดหัวของด้วงหมัดแถบลายผัก แบ่งเป็น 7 ระดับ ตามร่องรอยการท าลาย (เสาวนิตย์ และคณะ, 2556) 

ระดับที ่1  ไม่พบรอ่งรอยการท าลาย 0 เปอรเ์ซ็นต ์               ระดับที่ 3  พบรอ่งรอยการท าลายในชว่ง 11 – 20 เปอร์เซ็นต ์       ระดับที่ 5  พบร่องรอยการท าลายในชว่ง 31 – 40 เปอรเ์ซ็นต ์ ระดับที ่7  พบรอ่งรอยการท าลายในช่วง >50 เปอร์เซ็นต ์
ระดับที ่2  พบรอ่งรอยการท าลายในช่วง 1 – 10 เปอรเ์ซ็นต ์   ระดับที่ 4  พบรอ่งรอยการท าลายในชว่ง 21 – 30 เปอร์เซ็นต ์       ระดับที่ 6  พบร่องรอยการท าลายในชว่ง 41 – 50 เปอรเ์ซ็นต ์
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ตารางท่ี 16 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ทีม่ีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย Acidovorax 
avenae subsp. citrulli สาเหตุโรคผลเน่าของพืชตระกูลแตง ในห้องปฏิบัติการ 

 

ไอโซเลท ความกว้างส่วนใส (clear zone) (มิลลิเมตร) การจ าแนกชนิดด้วยคุณสมบัติทางชีวเคมี 

9-1 10  Bacillus subtilis 

42-1 9  Bacillus subtilis 

25-2-4 8.5  Bacillus subtilis 

49-1 7  Bacillus subtilis 

20-1 7  Bacillus subtilis 

 
ตารางท่ี 17 เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia solani 

สาเหตุโรคใบติดทุเรียนในห้องปฏิบัติการ 
 

ไอโซเลท ความกว้างส่วนใส (clear zone) (มิลลิเมตร) การจ าแนกชนิดด้วยคุณสมบัติทางชีวเคมี 

TL12 17.20  Bacillus subtilis 

TL11 18.10  Bacillus subtilis 

TL26 18.30  Bacillus subtilis 

TL22 19.20  Bacillus subtilis 

TL24 19.40  Bacillus subtilis 
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ตารางท่ี 18 ศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Sclerotium 
rolfsii สาเหตุโรครากและโคนเน่าของพริกในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture 

 

ล าดับ ไอโซเลท แหล่งที่มา สถานที ่
% การยับยั งการ
เจริญ S. rolfsii 

1 TAI มะนาว ต.ตลาดขวัญ อ.เมือง จ.นนทบุรี (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรียฯ์)    69.33 a1/ 
2 TAO ดินกล้วย อ.พญาเม็งราย จ.เชียงราย (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรยี์ฯ) 66.67 b 
3 TAU รากมะเขือเทศ จ.สระบุร ี(หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรียฯ์) 66.67 b 
4 TAAY ดินปลูกอ้อย ถ.สระแก้ว-เขาหินซ้อน ต.วังท่าช้าง อ.กบินทร์บุรี จ.ปราจีนบรุ ี 66.67 b 
5 TAN ดินกล้วย อ.พญาเม็งราย จ.เชียงราย (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรยี์ฯ) 66.67 b 
6 TAQ ดินกล้วย อ.พญาเม็งราย จ.เชียงราย (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรยี์ฯ) 66.00 bc 
7 TG ดินปลูกทุเรียน บ.หนองตาแก้ว ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 66.00 bc 
8 TAAAD ดินปลูกทุเรียน ซ.หนองน้ าขุ่น-หนองรี ต.วังหว้า อ.แกลง จ.ระยอง 65.78 bcd 
9 TF ดินปลูกทุเรียน บ.หนองตาแก้ว ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ. นครราชสีมา 65.56 bcd 
10 TAG ปาล์มน้ ามัน จ.สุราษฎร์ธานี (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรีย์ฯ) 65.34 bcd 
11 TR ดินปลูกอะโวกาโด บ.หนองตาแก้ว ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 65.11 cd 
12 TJ ดินปลูกทุเรียน บ.หนองตาแก้ว ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 65.00 cd 
13 TAJ ดินกล้วย อ.พญาเม็งราย จ.เชียงราย (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรยี์ฯ) 64.89 cd 
14 TAK ดินกล้วย อ.พญาเม็งราย จ.เชียงราย (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรยี์ฯ) 64.78 cde 
15 TAY รากหน้าวัว แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กทม.(หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรีย์ฯ) 64.45 de 
16 TL ดินปลูกทุเรียน บ.หนองตาแก้ว ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 64.34 de 
17 TAM ดินกล้วย อ.พญาเม็งราย จ.เชียงราย (หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรยี์ฯ) 63.45 e 
18 TAAC ล าต้นอ้อย ต.ท่าช้าง อ.สว่างวีระวงศ์ จ.อุบลราชธานี 61.11 f 
19 TW รากทุเรียน อ.สมุย จ.สุราษฎร์ธานี (หน่วยเก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรียฯ์) 61.00 f 
20 TAE DOA ตายพราย 3 หน่วยเก็บรักษาเช้ือพันธุ์จุลินทรียท์างการเกษตร กลุม่วิจัยโรคพืช 60.33 f 
21 S. rolfsii (Control) 0.00 g 

CV (%) 1.4534 
1/ ค่าเฉลี่ยที่ตามด้วยอกัษรเหมือนกันในสดมภ์เดียวกัน ไม่มีความแตกตา่งกันในทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% โดยวิธี DMRT 
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ตารางที่ 19 ศักยภาพของเชื้ อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้ งการเจริญของเส้นใยเชื้ อรา Pythium 
aphanidermatum สาเหตุโรคเน่าคอดินของพริกในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture  

 

ล าดับที ่ ไอโซเลท 
การยับยั งการเจริญของเชื อรา Pythium aphanidermatum 

เปอร์เซ็นต์การยับยั ง* ระดับการยับยั ง (Scale Bell)** 
1 T69 55.00  2.20  
2 T48 54.38  2.00  
3 T64 54.00  2.10  
4 T92 53.25  3.00  
5 T71 52.38  2.00  
6 T117 51.75  2.00  
7 T127 51.13  3.00  
8 T149 51.13  3.00  
9 T129 51.00  3.00  
10 T61 50.50  3.00  
11 Control 0  0  

* เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง (percent inhibition rate growth: PIRG) = [(RC - RT) / RC] x 100  
  RC = รัศมีโคโลนีเชื้อรา S. rolfsii ในจานเล้ียงเช้ือกรรมวิธีควบคุม  
  RT= รัศมีโคโลนีเชื้อรา S. rolfsii ในจานเล้ียงเช้ือทดสอบ  

** ระดับการยับยั้ง (Scale Bell) (Bell et al., 1982) แบ่งเป็น 5 ระดับ คือ 
1  =  Trichoderma เจริญคลุมทับเช้ือสาเหตุโรคพืชทั้งหมด และปกคลุมทั่วบริเวณผิวหน้าอาหารเลี้ยงเช้ือ 
2  =  Trichoderma เจริญคลุมทับเช้ือสาเหตุโรคพืชอย่างน้อยสองในสามส่วนของบริเวณผิวหน้าอาหารเลี้ยงเช้ือ 
3  =  Trichoderma และเช้ือสาเหตุโรคพืช เจริญครอบคลุมพื้นที่ประมาณครึ่งหนึ่งของบริเวณผิวหน้าอาหารเลี้ยงเช้ือ (พื้นที่มากกว่าหนึ่งใน

สามและน้อยกวา่สองในสาม) หรือไม่สามารถระบุเช้ือที่ครอบครองพื้นที่หลัก 
4  =  เช้ือสาเหตโุรคพืชครอบครองพื้นที่อย่างน้อยสองในสามของบริเวณผิวหน้าอาหารเลี้ยงเช้ือและไม่ได้รับผลกระทบจากการเจริญลุกล้ า

ของ Trichoderma 
5  =  เช้ือสาเหตโุรคพืชเจริญคลุมทับ Trichoderma ทั้งหมด และปกคลุมทั่วบริเวณผิวหน้าอาหารเลี้ยงเช้ือ 

 
ตารางท่ี 20 ศักยภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยเชื้อรา Alternaria porri 

สาเหตุโรคใบจุดสีม่วงของหอม ในห้องปฏิบัติการ ด้วยวิธี dual culture 
 

ล าดับ ไอโซเลท เปอร์เซ็นต์การยับยั ง 
1 KRIM1 78.61 
2 NYKM3 77.37 
3 NPTNC2 77.25 
4 NYKM1 77.25 
5 NYKM2 77.00 
6 KRIM2 76.75 
7 PCTSL1 76.63 
8 BRMM1 76.38 
9 SRNTT1 75.89 
10 NPTNC1 75.77 
11 control - 
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ตารางที ่21 ปริมาณสาร saponin ในสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามัน 
 

ตัวอย่างพืช  สารส าคัญ  % ความเข้มข้น (w/w)  
กากเมลด็ชาน้ ามัน  saponin 10.5-15%  

 
ตารางที่ 22 ปริมาณสารส าคัญ saponin ในสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน ที่เก็บไว้ที่เวลาต่าง ๆ 
 

เวลา 
ปริมาณสาร 

% saponin % remain 
0 10.01 100 

เก็บที่ 4 °C 3 เดือน 10.05 100 
เก็บที่ 25 °C 3 เดือน 10.02 100 
เก็บที่ 54 °C 14 วัน 10.03 100 

 
ตารางที่ 23 ลักษณะทางกายภาพของสูตรผลิตภัณฑ์กากเมล็ดชาน้ ามัน 
 

สูตรผลิตภัณฑ ์
ลักษณะทางกายภาพ 

การกระจายตัวในน  า 
หลังจากเตรียมเสร็จ อุณหภูมิห้อง 14 วัน 

SF1 ใส ไม่แยกช้ัน ใส ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF2 ใส ไม่แยกช้ัน ใส ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF3 ขุ่น ไม่แยกช้ัน ใส ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF4 ขุ่น ไม่แยกช้ัน ขุ่น ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF5 ขุ่น ไม่แยกช้ัน ขุ่นเล็กน้อย ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF6 ขุ่น ไม่แยกช้ัน ขุ่นเล็กน้อย ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF7 ขุ่น ไม่แยกช้ัน ขุ่นเล็กน้อย ไม่แยกช้ัน ดีมาก 
SF8 ขุ่น ไม่แยกช้ัน ขุ่นเล็กน้อย ไม่แยกช้ัน ดีมาก 

 
ตารางท่ี 24 ประสิทธิภาพของสารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามันในการป้องกันก าจัดหนอนใยผักในห้องปฏิบัติการ 
 

กรรมวิธ ี การตายของหนอนใยผัก1/ (%) 
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 0.25%  56.67 b 
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 0.5%  73.61 ab 
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 1.0%  79.17 a 
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 1.5%  76.67 ab  
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 2.0%  92.22 a 
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 2.5%  92.22 a 
สารสกัดกากเมลด็ชาน้ ามัน ความเข้มข้น 3.0%  83.61 a 
น้ า (กรรมวิธีควบคุม)  - 
%CV 18.5 

1/  ตัวเลขที่ตามหลังด้วยตัวอักษรเหมือนกันในแต่ละคอลัมน์ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยการวิเคราะห์ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  
  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



111 
 

ตารางที ่25 ประสิทธิภาพของสูตรผลิตภัณฑ์สารสกัดกากเมล็ดชาน้ ามันในการป้องกันก าจัดหนอนใยผัก ใน
ห้องปฏิบัติการ 

 

กรรมวิธ ี การตายของหนอนใยผัก (% Corrected mortality)1/ 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 0.25%  85.0 a 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 0.5%  89.72 a 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 1.0%  95.0 a 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 1.5%  95.0 a 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 2.0%  95.0 a 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 2.5%  97.22 a 
ผลิตภณัฑ์สารสกดักากเมล็ดชาน้ ามัน ความเข้มข้น 3.0%  97.5 a 
ตัวท าละลายในสตูรผลติภณัฑ ์ 5.28 b 
น้ า (กรรมวิธีควบคุม)  - 

%CV 10.1 
1/  ตวัเลขที่ตามหลังด้วยตวัอักษรเหมือนกันในแต่ละคอลัมน์ไม่แตกต่างกันทางสถิติโดยการวิเคราะห์ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

 
ตารางท่ี 26 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไข่หอย ระยะเวลาที่หอยฟักจากไข่ และจ านวนไขของหอยนักล่าสยาม, 

P. siamensis ที่ศึกษาในสภาพโรงเรือนที่อุณหภูมิ 35 ± 2 องศาเซลเซียส (°c) 
 

Variable 
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางของไข่หอย  (มิลลิเมตร) ระยะเวลาทีห่อยฟัก

จากไข ่
(วัน) 

จ านวนไข/่ กลุ่ม 
(ฟอง) ระยะ Semi-hydrated 

(วัดทันที) 
ระยะ Hydrated  
(วัดหลัง 24 ชม.) 

ค่าต่ าสดุ 
ค่าสูงสุด 
ค่าเฉลี่ย 

        1.78 
        1.94 
        1.88 

1.92 
2.02 
1.96 

15 
24 

16.75 

1 
4 

2.67 
N (จ านวนตัวอย่าง)           24 24 8 9 
 
ตารางที่ 27 ชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหอยนักล่าสยาม Perrottetia siamensis 
 

กรรมวิธี 
จ านวนตัวเต็มวัย/ตร.ม. 

x±SE 
จ านวนไข่/ตร.ม. 

x±SE 
ขนาดของกลุ่มไข ่

x±SE 
1. หอยดักดาน จ านวน 20 ตัว 5.1 ±0.8 12.0±0.1 22.6±0.9 
2. อาหารสูตร A จ านวน  10 กรัม 2.6±1.1 6.5±0.4 16.0±0.3 
3. อาหารสูตร B จ านวน 10 กรัม 4.8±1.3 3.8±0.2 9.2±0.5 
4. หอยดักดาน 20 ตัว +  อาหารสูตร A 10 กรัม 1.3±1.2 5.2±0.5 19.2±0.5 
5. หอยดักดาน 20 ตัว +  อาหารสูตร B 10 กรัม 5.5± 1.6 14.3±0.2 20.3±0.5 
    หมายเหตุ อาหารสูตร A ประกอบด้วย อาหารปลา+ร าละเอียด+ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 
  อาหารสูตร B ประกอบด้วย อาหารปลา+แป้งข้าวโพด+ผงแคลเซียมคาร์บอเนต (อัตราส่วน 2:1:1) 
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ตารางที ่28 ประสิทธิภาพของหอยนักล่าสยาม, Perrottetia siamensis ในการก าจัดหอยทากศัตรูพืช 
(Succinea sp.) ในสวนกล้วยไม้ หลังทดสอบ 5 วัน 

 

Treatment Average Number Mortality of Succinea sp. Mortality of Succinea sp. (%) 
1. 1 adult streptaxid 3 10.00 
2. 2 adult streptaxid 6.25 20.83 
3. 3 adult streptaxid 13.75 45.83 
4. Saponin bait 1 kg./ 
water 20 lt. 

13.75 45.83 

5. Control  0 0 
 
ตารางที่ 29 ปริมาณไส้เดือนฝอยไอโซเลต I1P และ I3P ที่เกิดข้ึนจากการเพาะเลี้ยงอาหารสังเคราะห์ สูตรฟองน้ า

ผสมน้ ามันหมูและอาหารสุนัข 
 

ระดับความ
เข้มข้น 

(จ านวนตัว/
ขวด) 

ปริมาณไส้เดือนฝอยหลังจากผ่านไป 14 วัน 
ไอโซเลต I1P ไอโซเลต I3P 

จ านวนตัว/ขวด ความเข้มข้น (ตัว/มล.) จ านวนตัว/ขวด ความเข้มข้น (ตัว/มล.) 
100 a(3.517±1.963)x104 35.17 d(4.057±1.904)x104 40.56 

1,000 b(6.567±1.315)x105 656.67 e(4.573±0.548)x105 457.33 
10,000 c(2.054±0.078)x106 2,053.67 f(1.932±0.158)x106 1,932.07 
20,000 c(1.960±0.062)x106 1,960.12 f(1.862±0.168)x106 1,861.67 

 
ตารางที่ 30 ระดับความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยไอโซเลต I3P ในการท าให้หอยซัคซีเนียตาย 
 

ระดับความเข้มข้น 
(จ านวนตัว/หอย 1 ตัว) 

การตายของหอยซัคซีเนียหลังจากผ่านไป (ชั่วโมง) (%) 
24 48  72 

1,000 10.00±10.00 43.33±20.82 63.33±11.54 
2,000 6.67±11.54 80.00±10.00 100.00±0.00 
10,000 30.00±10.00 83.33±5.77 100.00±0.00 
20,000 33.33±5.77 80.00±10.00 100.00±0.00 

 
ตารางที่ 31 ระดับความเข้มข้นของไส้เดือนฝอยไอโซเลต I3P ในการท าให้หอยทากสยามตาย 
 

ระดับความเข้มข้น 
(จ านวนตัว/หอย 1 ตัว) 

การตายของหอยทากสยามหลังจากผ่านไป (ชั่วโมง) (%) 
24 48  72 96 

1,000 3.33±5.77 16.67±5.77 33.33±5.77 56.67±5.77 
2,000 10.00±10.00 30.00±10.00 43.33±11.55 60.00±10.00 
10,000 23.33±5.77 40.00±10.00 56.67±5.77 76.67±5.77 
20,000 30.00±10.00 43.33±5.77 73.33±5.77 100.00±0.00 
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ภาคผนวก 2 
(หลักฐานเชิงประจักษข์องผลผลติ) 

 

ต้นแบบผลิตภัณฑ์ (Prototype) ระดับห้องปฏิบัติการ 2 ต้นแบบ 
 

1. สูตรส าเร็จและคุณสมบัติของไวรัส NPV หนอนกระทู้หอมในรูปแบบผงละลายน  า 
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2. ผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดจากกากเมล็ดชาน  ามัน ส าหรับน าไปทดสอบระดับแปลงทดลอง 
 

ได้ต้นแบบผลิตภัณฑ์ส าเร็จรูปสารสกัดจากกากเมล็ดชาน้ ามัน 1 ต้นแบบ ที่มีปริมาณสารออกฤทธิ์ % 
Saponin ในรูปแบบของเหลว ชนิด Emulsifier Concentration (EC) ที่มีประสิทธิภาพสะดวกต่อการใช้งาน 
สามารถน าไปใช้ในการทดสอบระดับแปลงปลูกเพ่ือควบคุมป้องกันก าจัดหนอนใยผักในคะน้า และพืชตระกูล
กะหล่ าได้ 
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เทคโนโลยี/กระบวนการใหม่ ระดับห้องปฏิบัติการ 31 กระบวนการใหม่ 
 
1. วิธีการเพาะเลี ยงด้วงเต่าสีส้ม : กระบวนการเพาะเลี ยงด้วงเต่าสีส้ม ด้วยอาหารเทียม 
 

 
 
2. วิธีการเพาะเลี ยงด้วงเต่าลายหยัก : กระบวนการเพาะเลี ยงด้วงเต่าลายหยัก ด้วยอาหารเทียม 
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3. วิธีการเพาะเลี ยงด้วงเต่าตัวห  า : กระบวนการเพาะเลี ยงด้วงเต่าตัวห  า C. montrouzieri ด้วยเพลี้ยแป้งที่
เหมาะสม 
 

 
 

4. วิธีการเพาะเลี ยงแตนเบียนดักแด้ : กระบวนการเพาะเลี ยงแตนเบียนดักแด้ B. nephantidis ด้วยดักแด้ 
ชนิดต่างๆ 
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5. ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนพิฆาต : กระบวนการศึกษาผลกระทบของสาร
ป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนพิฆาต 
 

 
 
6. ผลกระทบของสารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนเพชฌฆาต: กระบวนการศึกษาผลกระทบของ
สารป้องกันก าจัดหนอนกระทู้ลายจุดต่อมวนเพชฌฆาต 
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7. ประสิทธิภาพของมวนตัวห  าในการท าลายแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ : กระบวนการศึกษาประสิทธิภาพ
ของมวนตัวห  า Cardiastethus exiguus ในการกินแมลงหว่ีขาวยาสูบ 
 

 
 
8. ประสิทธิภาพของแตนเบียนในการท าลายแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ : กระบวนการศึกษาช่วงวัยของ
แมลงหว่ีขาวยาสูบต่อการชอบวางไข่ของแตนเบียน E. dispersa 
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9. อัตราการใช้แมลงช้างปีกใสในการควบคุมศัตรูพืช : กระบวนการศึกษาอัตราการใช้แมลงช้างปีกใสควบคุม
เพลี ยอ่อนในคะน้า 

 
 
10. อัตราการใช้ไรตัวห  าในการควบคุมศัตรูพืช : กระบวนการศึกษาการใช้ไรตัวห  าในการควบคุมไรแดงใน
ราสป์เบอร์รีที่ปลูกในโรงเรือน 
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11. อัตราการกินศัตรูพืชของมวนเพชฌฆาต : กระบวนการศึกษาอัตราการกินหนอนเจาะฝักถั่วลายจุดของ
มวนเพชฌฆาต 

 
 
12. อัตราการกินศัตรูพืชของแมลงหางหนีบขาวงแหวน : กระบวนการศึกษาประสิทธิภาพการกินเพลี ยอ่อน
ของแมลงหางหนีบขาวงแหวน 
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13. วิธีการผลิตขยายไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง S. glaseri ด้วยอาหารเทียมแข็งกึ่งเหลว 
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14. ชนิดของเชื อราเมตาไรเซียมและอัตราการใช้ในการควบคุมด้วงหมัดผักแถบลายในห้องปฏิบัติการ 
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15. ชนิดของเชื อราสาเหตุโรคแมลงและอัตราการใช้ในการควบคุมแมลงหว่ีขาวในห้องปฏิบัติการ 
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16. ชนิดของเชื อราสาเหตุโรคแมลงและอัตราการใช้ในการควบคุมเพลี ยอ่อนถั่วในห้องปฏิบัติการ 
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17. แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคผลเน่าแตงโมในห้องปฏิบัติการ : กระบวนการคัดเลือก
แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคผลเน่าพืชตระกูลแตงในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ได้เชื อแบคทีเรีย Bacillus spp. บริสุทธิ์ เพื่อน าไปทดสอบศักยภาพการยับยั งการเจริญของเชื อแบคทีเรีย 
 A. avenae subsp. citrulli โดยวิธี disc diffusion method ในห้องปฏิบัติการ 

ทดสอบศักยภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั งการเจริญของเชื อแบคทีเรีย A. avenae 
subsp. citrulli โดยวิธี disc diffusion method ในห้องปฏิบัติการ 

 

จ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพ 

ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี 
- ใช้ชุดตรวจสอบ API® 50 CH test 

คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพ โดยคัดเลือกจากการวัดความกว้างของบริเวณใส 
(clear zone) จากขอบโคโลนีของแบคทีเรีย Bacillus sp. ถึงขอบบริเวณใส 5 ไอโซเลท  

 

แยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอย่างดิน 
วัสดุปลูก และตัวอย่างพืช ด้วยวิธี dilution 
plating  

ฟื้นฟูเชื อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่เก็บ
รักษาไว้ในศูนย์เก็บรักษาเชื อพันธุ์

จุลินทรีย์ 

ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 
- ทดสอบการติดสีแบบแกรม ตรวจดูลักษณะ รูปร่างเซลล์ 
- ย้อมเอนโดสปอร์ ตรวจดูลักษณะของเอนโดสปอร์ 
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18. แบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคใบติดทุเรียนในห้องปฏิบัติการ : กระบวนการ
คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคใบติดทุเรียนในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ได้เชื อแบคทีเรีย Bacillus spp. บริสุทธิ์ เพื่อน าไปทดสอบศักยภาพการยับยั งการเจริญของเชื อรา  
Rhizoctonia solani โดยวิธี Dual Culture Plate Technique ในห้องปฏิบัติการ 

 

ทดสอบศักยภาพของแบคทีเรีย Bacillus spp. ในการยับยั งการเจริญของของเชื อรา R. solani  
โดยวิธี Dual Culture Plate Technique ในห้องปฏิบัติการ 

 

จ าแนกชนิดของแบคทีเรีย Bacillus sp. ที่มีศักยภาพ 

ศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา 
- ทดสอบการติดสีแบบแกรม ตรวจดูลักษณะ รูปร่างเซลล์ 
- ย้อมเอนโดสปอร์ ตรวจดูลักษณะของเอนโดสปอร์ 

ทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี 
- ใช้ชุดตรวจสอบ API® 50 CH test 

คัดเลือกแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่มีศักยภาพโดยค านวณหาเปอร์เซ็นต์การยับยั งการเจริญของเชื อรา  
R. solani (percent inhibition of radial growth (PIRG)) 5 ไอโซเลท  

 

แยกแบคทีเรีย Bacillus spp. จากตัวอย่างดิน 
วัสดุปลูก และตัวอย่างพืช ด้วยวิธี dilution 
plating  

ฟื้นฟูเชื อแบคทีเรีย Bacillus spp. ที่เก็บ
รักษาไว้ในศูนย์เก็บรักษาเชื อพันธุ์

จุลินทรีย์ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



127 
 

19. รูปแบบสูตรชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคเน่าคอดิน : กระบวนการพัฒนาสูตรชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ในการควบคุมโรคเน่าคอดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผสม polyvinyl pyrrolidone, lactose monohydrate 
และ sodium alginate อัตราส่วน 12.5 : 12.5 : 75 
เปอร์เซ็นต์ w/w ตามล าดับ ผสมกับ Cell suspension 
แบคทีเรีย B. subtilis ที่เตรียมไวผ้สมให้เข้ากัน ทิ้งไว้จน
แห้งหมาด 

น าส่วนผสมที่ได้ร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 16 กดให้
ส่วนผสมออกเป็นเม็ด 

น าไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง 
 

น าไปผ่านตะแกรงเบอร์ 14 เพื่อให้มีขนาดสม่ าเสมอ  
น าชีวภัณฑ์ที่ได้เก็บใส่ถุงปิดสนิท เพ่ือใช้ทดสอบต่อไป 

เตรียมแบคทีเรีย Bacillus subtilis สายพันธุ์ Bs-DOA 19W32 
1. เลี้ยงบนอาหาร TSA หรือ PSA เป็นเวลา 24-48 ชม. โดยเตรยีม 50 จานอาหาร/การผลติชีวภัณฑ์ 1 กิโลกรัม 
2. ดูดสารละลาย 0.7% MgSO4.7H2O ใส่จานอาหารเลี้ยงเช้ือประมาณ 5 มิลลิลติร/จาน จากนั้นขูดเซลลแ์บคทีเรียที่เจริญบนผิวหน้าอาหารออก เทใส่ในบีกเกอรเ์พื่อน าไปพัฒนาเป็นสูตรส าเร็จต่อไป 

พัฒนาชีวภัณฑ์สูตรเม็ด พัฒนาชีวภัณฑ์สูตรเคลือบเมล็ด พัฒนาชีวภัณฑ์สูตรผง 

เติมสารละลาย 2.5% Carboxymethyl-cellulose sodium 
salt (CMC) ปริมาตร 250 มิลลลิิตร 

เติมเกาลินท่ีนึ่งฆ่าเช้ือแล้วลงไปในสารละลาย จ านวน 1 
กิโลกรมั คลุกเคล้าส่วนผสมให้เข้ากัน 

 

น าชีวภัณฑ์ที่ได้ใส่ถาด ผึ่งลมให้แห้งในอุณหภูมิห้อง 
จากนั้นน ามาบดละเอียดเก็บไว้ในถุงเพื่อไว้ทดสอบ

ต่อไป 

สูตรที่ 1 - เติมโพลีเอทลิีนไกลคอล 600, ทัลคัม, ไททาเนยีม
ไดออกไซด์ และสี ลงใน Cell suspension แบคทีเรีย 
- น าส่วนผสมท่ีได้คลุกเคล้ากับเมลด็พันธุ์มะเขือเทศ ให้
เคลือบกับเมลด็พันธ์ุสม่ าเสมอ น าไปผึ่งลมให้แห้งที่
อุณหภูมหิ้อง  

 

สูตรที่ 2  - น าเมลด็พันธ์ุมะเขือเทศ 10 กรัม แช่ใน Cell 
suspension ของแบคทีเรีย ปริมาตร 50 มิลลลิิตร 20 นาที 
- เคลือบเมล็ดพันธ์ุ ด้วย CMC อัตรา 0.1%  
- ลดความช้ืนท่ีอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24-48 ช่ัวโมง 

สูตรที่ 3 - น าเมลด็พันธ์ุมะเขือเทศ 10 กรัม แช่ใน Cell 
suspension ของแบคทีเรีย ปริมาตร 50 มิลลลิิตร 20 นาที 
- พอกเมล็ดพันธ์ุด้วย CMC อัตรา 0.3% เป็นตัวประสาน และ
ใช้ calcium sulfate อัตรา 250 กรัม เป็นวัสดุพอก  
- ลดความชื้นในสภาพอุณหภูมิห้องเป็นเวลา 24-48 ช่ัวโมง 
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20. สูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการที่เลี ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมใน
ห้องปฏิบัติการ : กระบวนการพัฒนาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเลี ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย Bacillus 
subtilis ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เตรียมแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 
น าแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn เก็บไว้ในศูนย์เก็บรักษาเชื้อพันธุ์จุลินทรีย์กลุ่มวิจัยโรคพืช  
มาเลี้ยงบนอาหาร Tryptic soy agar (TSA) เพ่ือน ามาใช้ในการทดลอง 

คัดเลือกอาหารเลี้ยงเชื้อทางการค้าที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis  
สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 

จากอาหารเลี้ยงเชื้อ ชนิด คือ , และ  

พัฒนาสูตรอาหารใหม่ ที่มีต้นทุน (unit cost) ต่ า  
รูปแบบสูตรอาหารแข็ง  

พัฒนาสูตรอาหารใหม่ ที่มีต้นทุน (unit cost) ต่ า  
รูปแบบสูตรอาหารเหลว  

คัดเลือกชนิดสารตัวพา (carrier) และวิธีการผลติชีวภัณฑ ์B. subtilis สายพันธ์ุ BS-DOA37rkn เป็นสตูรพร้อมใช้ 

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn หลังการเก็บรักษา 
- เก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมิห้อง 28+ 2 องศาเซลเซียส 
- เก็บรักษาในตู้เย็นอุณหภูมิประมาณ 4-15 องศาเซลเซียส 

ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเลี้ยง
แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 

 

ศึกษาระยะเวลาที่เหมาะสมต่อการเลี้ยง
แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 

 

ได้สูตรอาหารเลี้ยงเชื้อทางการค้าที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis  
สายพันธุ์ BS-DOA37rkn ดีที่สุด 1 สูตร 

    

ได้อาหารเลี้ยงเชื้อสูตรใหม่ที่เหมาะสมต่อการเลี้ยงเพ่ิมปริมาณแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ BS-DOA37rkn 
ที่มีต้นทุน (unit cost) ต่ ากว่าอาหารเลี้ยงเชื้อทางการค้า 
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21. สูตรอาหารที่ เหมาะสมต่อการที่ เลี ยงเพิ่มปริมาณแบคที เรีย B. subtilis ควบคุมราแป้งแตงใน
ห้องปฏิบัติการ : กระบวนศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการที่เลี ยงเพิ่มปริมาณแบคทีเรีย Bacillus subtilis 
ควบคุมราแป้งแตงในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เตรียมแบคทีเรีย B. subtilis ที่ใช้ในการทดลอง 3 สายพันธุ์ 
 

ผลิตชีวภณัฑ์แบคทีเรีย B. subtilis ทัง้ 3 สายพันธ์ุ เป็นสูตรผงพร้อมใช้ ตามวิธีการของ ณัฎฐิมา และคณะ (2554) 

ตรวจเซลล์แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในชีวภัณฑ์สูตรผงท่ีเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิและระยะเวลาต่าง ๆ 
- เก็บรักษาท่ีสภาพอุณหภูมิห้อง 27+ 2 องศาเซลเซียส 
- เก็บรักษาในตู้เย็นอุณหภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส 
ทดสอบระยะเวลาในการเก็บรักษา 1-6 เดือน ท าการตรวจนับปริมาณตรวจนับเชื้อ Bacillus spp. ทุกเดือน  

ศึกษาการเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bacillus spp. 
บนอาหารเหลว เช่น PDB, NGB, PSB, NB, MH 
broth และ LB 

ศึกษาการเพ่ิมปริมาณเชื้อ Bacillus spp. 
บนอาหารแข็ง เช่น PDA, NGA, PSA, NA, MH 
agar และ LB agar 

ตรวจสอบปริมาณเซลล์แบคทีเรียที่มีชีวิตรอดในชีวภัณฑ์สูตรผงที่ผลิตได้ 
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22. สารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. subtilis ควบคุมโรคเน่าด าของคะน้าในห้องปฏิบัติการ : 
กระบวนการพัฒนาสูตรชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ควบคุมโรคเน่าด าของคะน้าในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B10 บนอาหาร TSA ให้ได้โคโลนีเดี่ยวอายุ 24-36 ชั่วโมง 
ขูดเชื้อแบคทีเรีย 1 loop ลงในอาหารเหลว TSB ปริมาตร 250 มิลลิลิตร 

 

เขย่าด้วยความเร็ว 150 รอบ/นาท ีที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

ปั่นเหวี่ยงตกตะกอนความความเร็ว 9,000 รอบ/นาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  
เทส่วนใสทิ้งเก็บตะกอนของเซลล์แบคทีเรีย 

ศึกษาชนิดสารพาที่เหมาะสมต่อการผลิตชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B10 รูปแบบสูตรผงพร้อม
ใช้ 

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ B10 ในการเก็บรักษา 

ที่อุณหภูมิห้อง27+2 องศาเซลเซียส 

ศึกษาลักษณะการละลายน้ าของชีวภัณฑ์สูตรผงที่ใช้สารพาชนิดต่างๆ   

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ B10 ในการเก็บรักษา 

ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส กร
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23. สารพาที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. subtilis ควบคุมโรคแคงเกอร์ในห้องปฏิบัติการ : 
กระบวนการพัฒนาสูตรชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ควบคุมโรคแคงเคอร์ในห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B27 บนอาหาร TSA ให้ได้โคโลนีเดี่ยวอายุ 24-36 ชั่วโมง 
ขูดเชื้อแบคทีเรีย 1 loop ลงในอาหารเหลว TSB ปริมาตร 250 มิลลิลิตร 

เขย่าด้วยความเร็ว 150 รอบ/นาท ีที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

ปั่นเหวี่ยงตกตะกอนความความเร็ว 9,000 รอบ/นาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 15 นาที  
เทส่วนใสทิ้งเก็บตะกอนของเซลล์แบคทีเรีย 

ศึกษาชนิดสารพาที่เหมาะสมต่อการผลิตชีวภัณฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ B27 รูปแบบสูตรผงพร้อม
ใช้ 

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ B27 ในการเก็บรักษา 

ที่อุณหภูมิห้อง27+2 องศาเซลเซียส 

ศึกษาลักษณะการละลายน้ าของชีวภัณฑ์สูตรผงที่ใช้สารพาชนิดต่างๆ   

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ B27 ในการเก็บรักษา 

ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส 
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24. สารพาที่ เหมาะสมในการพัฒนาเป็นชีวภัณฑ์ B. subtilis ควบคุมโรคแอนแทรกโนสมะม่วงใน
ห้องปฏิบัติการ : กระบวนการพัฒนาสูตรชีวภัณฑ์ Bacillus subtilis ควบคุมโรคแอนแทรคโนสมะม่วงใน
ห้องปฏิบัติการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

เลี้ยงแบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA 20W18 บนอาหาร TSA ให้ได้โคโลนีเดี่ยวอายุ 24-36 ชั่วโมง 
ขูดเชื้อแบคทีเรีย 1 loop ลงในอาหารเหลว TSB ปริมาตร 250 มิลลิลิตร 

 

เขย่าดว้ยความเร็ว 150 รอบ/นาท ีที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 72 ชั่วโมง 

ปั่นเหวี่ยงตกตะกอนความความเร็ว 8,000 รอบ/นาที อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 10 นาที  
เทส่วนใสทิ้งเก็บตะกอนของเซลล์แบคทีเรีย 

ศึกษาชนิดสารพาท่ีเหมาะสมต่อการผลิตชีวภณัฑ์แบคทีเรีย B. subtilis สายพันธุ์ DOA 20W18 รูปแบบสตูรผงพร้อมใช้ 

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ DOA 20W18 ในการเก็บรักษา

ที่อุณหภูมิห้อง27+2 องศาเซลเซียส 

ศึกษาลักษณะการละลายน้ าของชีวภัณฑ์สูตรผงที่ใช้สารพาชนิดต่างๆ   

ตรวจสอบความอยู่รอด (shelf life) ของแบคทีเรีย 
B. subtilis สายพันธุ์ DOA 20W18 ในการเก็บรักษา 

ในตู้เย็นอุณหภูมิ 4-15 องศาเซลเซียส กร
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25. รา Trichoderma sp. ที่ มีศักยภาพในการควบคุมโรคควบคุมโรครากและโคนเน่าของพริกใน
ห้องปฏิบัติการ 
 

 
 
26. รา Trichoderma sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคเน่าคอดินของพริกในห้องปฏิบัติการ 
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27. รา Trichoderma sp. ที่มีศักยภาพในการควบคุมโรคใบจุดสีม่วงในหอมในห้องปฏิบัติการ 
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28. วิธีการใช้ชีวภัณฑ์เห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีในควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าในทุเรียน 
 

วิธีผลิตน้ าเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมี 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

การใช้น  าเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีควบคุมโรครากเน่าและโคนเน่าในทุเรียนโดยทาเพียงครั งเดียว 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

ต้มกากน้ าตาล 10 มล. ผสมน้ าสะอาด 1,000 มล. ในนภาชนะท่ีทน
ร้อน พักให้อุณหภูมิ ประมาณ 50-55 องศา

เซลเซียส 
เขี่ยเชื้อจากก้อนเห็ดเรืองแสง 20 กรัม ลงในกากน้ าตาลที่ผ่านการต้มฆ่าเชื้อ 

ใช้พลาสติกใสปิดแล้วรัดพอหลวม บ่มท่ีอุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 30 วัน 

ครบ 30 วัน ใช้ผ้าขาวบางที่สะอาด กรองเก็บน้ าเห็ดเรืองแสง บรรจุใน
ภาชนะท่ีสะอาด ในตู้เย็น 4 องศาเซลเซียส นาน 1 ปี หรือเก็บในตู้ -20 

องศาเซลเซียส นานถึง 3 ปี 

ใช้มีดถากส่วนที่เป็นโรคออกท่ีมีเนื้อเยื้อสีน้ าตาลออกให้หมด การถากควรถากให้เลยขอบแผล 
จากนั้นเก็บเศษชิ้นส่วนพืชที่ถากใส่ถุงเพ่ือไปเผาท าลาย 

น าน้ าเห็ดเรืองแสงสิรินรัศมีกับสีฝุ่น (iron oxide) อัตราส่วน 1:1 ผสมให้เข้ากันในภาชนะที่สะอาด 
จากนั้นทาปิดทับบนแผลที่ถาก  กร
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29. ชีววิทยาของหอยนักล่าสยาม Perrotetia siamensis ก าจัดหอยศัตรูพืช 

 
 
 
30. ชีววิทยาของหอยนักล่าทูโทน Gulella bicolor ก าจัดหอยศัตรูพืช 
 

 
  

รวบรวม

พ่อแม่พันธุ์หอยนักล่าสยาม 
Perrotetia siamensis จาก

ป่าธรรมชาติของไทย ศึกษาชีววิทยาและการ
เพาะเลี ยง

ในโรงเรือนและห้องปฏิบัติการ

ทดสอบประสิทธิภาพ

และหาอัตราการปล่อยหอยนักล่า
สยามในสวนกล้วยไม้

รวบรวม

พ่อแม่พันธุ์หอยนักล่า
ทูโทน 
Gulella bicolor 
จากพื นที่ปลูกพืช
เศรษฐกิจของไทย 

ศึกษาชีววิทยา
และการ
เพาะเลี ยง

ในโรงเรือนและ
ห้องปฏิบัติการ

บันทึก สังเกตุ 
ถ่ายภาพ ศึกษาการ
เจริญเติบโตต่อเนื่อง 
เพื่อให้ได้ข้อมูร
วงจรชีวิตที่สมบูรณ์
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31. การเพาะเลี ยงไส้เดือนฝอยและปริมาณที่เหมาะสมในการทดสอบประสิทธิภาพก าจัดหอยศัตรูพืช 
 

 
 
  

• คลังเชื้อไส้เดือนฝอย (ทั้งหมด 8 ไอโซเลต): I1P, I2P, I3P, I4P, I5P, I6P, I7P, I8P

• ฟ้ืนฟูหัวเชื้อด้วยอาหารแข็ง Nigon medium ได้ส าเร็จ 2 ไอโซเลต ได้แก่ I3P และ 
I1P

• เพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะห์สูตรฟองน้ าผสมน้ ามันหมูและอาหารสนุัขในขวดรูปชมพู่ขนาด 
500 มล.

• ทดสอบหาระดับความเข้มข้นท่ีเหมาะสมในการเพาะเลีย้งไสเ้ดอืนฝอยในห้องปฏิบัตกิารเฉพาะไอ
โซเลต I1P และ I3P

• ระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงไส้เดือนฝอยในห้องปฏิบัติการเฉพาะ
ไอโซเลต I1P และ I3P อยู่ที่ 10,000 ตัว/มล. 

• ทดสอบไอโซเลต I3P ในระดับก่ึงโรงเรือนกับหอยทากสยาม และหอยซัคซีเนีย
• หอยซัคซีเนียตายหมดภายใน 72 ช่ัวโมงท่ีระดับความเข้มข้น 2,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว
• หอยทากสยามตายหมดภายใน 96 ช่ัวโมงท่ีระดับความเข้มข้น 20,000 ตัวต่อหอย 1 ตัว
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เทคโนโลยี/กระบวนการใหม่ ระดับภาคสนาม 1 กระบวนการใหม่ 
 
1. อัตราและวิธีการใช้ไส้เดือนฝอยศัตรูแมลง Steinernema carpocapsae สูตรผงละลายน  าในการควบคุม
ด้วงหมัดผักแถบลายในพืชตระกูลกะหล่ าในสภาพไร่ 
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