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บทสรุปผู้บริหาร 
1. ความส าคัญและที่มาของปัญหาวิจัย 
  ในการพัฒนาพืชสวนอุตสาหกรรม ได๎แกํ กาแฟอะราบิกา กาแฟโรบัสตา โกโก๎ มะคาเดเมีย เป็นพืชที่มี
ศักยภาพในการผลิต ตลาดมีความต๎องการอยํางตํอเนื่อง แตํการผลิตไมํเพียงพอกับความต๎องการ จะต๎องมีการน าเข๎า
เพ่ือการบริโภคและอุตสาหกรรมภายในประเทศ ถ๎าหากมีการขยายการผลิตเพ่ิมในปริมาณตามความต๎องการและ
สามารถสํงออกเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน เนื่องจากลูกค๎ามีความเชื่อมั่นในมาตรฐานสินค๎าของไทย 
ตลอดจนสามารถสร๎างมูลคําเพ่ิมของสินค๎าใหมํ สร๎างความเข๎มแข็งให๎ชุมชนต๎นน้ าการผลิต มุํงสูํมาตรฐานสากล บน
ฐานทรัพยากรชีวภาพ โดยการพัฒนาพันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิต เพื่อเพ่ิมผลิตภาพการผลิต สนับสนุนการสร๎างฐาน
ความมั่นคงด๎านอาหาร กํอให๎เกิดความมั่นคงทางอาชีพ ลดการย๎ายถิ่นฐานเข๎าเมือง ซึ่งการวิจัยและพัฒนาพืชสวน
อุตสาหกรรมเพ่ือเพ่ิมผลิตภาพทางการเกษตรและลดผลกระทบตํอสิ่งแวดล๎อม ได๎ท าการศึกษาใน กาแฟอะราบิกา 
กาแฟโรบัสตา โกโก๎ และมะคาเดเมีย ซึ่งในแตํละชนิดมีความต๎องการตลาดและมีการผลิตในระดับอุตสาหกรรม
ภายในประเทศ  
2. วัตถุประสงค์  
  เพ่ือพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิต ตลอดจนพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว โดยพัฒนา
เทคโนโลยีต๎นแบบการกระบวนการแปรรูปใหมํในกาแฟโกโก๎ และมะคาเดเมีย และพัฒนาผลิตภัณฑ์ตํอยอดวัสดุเหลือ
ใช๎จากการแปรรูปกาแฟและโกโก๎  
3. ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน โดยการพัฒนา
พันธุ์กาแฟโรบัสตา ให๎ผลผลิตสูง น้ าหนักเมล็ดดี สํวนในการพัฒนาพันธุ์กาแฟอะราบิกาเพ่ือได๎พันธุ์ที่มีผลผลิตปาน
กลาง-สูง ต๎านทานโรค รสชาติดี และทราบเครื่องหมายโมเลกุลของยีน Caffeine synthase ที่สัมพันธ์กับปริมาณ
คาเฟอีนในกาแฟ และได๎เทคนิคและสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกาแฟอะราบิกาลูกผสมของกรม
วิชาการเกษตรเพ่ือเตรียมพร๎อมในการกระจายพันธุ์ลูกผสมตํอไป 

2. วิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา โดยการประเมินความ
ต๎องการธาตุอาหาร ทดสอบการตอบสนองตํอปุ๋ยและการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยในการผลิต และน าข๎อมูลที่ได๎มา
ประยุกต์ใช๎เพ่ือลดการสูญเสียธาตุอาหาร เพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยเคมีด๎วยปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ และการใช๎ปุ๋ย
แบบผสมผสานจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และศึกษาการจัดการดินโดยการใช๎ปุ๋ยแบบผสมผสาน แล๎วประเมิน
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จะท าให๎ได๎ข๎อมูลที่สามารถพัฒนาไปเป็นค าแนะน าการใช๎ปุ๋ยส าหรับกาแฟอะราบิกาได๎ 

3. วิจัยการจัดการน้ าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา โดยวิจัยการศึกษารอยเท๎าน้ า  ในการ
ผลิตกาแฟอะราบิกา และการประเมินความต๎องการน้ าของกาแฟตํอการเจริญเติบโตและผลผลิต คําการใช๎น้ าของพืช
ในสภาวะแท๎จริง คําสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของพืช ประสิทธิภาพการใช๎น้ าของพืช ซึ่งจะได๎ค าแนะน าการให๎น้ าที่
เหมาะสมตํอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 

4. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโก๎เพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน โดยศึกษาเพ่ือให๎ได๎
แนวทางในการจัดการแปลงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ให๎ได๎ทั้งปริมาณและคุณภาพ น าพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูงไปปลูกในภาค
ตําง ๆ เพ่ือดูศักยภาพของพันธุ์ในแตํละแหํง และหาแนวทางในการจัดการแปลงให๎เหมาะสมกับพ้ืนที่และถํายทอด
ความรู๎แกํเกษตรกรในพื้นที่ตํอไป 

5. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการ
พัฒนาเกษตรหมุนเวียน โดยพัฒนาเทคโนโลยีต๎นแบบการหมัก การบํม เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ ตํอยอดการพัฒนาบรรจุ
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ภัณฑ์จากวัสดุเหลือใช๎ในภาคอุตสาหกรรม การสร๎างมูลคําเพ่ิมและขับเคลื่อน BCG economy จากฐานความ
หลากหลายชีวภาพของกาแฟและโกโก๎ 

5.1 พัฒนาการผลิตกาแฟพิเศษโดยหมักบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการ
พัฒนาเกษตรหมุนเวียน มุํงเน๎นพัฒนานวัตกรรมโดยใช๎เทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาการแปรรูปกาแฟอะราบิกาและกาแฟ
โรบัสตาชนิดพิเศษ เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและยกระดับมาตรฐานการผลิตผํานการพัฒนากระบวนการแปรรูป การหมัก การ
พัฒนาหัวเชื้อพร๎อมใช๎ การบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎ เพ่ิมมูลคําขับเคลื่อนเศรษฐกิจชีวภาพ และ
การใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสูํเศรษฐกิจหมุนเวียน  

5.2 วิจัยและพัฒนาการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและพัฒนาการใช๎ประโยชน์วัสดุเหลือใช๎จากการแปรรูป 
มุํงเน๎นพัฒนาเทคโนโลยีการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากผลผลิตพลอยได๎จากการแปรรูปโกโก๎ เพ่ือ
ยกระดับผลิตภัณฑ์จากโกโก๎ให๎มีคุณภาพเทียบเทํากับนานาชาติ ลดการสูญเสียวัตถุดิบ ลดปริมาณขยะ เตรียมพร๎อม
ส าหรับการสํงเสริมให๎เกษตรกรเพ่ิมพ้ืนที่เพาะปลูกและรองรับผลผลิตโกโก๎ของประเทศไทยที่สูงขึ้น  

6. วิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลิตภาพการผลิตมะคาเดเมียอยํางยั่งยืน เพ่ือ ให๎ได๎พันธุ์ที่มี
ลักษณะดีเหมาะสมกับพ้ืนที่ที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแตํ 400 เมตรขึ้นไป ในด๎านเทคโนโลยีการผลิตได๎
ท าการศึกษาการจัดการสวน การจัดการปุ๋ยในสวนมะคาเดเมีย เพ่ือให๎ได๎เทคโนโลยีการจัดการผลผลิตมะคาเดเมีย ณ 
จุดคุ๎มทุน เพ่ือเป็นข๎อมูลขยายผลสูํเกษตรกร ในการผลิตอยํางยั่งยืนให๎มีรายได๎และความเป็นอยูํดีขึ้น และสร๎างความ
ยั่งยืนของสภาพแวดล๎อม 
4. งบประมาณที่ใช ้ในปี 2565 ได๎รับงบประมาณทั้งสิ้น 4,966,030 บาท  
5. ผลการวิจัย 

 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน ได๎สาย
พันธุ์ก๎าวหน๎ากาแฟอะราบิกา Sachimor ชั่วที่ 6 และสายพันธุ์กาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 2 ที่ต๎านทานตํอ  โรครา
สนิมในระดับห๎องปฏิบัติการ ได๎แกํ สายพันธุ์ CIFC No.1-T8 และ 1/1 B2T5 ตามล าดับ  ได๎ข๎อมูลการเจริญเติบโต
และการเกิดโรคในกาแฟอะราบิกาในการทดลองคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนส พบวํา 
กรรมวิธีที่ 3 มีคําเฉลี่ยการเจริญเติบโตมากที่สุดและไมํพบการเกิดโรคแอนแทรกโนสในทุกกรรมวิธี  ได๎ตัวอยําง DNA 
และผลผลิต PCR และทราบต าแหนํง SNP ของยีน caffeine synthase พบวํา มี 5 จุด ที่ต าแหนํง 877 904 10,14 
1,017 และ 1,133 มีรูปการเกิดสนิปส์ทั้งแบบ homozygous และ heterozygous ในสายพันธุ์กาแฟอะราบิกากลุํมที่
มีคาแฟอีนสูงและคาแฟอีนต่ า  ได๎สูตรอาหารในการชักน าให๎เกิดแคลลัสจากใบอํอนกาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 พันธ์ 
2/27 B4T5 คือ อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม ซูโครส 30 กรัม/ลิตร และเติม 2,4-D รํวมกับ BAP หรือ kinetin เลี้ยงใน
ที่มืด ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซนเซียส เป็นเวลา 6-12 เดือน  ได๎ข๎อมูลการเจริญเติบโตของกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์
คัดเลือกจากการส ารวจจ านวน 8 สายพันธุ์  ได๎ข๎อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของกาแฟโรบัสตาในการทดลองการ
เปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยและพันธุ์พ้ืนเมือง และการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพ่ือให๎
ได๎ผลขนาดใหญํ ได๎แกํ สายพันธุ์ JM03 และ TP014 ตามล าดับ ที่มีคําเฉลี่ยผลผลิตและการเจริญเติบโตมากที่สุด 

 การวิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา ผลการทดลอง
พบวํา ความเข๎มข๎นของไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดในใบกาแฟมีแนวโน๎มลดลงตามอายุใบกาแฟที่
เพ่ิมขึ้น ในชํวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 5-7 เดือน) เป็นชํวงที่ใบกาแฟมีการ
เปลี่ยนแปลงของไนโตเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดน๎อยที่สุดจึงอาจเป็น
ข๎อพิจารณาส าหรับการเก็บตัวอยํางใบเพ่ือวิเคราะห์ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารพืชในใบในชํวงเวลาดังกลําว ผลการ
วิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีของพ้ืนที่ทดลอง ในจังหวัดเชียงใหมํ ท าให๎ทราบถึงสถานะความเป็นประโยชน์ของธาตุ
อาหารในดิน โดยพบวําคําปฏิกิริยาอยูํในชํวง กรดจัด-กรดเล็กน๎อย (5.01-6.33) คําการน าไฟฟูาของดินอยูํในระดับที่
ไมํกระทบตํอการเจริญเติบโตของพืช (< 2 dS/m) ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย 5.81±2.47 เปอร์เซ็นต์,  ปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย  69.34±82.04 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎เฉลี่ย 
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187.62±95.36 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม สํวนการทดลองการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทช
ของกาแฟอะราบิกา พบวําสํวนใหญํการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ ไมํท าให๎เส๎นรอบวงโคนต๎นและขนาดทรงพํุมของต๎น
กาแฟแตกตํางกันทางสถิติ 

 การศึกษาวิจัยความต๎องการน้ าและการจัดการน้ าในกาแฟอะราบิกา ผลการทดลองพบวํา การศึกษา
สัมประสิทธิ์การใช๎น้ า (Crop water coefficient, Kc) ของกาแฟอะราบิกา ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงขุนวาง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคํา Kc อยูํระหวําง 0.52-2.59 ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงแมํจอนหลวง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคํา Kc อยูํระหวําง 0.45-2.25  การศึกษาปัจจัยที่มีผลตํอดัชนี
ความเครียด (Depletion factor, p และ Crop water stress   coefficient, Ks) กับสมดุลน้ าในกาแฟอะราบิกา ใน
แปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงขุนวาง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคําปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion 
factor, p) อยูํระหวําง 0.35-0.52 ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงแมํจอนหลวง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึง
ตุลาคม มีคําปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion factor, p) อยูํระหวําง 0.34-0.54 ในการศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า 
(Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟส าหรับกาแฟที่ให๎ปลูกใหมํมีสัมประสิทธิ์การระบายน้ า 0.12-0.83 และใน
การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟส าหรับกาแฟที่ให๎ผลผลิตแล๎วมีสัมประสิทธิ์การ
ระบายน้ า 0.10-0.83  

 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโก๎เพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน  ผลการทดลองพบวํา 
การเปรียบเทียบระบบปลูกและชนิดของต๎นพันธุ์เพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ พบวําการปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวมีการให๎ผล
ผลิตมากกวําการปลูกโกโก๎แบบพืชรํวมอยํางมีนัยส าคัญ โดยให๎ผลผลิตมากกวําประมาณ 2 -2.74 เทํา สํวนการ
เจริญเติบโตพบวํา โกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวมมีการเจริญเติบโตดีกวําการปลูกแบบพืชเดี่ยว ในเรื่องของพันธุ์พบวําโกโก๎
พันธุ์ชุมพร 1 ให๎ผลผลิตมากกวําพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญทั้งระบบปลูกแบบพืชเดี่ยวและพืชรํวม สํวนพันธุ์ที่เหมาะสม
ในการปลูกแบบพืชรํวม ได๎แกํ พันธุ์ชุมพร 1 เปลี่ยนยอดและพันธุ์ ICS95 การศึกษาผลของการให๎น้ าและการคลุมโคน 
ตํอการติดผลและเพ่ิมขนาดฝักโกโก๎ พบวําการให๎น้ าแกํต๎นโกโก๎ 30 ลิตรตํอต๎น มีแนวโน๎มที่จ านวนดอกจะพัฒนาไปเป็น
ผลได๎มากกวําการให๎น้ า 10 ลิตรตํอต๎น ไมํวําจะใช๎หรือไมํใช๎วัสดุคลุมโคนก็ตาม  การศึกษาความสัมพันธ์ของปัจจัย
สิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอการปลูกโกโก๎ในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลําง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต๎
ตอนบน และภาคใต๎ตอนลําง  พบวําปัจจัยสิ่งแวดล๎อมมีความส าคัญกับพัฒนาการของโกโก๎อยํางมาก โดยเฉพาะการ
กระจายตัวของฝน อุณหภูมิ แสง ความชื้นในอากาศมีสํวนตํอการเจริญเติบโต การออกดอก ติดผล และการให๎ผลผลิต
ของโกโก๎ โดยจังหวัดเชียงรายมีปริมาณน้ าฝนรวมตํอปีสูงที่สุด 2,027 มม. รองลงมา ได๎แกํ ชุมพร 1,794 มม. อุณหภูมิ
เฉลี่ยของพ้ืนที่ปลูกโกโก๎ในจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณ์ชํวงเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคมสูงกวํา 32 องศาเซลเซียสและ
อุณหภูมิจะลดลงเมื่อเข๎าสูํฤดูฝนเชํนเดียวกับความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ สํวนพ้ืนที่ปลูกโกโก๎จังหวัดชุมพรและสงขลามี
อุณหภูมิเฉลี่ยและความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศคํอนข๎างคงที่ตลอดปี โดยอุณหภูมิเฉลี่ยไมํเกิน 30 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 80-95 เปอร์เซ็นต์  สํวนโรคและแมลงที่พบมาก ได๎แกํ โรคผลเนําด า แมลงกินใบและมวน
โกโก๎ โดยโรคผลเนําด าจะพบมากในชํวงที่มีฝนชุก นอกจากนี้ ในชํวงแล๎งของเชียงรายและเพชรบูรณ์มีปริมาณน้ าฝน
น๎อยกวํา 100 มม. ติดตํอกัน 3-4 เดือน กํอนที่จะเข๎าสูํชํวงฤดูฝนซึ่งอาจสํงผลกระทบตํอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของโกโก๎ได๎ ดังนั้นในชํวงนี้เกษตรกรผู๎ปลูกโกโก๎จึงควรมีการให๎น้ าเพื่อลดผลกระทบจากการขาดน้ า 

 นวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการพัฒนา
เกษตรหมุนเวียน ท าการศึกษาเทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์จุลินทรีย์เพ่ือหมักกาแฟแบบ Semi-wet process โดยใช๎
จุลินทรีย์ ได๎สายพันธุ์จุลินทรีย์ที่สามารถใช๎หมักกาแฟ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri. 
Hanesiaspora spp., Kurtzmaniella spp. และ Wickerhanomyces spp. และแบคทีเรียที่มีศักยภาพ 1 ชนิด
ได๎แกํ Mycetocola reblochoni และการเปลี่ยนแปลงของการผลิตสารให๎กลิ่นของจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิดเริ่มจากการ
ผลิตกรดอินทรีย์ได๎แกํ กรดแลคติก กรดอะซีติก แลคติกและซิตริก โดยในชุดที่เติมเชื้อมีการควบคุมกรดดีกวําและ
สร๎างกลิ่นรสจ าเพาะ โดยมีการสร๎างกลิ่นถั่วในชุด Wickerhamyces spp. กลิ่นชีสใน Hanseniaspora spp. และ 
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กลิ่นดอกไม๎ใน Kurtzmaniella spp. อัตราสํวน 50 - 200 ppm ตลอดการหมัก 144 ชั่วโมงโดยจะมีปริมาณแตกตําง
ชัดเจนในชั่วโมงที่ 6 – 120 3. ปัจจัยตํอผลของแสงแบํงการผลิตกลิ่นเป็น 3 รูปแบบที่น๎อยกวํา 1,000 lux, 1,000 – 
2,000 lux และ 2,000 lux ขึ้นไปและปริมาณลมที่มากกวํา 0.54 m3/s ที่สํงผลตํอการแห๎งของเมือกกาแฟให๎มี
ความชื้นลดลงในอัตราร๎อยละ 0.025 ตํอชั่วโมง รวมทั้งการผลิตกลิ่น รสและคุณภาพกาแฟคั่วหลังการเสร็จสิ้นการ
หมักโดยผลคะแนนอยูํที่ 80 – 85 SCAA score การศึกษาเทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์จุลินทรีย์เพ่ือหมักโกโก๎  ได๎สาย
พันธุ์จุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการยํอยเมือกโกโก๎ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, 
Lanchancea spp. และกลุํมแบคทีเรียอะซิติก ปัจจัยที่สํงผลตํอการหมักโกโก๎คืออุณหภูมิโดยอุณหภูมิที่เหมาะสมตํอ
การหมักโกโก๎ในลังไม๎ต๎องไมํน๎อยกวํา 42 องศาเซลเซียสโดยใช๎เวลาในการหมักไมํน๎อยกวํา 4-6 วัน และสารให๎กลิ่นรส
ของโกโก๎ท่ีได๎จากการหมักโดยจุลินทรีย์ ได๎แกํ Benzaldehyde และ 2,3,5,6-tetramethyl pyrazine ให๎กลิ่นในโทน
ถั่ว, Phenylethyl Alcohol และ Phenethyl acetate ให๎กลิ่นในโทนหวานและดอกไม๎ และ 2,3- butanediol ให๎
กลิ่นนมเนย การศึกษาเทคโนโลยีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลสจากเปลือกโกโก๎ ได๎เปลือกโกโก๎ และสํวนผสมการสกัดเส๎นใย
ด๎วยวิธีต๎มเยื่อแบบโซดา (soda pulping) ในการสกัดเส๎นใยเซลลูโลส  กรรมวิธีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลสจากเปลือก
โกโก๎ท าโดยต๎มด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์-แอนทราควิโนน ได๎ปริมาณร๎อยละของเยื่อที่ได๎ (%yield) สูงสุดโดยใช๎
โซเดียมไฮดรอกไซด์-ร๎อยละ 20 (โดยน้ าหนัก/ปริมาตร) แอนทราควิโนน ร๎อยละ 0.1 (โดยน้ าหนัก/น้ าหนัก)ที่อุณหภูมิ 
140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที และสมบัติของเส๎นใยเซลลูโลสที่ได๎เป็นเส๎นใยที่แข็งแรงเหมาะสม สามารถ
น าไปข้ึนรูปเป็นกระดาษได๎ ต๎นทุนการผลิตเยื่อจากเปลือกโกโก๎ เทํากับ 280 บาท ตํอเปลือกโกโก๎แห๎ง 100 กรัม  
 การวิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพการผลิตมะคาเดเมียอยํางยั่งยืน ผลการศึกษาวิธีปฏิบัติการ
ใสํปุ๋ยความความต๎องการของมะคาเดเมีย พบวํา ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในใบมะคาเดเมียในระยะใบเพสลาด ธาตุ
ในโตรเจนมีความเข๎มข๎นมากที่สุด รองลงมาคือ โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ด๎านผลผลิต ในแตํละพันธุ์และพ้ืนที่
ต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมที่แตกตํางกัน การศึกษาวิธีการขยายพันธุ์โดยวิธีการเสียบ
ยอดท่ีเหมาะสม พบวํา ในชํวง 3 แรกหลังจากเสียบยอด กรรมวิธีที่ 1 (ไมํควั่นกิ่ง และไมํใช๎ฮอร์โมน มีเปอร์เซ็นต์เสียบ
ยอดดีท่ีสุด มีการแตกยอด แตํในชํวง 4 เดือนหลังจากนั้นไมํมีกรรมวิธีไหนที่เหมาะสม การศึกษาข๎อมูลการเจริญเติบโต
และการให๎ผลผลิตของการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ที่ระดับความสูง 400 เมตร
จากระดับน้ าทะเล พบวํา พันธุ์ที่มีแนวโน๎มด๎านการเจริญเติบโต และคุณภาพผลผลิตคือ พันธุ์ KK27 และผลผลิตมาก
ที่สุดคือ พันธุ์ CR-5  ที่ระดับความสูง 700 เมตรจากระดับน้ าทะเล คือ พันธุ์ CR7  พันธุ์ KW86 และพันธุ์ KK27 
ตามล าดับ  ที่ระดับความสูง 900 เมตรจากระดับน้ าทะเล คือ พันธุ์ 741 และคุณภาพผลผลิตคือ พันธุ์ CR7  ที่ระดับ
ความสูง 1400 เมตรจากระดับน้ าทะเล คือ พันธุ์ KK27  พันธุ์ KW86 และพันธุ์ CR7 ตามล าดับ  และการทดสอบ
พันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร จ.ตาก พบวํา พันธุ์ที่มีแนวโน๎มด๎านการเจริญเติบโต ผลผลิต
และคุณภาพผลผลิตคือ พันธุ์ FNG21  พันธุ์ KW86 และพันธุ์ 741 การศึกษาข๎อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
มะคาเดเมีย ปริมาณจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่มีชีวิตรอด และเปอร์เซ็นต์การเข๎ารากของไมคอร์ไรซาในการทดลอง
ศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิตมะคาเดเมีย พบวํา หลังการใสํปัจจัยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์
ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาตามกรรมวิธีการทดลอง ยังคงพบการมีชี วิตของ
จุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต Talaromyces aff. macrosporus ในจ านวนที่มากพอไมํต๎องใสํเพ่ิม และพบการเข๎าราก
ของเชื้อราไมคอร์ไรซา การศึกษาข๎อมูลเปอร์เซ็นต์การเสียบติดของมะคาเดเมียในการเปรียบเทียบสายต๎นมะคาเดเมีย 
ที่ได๎จากการเพาะเมล็ดตามกรรมวิธี พบวํา ไมํสามารถด าเนินการได๎เนื่องจากกิ่งทาบพันธุ์ดีพบการเข๎าท าลายของสัตว์
ฟันแทะ ท าให๎ไมํสามารถเตรียมต๎นได๎ทันตามกรรมวิธี จึงขอสิ้นสุดการทดลอง การศึกษาข๎อมูลการเจริญเติบโต  และ
ผลผลิตของการจัดการสวนมะคาเดเมียที่มีอายุมากกวํา 30 ปี โดยวิธีการตัดแตํงกิ่ง โดยที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) และศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ พบวํา ที่ ศกล.ชม. การเจริญเติบโตกํอนการตัดแตํง 
พบวํา มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 88.53-96.24 ซม. ขนาดทรงพํุมเฉลี่ย 7.53-8.58 ซม.  และที่ ศวพ.กส.
เพชรบูรณ์ การเจริญเติบโตกํอนการตัดแตํง พบวํา มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 83.7-1.3.1 ซม. ขนาดทรงพํุมเฉลี่ย 
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6.73-7.35 ซม. และความสูงเฉลี่ย 8.35-10.3 ซม. หลังการตัดแตํงพบวํา ไมํมีเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตในด๎าน
ขนาดเส๎นรอบวงโคน 
6. ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย 

จากผลด าเนินงานวิจัยในปี 2565 เป็นเพียงข๎อมูลงานวิจัยเบื้องต๎น ซึ่งจ าเป็นต๎องมีการเก็บข๎อมูลและ
ศึกษาวิจัยเพ่ิมเติมในปีถัดไป เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลและองค์ความรู๎ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้นซึ่งมีข๎อเสนอแนะ ดังนี้ 

1. วิธี Pathogenicity test สามารถใช๎ในการประเมินความต๎านทานหรือทนทานของสายพันธุ์
กาแฟอะราบิกาและสายพันธุ์อ่ืนๆ ตํอโรคราสนิมในห๎องปฏิบัติการได๎ ในสภาพที่สามารถควบคุมอุณหภูมิระหวําง 20-
25 องศาเซลเซียสความชื้น 80-90 เปอร์เซ็นต์ และแสง 16 ชั่วโมงตํอวัน สามารถแก๎ไขข๎อจ ากัดในการทดสอบการเกิด
โรคในสภาพพ้ืนที่จริง สามารถควบคุมเรื่องสภาพอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณเชื้อที่ได๎รับ และลดระยะเวลา
ในการทดสอบให๎สั้นลงเหลือเพียง 10-15 วัน ท าให๎นักปรับปรุงพันธุ์มีกลยุทธ์ที่มีประสิทธิภาพมากขึ้นในการใช๎
ประโยชน์ นอกจากนี้ยังเป็นข๎อมูลในการน าไปใช๎ขึ้นทะเบียนหรือขอรับรองพันธุ์ได๎ด๎วย 

2. การรวบรวมพันธุ์และการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา เป็นการพัฒนาพันธุ์กาแฟโรบัสตาอยําง
ตํอเนื่องเพ่ือตอบสนองความต๎องการใช๎พันธุ์ดีที่มีศักยภาพของเกษตรกร เป็นทางเลือกในการใช๎พันธุ์ที่หลากหลาย 
และเกษตรกรสามารถเข๎าถึงพันธุ์ดีได๎ รวมทั้งการถํายทอดองค์ความรู๎ด๎านพันธุ์ เพ่ือให๎เกษตรกรใช๎เลือกพันธุ์ในการ
ปลูกทดแทนพันธุ์เดิมจากการขยายพันธุ์ด๎วยการเพาะเมล็ดซึ่งมีความแปรปรวนในด๎านผลผลิต รวมถึงแปลงกาแฟเดิม
ที่มีอายุต๎นมากให๎ผลผลิตน๎อย นอกจากนั้นยังสามารถเป็นข๎อมูลส าหรับเจ๎าหน๎าที่สํงเสริมการเกษตร /หนํวยงาน
ภาครัฐ เอกชน ในพัฒนาขยายผลตํอยอดงานวิจัยตํอไปในอนาคต เพ่ือเพ่ิมผลผลิตกาแฟโรบัสตาให๎เพียงพอกับความ
ต๎องการและรักษาฐานการผลิตกาแฟโรบัสตา ให๎เกษตรกรมีอาชีพการปลูกกาแฟโรบัสตาเป็นพืชเศรษฐกิจที่ยั่งยืน ลด
การน าเข๎าจากตํางประเทศ 

3. การด าเนินงานของโครงการวิจัย โกโก๎ ในปีตํอไปจะด าเนินการเก็บข๎อมูลให๎มีความละเอียดมาก
ขึ้น ในเรื่องข๎อมูลสภาพอากาศและท าการประมวลผลจากข๎อมูลที่ได๎ โดยจะด าเนินการศึกษาด๎านสรีรวิทยาเพ่ิมเติม
เพ่ือให๎ได๎แนวทางในการจัดการแปลงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ให๎ได๎ทั้งปริมาณและคุณภาพ รวมถึงการบริหารจัดการการ
ให๎น้ าในชํวงแล๎งตํอไป  
7. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

7.1 ประโยชน์ที่เกิดตํอผู๎ที่มีสํวนเกี่ยวข๎องโดยตรง  
โดยการอบรมถํายทอดความรู๎ เรื่อง พันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิต และการแปรรูป  กาแฟโกโก๎และ

มะคาเดเมีย ให๎แกํ กลุํมเกษตรกร และผู๎ประกอบการ 
7.2 ประโยชน์ทางวิชาการ   
ตีพิมพ์เผยแพรํในการประชุมวิชาการระดับชาติ การประชุมวิชาการดินและปุ๋ยแหํงชาติ ครั้งที่ 7 

ระหวํางวันที่ 7 – 9 ธันวาคม 2565 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและศูนย์วิจัย สาธิต และฝึกอบรม
การเกษตรแมํเหียะ คณะเกษตรศาสตร์ จังหวัดเชียงใหมํ และการประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 1 ระหวํางวันที่ 18-19 สิงหาคม 2565 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญํ 
จังหวัดสงขลา  ซึ่งเป็นประโยชน์ด๎านวิชาการ การเรียนรู๎ การเรียนการสอนในวงนักวิชาการและผู๎สนใจด๎านวิชาการ 
รวมถึงการน าผลงานวิจัยไปวิจัยตํอยอดสื่อสาธารณะ การเผยแพรํความรู๎จากผลงานวิจัยที่ได๎ตํอสาธารณะ 

7.3 หนํวยงานที่น าผลงานวิจัยไปใช๎ประโยชน์ และเกิดประโยชน์ในด๎านใด   
ด๎านนโยบาย หนํวยงานภาครัฐได๎น าความรู๎จากงานวิจัยไปใช๎ในกระบวนการก าหนดนโยบายระดับ

จังหวัดเพ่ือเพ่ิมคุณภาพชีวิตของประชาชน และด๎านวิชาการ นักวิจัย  นักศึกษา อาจารย์มหาวิทยาลัย และประชาชน
ทั่วไป   
8. การเผยแพร่ผลงานวิจัย 
  8.1 เผยแพรํผลงาน/ต๎นฉบับบทความวิจัย (Abstract) บทความในประเทศ  
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  8.1.1 เรื่อง ความสัมพันธ์ระหวํางสภาพการน าน้ าของดิน ความหนาแนํนรวมของดินและเนื้อดินที่
ปลูกกาแฟอะราบิกา ในการประชุมวิชาการระดับชาติ การประชุมวิชาการดินและปุ๋ยแหํงชาติ ครั้งที่ 7 ระหวํางวันที่ 7 
– 9 ธันวาคม 2565 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและศูนย์วิจัย สาธิต และฝึกอบรมการเกษตรแมํเหียะ คณะ
เกษตรศาสตร์ จังหวัดเชียงใหมํ 
  8.1.2 เรื่อง การทดสอบพันธุ์โกโก๎ที่ให๎ผลผลิตสูงและมีคุณภาพส าหรับท าช็อกโกแลต ในการประชุม
วิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้ งที่  1 ระหวํางวันที่  18 -19 สิงหาคม 2565 ณ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญํ จังหวัดสงขลา 
  8.1.3 เรื่อง พัฒนาวิธีการตรวจสอบความต๎านทานโรคราสนิมที่รวดเร็วในกาแฟอะราบิกาในกิจกรรม 
Thailand Research Expo & Symposium 2022 ระหวํางวันที่ 1 – 5 สิงหาคม 2565 ณ โรงแรมเซนทาราแกรานด์
และบางกอกคอนเวนชัน เซ็นเตอร์ เซ็นทรัลเวิลด์ กรุงเทพฯ   

8.2 เผยแพรํผลงาน/บทความวิจัยภาคโปสเตอร์ (Poster)  
8.2.1 เรื่อง Relationships between soil hydraulic conductivity, bulk density and soil 

texture of coffee (Coffea arabica L.) cultivation ในการประชุมวิชาการระดับชาติ การประชุมวิชาการดินและ
ปุ๋ยแหํงชาติ ครั้งที่ 7 ระหวํางวันที่ 7 – 9 ธันวาคม 2565 ณ อุทยานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและศูนย์วิจัย สาธิต 
และฝึกอบรมการเกษตรแมํเหียะ คณะเกษตรศาสตร์ จังหวัดเชียงใหมํ 
   8.2.2 เรื่อง เปรียบเทียบการปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวและพืชรํวม ในการประชุมวิชาการนวัตกรรม
การเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่  1 ระหวํางวันที่ 18-19 สิงหาคม 2565 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญํ จังหวัดสงขลา 
  8.2.3 เรื่อง เรื่อง พัฒนาวิธีการตรวจสอบความต๎านทานโรคราสนิมที่รวดเร็วในกาแฟอะราบิกาใน
กิจกรรม Thailand Research Expo & Symposium 2022 ระหวํางวันที่ 1 – 5 สิงหาคม 2565 ณ โรงแรมเซนทา
ราแกรานด์และบางกอกคอนเวนชัน เซ็นเตอร์ เซ็นทรัลเวิลด์ กรุงเทพฯ   
  8.3 จัดฝึกอบรมถํายทอดความรู๎ 
  8.3.1 การถํายทอดเทคโนโลยีกาแฟโรบัสตา ภายใต๎โครงการสํงเสริมการปลูกกาแฟโรบัสตาคุณภาพ 
ของสมาชิกสหกรณ์การเกษตรในเขตปฏิรูปที่ดินหงษ์เจริญ จ ากัด ระหวํางวันที่ 23 -24 พ.ย. 2564        ณ ศาลา
เอนกประสงค์ ม.5 ต.หงษ์เจริญ และกลุํมวิสาหกิจชุมชนวิถีพอเพียงเกษตรอินทรีย์ ต.หินแก๎ว อ.ทําแซะ   จ.ชุมพร 
  8.3.2 การถํายทอดเทคโนโลยีการปลูกกาแฟ โกโก๎และทุเรียน แกํเกษตรกรและเจ๎าหน๎าที่ของ
สหกรณ์การเกษตรรัตภูมิ จ ากัด อ.รัตภูมิ จ.สงขลา จ านวน 20 คน ในวันที่ 3 มี.ค. 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร  

8.3.3 การถํายทอดเทคโนโลยีการผลิตโกโก๎และกาแฟโรบัสตา แกํเจ๎าหน๎าที่ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมที่
สูงมหาวิทยาลัยเชียงใหมํ จ านวน 10 ทําน เมื่อวันที่ 27 ตุลาคม 2565 
   8.3.4 การถํายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาแฟโรบัสตาและโกโก๎ แกํนักศึกษาคณะเกษตรศาสตร์
มหาวิทยาลัยขอนแกํน น าจ านวน 72 คน เข๎าศึกษาดูงานด๎านการผลิตพืชสวน ได๎แกํ เมื่อวันที่ 23 พฤศจิกายน 2565 
  8.3.5 การถํายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาแฟพรีเมี่ยมและการใช๎หัวเชื้อ CSC แกํเจ๎าหน๎าที่และ
เกษตรกร ระหวํางเดือนกรกฎาคม – สิงหาคม 2565 ณ กรมวิชาการเกษตร 
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บทคัดย่อ 
  ในการวิจัยและพัฒนาพืชสวนอุตสาหกรรมเพ่ือเพ่ิมผลิตภาพทางการเกษตรและลดผลกระทบตํอ
สิ่งแวดล๎อม ได๎ท าการศึกษาใน กาแฟอะราบิกา กาแฟโรบัสตา โกโก๎ และมะคาเดเมีย ซึ่งในแตํละชนิดมีความต๎องการ
ตลาดและมีการผลิตในระดับอุตสาหกรรมภายในประเทศ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือพัฒนาพันธุ์และเทคโนโลยีการผลิต 
ตลอดจนพัฒนาเทคโนโลยีหลังการเก็บเกี่ยว โดยพัฒนาเทคโนโลยีต๎นแบบการกระบวนการแปรรูปใหมํในกาแฟและ
โกโก๎ และพัฒนาผลิตภัณฑ์ตํอยอดวัสดุเหลือใช๎จากการแปรรูปกาแฟและโกโก๎ สรุปผลการวิจัยได๎ดังนี้ 

 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน ได๎สาย
พันธุ์ก๎าวหน๎าต๎านทานโรคราสนิม ได๎แกํ สายพันธุ์ Sachimor ชั่วที่ 6, CIFC No.1-T8 และ 1/1 B2T5 ตามล าดับ  
สํวนการคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนส พบวํา กรรมวิธีที่ 3 มีคําเฉลี่ยการเจริญเติบโต
มากที่สุดและไมํพบการเกิดโรคแอนแทรกโนสในทุกกรรมวิธี  ได๎ตัวอยําง DNA ผลผลิต PCR และทราบต าแหนํง SNP 
ของยีน caffeine synthase พบ 5 จุด มีรูปการเกิดสนิปส์ทั้งแบบ homozygous และ heterozygous ในสายพันธุ์
กาแฟอะราบิกากลุํมที่มีคาแฟอีนสูงและคาแฟอีนต่ า  ในการชักน าให๎เกิดแคลลัสจากใบอํอนกาแฟอะราบิกาลูกผสม 
F1 พันธุ์ 2/27 B4T5 คือ อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม ซูโครส 30 กรัม/ลิตร และเติม 2,4-D รํวมกับ BAP หรือ kinetin 
เลี้ยงในที่มืด ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6-12 เดือน  สํวนในกาแฟโรบัสตาข๎อมูลการเจริญเติบโตของสาย
พันธุ์คัดเลือกจากการส ารวจจ านวน 8 สายพันธุ์ กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยและพันธุ์พ้ืนเมือง และในการทดลองการ
เปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพ่ือให๎ได๎ผลขนาดใหญํ ได๎แกํ สายพันธุ์ JM03 และ TP014 ตามล าดับ ที่มีคําเฉลี่ย
ผลผลิตและการเจริญเติบโตมากที่สุด 

 การวิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา พบวํา ความ
เข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดในใบกาแฟมีแนวโน๎มลดลงตามอายุใบกาแฟที่เพ่ิมขึ้น 
ในชํวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 5-7 เดือน) จึงอาจเป็นข๎อพิจารณาส าหรับการเก็บ
ตัวอยํางใบเพ่ือวิเคราะห์ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารพืชในใบในชํวงเวลาดังกลําว ในการวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี 
เพ่ือทราบสถานะความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน พบวําคําปฏิกิริยาอยูํในชํวง กรดจัด -กรดเล็กน๎อย (5.01-
6.33) คําการน าไฟฟูาของดินอยูํในระดับที่ไมํกระทบตํอการเจริญเติบโตของพืช (< 2 dS/m) ปริมาณอินทรียวัตถุ
เฉลี่ย 5.81±2.47 เปอร์เซ็นต์  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย  69.34±82.04 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และ
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎เฉลี่ย 187.62±95.36 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม สํวนการศึกษาการตอบสนองตํอการ
ใช๎ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทชของกาแฟอะราบิกา พบวําสํวนใหญํการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ ไมํท าให๎เส๎น
รอบวงโคนต๎นและขนาดทรงพํุมของต๎นกาแฟแตกตํางกันทางสถิติ 

 การศึกษาวิจัยความต๎องการน้ าและการจัดการน้ าในกาแฟอะราบิกา ผลการทดลองพบวํา การศึกษา
สัมประสิทธิ์การใช๎น้ า (Crop water coefficient, Kc) ของกาแฟอะราบิกา ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ แปลงขุนวางและแมํจอนหลวง ในเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคํา  Kc อยูํระหวําง 0.52-2.59 และ 0.45-
2.25 ตามล าดับ การศึกษาปัจจัยที่มีผลตํอดัชนีความเครียด (Depletion factor, p และ Crop water stress   
coefficient, Ks) กับสมดุลน้ าในกาแฟอะราบิกา ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แปลงขุน
วางและแมํจอนหลวง ในเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคําปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion factor, p) อยูํระหวําง 0.35-
0.52 และ 0.34-0.54 ตามล าดับ ในการศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟส าหรับกาแฟ
ที่ให๎ปลูกใหมํและกาแฟที่ให๎ผลผลิตมีสัมประสิทธิ์การระบายน้ า 0.12-0.83 และ 0.10-0.83 ตามล าดับ 

 การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโก๎เพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน  พบวําการปลูกโกโก๎
แบบพืชเดี่ยวมีการให๎ผลผลิตมากกวําการปลูกโกโก๎แบบพืชรํวมอยํางมีนัยส าคัญ โดยให๎ผลผลิตมากกวําประมาณ 2 -
2.74 เทํา สํวนการเจริญเติบโตพบวํา โกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวมมีการเจริญเติบโตดีกวําการปลูกแบบพืชเดี่ยว ในเรื่อง
ของพันธุ์พบวําโกโก๎พันธุ์ชุมพร 1 ให๎ผลผลิตมากกวําพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญทั้งระบบปลูกแบบพืชเดี่ยวและพืชรํวม 
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สํวนพันธุ์ที่เหมาะสมในการปลูกแบบพืชรํวม ได๎แกํ พันธุ์ชุมพร 1 เปลี่ยนยอดและพันธุ์ ICS95 การศึกษาผลของการให๎
น้ าและการคลุมโคน ตํอการติดผลและเพ่ิมขนาดฝักโกโก๎ พบวําการให๎น้ าแกํต๎นโกโก๎ 30 ลิตรตํอต๎น มีแนวโน๎มที่จ านวน
ดอกจะพัฒนาไปเป็นผลได๎มากกวําการให๎น้ า 10 ลิตรตํอต๎น ไมํวําจะใช๎หรือไมํใช๎วัสดุคลุมโคนก็ตาม  การศึกษา
ความสัมพันธ์ของปัจจัยสิ่งแวดล๎อมที่มีผลตํอการปลูกโกโก๎ในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลําง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคใต๎ตอนบน และภาคใต๎ตอนลําง  พบวําปัจจัยสิ่งแวดล๎อม ได๎แกํ การกระจายตัวของฝน 
อุณหภูมิ แสง ความชื้นในอากาศมีความส าคัญกับพัฒนาการของโกโก๎อยํางมาก โดยจังหวัดเชียงรายมีปริมาณน้ าฝน
รวมตํอปีสูงที่สุด 2,027 มม. รองลงมา ได๎แกํ ชุมพร 1,794 มม. อุณหภูมิเฉลี่ยของพ้ืนที่ปลูกโกโก๎ในจังหวัดเชียงราย
และเพชรบูรณ์ชํวงเดือนมีนาคมถึงกรกฎาคมสูงกวํา 32 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิจะลดลงเมื่อเข๎าสูํฤดูฝน
เชํนเดียวกับความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ สํวนพ้ืนที่ปลูกโกโก๎จังหวัดชุมพรและสงขลามีอุณหภูมิเฉลี่ยและความชื้น
สัมพัทธ์ในอากาศคํอนข๎างคงที่ตลอดปี โดยอุณหภูมิเฉลี่ยไมํเกิน 30 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ 80-95 
เปอร์เซ็นต์  สํวนโรคและแมลงที่พบมาก ได๎แกํ โรคผลเนําด า แมลงกินใบและมวนโกโก๎ โดยโรคผลเนําด าจะพบมาก
ในชํวงที่มีฝนชุก นอกจากนี้ในชํวงแล๎งของเชียงรายและเพชรบูรณ์มีปริมาณน้ าฝนน๎อยกวํา 100 มม. ติดตํอกัน 3-4 
เดือน กํอนที่จะเข๎าสูํชํวงฤดูฝนซึ่งอาจสํงผลกระทบตํอการเจริญเติบโตและผลผลิตของโกโก๎ได๎ ดังนั้นในชํวงนี้เกษตรกร
ผู๎ปลูกโกโก๎จึงควรมีการให๎น้ าเพ่ือลดผลกระทบจากการขาดน้ า 

 นวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการพัฒนา
เกษตรหมุนเวียน ท าการศึกษาเทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์จุลินทรีย์เพ่ือหมักกาแฟแบบ Semi-wet process โดยใช๎
จุลินทรีย์ ได๎สายพันธุ์จุลินทรีย์ที่สามารถใช๎หมักกาแฟ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri. 
Hanesiaspora spp., Kurtzmaniella spp. และ Wickerhanomyces spp. และแบคทีเรียที่มีศักยภาพ 1 ชนิด
ได๎แกํ Mycetocola reblochoni และการเปลี่ยนแปลงของการผลิตสารให๎กลิ่นของจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิดเริ่มจากการ
ผลิตกรดอินทรีย์ได๎แกํ กรดแลคติก กรดอะซีติก แลคติกและซิตริก โดยในชุดที่เติมเชื้ อมีการควบคุมกรดดีกวําและ
สร๎างกลิ่นรสจ าเพาะ โดยมีการสร๎างกลิ่นถั่วในชุด Wickerhamyces spp. กลิ่นชีสใน Hanseniaspora spp. และ 
กลิ่นดอกไม๎ใน Kurtzmaniella spp. อัตราสํวน 50 - 200 ppm ตลอดการหมัก 144 ชั่วโมงโดยจะมีปริมาณแตกตําง
ชัดเจนในชั่วโมงที่ 6 – 120 3. ปัจจัยตํอผลของแสงแบํงการผลิตกลิ่นเป็น 3 รูปแบบที่น๎อยกวํา 1,000 lux, 1,000 – 
2,000 lux และ 2,000 lux ขึ้นไปและปริมาณลมที่มากกวํา 0.54 m3/s ที่สํงผลตํอการแห๎งของเมือกกาแฟให๎มี
ความชื้นลดลงในอัตราร๎อยละ 0.025 ตํอชั่วโมง รวมทั้งการผลิตกลิ่น รสและคุณภาพกาแฟคั่ วหลังการเสร็จสิ้นการ
หมักโดยผลคะแนนอยูํที่ 80 – 85 SCAA score การศึกษาเทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์จุลินทรีย์เพ่ือหมักโกโก๎  ได๎สาย
พันธุ์จุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการยํอยเมือกโกโก๎ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, 
Lanchancea spp. และกลุํมแบคทเีรียอะซิติก ปัจจัยที่สํงผลตํอการหมักโกโก๎คืออุณหภูมิโดยอุณหภูมิที่เหมาะสมตํอ
การหมักโกโก๎ในลังไม๎ต๎องไมํน๎อยกวํา 42 องศาเซลเซียสโดยใช๎เวลาในการหมักไมํน๎อยกวํา 4-6 วัน และสารให๎กลิ่นรส
ของโกโก๎ท่ีได๎จากการหมักโดยจุลินทรีย์ ได๎แกํ Benzaldehyde และ 2,3,5,6-tetramethyl pyrazine ให๎กลิ่นในโทน
ถั่ว, Phenylethyl Alcohol และ Phenethyl acetate ให๎กลิ่นในโทนหวานและดอกไม๎ และ 2,3- butanediol ให๎
กลิ่นนมเนย การศึกษาเทคโนโลยีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลสจากเปลือกโกโก๎ ได๎เปลือกโกโก๎ และสํวนผสมการสกัดเส๎นใย
ด๎วยวิธีต๎มเยื่อแบบโซดา (soda pulping) ในการสกัดเส๎นใยเซลลูโลส  กรรมวิธีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลสจากเปลือก
โกโก๎ท าโดยต๎มด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์-แอนทราควิโนน ได๎ปริมาณร๎อยละของเยื่อที่ได๎ (%yield) สูงสุดโดยใช๎
โซเดียมไฮดรอกไซด์-ร๎อยละ 20 (โดยน้ าหนัก/ปริมาตร) แอนทราควิโนน ร๎อยละ 0.1 (โดยน้ าหนัก/น้ าหนัก)ที่อุณหภูมิ 
140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที และสมบัติของเส๎นใยเซลลูโลสที่ได๎เป็นเส๎นใยที่แข็งแรงเหมาะสม สามารถ
น าไปข้ึนรูปเป็นกระดาษได๎ ต๎นทุนการผลิตเยื่อจากเปลือกโกโก๎ เทํากับ 280 บาท ตํอเปลือกโกโก๎แห๎ง 100 กรัม  
 การวิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพการผลิตมะคาเดเมียอยํางยั่งยืน ผลการศึกษาวิธีปฏิบัติการ
ใสํปุ๋ยความต๎องการของมะคาเดเมีย พบวํา ธาตุอาหารในใบมะคาเดเมียในระยะใบเพสลาด ไนโตรเจนมีความเข๎มข๎น
มากที่สุด ซึ่งมีความแตกตํางในแตํละพันธุ์และพ้ืนที่ ด๎านการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียพบวํา พันธุ์
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ที่มีแนวโน๎มผลผลิตดีที่ระดับความสูง 400, 700 และ 900 เมตรจากระดับน้ าทะเลคือ พันธุ์ CR5, CR7 และ KK27 
ตามล าดับ ในการทดสอบพันธุ์ในแปลงเกษตรกร จ.ตาก พบวํา พันธุ์ที่มีแนวโน๎มด๎านการเจริญเติบโต ผลผลิตและ
คุณภาพผลผลิตคือ พันธุ์ FNG21, KW86 และ 741 ตามล าดับ ในการทดลองศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบ
ผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย พบวํา หลังการใสํปัจจัยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต 
และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซาตามกรรมวิธีการทดลอง ยังคงพบการมีชีวิตของจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต Talaromyces 
aff. macrosporus ในจ านวนที่มากพอไมํต๎องใสํเพ่ิม และพบการเข๎ารากของเชื้อราไมคอร์ไรซา การตัดแตํงสวนมะคา
เดเมียที่มีอายุมากกวํา 30 ปี ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) และศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ 
พบวํา ในรอบ 1 ปีหลังการตัดแตํงพบวํา ไมํมีเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตในด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น 
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Abstract 
  In the research and development of industrial horticulture to increase agricultural 
productivity and reduce environmental impact, the study was conducted on arabica coffee, 
robusta coffee, cocoa, and macadamia. Each type has a market demand and is produced at the 
domestic industrial level. The objectives were to develop varieties and production technology as 
well as develop post-harvest technology by developing new processing technology prototypes in 
coffee and cocoa and develop products to extend the leftover materials from coffee and cocoa 
processing. The research results can be summarized as follows: 

 Coffee Breeding to Increase Production Efficiency and Increase Competitiveness Project 
got the progressive cultivars resistant to rust Sacchimor cultivar 6, CIFC No.1-T8, and 1/1 B2T5, 
respectively. As for the selection of arabica coffee varieties resistant to anthracnose, it was found 
that method 3 had the highest mean growth and no anthracnose incidence was found in all 
treatments. DNA samples, PCR yields, and 5 SNP sites of the caffeine synthase gene were known. 
Both homozygous and heterozygous SNPs were observed in high-caffeine and low-caffeinated 
arabica coffee cultivars. To induce callus from young leaves, F1 hybrid arabica coffee cv. 2/27 B4T5 
was solid media formulated with MS containing 30 g/l sucrose and 2,4-D added with BAP or kinetin 
in the dark at 27 °C for 6-12 months. As for robusta coffee, the growth data of 8 clones selected 
from the survey were Thai and native robusta coffee varieties. In the comparison of robusta coffee 
cultivars for large yield, cultivars JM03, and TP014, respectively, had the highest average yield and 
growth. 

 Research and development of recommendations for soil and nutrient management in 
the production of arabica coffee found that the concentrations of total nitrogen, phosphorus, and 
potassium in coffee leaves tended to decrease with increasing age of the coffee leaves from May 
to July 2022 (leaf age 5-7 months). This may therefore be considered for leaf sampling to analyze 
plant nutrient concentrations in the leaves during this period by soil chemical analysis to know the 
beneficial status of nutrients in the soil. It was found that the reaction was in the range of strongly 
acidic - slightly acidic (5.01-6.33), soil electrical conductivity at a level that does not affect plant 
growth (< 2 dS/m), average organic matter content 5.81±2.47 percent, average useful phosphorus 
content 69.34± 82.04 mg/kg and the average exchangeable potassium content was 187.62±95.36 
mg/kg. The response to nitrogen, phosphate, and potash fertilizers of arabica coffee was 
investigated. It was found that most fertilization was done by various methods. The root 
circumference and canopy size of the coffee trees were not statistically different. 

 In research on water demand and water management in arabica coffee, the 
experimental results showed that study on the crop water coefficient (Kc) of arabica coffee. In the 
arabica coffee plot at the Chiang Mai Royal Agricultural Research Center, Khun Wang and Mae Jon 
Luang Site from March to October, the Kc values were between 0.52-2.59 and 0.45-2.25, 
respectively. Factors affecting the stress index (Depletion factor, p, and Crop water stress 
coefficient, Ks) and water balance in arabica coffee were studied. The depletion factor (p) was 
between 0.35-0.52 and 0.34-0.54, respectively. In the study of the water footprint of coffee yield 
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for replanting and yielding coffee, the drainage coefficients were 0.12-0.83 and 0.10-0.83, 
respectively. 

 Research and development of technology to increase cocoa production to support 
sustainable agriculture, it was found that mono-crop cocoa yields were significantly higher than 
cocoa crops. The yield was about 2-2.74 times higher. As for the growth, it was found that cocoa 
planted as a co-crop showed better growth than mono-crop. Regarding the cultivars, it was found 
that Chumphon 1 cocoa cultivar yielded significantly more than other cultivars in both single-crop 
and co-crop systems. The suitable cultivars for planting in combination were Chumphon 1 (grafted) 
and ICS95. In a study of the effects of watering and mulching on fruit setting and cocoa pod size 
increase, it was found that the irrigation of 30 liters of water per plant was more likely to produce 
fruitful flower numbers than 10 liters of water per plant, with or without mulching. Study of the 
relationship of environmental factors affecting cocoa plantation in the upper northern region, lower 
north Northeast, upper south, and lower south. It was found that environmental factors such as the 
distribution of rain, temperature, light, and humidity in the air were very important to the 
development of cocoa. The total annual rainfall of Chiang Rai and Chumphon were 2,027 and 1,794 
mm., respectively. The average temperature of cocoa growing areas in Chiang Rai and Phetchabun 
provinces from March to July was more than 32 degrees Celsius and the temperature decreases with 
the onset of the rainy season, as does the relative humidity. The cocoa growing areas in Chumphon 
and Songkhla provinces had relatively stable average temperatures and relative humidity throughout 
the year. The average temperature does not exceed 30 degrees Celsius, and the relative humidity 
was 80-95 percent. The most common diseases and insects were black rot, leaf-eating insects, and 
cocoa rolls. The black rot disease is most common during the rainy season. In addition, during the 
dry season in Chiang Rai and Phetchabun, there is less than 100 mm of rainfall for 3-4 consecutive 
months before entering the rainy season, which may affect the growth and productivity of cocoa. 
Therefore, during this period, cocoa farmers should provide water to reduce the effects of 
dehydration. 

  Innovation in quality coffee and cocoa processing and the utilization of waste 
materials for circular agriculture development. To study the technology of using microbial strains 
for semi-wet process coffee fermentation. The coffee fermented microbial strains were 
Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri., Hanesiaspora spp., Kurtzmaniella spp., and 
Wickerhanomyces spp., and one potential bacterial species was Mycetocola reblochoni and the 
changes in flavor production of the four microorganisms were obtained. The initial types for the 
production of organic acids are lactic, acetic, lactic and citric acids. The inoculated batch had 
better acid control and specific odor unhandy. By creating a nut smell in the set Wickerhamyces 
spp., cheese aroma in Hanseniaspora spp. and floral aroma in Kurtzmaniella spp. at the ratio of 50 
- 200 ppm throughout the fermentation period of 144 hours, with a significant difference in the 6th 
- 120th hour. 3. Factors affecting the effect of light divided the odor production into 3 forms less 
than 1,000 lux, 1,000 - 2,000. lux and 2,000 lux or more and the air volume greater than 0.54 m3/s 
that affects the drying of the coffee slime to reduce the moisture at the rate of 0.025 percent per 
hour, including the production of odor Taste and quality of roasted coffee after the completion of 
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fermentation with a score of 80 – 85 SCAA score. Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, 
Lanchancea spp., and acetic bacteria were obtained. The factors that affect cocoa fermentation 
are the temperature, with the optimum temperature for cocoa fermentation in wooden crates not 
less than 42 degrees Celsius, taking at least 4-6 days for fermentation, and cocoa flavoring agents. 
From fermentation by microorganisms, including Benzaldehyde and 2,3,5,6-tetramethyl pyrazine 
giving a nutty flavor, Phenylethyl Alcohol and Phenethyl acetate giving a sweet and floral flavor 
and 2,3- butanediol giving a buttermilk flavor. Study on cellulose fiber extraction technology from 
cocoa husks get cocoa husks and fiber extraction mixture by soda pulping method to extract 
cellulose fibers. Process for extracting cellulose fibers from cocoa husks by boiling with sodium 
hydroxide-anthraquinone. The highest percent yield (%yield) was obtained by using sodium 
hydroxide-20% (wt/vol) anthraquinone 0.1% (wt/wt) at a temperature of 140 degrees. Celsius for 
60 minutes and the properties of the cellulose fibers obtained were suitable strong fibers. can be 
formed into paper The cost of pulping from cocoa husks is 280 baht per 100 grams of dry cocoa 
husks. 
  In the research and technology to increase the quality of sustainable macadamia 
production, the results of the study of fertilization practices for macadamia requirements showed 
that the nutrient content of macadamia leaves in the leaf stage was Nitrogen is the most 
concentrated, which was different in each species and area. As for the varietal trial for increasing 
the efficiency of macadamia, it was found that the cultivars with good yield potential at elevations 
of 400, 700, and 900 m above sea level were CR5, CR7, and KK27, respectively. Yield and yield 
quality were cultivars FNG21, KW86, and 741, respectively. In an experiment to study the 
integrated nutrient management for macadamia production, it was found that after the application 
of the inputs of organic fertilizers, chemical fertilizers, and phosphate-soluble bio-fertilizers and 
mycorrhizal bio-fertilizer according to the experimental method. The viability of the phosphate-
soluble microorganism Talaromyces aff. macrosporus and the rooting of mycorrhizal fungi were 
found. Pruning of macadamia orchards older than 30 years at Chiang Mai Royal Agricultural 
Research Center (Mae Jon Luang) and Phetchabun Highland Agricultural Research Center found 
that there was no growth change in stem circumference after pruning one year. 
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กิตติกรรมประกาศ 

รายงานโครงการวิจัยวิจัยและพัฒนาพืชสวนอุตสาหกรรมเพ่ือเ พ่ิมผลิตภาพทางการเกษตรและ 
ลดผลกระทบตํอสิ่งแวดล๎อมด๎วยเทคโนโลยีสมัยใหมํ ฉบับนี้ เป็นการด าเนินงานวิจัยเพ่ือพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตด๎าน
พันธุ์พืชสวนอุตสาหกรรม การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลิตภาพทางการผลิต และสร๎างนวัตกรรมหรือ
รูปแบบการผลิตพืชที่มีประสิทธิภาพให๎เหมาะสมกับเกษตรกรและสภาพพ้ืนที่เพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตหรือลดการใช๎แรงงานโดยการเทคโนโลยีสมัยใหมํ เพ่ือเพ่ิมมูลคําและลดของเสีย
ให๎เหลือน๎อยที่สุด   

รายงานฉบับนี้ ส าเร็จลุลํวงได๎ด๎วยความรํวมมือจากนักวิจัย เกษตรกร ผู๎ประกอบการ รวมทั้งบุคคลากรจาก
หนํวยงานภาครัฐและภาคเอกชน ที่ให๎ค าปรึกษาและแนะน าตลอดการวิจัย รวมทั้งรํวมแก๎ไขข๎อบกพรํองเพ่ือสร๎าง
ความสมบูรณ์แกํรายงานฉบับเต็ม คณะผู๎วิจัยขอกราบขอบพระคุณ ณ โอกาสนี้  

คุณคําและประโยชน์อันพึงมีจากการศึกษาวิจัยนี้ ผู๎วิจัยขอขอบคุณผู๎ให๎ความอนุเคราะห์ทุกภาคสํวนที่ให๎
ค าแนะน าและรํวมมือปฏิบัติงานทดลอง ซึ่งถือเป็นก าลังใจส าคัญในการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตด๎านพันธุ์ และการ
เพ่ิมผลิตภาพทางการผลิตพืชสวนอุตสาหกรรม  กระทั่งสามารถถํายทอดเทคโนโลยีให๎แกํเกษตรกรหรือกลุํมเกษตรกร
เพ่ือสร๎างความเข๎มแข็ง และเป็นการยกระดับรายได๎อยํางยั่งยืน 
 

 
       สุภัทรา เลิศวัฒนาเกียรติ และคณะ 
        มกราคม 2566 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 
   วิสัยทัศน์ 
 กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด๎านการวิจัยและพัฒนาด๎านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็น
ศูนย์กลางรับรองมาตรฐานสินค๎าเกษตรด๎านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล๎อม 
 
   พันธกิจ 

1. สร๎างและถํายทอดองค์ความรู๎จากงานวิจัยด๎านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสูํกลุํมเปูาหมาย 
2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต  พัฒนาระบบตรวจรับรองสินค๎า

การเกษตรด๎านพืชให๎เป็นท่ียอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช๎ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด๎านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 
4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายทีก่รมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 
2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่

เกี่ยวข้องกับหน่วยงานของท่าน) 
  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด๎านความมั่นคง 
  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล๎อมของประเทศให๎มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร๎อยในทุกระดับและทุกมิต ิ
  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด๎านการสร๎างความสามารถในการแขํงขัน 
  เน๎นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูํกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 
  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด๎านพัฒนาและเสริมสร๎างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์
  คนไทยในอนาคต มีความพร๎อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 
  และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 
  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด๎านการสร๎างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 
  สร๎างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาส 
  ให๎ทุกภาคสํวนเข๎ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 
  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด๎านการสร๎างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอํสิ่งแวดล๎อม 
  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให๎เป็นมิตร  
  ตํอสิ่งแวดล๎อม ผํานมาตรการตํางๆ ที่มุํงเน๎นให๎เกิดผลลัพธ์ตํอความยั่งยืน 
  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด๎านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 
  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์สํวนรวม” 
 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 จ านวน 4,966,030 บาท 
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4. รายละเอียดโครงการ 
     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 
  ในการพัฒนาพืชสวนอุตสาหกรรม ได๎แกํ กาแฟอะราบิกา กาแฟโรบัสตา โกโก๎ มะคาเดเมีย เป็นพืชที่มี
ศักยภาพในการผลิต ตลาดมีความต๎องการอยํางตํอเนื่อง แตํการผลิตไมํเพียงพอกับความต๎องการ จะต๎องมีการน าเข๎า
เพ่ือการบริโภคและอุตสาหกรรมภายในประเทศ ถ๎าหากมีการขยายการผลิตเพ่ิมในปริมาณตามความต๎องการและ
สามารถสํงออกเพ่ือเพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน เนื่องจากลูกค๎ามีความเชื่อมั่นในมาตรฐานสินค๎าของไทย 
ตลอดจนสามารถสร๎างมูลคําเพ่ิมของสินค๎าใหมํ สร๎างความเข๎มแข็งให๎ชุมชนต๎นน้ าการผลิต มุํงสูํมาตรฐานสากล บน
ฐานทรัพยากรชีวภาพ โดยการพัฒนาพันธุ์ และเทคโนโลยีการผลิต เพื่อเพ่ิมผลิตภาพการผลิต สนับสนุนการสร๎างฐาน
ความมั่นคงด๎านอาหาร กํอให๎เกิดความม่ันคงทางอาชีพ ลดการย๎ายถิ่นฐานเข๎าเมือง  

  ในพืชกาแฟตลาดกาแฟโลกมีแนวโน๎มการเติบโตตํอเนื่อง มูลคําการตลาดอุตสาหกรรมกาแฟไทยสูงกวํา 
30000 ล๎านบาท หากผู๎ผลิตสามารถพัฒนาคุณภาพผลผลิตตั้งแตํต๎นน้ าถึงปลายน้ า และสร๎างมูลคําเพ่ิมให๎แกํ
ผลิตภัณฑ์ จะชํวยให๎ขยายฐานลูกค๎าใหมํที่ชื่นชอบรสชาติที่มีอัตลักษณ์ของไทย ในการระดมสมองเพ่ือจัดท ารําง
แผนพัฒนากาแฟแหํงชาติปี 2563-2573 ได๎สรุปปัญหาของกาแฟ คือ กาแฟไทยมีสายพันธุ์น๎อย ไมํตอบสนองความ
ต๎องการของตลาด พันธุ์กาแฟเริ่มไมํเหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และสภาพอากาศที่เปลี่ยนแปลงไป ในกาแฟโรบัสตา
พบวํา ไมํเพียงพอกับความต๎องการของในประเทศ ต๎องน าเข๎าจากตํางประเทศปีละไมํน๎อยกวํา 40,000-60,000 ตันตํอ
ปี ส าหรับกาแฟอะราบิกาพบวํา เกิดโรคราสนิมสายพันธุ์ใหมํ การระบาดโรคแอนแทรกโนส ท าให๎ปริมาณผลผลิตและ
คุณภาพลดลง การออกดอกกาแฟไมํพร๎อมกัน ท าให๎เพ่ิมต๎นทุนการผลิตด๎านแรงงานในการเก็บเกี่ยว ไมํมีระบบไม๎บัง
รํมในแปลงกาแฟที่เหมาะสม ท าให๎อายุการเก็บเกี่ยวสั้นลง ต๎นโทรม คุณภาพลดลง ดังนั้นต๎องปรับปรุงพันธุ์ที่ตรงกับ
ความต๎องการของผู๎บริโภค และได๎รับการยอมรับจากเกษตรกร และมีพันธุ์ของไทยเองเพ่ือแก๎ปัญหาเรื่องลิขสิทธิ์พันธุ์
ในอนาคต ด ำเนินกำร การปรับปรุงพันธุ์กาแฟอะราบิกาโดยคัดเลือกและเปรียบเทียบพันธุ์ที่ได๎จากการผสมพันธุ์ 
คัดเลือกพันธุ์จากการรวบรวมภายในประเทศและน าเข๎าจากตํางประเทศ โดยมีลักษณะที่คัดเลือก เพ่ือการต๎านทานตํอ
โรคราสนิม และแอนแทรกโนสในลูกผสมชั่วตํางๆ ทั้งในสภาพโรงเรือนและในสภาพธรรมชาติ โดยด าเนินการศึกษา
ตํอเนื่องในปี 2565-2567 การจ าแนกลักษณะทางพันธุกรรม ประเมินจากลักษณะทางฟีโนไทป์ ลักษณะทาง
การเกษตร รํวมกับการยืนยันผลในระดับดีเอ็นเอ เพ่ือให๎ได๎พันธุ์ที่มีผลผลิตปานกลางถึงสูง นอกจากนี้ ได๎มีการ
พัฒนาการวิจัยการขยายพันธุ์กาแฟอะราบิกาสายพันธุ์ก๎าวหน๎าในสภาพปลอดเชื้อเพ่ือให๎กระจายพันธุ์สูํเกษตรกรได๎
เร็วขึ้น  

สํวนในการปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ดีเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต เป็นการเปรียบเทียบพันธุ์ที่
ได๎จากการผสมพันธุ์ระหวํางพันธุ์ที่มีการรวบรวมภายในประเทศและน าเข๎าจากตํางประเทศที่ด าเนินการปี 2555 -
2564 น ามาศึกษาตํอในปี 2565-2567 ลักษณะพ้ืนฐานที่คัดเลือก ได๎แกํ การปรับตัวได๎ดี การให๎ผลผลิตเร็ว ความ
ทนทานตํอโรค-แมลง การมีรสชาติที่ดี  การให๎ผลผลิตเมล็ดกาแฟสูง ไมํน๎อยกวํา 300 กก./ไรํ  น้ าหนักเมล็ดที่ดี เมล็ด
กาแฟ 100 เมล็ดควรมีน้ าหนักไมํต่ ากวํา 17 กรัม  เมล็ดกาแฟควรมีขนาดเมล็ดเบอร์ 16 ไมํน๎อยกวํา 50%  มีชํวงเก็บ
เกี่ยวกาแฟตั้งแตํเดือนพฤศจิกายนเป็นต๎นไป เพ่ือหลีกเลี่ยงฤดูฝนตกชุกในชํวงเก็บเกี่ยวและตากผลผลิตส าหรับแหลํง
ปลูกทางภาคใต๎ แตํในแหลํงปลูกภาคอ่ืน ควรพิจารณาให๎เหมาะสมกับพ้ืนที่นั้น ๆ ทั้งนี้ควรพิจารณาถึงแรงงานในการ
เก็บเกี่ยวกาแฟด๎วย หากมีพืชอ่ืนที่มีการเก็บเกี่ยวผลผลิตในชํวงเวลาเดียวกัน อาจท าให๎เกิดปัญหาการขาดแคลน
แรงงาน 
 การพัฒนาเทคโนโลยีในการจัดการดิน ธาตุอาหารให๎มีการใช๎อยํางเหมาะสมในกาแฟอะราบิกา เพ่ือลด
ต๎นทุนการผลิต เพิ่มระดับมาตรฐานของผลผลิตให๎เป็นที่ยอมรับในตลาดสากล ขณะที่ราคาปุ๋ยเคมีมีแนวโน๎มสูงขึ้น ท า
ให๎ต๎นทุนการผลิตเพ่ิมขึ้นด๎วย การใช๎ปุ๋ยให๎มีประสิทธิภาพสูงสุดจึงเป็นแนวทางการลดต๎นทุนการผลิต แตํในด๎า น
วิชาการยังขาดองค์ความรู๎ด๎านความต๎องการธาตุอาหาร ที่เหมาะสม นอกจากนี้ยังไมํมีค าแนะน าการใช๎ปุ๋ยที่เหมาะสม
ตามคําวิเคราะห์ดินส าหรับกาแฟอะราบิกา จ าเป็นต๎องมีการศึกษาด๎านการจัดการดิน และธาตุอาหารพืชที่เหมาะสม
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ส าหรับกาแฟอะราบิกา เพื่อให๎ได๎เทคโนโลยีการผลิตสมัยใหมํที่สามารถขยายศักยภาพการผลิตสูํระบบการเกษตรแบบ
แปลงใหญํ ซึ่งจะสํงผลตํอประสิทธิภาพการจัดการดินและธาตุอาหารพืช อีกทั้งยังชํวยในการวางแผนการผลิต และลด
คําใช๎จํายปัจจัยการผลิตด๎านปุ๋ยอยํางมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 การศึกษาเรื่องการให๎น้ าในกาแฟอะราบิกา ปริมาณน้ าที่พืชต๎องการในแตํละชํวงเวลาอาจจะแตกตํางกัน
ไปขึ้นอยูํกับปัจจัยตํางๆ ดังนั้นจึงมีความจ าเป็นที่จะต๎องเก็บน้ าไว๎ให๎พืชได๎ใช๎อยูํเสมอ จึงจ าเป็นต๎องทราบจุดต่ าสุดที่จะ
ยอมให๎น้ าในดินลดลงได๎ เพ่ือท าการให๎น้ ากํอนที่จะกระทบกระเทือนตํอการเจริญเติบโตของพืช จึงท าการศึกษา
สัมประสิทธิ์การใช๎น้ าและ depletion factor เพ่ือทราบปริมาณน้ าที่ดินสามารถเก็บกักเอาไว๎ได๎ ซึ่งจะเป็นตัวก าหนด
วําพืชจะสามารถใช๎น้ าได๎นานเทําไรโดยไมํมีการให๎น้ าแกํดิน นอกจากนี้ยังศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water footprint) 
ซึ่งเป็นตัวชี้วัดปริมาณการใช๎น้ าทั้งทางตรงและทางอ๎อม โดยเริ่มตั้งแตํกระบวนการผลิตไปจนกระทั่งสินค๎าถึงมือ
ผู๎บริโภค สินค๎าท่ีมปีริมาณรอยเท๎าน้ าน๎อยได๎รับความสนใจมากกวําสินค๎าที่มีปริมาณรอยเท๎าน้ ามาก เนื่องจากมีการใช๎
น้ า (Water consumption) และท าให๎น้ าสกปรก (Water pollution) น๎อยกวํา ซึ่งรอยเท๎าน้ ากลายเป็นเทรนด์การ
ผลิตสินค๎าเกษตรของโลกที่มีความส าคัญ และมีบทบาทในภาคเกษตรมากขึ้นในอนาคต เพราะเป็นประเด็นที่หลาย
ประเทศตํางให๎ความส าคัญมากขึ้น ในด๎านการใช๎ทรัพยากรน้ าเพ่ือการผลิตสินค๎าอยํางยั่งยืน ทั้งนี้ในการศึกษาวิจัย
ความต๎องการน้ าและการจัดการน้ าในกาแฟอะราบิกา เพ่ือให๎มีการบริหารจัดการน้ าต๎นทุนที่มีจ ากัดในปัจจุบัน ให๎มี
การจัดการอยํางเหมาะสมในการผลิตกาแฟอะราบิกาคุณภาพ ในการศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ านี้จะมีความ
เฉพาะเจาะจงในพ้ืนที่ เนื่องจากในสภาพพ้ืนที่ปลูกจริงจะมีความแตกตํางในชนิดดิน คุณสมบัติดินซึ่ งมีการอ๎ุมน้ าไมํ
เทํากัน ซึ่งขึ้นกับเนื้อดินและความหนาแนํนรวมของดิน ทั้งนี้จะสามารถปรับปรุงคําพารามิเตอร์ ได๎แกํ ETC และ α 
(สัดสํวนของน้ าที่ระบายออกจากผิวดินและน้ าที่ซาบซึมลึก ตํอปริมาณน้ าฝน) ในการค านวณสมการ water footprint 
ได๎แมํนย ามากขึ้น 

กาแฟเป็นผลผลิตทางการเกษตรที่จ าเป็นต๎องผํานกระบวนการแปรรูปให๎เหมาะสมเพื่อการบริโภค ในการ
พัฒนากระบวนการปฏิบัติหลังการเก็บเกี่ยวให๎ได๎สินค๎าที่ได๎มาตรฐานและปลอดภัย พัฒนาการแปรรูปเพ่ือเพ่ิมมูลคํา
ผลิตภัณฑ์ และสร๎างผลิตภัณฑ์ใหมํให๎ตรงกับความต๎องการของตลาดซึ่งจะชํวยขยายโอกาสด๎านการตลาดและเพ่ิมการ
สํงออกได๎ ตอบสนองยุทธศาสตร์ชาติในการสร๎างโมเดลเศรษฐกิจจากความหลากหลายทางชีวภาพ ที่มุํงเน๎นการผลิต
เกษตรหมุนเวียนและเป็นมิตรตํอสิ่งแวดล๎อมเพ่ือระบบเกษตรที่ยั่งยืน ในการผลิตกาแฟอะราบิกาและโรบัสตาในเกรด
พิเศษ หรือกาแฟชนิดพิเศษ ใช๎ความพิถีพิถันในการแปรรูปตั้งแตํการเก็บเกี่ยวจนถึงการชง เกษตรกร/ผู๎ประกอบการ
นิยมการก าจัดเยื่อหุ๎มเมล็ดออกโดยใช๎วิธีการหมัก เป็นขั้นตอนที่มีความส าคัญมากที่ท าให๎เกิดกลิ่นรสเฉพาะในกาแฟ 
การหมักกาแฟมีการพัฒนาหลากหลายกระบวนการ กรมวิชาการเกษตรได๎ศึกษากระบวนการหมักกาแฟมาตั้งแตํ ปี 
2556 โดยได๎จัดจ าแนกจุลินทรีย์ที่เก่ียวข๎องกับการหมักและระหวํางการหมักทั้งหมด ซึ่งได๎พัฒนาเทคนิคการหมักแบบ
เปียกเทคนิคใหมํในปี 2561 ชื่อวํา AAF techniques โดยใช๎จุลินทรีย์ที่คัดเลือกสายพันธุ์ Saccharomyces 
cerevisiae strain BAwine รํวมกับการควบคุมปัจจัยของกรดและอากาศเพ่ือหมักกาแฟพร๎อมมีการน าไปใช๎
ประโยชน์อยํางกว๎างขวาง และในปี 2562 ยังได๎พัฒนาเทคนิคใหมํที่ไมํใช๎อากาศที่ชื่อวํา Pro-Y technique โดยใช๎เชื้อ 
Pichia Kluyveri strain ProY-15 ที่มีความจ าเพาะในการใช๎ในพ้ืนที่สูง และสามารถเพ่ิมทางเลือกในพัฒนากลิ่นรสที่
แตกตํางกับวิธีแรกท่ีท าให๎เกิดกลิ่นกลุํม Fruity ในขณะที่เทคนิคที่สองนั้นจะพัฒนากลุํม Nutty-Cocoa จากการศึกษา
การหมักกาแฟที่ผํานมาแสดงให๎เห็นวําหัวเชื้อจุลินทรีย์ที่เติมลงในกระบวนการแปรรูปกาแฟนั้น มีบทบาทส าคัญในการ
เพ่ิมคุณภาพของกาแฟและชํวยลดต๎นทุนการผลิต นอกจากนี้จะมีการศึกษาการบํมกาแฟหรือ Coffee Aging เป็น
ขั้นตอนที่ส าคัญตํอจากการแปรรูปกาแฟ เป็นการพัฒนากลิ่น-รสทุติยภูมิ (Secondary profile) ที่จุลินทรีย์ไมํสามารถ
ผลิตได๎ ซึ่งจ าเป็นต๎องใช๎เวลาและปัจจัยหลายอยํางเพ่ือการพัฒนากลิ่นรสจากปฏิกิริยาเคมีที่ซับซ๎อน และหลายครั้งที่
การบํมกาแฟไมํสามารถพัฒนาการเกิดกลิ่นรสได๎ตามที่ต๎องการเกิด ในการปรับปรุงและพัฒนาสารกาแฟให๎มีคุณภาพ
โดยการบํม (Aging) จึงเป็นการพัฒนาคุณภาพที่แก๎ไขปัญหาจากกระบวนการผลิต กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวและ
การเก็บรักษาท่ีไมํเหมาะสม ซึ่งสํงผลให๎สารกาแฟเกิดการเสื่อมสภาพ ความแข็งแรง กลิ่นรสลดลง ท าให๎เป็นอุปสรรค
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ในการด าเนินการคั่วกาแฟ โดยศึกษาเทคโนโลยี Seed priming เพ่ือเป็นการเตรียม Metabolites ให๎สารกาแฟโดย
การเรํงการงอก หรือการเรํงบํมกาแฟให๎พร๎อมที่จะด าเนินการแปรรูปตามเวลาที่ต๎องการ พร๎อมปรับระดับคุณภาพสาร
กาแฟให๎สูงขึ้น  

ปัจจุบันกระแสสิ่งแวดล๎อมก าลังเป็นที่จับตามองท าให๎มีการรณรงค์ลดปริมาณขยะและน าขยะมาแปรรูป
เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตํอไปซึ่งเป็นแนวคิดเศรษฐกิจหมุนเวียน การน า Coffee Silverskin เป็นผลพลอยได๎ที่เกิด
จากการคั่วกาแฟและจ าเป็นต๎องกรองออกกํอนปลํอยสูํอากาศ มีปริมาณร๎อยละ 4.2 ของน้ าหนักสารกาแฟ ในโรงคั่ว
ระดับอุตสาหกรรมพบในปริมาณมาก ประโยชน์ของ Coffee Silverskin Extract (CSE) จะมีปริมาณกรดโครโรจีนิก 
และมีสารกลุํม melanoidins ที่เป็นสารต๎านอนุมูลอิสระชั้นดีที่ให๎ประโยชน์มากในการลดการเสื่อมของ DNA การ
เสื่อมของไมโตคอนเดรีย และปูองกันเซลล์จากการเสื่อมสภาพจากภาวะตํางๆได๎ด๎วย พบวําสารสกัด CSE จากทั้ง
กาแฟอะราบิกาและโรบัสตาสามารถชํวยลดการอุดตันและสะสมของไขมันได๎เป็นอยํางดีอีกทั้งลดน้ าหนักของคนใน
ภาวะปกติหรือภาวะเบาหวานได๎ซึ่งถือเป็นอาหารชนิดใหมํ (novel food) สํวนกากกาแฟ เป็นผลพลอยได๎จากการ
แปรรูปกาแฟมาวิจัยพัฒนาการข้ึนรูปเป็นบรรจุภัณฑ์  
  ส าหรับประเทศไทยเกษตรกรมีความสนใจในการปลูกโกโก๎มากขึ้น เนื่องจากราคาพืชเศรษฐกิจหลัก  
เชํน ยางพารา ปาล์มน้ ามัน มีราคาต่ า ท าให๎เกษตรกรมองหาพืชทางเลือกอ่ืน เชํน โกโก๎ โดยมีบริษั ทเอกชนสํงเสริม
การปลูกโกโก๎ท่ัวทุกภาคของประเทศ พ้ืนที่ที่เหมาะสมส าหรับการปลูกโกโก๎ต๎องมีความชื้นคํอนข๎างสูง หน๎าดินลึก ดินมี
คําความเป็นกรดอํอนถึงกลาง (pH 6.5-7.0) ดินมีการระบายน้ าดี ปริมาณน้ าฝนที่เหมาะสมประมาณ 1,500-2,000 
มิลลิเมตรตํอปี การกระจายตัวของฝนสม่ าเสมอ อุณหภูมิ 18-32 องศาเซลเซียสและไมํควรต่ ากวํา 10 องศาเซลเซียส 
พ้ืนที่ปลูกไมํควรสูงกวํา 600 เมตรจากระดับน้ าทะเลและไมํมีลมแรง (Wood, 1975) การปลูกโกโก๎สามารถปลูกแบบ
พืชรํวมและพืชเดี่ยวได๎ แตํการจัดการแปลงจะมีความแตกตํางกัน ในโกโก๎ที่มีอายุน๎อยกวํา 1 ปี ต๎องการแสงประมาณ 
30% เมื่อออกดอกติดผลจะต๎องการแสงมากขึ้น ประมาณ 70% ดังนั้นหากปลูกโกโก๎ในพ้ืนที่ที่ไมํเหมาะสมต๎องมี
แนวทางในการบริหารจัดการแปลงเพ่ือให๎สามารถปลูกโกโก๎ได๎ ทั้งนี้ต๎องพิจารณาถึงต๎นทุนการผลิตที่อาจจะเพ่ิมขึ้น
ด๎วย ทั้งการจัดการน้ าและดิน การจัดการเรื่องโรคและแมลงศัตรูพืช นอกจากนี้เกษตรกรยังไมํเข๎าใจถึงวิธีการปลูก 
การดูแลรักษา การตัดแตํงกิ่ง การเก็บเกี่ยวและการแปรรูปที่ถูกต๎อง เนื่องจากโกโก๎เป็นพืชใหมํที่เพ่ิงได๎รับความสนใจ 
ดังนั้นเมื่อได๎แนวทางการจัดการที่เหมาะสมในแตํละพ้ืนที่จะด าเนินการถํายทอดความรู๎ให๎แกํเกษตรกรในพ้ืนที่ตํอไป 
จึงต๎องมีการศึกษาศักยภาพของพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือให๎สามารถน าข๎อมูลมาปรับใช๎ในพ้ืนที่ปลูกที่มีสภาพแวดล๎อม
แตกตํางกันได๎อยํางเหมาะสม  
 เนื่องจากปัจจุบันการผลิตเมล็ดโกโก๎แบบเป็นการผลิตรายยํอย เกษตรกรและผู๎ประกอบการยังขาดความรู๎ใน
การหมักและการแปรรูปโกโก๎ท าให๎ไมํสามารถควบคุมคุณภาพโกโก๎ของแตํละครัวเรือนได๎ อีกทั้งบริษัทผลิตช็อกโกแลต
ขนาดใหญํในเมืองไทยเป็นบริษัทตํางชาติซึ่งมีวิธีการแปรรูปที่เป็นความลับเพ่ือให๎ได๎รสชาติแตกตํางและมีการควบคุม
คุณภาพการผลิต โกโก๎ที่ผลิตในประเทศไทยยังมีปริมาณไมํมากพอและควบคุมคุณภาพได๎ไมํดี จึงเป็นปัญหาในการสํง
เป็นวัตถุดิบให๎กับอุตสาหกรรมรายใหญํหรือสํงออกตํางประเทศได๎  ในการพัฒนาเทคโนโลยีการหมักเมล็ดโกโก๎ให๎มี
คุณภาพดี เนื่องจากการแปรรูปโกโก๎เป็นขั้นตอนหลังการเก็บเกี่ยวที่มีความซับซ๎อนเชํนเดียวกับการแปรรูปกาแฟ 
อยํางไรก็ตามการหมักโกโก๎เป็นการหมักแบบแห๎งซึ่งแตกตํางจากเทคโนโลยีการหมักกาแฟที่ใช๎กันอยูํในปัจจุบัน  การ
เลือกใช๎จุลินทรีย์และกรรมวิธีการหมักเป็นขั้นตอนส าคัญที่สํงผลตํอคุณภาพเมล็ดโกโก๎และช็อกโกแลต เมล็ดโกโก๎ที่ไมํ
ผํานกระบวนการหมักหรือการหมักที่เกิดขึ้นแบบไมํสมบูรณ์จะให๎กลิ่นรสไมํดี ซึ่งในขั้นตอนของการหมักโกโก๎ตาม
ธรรมชาตินั้นใช๎เวลาประมาณ 7 วัน โดยอาศัยจุลินทรีย์จากธรรมชาติได๎แกํ แบคทีเรียแลคติก แบคทีเรียอะซิติก และ
ยีสต์ โดยในระหวํางการหมักนี้จุลินทรีย์จะท าหน๎าที่หลักในการสร๎างสารเคมีเพ่ือยับยั้งการเจริญของเมล็ดโกโก๎และยัง
สร๎างตั้งต๎นของกลิ่นรสในโกโก๎ด๎วย  ในระบบการแปรรูปโกโก๎จะมีวัสดุที่เหลือใช๎ ได๎แกํ เปลือกหุ๎มเมล็ดโกโก๎ เนื้อผล
โกโก๎ จึงควรมีการศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์เพ่ือใช๎ประโยชน์จากผลโกโก๎ทุกสํวน ได๎แกํ การผลิตชาจากเปลือกหุ๎ม
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เมล็ดโกโก๎ การผลิตเครื่องดื่มจากเนื้อของผลโกโก๎ เพ่ือลดปริมาณของเสีย เพ่ิมรายได๎ให๎เกษตรกรและผู๎ประกอบการ 
ขยายกลุํมของผู๎บริโภคให๎มีความหลากหลายขึ้น  
 มะคาเดเมียเป็นพืชอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพในการผลิตเฉพาะพ้ืนที่ ด๎วยเหตุพ้ืนที่ที่เหมาะสมกับ มะคา
เดเมียมีจ ากัด ในการพัฒนาพันธุ์ให๎กระจายพื้นที่ให๎มากขึ้นบนพื้นฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ มะคาเดเมียเป็น
พืชที่ไมํทิ้งใบในชํวงแล๎ง สามารถชํวยอ๎ุมน้ าในต๎นน้ าล าธารได๎และรักษาสภาพแวดล๎อม จึงพัฒนาพันธุ์ที่เหมาะสมใน
พ้ืนที่ระดับสูงจากน้ าทะเล 400 และ 700 เมตรเพ่ือขยายพ้ืนที่ปลูก ตลอดจนพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลิต
ภาพการผลิตให๎เพียงพอกับความต๎องการตลาด ลดการน าเข๎า ปัญหาที่พบในการผลิตมะคาเดเมีย คือ ระยะเวลาเริ่ม
ให๎ผลผลิตคํอนข๎างนาน (5-7ปี) สํงผลให๎ผู๎ปลูกขาดรายได๎ในชํวงเวลานั้น ขาดพันธุ์ที่เหมาะสมส าหรับปลูกในระดับต่ า
กวํา 700 เมตร เกษตรกรขาดองค์ความรู๎ในการผลิตมะคาเดเมียแบบครบวงจร ท าให๎ผลผลิตต่ า และมีคุณภาพไมํ
สม่ าเสมอ และเกษตรกรขาดต๎นพันธุ์ดี  พ้ืนที่ปลูกที่เหมาะสมจ ากัด ท าให๎มีพ้ืนที่ปลูกน๎อย สํงผลให๎ผลผลิตไมํพอตํอ
ความต๎องการของตลาด จึงวิจัยพัฒนาพันธุ์มะคาเดเมียตํอเนื่องในการวิจัยพันธุ์ในปี 2535-2564 น ามาศึกษาตํอในปี 
2565-2567 เนื่องจากมะคาเดเมียเริ่มออกดอกและติดผลเมื่ออายุ 5-7 ปีหลังจากปลูกขึ้นไปขึ้นกับอุณหภูมิที่เหมาะสม 
(อุณหภูมิต่ ากวํา 15 องศาเซลเซียส นานประมาณ 1 เดือนถึงจะพัฒนาตาดอกได๎) จึงใช๎ระยะเวลามากกวํา 10 ปี ขึ้น
ไปส าหรับเก็บข๎อมูล เพราะมะคาเดเมียจะให๎ผลผลิตเต็มที่ในชํวงอายุ 10-12 ปี เพ่ือเสนอขอพันธุ์แนะน ามะคาเดเมีย
ชุดใหมํในปี 2567 ปัจจุบันมะคาเดเมียมีอายุมากขึ้น ประกอบกับสภาพแวดล๎อมและสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงไป ท า
ให๎เทคโนโลยีเดิมที่ใช๎ต๎องพัฒนาเพ่ือปรับใช๎ให๎เหมาะสม ดังนั้นในปี 2565-2567 จึงต๎องมีการการวิจัยและศึกษาการ
ตัดแตํงกิ่งในต๎นมะคาเดเมียอายุ 30 ปี การจัดการปุ๋ยและปุ๋ยชีวภาพในสวนมะคาเดเมียที่มีอายุ 8-10เพ่ือให๎ได๎
เทคโนโลยีการจัดการผลผลิตมะคาเดเมีย ณ จุดคุ๎มทุน และศึกษาการขยายพันธุ์มะคาเดเมียโดยการเสียบกิ่ง โดย
ศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตรํวมกับการควั่นกิ่ง เพ่ือแก๎ไขปัญหาการผลิตต๎นพันธุ์ไมํเพียงพอกับความ
ต๎องการ เพ่ือเป็นข๎อมูลขยายผลสูํเกษตรกร เพ่ือให๎มีรายได๎และความเป็นอยูํดีขึ้นอยํางยั่งยืน 
 วัตถุประสงค์ของโครงการ 

1) พัฒนาพันธุ์กาแฟอะราบิกาผลผลิตดี ทนโรค คุณภาพรสชาติดี อยํางน๎อย 1 พันธุ์ และทราบเครื่องหมาย
โมเลกุลของยีน Caffeine synthase ที่สัมพันธ์กับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟอยํางน๎อย 1 ต๎นแบบ และได๎เทคนิคและ
สูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกาแฟอะราบิกาลูกผสมของกรมวิชาการเกษตรอยํางน๎อย 1 วิธีการ  

2) ได๎พันธุ์กาแฟโรบัสตาที่ให๎ผลผลิตสูง คุณภาพดี จ านวนครั้งการเก็บเก่ียวน๎อย อยํางน๎อย 1 พันธุ์ 
3) ได๎เทคโนโลยีการจัดการดินและธาตุอาหารเพ่ือการผลิตกาแฟอะราบิกาและองค์ความรู๎เกณฑ์ระดับ

มาตรฐานของธาตุอาหารในดินและใบส าหรับน าไปใช๎ในการประเมินความต๎องการธาตุอาหารเพ่ือพัฒนาค าแนะน าการ
ใช๎ปุ๋ยที่เหมาะสมส าหรับผลิตกาแฟอะราบิกา 

4) ได๎ปริมาณรอยเท๎าน้ า สัมประสิทธิ์การใช๎น้ า และปัจจัยที่มีผลตํอความเครียดกับสมดุลน้ าเพ่ือเป็นข๎อมูล
พ้ืนฐานที่ใช๎ในการจัดท าค าแนะน าการให๎น้ าส าหรับกาแฟอะราบิกาในสภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

5) ได๎ข๎อมูลการให๎ผลผลิตและการปรับตัวของโกโก๎แตํละพันธุ์ในพ้ืนที่และสภาพแวดล๎อมที่แตกตํางกัน 
ตลอดจนแนวทางในการจัดการแปลงที่เหมาะสมในแตํละพ้ืนที่เพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎  

6) สร๎างมูลคําเพ่ิมจากการใช๎เทคโนโลยีชีวภาพเพ่ือการพัฒนากระบวนการใหมํแกํกาแฟและโกโก๎ เกิดเป็น
นวัตกรรมต๎นแบบอยํางน๎อย 4 ผลิตภัณฑ์ 

7) พัฒนาเทคโนโลยีต๎นแบบการหมัก การบํม การเติมดําง การสกัดสาร Coffee silverskin Extract เพ่ือ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ ตํอยอดการพัฒนาบรรจุภัณฑ์จากวัสดุเหลือใช๎ในภาคอุตสาหกรรมกาแฟและโกโก๎อยํางน๎อย 4 
กระบวนการ 

8) สํงเสริมพัฒนาข๎อมูลความหลากหลายทางชีวภาพของจุลินทรีย์ การใช๎ฐานทรัพยากรชีวภาพจากการแปร
รูปพืชอุตสาหกรรมเพื่อตํอยอดการพัฒนาเกษตร 5.0 เพ่ิมมูลคําผลิตภัณฑ์เดิมสูํกาแฟพิเศษและโกโก๎คุณภาพมูลคําสูง
จากเดิมไมํน๎อยกวําร๎อยละ 25 ภายในปี 2567 
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9) ได๎พันธุ์มะคาเดเมียพันธุ์แนะน าพันธุ์ใหมํที่เหมาะส าหรับปลูกบนพ้ืนที่สูงที่ระดับน้ าทะเลแตกตํางกัน และ
ชุดเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับขยายผลสูํเกษตรกรในแหลํงปลูก 

 
  ขอบเขตการศึกษา 

1. ปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตและเพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน โดยการพัฒนา
พันธุ์กาแฟโรบัสตา ให๎ผลผลิตสูง น้ าหนักเมล็ดดี สํวนในการพัฒนาพันธุ์กาแฟอะราบิกาเพ่ือได๎พันธุ์ที่มีผลผลิตปาน
กลาง-สูง ต๎านทานโรค รสชาติดี และทราบเครื่องหมายโมเลกุลของยีน Caffeine synthase ที่สัมพันธ์กับปริมาณ
คาเฟอีนในกาแฟ และได๎เทคนิคและสูตรอาหารที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกาแฟอะราบิกาลูกผสมของกรม
วิชาการเกษตรเพ่ือเตรียมพร๎อมในการกระจายพันธุ์ลูกผสมตํอไป 

2. วิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา โดยการประเมินความ
ต๎องการธาตุอาหาร ทดสอบการตอบสนองตํอปุ๋ยและการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยในการผลิต และน าข๎อมูลที่ได๎มา
ประยุกต์ใช๎เพ่ือลดการสูญเสียธาตุอาหาร เพ่ิมประสิทธิภาพการใช๎ปุ๋ยเคมีด๎วยปุ๋ยอินทรีย์ ปุ๋ยชีวภาพ และการใช๎ปุ๋ย
แบบผสมผสานจากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร และศึกษาการจัดการดินโดยการใช๎ปุ๋ยแบบผสมผสาน แล๎วประเมิน
ผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ จะท าให๎ได๎ข๎อมูลที่สามารถพัฒนาไปเป็นค าแนะน าการใช๎ปุ๋ยส าหรับกาแฟอะราบิกาได๎ 

3. วิจัยการจัดการน้ าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา โดยวิจัยการศึกษารอยเท๎าน้ า ในการ
ผลิตกาแฟอะราบิกา และการประเมินความต๎องการน้ าของกาแฟตํอการเจริญเติบโตและผลผลิต คําการใช๎น้ าของพืช
ในสภาวะแท๎จริง คําสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของพืช ประสิทธิภาพการใช๎น้ าของ พืช ซึ่งจะได๎ค าแนะน าการให๎น้ าที่
เหมาะสมตํอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 

4. การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโก๎เพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน โดยศึกษาเพ่ือให๎ได๎
แนวทางในการจัดการแปลงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ให๎ได๎ทั้งปริมาณและคุณภาพ น าพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูงไปปลูกในภาค
ตําง ๆ เพ่ือดูศักยภาพของพันธุ์ในแตํละแหํง และหาแนวทางในการจัดการแปลงให๎เหมาะสมกับพ้ืนที่และถํายทอด
ความรู๎แกํเกษตรกรในพื้นที่ตํอไป 

5. พัฒนานวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการ
พัฒนาเกษตรหมุนเวียน โดยพัฒนาเทคโนโลยีต๎นแบบการหมัก การบํม เพ่ือพัฒนาผลิตภัณฑ์ ตํอยอดการพัฒนาบรรจุ
ภัณฑ์จากวัสดุเหลือใช๎ในภาคอุตสาหกรรม การสร๎างมูลคําเพ่ิมและขับเคลื่อน BCG economy จากฐานความ
หลากหลายชีวภาพของกาแฟและโกโก๎ 

5.1 พัฒนาการผลิตกาแฟพิเศษโดยหมักบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการ
พัฒนาเกษตรหมุนเวียน มุํงเน๎นพัฒนานวัตกรรมโดยใช๎เทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาการแปรรูปกาแฟอะราบิกาและกาแฟ
โรบัสตาชนิดพิเศษ เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและยกระดับมาตรฐานการผลิตผํานการพัฒนากระบวนการแปรรูป การหมัก การ
พัฒนาหัวเชื้อพร๎อมใช๎ การบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎ เพ่ิมมูลคําขับเคลื่อนเศรษฐกิจชีวภาพ และ
การใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสูํเศรษฐกิจหมุนเวียน  

5.2 วิจัยและพัฒนาการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและพัฒนาการใช๎ประโยชน์วัสดุเหลือใช๎จากการแปรรูป 
มุํงเน๎นพัฒนาเทคโนโลยีการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากผลผลิตพลอยได๎จากการแปรรูปโกโก๎ เพ่ือ
ยกระดับผลิตภัณฑ์จากโกโก๎ให๎มีคุณภาพเทียบเทํากับนานาชาติ ลดการสูญเสียวัตถุดิบ ลดปริมาณขยะ เตรียมพร๎อม
ส าหรับการสํงเสริมให๎เกษตรกรเพ่ิมพ้ืนที่เพาะปลูกและรองรับผลผลิตโกโก๎ของประเทศไทยที่สูงขึ้น  

6. วิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลิตภาพการผลิตมะคาเดเมียอยํางยั่งยืน เพ่ือให๎ได๎พันธุ์ที่มี
ลักษณะดีเหมาะสมกับพ้ืนที่ที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแตํ 400 เมตรขึ้นไป ในด๎านเทคโนโลยีการผลิตได๎
ท าการศึกษาการจัดการสวน การจัดการปุ๋ยในสวนมะคาเดเมีย เพ่ือให๎ได๎เทคโนโลยีการจัดการผลผลิตมะคาเดเมีย ณ 
จุดคุ๎มทุน เพ่ือเป็นข๎อมูลขยายผลสูํเกษตรกร ในการผลิตอยํางยั่งยืนให๎มีรายได๎และความเป็นอยูํดีขึ้น และสร๎างความ
ยั่งยืนของสภาพแวดล๎อม 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



22 
 
  นิยามศัพท์ 

คําวิกฤตของธาตุอาหารพืช (critical nutrient concentration) = คําความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในพืชหรือสํวนของพืชซึ่งถ๎า
ความเข๎มข๎นสูงกวํานี้พืชจะไมํใหผ๎ลผลิตเพิม่ขึ้น เมื่อเพิ่มธาตุอาหาร และถ๎าความเข๎มข๎นต่ ากวํานี้พืชจะให๎ผลผลติเพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มธาตุ
อาหาร 

Pod Index   = จ านวนผลโกโก๎สดที่น ามาแปรรูปเป็นเมลด็โกโก๎แหง๎ได๎ 1 กิโลกรมั 

เปอร์เซ็นต์เนื้อในหลังกะเทาะ (% kernel) = น้ าหนักเนื้อใน    x  100 
  น้ าหนักท้ังเมล็ด 

 
เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (% floating) = ได๎จากการสุํมเนื้อใน  100  เมล็ดไปลอยในน้ าสะอาด 

เมล็ดที่ลอยถือวําเป็นเกรด 1  โดยเนื้อในที่ลอยถือวํามี
เปอร์เซ็นต์น้ ามันเกิน 72%  จัดเป็นเกรด 1 
 

เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน (% recovery) = เปอร์เซ็นต์เนื้อในหลังกะเทาะ x เปอร์เซ็นต์เนื้อในลอยน้ า 
  100 
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บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

1.วิธีการด าเนินการวิจัย 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 1 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถในการ
แข่งขัน 
  กิจกรรมที่ 1 วิจัยและปรับปรุงพันธุ์กาแฟอะราบิกา ระยะที่ 2 มี 5 การทดลอง ได้แก่  
การทดลองท่ี 1.1  เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 ของสายพันธุ์คัด 
 สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง   
 1.  วัสดุและอุปกรณ์การเกษตรได๎แกํ  

1.1 ต๎นพันธุ์กาแฟอะราบิกา จ านวน 10 สายพันธุ์ได๎แกํ  
1.1.1 ลูกผสมชั่วที่ 6 สายต๎นคัด จ านวน 8 สายพันธุ์ ได๎แกํ CIFC No.1-T8, CIFC No.1-T15, CIFC 

No.1-T16, CIFC No.1-T51, CIFC No.2-T10, CIFC No.2-T14, CIFC No.2-T21 และ CIFC No.2-T27 
1.1.2 พันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม จ านวน 1 พันธุ์ได๎แกํ Caturra  
1.1.3 พันธุ์รับรอง จ านวน 1 พันธุ์ได๎แกํ CIFC7963-13-28 (เชียงใหมํ80) 

1.2  อื่นๆ ได๎แกํเครื่องชั่งน้ าหนัก  ตาขําย  ถุง  ตะกร๎า  ชั้นวาง  ปุ๋ยคอก (มูลไกํ  มูลวัว)  ปุ๋ยเคมี (15-15-
15  18-46-0  46-0-0  0-0-60)  โดโลไมด์  ฟางข๎าว เป็นต๎น 

2.  วัสดุวิทยาศาสตร์ ส าหรับประเมินการเจริญเติบโต ความต๎านทานโรค และผลผลิต 
3.  วัสดุส านักงานได๎แกํ กล๎องถํายรูป  กระดาษ ดินสอ ปากกา เป็นต๎น 
4.  วัสดุคอมพิวเตอร์ ได๎แกํ  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์  หมึกพิมพ์  เครื่องพรินท์ 

 แบบและวิธีการทดลอง แผนการทดลองแบบ RCBD  มี 10 กรรมวิธี (พันธุ์) 3 ซ้ าๆ ละ 25 ต๎น ได๎แกํ 
   กรรมวิธีที่ 1 CIFC No.1-T8 
   กรรมวิธีที่ 2 CIFC No.1-T15 
   กรรมวิธีที่ 3 CIFC No.1-T16 
   กรรมวิธีที่ 4 CIFC No.1-T51 
   กรรมวิธีที่ 5 CIFC No.2-T10 
   กรรมวิธีที่ 6 CIFC No.2-T14 
   กรรมวิธีที่ 7 CIFC No.2-T21 
   กรรมวิธีที่ 8 CIFC No.2-T27 
   กรรมวิธีที่ 9 CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) พันธุ์เปรียบเทียบเป็นพันธุ์รับรอง 
   กรรมวิธีที่ 10 Caturra (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคราสนิม) 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 การทดลองยํอยที่ 1 น าเมล็ดกาแฟของ Sachimor ชั่วที่ 6 (F6) จากต๎นแมํ (F5) จากแปลงทดลองของ
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง: 1432 ม. จากระดับน้ าทะเล) อ.แมํวาง จ.เชียงใหมํ มาเพาะเป็นต๎นกล๎ า 
จ านวนกรรมวิธีละ 50 ต๎น อนุบาลจนมีใบจริง 4-5 คูํใบ ทั้งนี้ให๎เพาะเมล็ดพันธุ์ Typica (T980) พร๎อมกันไปเพ่ือใช๎
เป็นพันธุ์อํอนแอในการประเมินการเป็นโรคราสนิมในระดับห๎องปฏิบัติการ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ดังนี้ 

1. เก็บรวบรวมเชื้อรา Hemiliea  vastatrix Berk & Br. โดยขูดจากใบที่เป็นโรค เพื่อใช๎ปลูกเชื้อ  
2. คัดเลือกต๎นกล๎าที่สมบูรณ์และมีใบจริง 4-5 คูํใบ มาทดสอบความต๎านทานตํอโรคราสนิม (Hemiliea 

vastratrix Berk & Br.) ในสภาพควบคุม (โรงเรือน)  
3. ท าการปลูกเชื้อ ( inoculate) เชื้อ Hemiliea  vastatrix Berk & Br. จ านวน 2 ครั้ง แตํละครั้งหํางกัน 

1 เดือน ในการปลูกเชื้อโดยน า uredospore ของเชื้อราโดยขูดจากใบที่เป็นโรค ใสํใน petri-dish ที่มีน้ ากลั่น (นึ่งฆํา
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เชื้อแล๎ว) 1 ชั่วโมง แล๎วกรองด๎วยกระดาษกรอง จากนั้นน า uredospore มาท า spore suspension ประมาณ 300 
ซีซี แล๎วบํม (incubate) ไว๎ในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ประมาณ 3-5 ชั่วโมง จากนั้นน า spore suspension มา
พํนด๎วย atomizer กับต๎นกล๎ากาแฟในตู๎พลาสติกขนาดประมาณ 2.0x1.0x1.0 เมตร ซึ่งสามารถควบคุมความชื้น
สัมพัทธ์ 90-92 เปอร์เซ็นต์ ในห๎องปรับอากาศที่ควบคุมอุณหภูมิ 21-24 องศาเซลเซียส ในเวลากลางคืนประมาณ 
20.00 น. เป็นต๎นไป ควรเก็บในที่มืด เนื่องจากแสงมีอิทธิพลตํอการความงอกของ uredospore ของเชื้อรา  หลังจาก
พํนเชื้อราแล๎วต๎องเก็บในที่มืด 1 คืน ชํวงเช๎าเวลาประมาณ 8.00 น. จึงน ากล๎ากาแฟมาเก็บในเรือนเพาะช าเพ่ือสังเกต
อาการของโรค ทั้งนี้หากต๎นที่เป็นโรคราสนิมแล๎ว ไมํต๎องปลูกเชื้อ (inoculate) ซ้ า โดยปลูกเชื้อหํางจากครั้งแรกนาน 
1 เดือน 

4.การเก็บข๎อมูลให๎นับจ านวนต๎นที่เป็นโรคราสนิม จากการปลูกเชื้อต๎นกล๎ากาแฟจ านวนต๎นกล๎าตํอพันธุ์ 
เกณฑ์การคัดเลือกต๎น โดยคัดเลือกพันธุ์ที่ไมํเป็นโรคราสนิมเกินกวํา 96 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งสูตรค านวณคือ 

  เปอร์เซ็นต์ต๎านทานโรคราสนิม = จ านวนต๎นกล๎าที่ไมํเป็นโรคราสนิม x 100 
                                          จ านวนต๎นกล๎าที่ปลูกเชื้อ  

 การทดลองยํอยที่ 2 น าเมล็ดกาแฟของ Sachimor ชั่วที่ 6 (F6) จากต๎นแมํ (F5) จากแปลงทดลองของ
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง: 1432 ม. จากระดับน้ าทะเล) อ.แมํวาง จ.เชียงใหมํ มาเพาะเป็นต๎นกล๎าที่
สมบูรณ์จ านวนกรรมวิธีละ 25 ต๎นและมีใบจริง 4-5 คูํใบ และปลูกในสภาพธรรมชาติ ใน 2 สถานที่ตามกรรมวิธี ได๎แกํ 
ศกล.ชม. (ขุนวาง) และ ศพ.กส.ชร. (วาวี) โดยประเมินความเป็นโรคราสนิมในสภาพธรรมชาติทุกเดือน  ซึ่งปกติเกณฑ์
การคัดเลือกคือ มีความต๎านทานตํอโรคราสนิม 95 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป ซึ่งสูตรค านวณคือ 
  เปอร์เซ็นต์ต๎านทานโรคราสนิม = จ านวนต๎นที่ไมํเป็นโรคราสนิม x 100 
                                                     จ านวนต๎นที่ปลูก 
 เปอร์เซ็นต์การระบาดของโรคราสนิมกาแฟ โดยประเมินจากเปอร์เซ็นต์การสูญเสียพ้ืนที่ใบ คือ ในแตํละต๎นที่
ทดลอง จะติดปูายแสดงหมายเลข (1-12)  แบํงต๎นกาแฟเป็น 3 สํวน คือ สํวนโคน  สํวนกลาง และสํวนยอด ซึ่งแตํละ
สํวนแบํงเป็น 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ  ทิศใต๎  ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก โดยติดปูายแสดงหมายเลข  1-4  บริเวณ
สํวนโคนต๎น  หมายเลข  5-8  บริเวณสํวนกลางต๎น และหมายเลข  9-12  บริเวณสํวนยอด เพ่ือประเมินความรุนแรง
ของการระบาดของโรคราสนิมกาแฟ จากก่ิงที่ติดปูาย ในบริเวณท่ีติดปูายแตํละสํวนดังนี้  
 - สํวนต๎น ก าหนดให๎ทั้งต๎น คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ดูการระบาดของโรคราสนิมวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 
 - สํวนกิ่ง ก าหนดให๎ทั้งก่ิง คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ดูการระบาดของโรคราสนิมวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 
 - สํวนใบ ก าหนดให๎ทั้งใบ คิด 100 เปอร์เซ็นต์  ดูการระบาดของโรคราสนิมวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์  
 จากนั้นหาคําเฉลี่ยทั้งสามสํวน ส าหรับแบบประเมินเป็นแบบที่ปรับมาจากการประเมินของ ศูนย์วิจัยโรครา
สนิม (Coffee Leaf Rust Research Centre: CIFC) โดย D’Oliveira (1954-1957) และ นายศุภชัย  ลีลจ าเนียร 
นักวิชาการโรคพืช กรมวิชาการเกษตร โดย Eskes และ Toma-Braghini (1981) ซึ่งทางโครงการวิจัยและปรับปรุง
พันธุ์กาแฟอะราบิกาโดยวิธีการผสมพันธุ์ (อุทัย และคณะ, 2556) ได๎ปรับวิธีการในการประเมินผลความต๎านทานของ
กาแฟตํอเชื้อราสนิม (Hemileia vastatrix) ภายใต๎การชี้แนะและให๎ค าปรึกษาจากผู๎เชี่ยวชาญด๎านโรคราสนิม Dr. 
Vitor  Pinto  Varzea  จาก CIFC 
 การบันทึกข๎อมูล   
 1.การเจริญเติบโต ได๎แกํ ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น, ความสูง, ทรงพํุม, อัตราการเพ่ิมขนาดของเส๎นรอบวงโคน
ต๎น, ความยาวระหวํางข๎อของล าต๎น, ความยาวระหวํางกิ่งที่ให๎ผล (กิ่งลําง 3 กิ่ง, กิ่งจากสํวนกลาง 4 กิ่ง และกิ่งจาก
สํวนปลายของล าต๎น 3 กิ่ง) 
 2. ผลผลิต ได๎แกํ ผลผลิต (น้ าหนักของสารกาแฟที่ความชื้น 12%) เปอร์เซ็นต์สารกาแฟแยกตามขนาด (ตาม
มาตรฐาน มกอช., 2560)  ลักษณะการเกิด Pea berry  ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดกาแฟ   
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 3. ความเป็นโรคราสนิมในสภาพแปลง ได๎แกํ เปอร์เซ็นต์ต๎านทานโรคราสนิม เปอร์เซ็นต์การระบาดของโรครา
สนิมกาแฟ  ลักษณะอาการของโรคท่ีพบ  
 4. การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา  ตรวจหากลุํมยีนที่
เกี่ยวข๎องกับการความต๎านทานโรคราสนิม   
 5. องค์ประกอบทางเคมีในเมล็ดกาแฟ และคุณภาพการชิม   
 ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567 
 สถานที่ด าเนินการทดลอง 
 1.  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) (สูงจากระดับน้ าทะเล 1400 ม.) 
  2.  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย (วาวี) (สูงจากระดับน้ าทะเล 1300 ม.) 
 3.  ห๎องปฏิบัติการโรคพืชศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 
 4.  ห๎องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 
 5.  ส านักงานของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 
 เดิมมีแผนที่จะด าเนินการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา พร๎อม
ตรวจหากลุํมยีนที่เก่ียวข๎องกับการความต๎านทานโรคราสนิมแบบจ าลองโครงสร๎างทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของ
กลุํมประชากรที่ต๎านทานตํอโรคราสนิมในทุกต๎นทดลองในแตํละปี  เพ่ือท าให๎ลดระยะเวลาการทดลองให๎สั้นลง จึง
ด าเนินการแก๎ไขในวิธีด าเนินการวิจัย คือ ตรวจเฉพาะสายพันธุ์ที่มีความต๎านทานทั้งในสภาพโรงเรือนและในสภาพ
ธรรมชาติเหมือนกันโดยปี 2565-2566 ด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟโดยวิธี  
Pathogenicity test พร๎อมตรวจสอบยีนและการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข๎องกับการแสดงความต๎านทานโรคราสนิม
ในกาแฟอะราบิกา รวํมกับการทดสอบความต๎านทานตํอโรคราสนิม ด๎วยวิธี inoculation ในสภาพควบคุม (โรงเรือน) 
และปี 2567 ด าเนินการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา  
 ดังนั้น ในปี 2565 มีวิธีปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบปฏิกิริยาความต้านทานโรคราสนิมกาแฟต่อสายพันธุ์กาแฟอะราบิกา 
 1.1 เก็บรวบรวมเชื้อราสนิม Hemiliea vastatrix Berk.&Br. 
 ส ารวจและเก็บรวบรวมสปอร์ราสนิมในพ้ืนศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน 
อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จากแปลงรวบรวมพันธุ์กาแฟ สังเกตอาการใบกาแฟที่มีอาการใบจุดเหลือง ใต๎ใบจะมี
สปอร์ฟูมีสีเหลือง โดยใช๎พํูกันขูดเก็บ uredospore ใสํในหลอด microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ยืนยัน
เชื้อสาเหตุโรคราสนิมโดยการสํองภายใต๎กล๎องสเตอริโอดูลักษณะ uredospore เก็บท่ีอุณภูมิ 4 องศาเซลเซียส  
 1.2 รวบรวมตัวอย่างใบกาแฟพันธุ์กาแฟอะราบิกา 
 เก็บใบกาแฟที่อายุใบเทํากันไมํอํอนหรือแกํจนเกินไป ลักษณะใบที่ไมํมีต าหนิและไมํมีการเกิดโรคราสนิม 
บันทึกต าแหนํงพิกัดที่ต๎นและตัวอยํางที่เก็บให๎ตรงกัน 
 1.3 ทดสอบปฏิกิริยาความต้านทานของกาแฟอะราบิกา 
 น าใบกาแฟที่เก็บรวบรวมมาท าความสะอาดด๎วยน้ านึ่งฆําเชื้อพักให๎ใบแห๎ง ใช๎  cock borer ขนาด 2.5 
เซนติเมตร เจาะบริเวณเนื้อใบ จ านวน 5 ชิ้นตํอ 1 ซ้ าตํอใบ วางในเพลทแก๎วที่นึ่งฆําเชื้อ ขนาด 9 เซนติเมตร ที่มี
กระดาษกรองชื้นรองพ้ืน โดยวางลักษณะหงายใต๎ใบขึ้น ใช๎ปลายเข็มปลอดเชื้อเตรียมสารแขวนลอยสปอร์จาก 
uredospore ของราสนิมกาแฟ ละลายน้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อตรวจนับสปอร์ด๎วย haemacytometer สํองภายใต๎กล๎อง
จุลทรรศน์ ปรับระดับความเข๎มข๎นที่ 1.5 × 105 สปอร์และมิลลิลิตร และเติม 0.01% Tween R 80 จ านวน 1 หยอด
ตํอสารแขวนลอยสปอร์ 20 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยสปอร์ปริมาตร 30 ไมโครลิตร หยดบนชิ้นใบกาแฟ กรรมวิธี
ควบคุมนั้นใช๎น้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อ) ปิดฝาเพลทแล๎วน าไปบํมที่มืดอุณหภูมิ 22+2 องศาเซลเซียส และความชื้น 95-100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าออกมาให๎แสง 16 ชั่วโมง สังเกตอาการที่ เกิดขึ้นบนชิ้นใบกาแฟที่ 7 และ 
10 วัน  
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 1.4 ประเมินการเกิดแผลบนใบกาแฟ 
 น าใบกาแฟที่ผํานการปลูกเชื้อด๎วยราสนิมกาแฟมาวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้นโดยวัดแนวเส๎นผํานศูนย์กลาง
ของแผลที่เกิดขึ้นในวันที่ 7 และ 10 วัน โดยหาคําเฉลี่ยและการค านวณทางสถิติหาความแตกตํางเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม 
ขั้นตอนที่ 2 การตรวจยีนต้านทานโรคราสนิม: 
 2.1 การแยกความแตกต่างของยีนต้านทานโรคราสนิมดว้ยเทคนิค HRM และการวิเคราะห์ล าดับนิวคลิ
โอไทด์ 
 วิธีการทดลอง : เก็บตัวอยํางใบ ท าการสกัดดีเอ็นเอ ตรวจสอบชิ้นสํวนยีนเปูาหมายทั้ง 7 ยีนด๎วยเทคนิคพีซี
อาร์โดยไพร์เมอร์ทั้งอ๎างอิงตาม Ramiro และคณะ (2009) ดังนี้ 

CaPR1b*(DQ335594) F-GATTACCTGGACGCCCATAA  R-GCTGCCAGGTTTTCTCCATA 
CaPR10 *(CF589103) F- GCCACCATCCTTGAAGAGAA R-CAACTCTCTGCTTGGCAGTCT 
CaR111 *(CF589193) F-TCCAAATCGCTTCGACACC  R-GAGACGTCTTGCAAGGTTTTGA 
CaGT *(CO773975) F-ACTCCAGCAACAACCACCATTA R-GTTGCGGTTTGTATATGGAGATTG 
CaWRKY1*(CO773974) F-TGCAACAAGGACAGCACCAG R-CGTGATCGCGGCCGT  
CaRLK *(CF589181) F-ATGGGAGAAAAGAATGGCAGAAG R-GGCCAATTACAGTTTGAAAACACC 
CaUbiquitin *(AF297089) F- AACATTGAGGGTGGTTCTGTTC R-GCAGAAAACCAACTAAGACCTAACAA 
 การท าพีซีอาร์ : ปฏิกิริยา PCR ประกอบด๎วย 10X buffer 1.5 µl, 2.5 mM dNTP 1.2 µl, 25 mM 
MgCl2 0.9 µl, 5U Taq DNA polymerase  0.3 U,  DNA template 3 µl ในปริมาตรรวม 15 µl เพ่ิมปริมาณดี
เอ็นเอด๎วยโปรแกรม Pre-incubation 95ºซ/5 นาที 1 รอบ, ตามด๎วย Denaturation 95 ºซ /15 วินาที   
Annealing 57 ºซ/30 วินาที Extension 72 ºซ/40 วินาที จ านวน 40 รอบ ตามด๎วย Final extension 72 ºซ/7 
นาที 1 รอบ 
 การตรวจ Tm ด๎วย Real-Time PCR : ยีนแตํละตัวจะใช๎สภาวะในการเพ่ิมชิ้นสํวนยีนไมํเทํากัน และสภาวะ
ในการท า Real-Time PCR กับ conventional PCR ก็แตกตํางกัน โดยจะใช๎สภาวะเริ่มต๎น ดังนี้ Pre-incubation 95 
ºซ/10 นาที ตามด๎วย Denaturation 95 ºซ /15 วินาที Annealing 58 ºซ/20 วินาที Extension 72 ºซ/40 วินาที 
จ านวน 45 รอบ ตามด๎วย Melting Curve denaturing 95 ºซ Annealing 65 ºซ Extension 97 ºซ /5 วินาที 1 
นาที Cooling 40 ºซ/30 วินาที 
 การตรวจล าดับเบส (sequencing) : น าตัวอยํางดีเอ็นเอที่เตรียมไว๎โดยผํานการท าให๎บริสุทธิ์แล๎วท าการหา
ล าดับเบสด๎วยสารเคมีชุด ABI  Big Dye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit ตามตามที่วิธีที่ระบุในคูํมือ  และ
ตรวจสอบล าดับเบสด๎วยเครื่อง ABI 3500 Genetic Analyzer จากนั้นอํานผลล าดับเบสด๎วยโปรแกรม Seqscap 
(Appliedbiosystems) มื่อได๎ล าดับเบสมาแล๎วน ามาเปรียบเทียบกับล าดับเบสที่อยูํในฐานข๎อมูล 
ขั้นตอนที่ 3 การตรวจการแสดงออกของยีนต้านทานโรคราสนิม 
 การสกัดอาร์เอ็นเอ : น าตัวอยํางใบกาแฟ มาสกัด RNA โดยใช๎ชุดสกัด GF-1 Total RNA Extraction kit 
(Vivantis, California, U.S.A.) ตามท่ีวิธีที่ระบุในคูํมือ จากนั้นตรวจคุณภาพของอาร์เอ็นเอด๎วยวิธีอิเล็กโทรโฟริซิส วัด
ความเข๎มข๎นและความบริสุทธิ์ของอาร์เอ็นเอที่สกัดได๎ด๎วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ NanoDrop® (Thermo 
Fisher Scientific Inc., Wilmington, U.S.A.) ก าจัดดีเอ็นเอที่อาจหลงเหลืออยูํในสารละลายอาร์เอ็นเอด๎วยเอนไซม์ 
DNaseI (Vivantis, California, U.S.A.) หาก RNA ที่สกัดได๎มีความเข๎มข๎นและมีความบริสุทธิ์อยูํในระดับที่เหมาะสม
คือชํวง 2.0-2.2 จึงน าไปใช๎เป็นต๎นแบบในการสังเคราะห์ cDNA ด๎วย Thermo Scientific RevertAid First Strand 
cDNA Synthesis kit (Thermo Fisher Scientific, Massachusetts, U.S.A.) โดยใช๎ไพรเมอร์ชนิดออลิโกดีที (oligo 
dT primer) เป็นตัวตั้งต๎นในการสังเคราะห์สายดีเอ็นเอสายแรก (first strand cDNA) ด๎วยเครื่องพีซีอาร์ แล๎วน า 
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cDNA ที่ได๎ไปเก็บรักษาไว๎ที่อุณหภูมิ -20 ºซ เพ่ือน าไปใช๎ในปฏิกิริยาลูกโซํพอลิเมอเรส (Polymerase Chain 
Reaction, PCR) 
 การสังเคราะห์ cDNA : สังเคราะห์ cDNA ด๎วย Thermo Scientific RevertAid First Strand cDNA 
Synthesis kit (Thermo Fisher Scientific, Massachusetts, U.S.A.) โดยใช๎ RNA เริ่มต๎น 1µg/µl ใช๎ไพร์เมอร์ชนิด 
Oligo(dT) 18 primer 1 µl ในปริมาตรรวม 12 µl น าไปบํมท่ีอุณหภูมิ 65 ºซ เป็นเวลา 5 นาที ในเครื่องพีซีอาร์ แล๎ว
เก็บไว๎ในน้ าแข็ง เตรียมสํวนผสม RT-Mix (Reaction Buffer (5X, green, ) 4 µl RioLock RNase Inhibitor (20 
U/µl)  1 µl dNTP mix (10 mM each) 2 µl , Revert Aid M-MuLV reverse transcriptase (200 U/µl) 1 µl 
เฉพาะหลอดทดสอบ สํวนหลอด control ไมํเติม ปริมาตรรวม 20 µl น าไปสังเคราะห์ cDNA ในเครื่องพีซีอาร์โดยใช๎
อุณหภูมิและจ านวนรอบ ดังนี้ Pre-heating 94 ºซ/3 นาที Incubation 42 ºซ/60 นาที Heating 70 ºซ/ 5 นาที 
  การเพ่ิมปริมาณชิ้นสํวนดีเอ็นเอของยีนที่สนใจด๎วยปฏิกิริยา real time PCR : การทดสอบสภาวะที่
เหมาะสมในการวิเคราะห์การแสดงออกของยีนด๎วยเครื่อง real-time PCR (Roche Diagnostics, Thailand) โดย
สํวนประกอบที่ใช๎ในการเพ่ิมปริมาณชิ้นสํวนดีเอ็นเอของยีนที่สนใจ Pre-incubation 95 ºซ/10 นาที 1 รอบ ตามด๎วย 
Denaturation 95 ºซ /15 วินาที   Annealing 60 ºซ/20 วินาที Extension 72 ºซ/40 วินาที จ านวน 45 รอบ ตาม
ด๎วย Melting Curve denaturing 95 ºซ Annealing 65 ºซ  Extension 97 ºซ/5 วินาที 1 นาที Cooling 40 ºซ/
30 วินาที 

การวิเคราะห์ผลการแสดงออกของยีน ใช๎วิธีการวัดปริมาณแบบสัมพัทธ์ ( relative quantification) ซึ่งเป็น
การหาปริมาณ DNA เริ่มต๎นที่ตํางกัน 2 ตัวอยํางโดยเปรียบเทียบคํา Crossing point (cp) หรือคํา threshold 
cycler (ct) ซึ่งคําที่ได๎จากการค านวนจ าออกมาเป็นจ านวนเทํา โดยน าคํา cp ของยีนที่ใช๎เป็น reference 
(housekeeping gene) ใช๎เป็นเป็นคําเปรียบเทียบกับคํา cp ของยีนที่ใช๎ศึกษาการแสดงออกของยีน การหาปริมาณ
การแสดงออกของยีน (expression level) ค านวนจากวิธี ∆∆Ct (∆∆Ct method) ของ Livak and Schmittgen, 
(2001) จากสมการ 

Ratio = 2-∆∆Ct โดย ∆∆Ct = (Ct Target – reference)sample - (Ct Target – reference) calibrator
 

    การบันทึกข้อมูล : การเกิดแผลจากเชื้อสาเหตุโรค และการแสดงออกของยีนต๎านทานตํอโรคราสนิม  
 
การทดลองที่ 1.2 เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกาลูกผสมสายต้นคัดที่ได้จากการคัดเลือกในปี 2563 
(2565 - 2567) 
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 สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง   

1.  วัสดุและอุปกรณ์การเกษตรได๎แกํ  
     1.1 ต๎นพันธุ์กาแฟอะราบิกา จ านวน 10 สายพันธุ์ได๎แกํ  

1.1.1 ลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคัด จ านวน 8 สายพันธุ์ ได๎แกํ 1) 1/1 B2T5  2) 1/4 B3T3 3) 2/12 
B1T3 4) 2/12 B2T1 5) 2/12 B2T3 6) 2/27 B4T5 7) 2/22 BC B5T1 8) 2/57 BC B6T76 

1.1.2 พันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม จ านวน 1 พันธุ์ได๎แกํ Caturra  
1.1.3 พันธุ์รับรอง จ านวน 1 พันธุ์ได๎แกํ CIFC7963-13-28 (เชียงใหมํ80) 

  1.2  อ่ืนๆ ได๎แกํเครื่องชั่งน้ าหนัก  ตาขําย  ถุง  ตะกร๎า  ชั้นวาง  ปุ๋ยคอก (มูลไกํ  มูลวัว)  ปุ๋ยเคมี (15 -
15-15  18-46-0  46-0-0  0-0-60)  โดโลไมด์  ฟางข๎าว เป็นต๎น 

2.  วัสดุวิทยาศาสตร์ ส าหรับประเมินการเจริญเติบโตและพัฒนาของผลผลิต 
3.  วัสดุส านักงานได๎แกํ กล๎องถํายรูป  กระดาษ ดินสอ ปากกา เป็นต๎น 
4.  วัสดุคอมพิวเตอร์ ได๎แกํ  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์  หมึกพิมพ์  เครื่องพรินท์ 
แบบและวิธีการทดลอง แผนการทดลองแบบ RCBD  มี 10 กรรมวิธี (พันธุ์) 3 ซ้ าๆ ละ 25 ต๎น ได๎แกํ 

กรรมวิธีที่ 1 1/1 B2T5   
กรรมวิธีที่ 2 1/4 B3T3 
กรรมวิธีที่ 3 2/12 B1T3 
กรรมวิธีที ่4 2/12 B2T1 
กรรมวิธีที ่5 2/12 B2T3 
กรรมวิธีที ่6 2/27 B4T5 
กรรมวิธีที ่7 2/22 BC B5T1 
กรรมวิธีที ่8 2/57 BC B6T76 
กรรมวิธีที ่9 CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) พันธุ์เปรียบเทียบเป็นพันธุ์รับรอง 

   กรรมวิธีที่ 10 Caturra (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคราสนิม) 
  วิธีปฏิบัติการทดลอง 
 1.  แปลงที่ 1 ปลูกคัดเลือกลูกผสม โดยฝากกิ่ง ลูกผสม ไว๎กับต๎นตอ ประเมินการ เจริญเติบโตและผลผลิต
ระยะแรก และ ติดตามผลผลิตตํอ 2-4 ปี 
 2. แปลงที่ 2 ฝากกิ่งสายต๎นที่คัดเลือกไว๎กับต๎นตอ สายต๎นละ 1 -2 ต๎น ประเมินความสม่ าเสมอการ 
เจริญเติบโตและผลผลิต คัดเลือกสายต๎นที่ดี โดยพิจาณาจากข๎อมูลแปลงที่ 1 และ 2 
 3. แปลงที่ 3 ปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ โดยมีการวางแผนการทดลองทางสถิติ แผนการทดลองแบบ RCBD  มี 
10 กรรมวิธี (พันธุ์) 3 ซ้ าๆ ละ 25 ต๎น ประเมินความ สม่ าเสมอการเจริญเติบโตและผลผลิต ดังนี้ 

3.1 น าเมล็ดกาแฟของลูกผสมชั่วที่ 2 (F2) จากต๎นแมํ (F2) จากแปลงทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (ขุนวาง: 1432 ม. จากระดับน้ าทะเล) อ.แมํวาง จ.เชียงใหมํ มาเพาะเป็นต๎นกล๎า จ านวนกรรมวิธีละ 50 ต๎น 
อนุบาลจนมีใบจริง 4-5 คูํใบ ทั้งนี้ให๎เพาะเมล็ดพันธุ์ Typica (T980) พร๎อมกันไปเพ่ือใช๎เป็นพันธุ์อํอนแอในการ
ประเมินการเป็นโรคราสนิมในระดับห๎องปฏิบัติการ ที่ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย ดังนี้ 

3.1.1 เก็บรวบรวมเชื้อรา Hemiliea  vastatrix Berk & Br. โดยขูดจากใบที่เป็นโรค เพ่ือใช๎ปลูกเชื้อ  
3.1.2 คัดเลือกต๎นกล๎าที่สมบูรณ์และมีใบจริง 4-5 คูํใบ มาทดสอบความต๎านทานตํอโรคราสนิม 

(Hemiliea vastratrix Berk & Br.) ในสภาพควบคุม (โรงเรือน)  
3.1.3 ท าการปลูกเชื้อ ( inoculate) เชื้อ  Hemiliea  vastatrix Berk & Br. จ านวน 2 ครั้ง แตํละ

ครั้งหํางกัน 1 เดือน ในการปลูกเชื้อโดยน า uredospore ของเชื้อราโดยขูดจากใบที่เป็นโรค ใสํใน petri-dish ที่มีน้ า
กลั่น (นึ่งฆําเชื้อแล๎ว) 1 ชั่วโมง แล๎วกรองด๎วยกระดาษกรอง จากนั้นน า uredospore มาท า spore suspension 
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ประมาณ 300 ซีซี แล๎วบํม (incubate) ไว๎ในอุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ประมาณ 3-5 ชั่วโมง จากนั้นน า spore 
suspension มาพํนด๎วย atomizer กับต๎นกล๎ากาแฟในตู๎พลาสติกขนาดประมาณ 2.0x1.0x1.0 เมตร ซึ่งสามารถ
ควบคุมความชื้นสัมพัทธ์ 90-92 เปอร์เซ็นต์ ในห๎องปรับอากาศที่ควบคุมอุณหภูมิ 21-24 องศาเซลเซียส ในเวลา
กลางคืนประมาณ 20.00 น. เป็นต๎นไป ควรเก็บในที่มืด เนื่องจากแสงมีอิทธิพลตํอการความงอกของ uredospore 
ของเชื้อรา  หลังจากพํนเชื้อราแล๎วต๎องเก็บในที่มืด 1 คืน ชํวงเช๎าเวลาประมาณ 8.00 น. จึงน ากล๎ากาแฟมาเก็บใน
เรือนเพาะช าเพ่ือสังเกตอาการของโรค ทั้งนี้หากต๎นที่เป็นโรคราสนิมแล๎ว ไมํต๎องปลูกเชื้อ ( inoculate) ซ้ า โดยปลูก
เชื้อหํางจากครั้งแรกนาน 1 เดือน 

3.1.4 ในการเก็บข๎อมูลให๎นับจ านวนต๎นที่เป็นโรคราสนิม จากการปลูกเชื้อต๎นกล๎ากาแฟจ านวนต๎น
กล๎าตํอพันธุ์ เกณฑ์การคัดเลือกต๎น โดยคัดเลือกพันธุ์ที่ไมํเป็นโรคราสนิมเกินกวํา  96 เปอร์เซ็นต์ สูตรคือ 
  เปอร์เซ็นต์ต๎านทานโรคราสนิม = จ านวนต๎นกล๎าที่ไมํเป็นโรคราสนิม x 100 

                                          จ านวนต๎นกล๎าที่ปลูกเชื้อ 
3.2 น าเมล็ดกาแฟของลูกผสมชั่วที่ 2 (F2) จากต๎นแมํ (F2) จากแปลงทดลองของศูนย์วิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหมํ (ขุนวาง: 1432 ม. จากระดับน้ าทะเล) อ.แมํวาง จ.เชียงใหมํ มาเพาะเป็นต๎นกล๎าที่สมบูรณ์จ านวนกรรมวิธีละ 
25 ต๎นและมีใบจริง 4-5 คูํใบ และปลูกในสภาพธรรมชาติ ใน 2 สถานที่ตามกรรมวิธี ได๎แกํ ศกล.ชม. (ขุนวาง) และ 
ศพ.กส.ชร. (วาวี) โดยประเมินความเป็นโรคราสนิมในสภาพธรรมชาติทุกเดือน  ซึ่งปกติเกณฑ์การคัดเลือกคือ มีความ
ต๎านทานตํอโรคราสนิม 95 เปอร์เซ็นต์ข้ึนไป สูตรคือ 
  เปอรเ์ซ็นต์ต๎านทานโรคราสนิม = จ านวนต๎นที่ไมํเป็นโรคราสนิม x 100 

                                          จ านวนต๎นที่ปลูก 
เปอร์เซ็นต์การระบาดของโรคราสนิมกาแฟ โดยประเมินจากเปอร์เซ็นต์การสูญเสียพ้ืนที่ใบ คือ ในแตํ

ละต๎นที่ทดลอง จะติดปูายแสดงหมายเลข (1-12)  แบํงต๎นกาแฟเป็น 3 สํวน คือ สํวนโคน  สํวนกลาง และสํวนยอด 
ซึ่งแตํละสํวนแบํงเป็น 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ  ทิศใต๎  ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก โดยติดปูายแสดงหมายเลข  1 -4  
บริเวณสํวนโคนต๎น  หมายเลข  5-8  บริเวณสํวนกลางต๎น และหมายเลข  9-12  บริเวณสํวนยอด เพ่ือประเมินความ
รุนแรงของการระบาดของโรคราสนิมกาแฟ จากก่ิงที่ติดปูาย ในบริเวณท่ีติดปูายแตํละสํวนดังนี้  

- สํวนต๎น ก าหนดให๎ทั้งต๎น คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ดูการระบาดของโรคราสนิมวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 
- สํวนกิ่ง ก าหนดให๎ทั้งก่ิง คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ดูการระบาดของโรคราสนิมวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 
- สํวนใบ ก าหนดให๎ทั้งใบ คิด 100 เปอร์เซ็นต์  ดูการระบาดของโรคราสนิมวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์  
จากนั้นหาคําเฉลี่ยทั้งสามสํวน ส าหรับแบบประเมินเป็นแบบที่ปรับมาจากการประเมินของ ศูนย์วิจัย

โรคราสนิม (Coffee Leaf Rust Research Centre: CIFC) โดย D’Oliveira (1954-1957) และ นายศุภชัย  ลีล
จ าเนียร นักวิชาการโรคพืช กรมวิชาการเกษตร โดย Eskes และ Toma-Braghini (1981) ซึ่งทางโครงการวิจัยและ
ปรับปรุงพันธุ์กาแฟอะราบิกาโดยวิธีการผสมพันธุ์ (อุทัย และคณะ, 2556) ได๎ปรับวิธีการในการประเมินผลความ
ต๎านทานของกาแฟตํอเชื้อราสนิม (Hemileia vastatrix) ภายใต๎การชี้แนะและให๎ค าปรึกษาจากผู๎เชี่ยวชาญด๎านโรครา
สนิม Dr. Vitor  Pinto  Varzea  จาก CIFC 
 การบันทึกข๎อมูล  
 1.การเจริญเติบโต ได๎แกํ ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น, ความสูง, ทรงพํุม, อัตราการเพ่ิมขนาดของเส๎นรอบวงโคน
ต๎น, ความยาวระหวํางข๎อของล าต๎น, ความยาวระหวํางกิ่งที่ให๎ผล (กิ่งลําง 3 กิ่ง, กิ่งจากสํวนกลาง 4 กิ่ง และกิ่งจาก
สํวนปลายของล าต๎น 3 กิ่ง) 
 2. ผลผลิต ได๎แกํ ผลผลิต (น้ าหนักของสารกาแฟที่ความชื้น 12%) เปอร์เซ็นต์สารกาแฟแยกตามขนาด (ตาม
มาตรฐาน มกอช., 2560)  ลักษณะการเกิด Pea berry  ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดกาแฟ   
 3. ความเป็นโรคราสนิมในสภาพแปลง ได๎แกํ เปอร์เซ็นต์ต๎านทานโรคราสนิม เปอร์เซ็นต์การระบาดของโรครา
สนิมกาแฟ  ลักษณะอาการของโรคท่ีพบ  
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 4. การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา  ตรวจหากลุํมยีนที่
เกี่ยวข๎องกับการความต๎านทานโรคราสนิม   
 5. องค์ประกอบทางเคมีในเมล็ดกาแฟ และคุณภาพการชิม   

 ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567 
 สถานที่ด าเนินการทดลอง 

1.  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) (สูงจากระดับน้ าทะเล 1300 ม.) 
2.  ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย (วาวี) (สูงจากระดับน้ าทะเล 1300 ม.) 
3.  ห๎องปฏิบัติการโรคพืชศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

   4.  ห๎องปฏิบัติการศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 
   5.  ส านักงานของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 
 เดิมมีแผนที่จะด าเนินการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา พร๎อม
ตรวจหากลุํมยีนที่เก่ียวข๎องกับการความต๎านทานโรคราสนิมแบบจ าลองโครงสร๎างทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของ
กลุํมประชากรที่ต๎านทานตํอโรคราสนิมในทุกต๎นทดลองในแตํละปี  เพ่ือท าให๎ลดระยะเวลาการทดลองให๎สั้นลง จึง
ด าเนินการแก๎ไขในวิธีด าเนินการวิจัย คือ ตรวจเฉพาะสายพันธุ์ที่มีความต๎านทานทั้งในสภาพโรงเรือนและในสภาพ
ธรรมชาติเหมือนกันโดยปี 2565-2566 ด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟโดยวิธี  
Pathogenicity test พร๎อมตรวจสอบยีนและการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข๎องกับการแสดงความต๎านทานโรคราสนิม
ในกาแฟอะราบิกา รํวมกับการทดสอบความต๎านทานตํอโรคราสนิม ด๎วยวิธี inoculation ในสภาพควบคุม (โรงเรือน) 
และปี 2567 ด าเนินการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา  
 ดังนั้น ในปี 2565 มีวิธีปฏิบัติการทดลอง ดังนี้ 
ขั้นตอนที่ 1 การทดสอบปฏิกิริยาความต้านทานโรคราสนิมกาแฟต่อสายพันธุ์กาแฟอะราบิกา 
 1.1 เก็บรวบรวมเชื้อราสนิม Hemiliea vastatrix Berk.&Br. 
 ส ารวจและเก็บรวบรวมสปอร์ราสนิมในพ้ืนศูนย์วิจัยและพัฒนาเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน 
อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จากแปลงรวบรวมพันธุ์กาแฟ สังเกตอาการใบกาแฟที่มีอาการใบจุดเหลือง ใต๎ใบจะมี
สปอร์ฟูมีสีเหลือง โดยใช๎พํูกันขูดเก็บ uredospore ใสํในหลอด microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร ยืนยัน
เชื้อสาเหตุโรคราสนิมโดยการสํองภายใต๎กล๎องสเตอริโอดูลักษณะ uredospore เก็บท่ีอุณภูมิ 4 องศาเซลเซียส  
 1.2 รวบรวมตัวอย่างใบกาแฟพันธุ์กาแฟอะราบิกา 
 เก็บใบกาแฟที่อายุใบเทํากันไมํอํอนหรือแกํจนเกินไป ลักษณะใบที่ไมํมีต าหนิและไมํมีการเกิดโรคราสนิม 
บันทึกต าแหนํงพิกัดที่ต๎นและตัวอยํางที่เก็บให๎ตรงกัน 
 1.3 ทดสอบปฏิกิริยาความต้านทานของกาแฟอะราบิกา 
 น าใบกาแฟที่เก็บรวบรวมมาท าความสะอาดด๎วยน้ านึ่งฆําเชื้อพักให๎ใบแห๎ง ใช๎  cock borer ขนาด 2.5 
เซนติเมตร เจาะบริเวณเนื้อใบ จ านวน 5 ชิ้นตํอ 1 ซ้ าตํอใบ วางในเพลทแก๎วที่นึ่งฆําเชื้อ ขนาด 9 เซนติเมตร ที่มี
กระดาษกรองชื้นรองพ้ืน โดยวางลักษณะหงายใต๎ใบขึ้น ใช๎ปลายเข็มปลอดเชื้อเตรียมสารแขวนลอยสปอร์จาก 
uredospore ของราสนิมกาแฟ ละลายน้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อตรวจนับสปอร์ด๎วย haemacytometer สํองภายใต๎กล๎อง
จุลทรรศน์ ปรับระดับความเข๎มข๎นที่ 1.5 × 105 สปอร์และมิลลิลิตร และเติม 0.01% Tween R 80 จ านวน 1 หยอด
ตํอสารแขวนลอยสปอร์ 20 มิลลิลิตร ดูดสารแขวนลอยสปอร์ปริมาตร 30 ไมโครลิตร หยดบนชิ้นใบกาแฟ กรรมวิธี
ควบคุมนั้นใช๎น้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อ) ปิดฝาเพลทแล๎วน าไปบํมที่มืดอุณหภูมิ 22+2 องศาเซลเซียส และความชื้น 95-100 
เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าออกมาให๎แสง 16 ชั่วโมง สังเกตอาการที่เกิดขึ้นบนชิ้นใบกาแฟที่ 7 และ 
10 วัน  
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 1.4 ประเมินการเกิดแผลบนใบกาแฟ 
 น าใบกาแฟที่ผํานการปลูกเชื้อด๎วยราสนิมกาแฟมาวัดขนาดของแผลที่เกิดขึ้นโดยวัดแนวเส๎นผํานศูนย์กลาง
ของแผลที่เกิดขึ้นในวันที่ 7 และ 10 วัน โดยหาคําเฉลี่ยและการค านวณทางสถิติหาความแตกตํางเปรียบเทียบกับ
กรรมวิธีควบคุม 
ขั้นตอนที่ 2 การตรวจยีนต้านทานโรคราสนิม: 
 2.1 การแยกความแตกต่างของยีนต้านทานโรคราสนิมดว้ยเทคนิค HRM และการวิเคราะห์ล าดับนิวคลิ
โอไทด์ 
 วิธีการทดลอง : เก็บตัวอยํางใบ ท าการสกัดดีเอ็นเอ ตรวจสอบชิ้นสํวนยีนเปูาหมายทั้ง 7 ยีนด๎วยเทคนิคพีซี
อาร์โดยไพร์เมอร์ทั้งอ๎างอิงตาม Ramiro และคณะ (2009) ดังนี้ 

CaPR1b*(DQ335594) F-GATTACCTGGACGCCCATAA  R-GCTGCCAGGTTTTCTCCATA 
CaPR10 *(CF589103) F- GCCACCATCCTTGAAGAGAA R-CAACTCTCTGCTTGGCAGTCT 
CaR111 *(CF589193) F-TCCAAATCGCTTCGACACC  R-GAGACGTCTTGCAAGGTTTTGA 
CaGT *(CO773975) F-ACTCCAGCAACAACCACCATTA R-GTTGCGGTTTGTATATGGAGATTG 
CaWRKY1*(CO773974) F-TGCAACAAGGACAGCACCAG R-CGTGATCGCGGCCGT  
CaRLK *(CF589181) F-ATGGGAGAAAAGAATGGCAGAAG R-GGCCAATTACAGTTTGAAAACACC 
CaUbiquitin *(AF297089) F- AACATTGAGGGTGGTTCTGTTC R-GCAGAAAACCAACTAAGACCTAACAA 
 การท าพีซีอาร์ : ปฏิกิริยา PCR ประกอบด๎วย 10X buffer 1.5 µl, 2.5 mM dNTP 1.2 µl, 25 mM 
MgCl2 0.9 µl, 5U Taq DNA polymerase  0.3 U,  DNA template 3 µl ในปริมาตรรวม 15 µl เพ่ิมปริมาณดี
เอ็นเอด๎วยโปรแกรม Pre-incubation 95ºซ/5 นาที 1 รอบ, ตามด๎วย Denaturation 95 ºซ /15 วินาที   
Annealing 57 ºซ/30 วินาที Extension 72 ºซ/40 วินาที จ านวน 40 รอบ ตามด๎วย Final extension 72 ºซ/7 
นาที 1 รอบ 
 การตรวจ Tm ด๎วย Real-Time PCR : ยีนแตํละตัวจะใช๎สภาวะในการเพ่ิมชิ้นสํวนยีนไมํเทํากัน และสภาวะ
ในการท า Real-Time PCR กับ conventional PCR ก็แตกตํางกัน โดยจะใช๎สภาวะเริ่มต๎น ดังนี้ Pre-incubation 95 
ºซ/10 นาที ตามด๎วย Denaturation 95 ºซ /15 วินาที Annealing 58 ºซ/20 วินาที Extension 72 ºซ/40 วินาที 
จ านวน 45 รอบ ตามด๎วย Melting Curve denaturing 95 ºซ Annealing 65 ºซ Extension 97 ºซ /5 วินาที 1 
นาที Cooling 40 ºซ/30 วินาที 
 การตรวจล าดับเบส (sequencing) : น าตัวอยํางดีเอ็นเอที่เตรียมไว๎โดยผํานการท าให๎บริสุทธิ์แล๎วท าการหา
ล าดับเบสด๎วยสารเคมีชุด ABI  Big Dye Terminator v3.1 Cycle Sequencing Kit ตามตามที่วิธีที่ระบุในคูํมือ  และ
ตรวจสอบล าดับเบสด๎วยเครื่อง ABI 3500 Genetic Analyzer จากนั้นอํานผลล าดับเบสด๎วยโปรแกรม Seqscap 
(Appliedbiosystems) มื่อได๎ล าดับเบสมาแล๎วน ามาเปรียบเทียบกับล าดับเบสที่อยูํในฐานข๎อมูล 
ขั้นตอนที่ 3 การตรวจการแสดงออกของยีนต้านทานโรคราสนิม 
 การสกัดอาร์เอ็นเอ : น าตัวอยํางใบกาแฟ มาสกัด RNA โดยใช๎ชุดสกัด GF-1 Total RNA Extraction kit 
(Vivantis, California, U.S.A.) ตามท่ีวิธีที่ระบุในคูํมือ จากนั้นตรวจคุณภาพของอาร์เอ็นเอด๎วยวิธีอิเล็กโทรโฟริซิส วัด
ความเข๎มข๎นและความบริสุทธิ์ของอาร์เอ็นเอที่สกัดได๎ด๎วยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ NanoDrop® (Thermo 
Fisher Scientific Inc., Wilmington, U.S.A.) ก าจัดดีเอ็นเอที่อาจหลงเหลืออยูํในสารละลายอาร์เอ็นเอด๎วยเอนไซม์ 
DNaseI (Vivantis, California, U.S.A.) หาก RNA ที่สกัดได๎มีความเข๎มข๎นและมีความบริสุทธิ์อยูํในระดับที่เหมาะสม
คือชํวง 2.0-2.2 จึงน าไปใช๎เป็นต๎นแบบในการสังเคราะห์ cDNA ด๎วย Thermo Scientific RevertAid First Strand 
cDNA Synthesis kit (Thermo Fisher Scientific, Massachusetts, U.S.A.) โดยใช๎ไพรเมอร์ชนิดออลิโกดีที (oligo 
dT primer) เป็นตัวตั้งต๎นในการสังเคราะห์สายดีเอ็นเอสายแรก (first strand cDNA) ด๎วยเครื่องพีซีอาร์ แล๎วน า 
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cDNA ที่ได๎ไปเก็บรักษาไว๎ที่อุณหภูมิ -20 ºซ เพ่ือน าไปใช๎ในปฏิกิริยาลูกโซํพอลิเมอเรส (Polymerase Chain 
Reaction, PCR) 
 การสังเคราะห์ cDNA : สังเคราะห์ cDNA ด๎วย Thermo Scientific RevertAid First Strand cDNA 
Synthesis kit (Thermo Fisher Scientific, Massachusetts, U.S.A.) โดยใช๎ RNA เริ่มต๎น 1µg/µl ใช๎ไพร์เมอร์ชนิด 
Oligo(dT) 18 primer 1 µl ในปริมาตรรวม 12 µl น าไปบํมท่ีอุณหภูมิ 65 ºซ เป็นเวลา 5 นาที ในเครื่องพีซีอาร์ แล๎ว
เก็บไว๎ในน้ าแข็ง เตรียมสํวนผสม RT-Mix (Reaction Buffer (5X, green, ) 4 µl RioLock RNase Inhibitor (20 
U/µl)  1 µl dNTP mix (10 mM each) 2 µl , Revert Aid M-MuLV reverse transcriptase (200 U/µl) 1 µl 
เฉพาะหลอดทดสอบ สํวนหลอด control ไมํเติม ปริมาตรรวม 20 µl น าไปสังเคราะห์ cDNA ในเครื่องพีซีอาร์โดยใช๎
อุณหภูมิและจ านวนรอบ ดังนี้ Pre-heating 94 ºซ/3 นาที Incubation 42 ºซ/60 นาที Heating 70 ºซ/ 5 นาที 
  การเพ่ิมปริมาณชิ้นสํวนดีเอ็นเอของยีนที่สนใจด๎วยปฏิกิริยา real time PCR : การทดสอบสภาวะที่
เหมาะสมในการวิเคราะห์การแสดงออกของยีนด๎วยเครื่อง real-time PCR (Roche Diagnostics, Thailand) โดย
สํวนประกอบที่ใช๎ในการเพ่ิมปริมาณชิ้นสํวนดีเอ็นเอของยีนที่สนใจ Pre-incubation 95 ºซ/10 นาที 1 รอบ ตามด๎วย 
Denaturation 95 ºซ /15 วินาที   Annealing 60 ºซ/20 วินาที Extension 72 ºซ/40 วินาที จ านวน 45 รอบ ตาม
ด๎วย Melting Curve denaturing 95 ºซ Annealing 65 ºซ  Extension 97 ºซ/5 วินาที 1 นาที Cooling 40 ºซ/
30 วินาที 

การวิเคราะห์ผลการแสดงออกของยีน ใช๎วิธีการวัดปริมาณแบบสัมพัทธ์ ( relative quantification) ซึ่งเป็น
การหาปริมาณ DNA เริ่มต๎นที่ตํางกัน 2 ตัวอยํางโดยเปรียบเทียบคํา Crossing point (cp) หรือคํา threshold 
cycler (ct) ซึ่งคําที่ได๎จากการค านวนจ าออกมาเป็นจ านวนเทํา โดยน าคํา cp ของยีนที่ใช๎เป็น reference 
(housekeeping gene) ใช๎เป็นเป็นคําเปรียบเทียบกับคํา cp ของยีนที่ใช๎ศึกษาการแสดงออกของยีน การหาปริมาณ
การแสดงออกของยีน (expression level) ค านวนจากวิธี ∆∆Ct (∆∆Ct method) ของ Livak and Schmittgen, 
(2001) จากสมการ 

Ratio = 2-∆∆Ct โดย ∆∆Ct = (Ct Target – reference)sample - (Ct Target – reference) calibrator
 

    การบันทึกข้อมูล : การเกิดแผลจากเชื้อสาเหตุโรค และการแสดงออกของยีนต๎านทานตํอโรคราสนิม 
 
การทดลองที่ 1.3  การคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต้านทานต่อโรคแอนแทรกโนสที่ได้จากการผสมพันธุ์และที่
น าเข้าจากต่างประเทศในสภาพธรรมชาติ (2565 - 2567) 
  สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง   

1.  วัสดุและอุปกรณ์การเกษตร ได๎แกํ 
     1.1 ต๎นพันธุ์กาแฟอะราบิกาลูกผสมที่คัดเลือกไว๎ จ านวน 6 คูํผสม ได๎แกํ  

1.1.1 ลูกผสม สายต๎นคัด จ านวน 6 สายพันธุ์ ได๎แกํ Catimor CIFC 7963-13-28 x 1/4 B3 SF 
(Caturra vermelho),  Catimor CIFC 7963-13-28 x 2/20 B2 SF (H.420/9 ML2/4-78-62-34),  Catimor CIFC 
7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor CIFC 7963-661-36 X Sanramon),  Catimor CIFC 7963-13-28 x 
3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 ML2/4-78-62-26),  Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T9 
(Catimor CIFC 7963-661-36 X Sanramon) และ Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/2-1 B7 T6 
(H.528/46ML2/10-29-65-29 X Sanramon)  

1.1.2 ต๎นคัดที่น าเข๎าจากตํางประเทศ จ านวน 1 สายพันธุ์ ได๎แกํ 3/2-1-T7-B7 
1.1.3 พันธุ์รับรอง จ านวน 1 พันธุ์ ได๎แกํ CIFC7963-13-28 (เชียงใหมํ80) 
1.1.4 พันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม จ านวน 1 พันธุ์ ได๎แกํ Catui 

2.  วัสดุวิทยาศาสตร์ ส าหรับประเมินการเจริญเติบโต ความต๎านทานโรค และผลผลิต 
3.  วัสดุส านักงานได๎แกํ กล๎องถํายรูป  กระดาษ ดินสอ ปากกา เป็นต๎น 
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  4.  วัสดุคอมพิวเตอร์ ได๎แกํ  เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์  หมึกพิมพ์  เครื่องพรินท์ 
 แบบและวิธีการทดลอง  แผนการทดลองแบบ RCBD  มี 9 กรรมวิธี (พันธุ์) 3 ซ้ าๆ ละ 10 ต๎น ได๎แกํ
 กรรมวิธีที่ 1 Catimor CIFC 7963-13-28 x 1/4 B3 SF (Caturra vermelho)   

 กรรมวิธีที่ 2 Catimor CIFC 7963-13-28 x 2/20 B2 SF (H.420/9 ML2/4-78-62-34) 
 กรรมวิธีที่ 3 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor CIFC 7963-661-36 X Sanramon)

 กรรมวิธีที่ 4 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 ML2/4-78-62-26)
 กรรมวิธีที่ 5 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T9 (Catimor CIFC 7963-661-36 X Sanramon)
 กรรมวิธีที่ 6 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/2-1 B7 T6 (H.528/46ML2/10-29-65-29 X Sanramon)
 กรรมวิธีที ่7 3/2-1-T7-B7 

 กรรมวิธีที ่8 CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) พันธุ์เปรียบเทียบเป็นพันธุ์รับรอง 
  กรรมวิธีที่ 9 Catui (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคแอนแทรกโนส) 
 วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 1. ดูแลรักษาต๎นกาแฟตามกรรมวิธีที่ก าหนด ที่ได๎จากการทดลองการผสมพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอ
โรคแอนแทรกโนส (59-2563) และการทดลองที่ 2.2 คัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาที่น าเข๎าจากตํางประเทศต๎านทาน
ตํอโรคแอนแทรกโนส (59-64) ที่ปลูกในปี 2563 ตามสภาพธรรมชาติ  
 2. ด าเนินการประเมินการเกิดโรคแอนแทรกโนสในสภาพธรรมชาติ โดยประเมินความเป็นโรคแอนแทรกโนส
ในสภาพธรรมชาติทุกเดือน  ซึ่งปกติเกณฑ์การคัดเลือกคือ มีความต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนส 95 เปอร์เซ็นต์ขึ้นไป 
สูตรคือ 
 เปอร์เซ็นต์ต๎านทานโรคแอนแทรกโนส = จ านวนต๎นที่ไมํเป็นโรคราแอนแทรกโนส x 100 

                                                    จ านวนต๎นที่ปลูก 
เปอร์เซ็นต์การระบาดของโรคแอนแทรกโนสกาแฟ โดยประเมินจากเปอร์เซ็นต์การสูญเสียพ้ืนที่ใบ คือ ในแตํ

ละต๎นที่ทดลอง จะติดปูายแสดงหมายเลข (1-12)  แบํงต๎นกาแฟเป็น 3 สํวน คือ สํวนโคน  สํวนกลาง และสํวนยอด 
ซึ่งแตํละสํวนแบํงเป็น 4 ทิศ คือ ทิศเหนือ  ทิศใต๎  ทิศตะวันออก และทิศตะวันตก โดยติดปูายแสดงหมายเลข  1 -4  
บริเวณสํวนโคนต๎น  หมายเลข  5-8  บริเวณสํวนกลางต๎น และหมายเลข  9-12  บริเวณสํวนยอด เพ่ือประเมินความ
รุนแรงของการระบาดของโรคแอนแทรกโนสกาแฟ จากกิ่งที่ติดปูาย ในบริเวณที่ติดปูายแตํละสํวนดังนี้  

- สํวนต๎น ก าหนดให๎ทั้งต๎น คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ดูการระบาดของโรคแอนแทรกโนสวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 
- สํวนกิ่ง ก าหนดให๎ทั้งกิ่ง คิด 100 เปอร์เซ็นต์ ดูการระบาดของโรคแอนแทรกโนสวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์ 
- สํวนใบ ก าหนดให๎ทั้งใบ คิด 100 เปอร์เซ็นต์  ดูการระบาดของโรคแอนแทรกโนสวําเป็นกี่เปอร์เซ็นต์  
จากนั้นหาคําเฉลี่ยทั้งสามสํวน ส าหรับแบบประเมินเป็นแบบที่ปรับมาจากการประเมินของ ศูนย์วิจัยโรครา

สนิม (Coffee Leaf Rust Research Centre: CIFC) และ นายยุทธศักดิ์  เจียมชัยศรี นักวิชาการโรคพืช กรมวิชาการ
เกษตร ซึ่งทางนักวิจัยได๎ปรับวิธีการในการประเมินผลความต๎านทานของกาแฟตํอโรคแอนแทรกโนส (Anthracnose) 
ที่เกิดจากเชื้อรา  Collectotrichum  gloeosporioides ภายใต๎การชี้แนะและให๎ค าปรึกษาจากผู๎เชี่ยวชาญด๎านโรครา
สนิม Dr. Vitor  Pinto  Varzea  จาก CIFC 

3. เมื่อติดผลให๎น าผลกาแฟสีเขียว ทดสอบความต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนสในห๎องปฏิบัติการ ดังนี้ 
   3.1 เตรียมวัสดุและอุปกรณ์ ได๎แกํ ฟองน้ า กลํองพลาสติก ตะแกรงตาขําย ถุงพลาสติก 

 3.2 เตรียมสารแขวนลอยสปอร์เชื้อรา Collectotrichum  gloeosporioides 
 3.3 น าฟองน้ ามาวางในกลํองพลาสติก ใสํน้ าให๎ชุํม น าตะแกรงตาขํายมาวางบนฟองน้ า และน าผลกาแฟมา

วางบนตะแกรง 
 3.4 หยดสารแขวนลอยสปอร์ ลงบนผล 
 3.5 น าถุงพลาสติกท่ีเตรียมไว๎มา ใสํน้ าลงในถุงแล๎วเทน้ าออก เพ่ือให๎ถุงพลาสติกมีความชื้น 
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 3.6 น ากลํองที่มีผลกาแฟที่ปลูกเชื้อใสํในถุงพลาสติกชื้น คลุมด๎วยกระดาษหนังสือพิมพ์ น าไปวางในตู๎มืด ที่
อุณหภูมิ 19-21 องศาเซลเซียส ท าการประเมินการเกิดโรคที่พบบนผลกาแฟ หลังจากปลูกเชื้อ 3, 6 วัน และ 9 วัน เป็น
ระยะตามความเหมาะสม ซึ่งหากเป็นพันธุ์อํอนแอ ผิวผลจะเกิดจุดที่ด าจากการเข๎าท าลายของเชื้อ บริเวณล าต๎น หาก
รุนแรงจะมีขนาดใหญํกินพ้ืนที่โดยรอบผล โดยเช็คเปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอ (ระดับความรุนแรงจาก 0-4) ซึ่งไมํต๎อง
ทดสอบในต๎นกาแฟขนาดใหญํที่มีผลกาแฟ เพราะเนื้อเยื่อที่ล าต๎นกล๎ากาแฟเป็นเนื้อเยื่อที่มีปฏิกิริยาตอบสนองตํอเชื้อ
เหมือนเนื้อผลกาแฟ 
 การบันทึกข๎อมูล  
 1. ความต๎านทานโรคแอนแทรกโนสและโรคราสนิม ลักษณะอาการของโรคท่ีพบ  
 2. การเจริญเติบโต ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น, ความสูง, ทรงพํุม, อัตราการเพ่ิมขนาดของเส๎นรอบวงโคนต๎น, 
ความยาวระหวํางข๎อของล าต๎น, ความยาวระหวํางกิ่งที่ให๎ผล (กิ่งลําง 3 กิ่ง, กิ่งจากสํวนกลาง 4 กิ่ง และกิ่งจากสํวน
ปลายของล าต๎น 3 กิ่ง) ขนาดของใบ (ใบจากกิ่งลําง 3 กิ่ง, จากสํวนกลาง 3 กิ่ง, จากสํวนปลาย 3 กิ่ง โดยใช๎ใบคูํที่ 3-5 
นับจากปลายกิ่งเข๎ามา) สีของใบ สีผล, (ใช๎แผํนเทียบสี)  
 3. ผลผลิต (น้ าหนักของสารกาแฟที่ความชื้น 13%) จ านวนเมล็ดตํอน้ าหนัก  100  กรัม  
 4. คุณภาพการชิม 

 ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567 
  สถานที่ด าเนินการทดลอง 

1. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) 
 2. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
 
การทดลองท่ี 1.4 เครื่องหมายโมเลกุลที่สัมพันธ์กับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟอะราบิกา (2565 - 2567) 

วิธีปฏิบัติการทดลอง  
1. การส ารวจต าแหนํงสนิปส์ของยีน caffeine synthase ที่เก่ียวข๎องกับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟ 

การศึกษาในขั้นตอนนี้เป็นการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงล าดับของดีเอ็นเอบนยีน caffeine synthase 
จ านวน 2 ยีน คือ CCS1 และ CaDMXT1  ที่เกี่ยวข๎องกับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟพันธุ์ตําง ๆ  โดยการค๎นหาข๎อมูล
และออกแบบไพรเมอร์เพื่อเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีนจากกาแฟ แล๎วท าการเปรียบเทียบล าดับดีเอ็นเอของแตํละพันธุ์ 
เพ่ือหาต าแหนํงของล าดับดีเอ็นเอที่มีการเปลี่ยนแปลงล าดับเบสแบบสนิปส์ น าไปใช๎ออกแบบไพรเมอร์และโพรบให๎มี
ความจ าเพาะกับต าแหนํงสนิปส์ของยีน caffeine synthase ที่สัมพันธ์กับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟ มีขั้นตอนการ
ด าเนินงานดังนี้ 

1.1 เก็บตัวอยํางใบกาแฟ น ามาสกัดดีเอ็นเอ โดยใช๎ชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูป Plant Genomic DNA Mini 
Kit (Geneaid) ตามรายละเอียดของวิธีการในชุดสกัด จากนั้นตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณของดีเอ็นเอที่ได๎ โดย
วิธีการวัดคําการดูดกลืนแสงด๎วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ และตรวจสอบด๎วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็คโทรโฟรีซีส 
บันทึกแถบดีเอ็นเอด๎วยชุดถํายภาพ  แล๎วเจือจางดีเอ็นเอให๎ได๎ความเข๎มข๎น 10 นาโนกรัม/ไมโครลิตร เ พ่ือน าไปท า
ปฏิกิริยาพีซีอาร์ และเก็บดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส  

1.2 การออกแบบไพรเมอร์เพ่ือเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอสํวนของยีน caffeine synthase ในกาแฟ โดยการน า
ข๎อมูลล าดับเบสของยีน จากฐานข๎อมูล NCBI เพ่ือหาต าแหนํงที่เหมาะสมในการออกแบบไพรเมอร์ด๎วยโปรแกรม 
BatchPrimer 3 จากนั้นน าไพรเมอร์ที่ ได๎ไปตํอด๎วยล าดับเบสด๎านปลาย  5’ ด๎วย M13 forward 
(GTTTTCCCAGTCACGACGTTGTA) และ M13 revers (AGGAAACAGCTATGACCAT) ของไพรเมอร์แตํละเส๎น เพ่ือ
ใช๎เป็นไพรเมอร์ในการหาล าดับเบส น าล าดับเบสที่ได๎ไปสังเคราะห์ไพรเมอร์  

1.3 การท าปฏิกิริยาพีซีอาร์เพ่ิมปริมาณยีน caffeine synthase ของกาแฟ โดยใช๎ไพรเมอร์ที่ออกแบบได๎
จากข๎อ 1.2 ท าปฏิกิริยาพีซีอาร์โดยใช๎ชุดน้ ายา Platinum Taq DNA Polymerase (Invitrogen,USA) ตาม
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รายละเอียดของวิธีการในชุดน้ ายาเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอ และตรวจสอบผลผลิตพีซีอาร์ที่ได๎ด๎วยวิธีอะกาโรสเจลอิเล็คโทร
โฟรีซีส น าผลผลิตพีซีอาร์ที่เหลือไปท าให๎บริสุทธิ์โดยใช๎ชุดท าความสะอาดผลผลิตพีซีอาร์ RBC HiYield Gel/PCR 
DNA Fragments Extraction Kit (RBC Bioscience) ตามรายละเอียดของวิธีการในชุดท าความสะอาดผลผลิตพีซี
อาร์ 

1.4 การวิเคราะห์หาล าดับเบสของยีน caffeine synthase  ด๎วยเครื่อง ABI 3730 Genetic Anlyzer 
จากนั้นเปรียบเทียบล าดับเบสของยีน caffeine synthase ระหวํางกาแฟแตํละพันธุ์ โดยการท า Contig Assembly 
ด๎วยโปรแกรม CodonCode Aligner เพ่ือหาความเหมือนและความแตกตํางกันของล าดับเบสของแตํละพันธุ์  เมื่อพบ
ต าแหนํงของเบสที่มีการเปลี่ยนแปลง(ต าแหนํงสนิปส์) ที่สัมพันธ์กับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟ น าข๎อมูลของต าแหนํงส
นิปส์และเบสบริเวณใกล๎เคียงน าไปใช๎ออกแบบไพรเมอร์และโพรบให๎มีความจ าเพาะกับต าแหนํงสนิปส์บนยีน 
caffeine synthase ด๎วยเทคนิค TaqMan SNP Genotyping Assays หรือเทคนิคการตรวจจีโนไทป์อื่น ๆ ตํอไป 

 2. การพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลของยีน caffeine synthase เพ่ือคัดเลือกลักษณะปริมาณคาเฟอีน  
การพัฒนาเครื่องหมายโมเลกุลเพ่ือตรวจสอบต าแหนํงสนิปน์ของของยีน caffeine synthase ด๎วยเทคโนโลยี 

TaqMan SNP Genotyping โดยใช๎เครื่อง Real-time PCR การออกแบบโพรบและไพรเมอร์ โดยน าล าดับเบสของ
ยีน caffeine synthase พร๎อมระบุต าแหนํงสนิปส์ที่ต๎องการตรวจสอบ น าไปออกแบบโพรบและไพรเมอร์ตาม
เทคโนโลยี TaqMan SNP genotyping assays (Applied Biosystems, USA) โดยแตํละยีนออกแบบไพรเมอร์ 1 คูํ 
ให๎ขนาบข๎างต าแหนํงของสนิปส์ที่ต๎องการตรวจสอบ และออกแบบโพรบ 2 เส๎น ที่มีความจ าเพาะและเป็นเบสคูํสมกับ
ต าแหนํงสนิปส์ที่ต๎องการตรวจสอบ โพรบแตํละเส๎นจะติดฉลากด๎วยฟลูออเรสเซนต์ที่แตกตํางกัน ท าให๎สามารถจ าแนก
แยกสนิปส์ที่มีความจ าเพาะกับปริมาณคาเฟอีนสูงและต่ าในกาแฟ โดยติดฉลากด๎วยฟลูออเรสเซนต์สี FAM และ VIC 
ที่ปลายด๎าน 5’ ตามล าดับ สํวนปลายด๎าน 3’ ของโพรบทั้งสองเส๎นติดฉลากด๎วย nonfluorescent quencher 
(NFQ) เมื่อน าไพรเมอร์และโพรบที่ได๎ไปตรวจสอบกับดีเอ็นเอของกแฟด๎วยเครื่อง Real-time PCR จะมีการเพ่ิม
ปริมาณชิ้นดีเอ็นเอและตรวจสอบสัญญาณของแสงฟลูออเรสเซนต์ตามชนิดของสีที่ติดฉลากไว๎ ท าให๎สามารถจ าแนก
ชนิดของสนิปส์ที่เกิดขึ้นบนดีเอ็นเอตามลักษณะปริมาณคาเฟอีนในกาแฟ จากนั้นน าไปใช๎ตรวจคัดเลือกหากาแฟที่มี
ปริมาณคาเฟอีนต่ าด๎วยวิธี Real-time PCR โดยใช๎เทคโนโลยี TaqMan SNP genotyping  โดยการน าดีเอ็นเอของ
กาแฟไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยไพรเมอร์และโพรบ TaqMan SNP genotyping Assays ที่ได๎ออกแบบไว๎ โดย
ปฏิกิริยาทั้งหมด 20 ไมโครลิตร ประกอบด๎วย TaqMan® GTXpress™ master mix (2X) 10 ไมโครลิตร TaqMan 
genotyping assay mix (40X) 0.5 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอกาแฟ 1 ไมโครลิตร และน้ ากลั่นส าหรับพีซีอาร์ 8.5 
ไมโครลิตร เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง QuantStudio 5 Real-Time PCR (Thermo Fisher Scientific) โดยตั้ง
คํามีสภาวะการท าปฏิกิริยา 95 องศาเซลเซียส 20 วินาที  จ านวน 1 รอบ  ตามด๎วย 95 องศาเซลเซียส 3 วินาที 60 
องศาเซลเซียส 20 วินาที จ านวน 40 รอบ คําการเกิดสีของฟลูออเรสเซนต์จะถูกบันทึกไว๎ตามจ านวนรอบที่ท าพีซีอาร์ 
การวิเคราะห์ต าแหนํงสนิปส์ จะสร๎าง allelic discrimination plot ของแตํละตัวอยํางด๎วยโปรแกรม QuantStudio 
Design & Analysis Software โดย allele จะแยกออกจากันอยูํที่แกน X และแกน Y ถ๎าตัวอยํางที่สนิปส์แบบผสม 
allele จะอยูํกึ่งกลางระหวํางแกนทั้งสอง  

3. การใช๎เครื่องหมายโมเลกุลคัดเลือกพันธุ์กาแฟที่มีปริมาณคาเฟอีนต่ า 
3.1 เก็บตัวอยํางใบกาแฟของกรมวิชาการเกษตร  น ามาสกัดดีเอ็นเอ โดยใช๎ชุดสกัดดีเอ็นเอส าเร็จรูป Plant 

Genomic DNA Mini Kit (Geneaid) ตามรายละเอียดของวิธีการในชุดสกัด จากนั้นตรวจสอบคุณภาพ และปริมาณ
ของดีเอ็นเอที่ได๎ โดยวิธีการวัดคําการดูดกลืนแสงด๎วยเครื่องสเปคโตรโฟโตมิเตอร์ และตรวจสอบด๎วยวิธีอะกาโรส
เจลอิเล็คโทรโฟรีซีส บันทึกแถบดีเอ็นเอด๎วยชุดถํายภาพ  แล๎วเจือจางดีเอ็นเอให๎ได๎ความเข๎มข๎น 10 นาโนกรัม/
ไมโครลิตร เพ่ือน าไปท าปฏิกิริยาพีซีอาร์ และเก็บดีเอ็นเอที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส 

3.2 ใช๎เครื่องหมายโมเลกุลคัดเลือกพันธุ์กาแฟที่มีปริมาณคาเฟอีนต่ าด๎วยวิธี Real-time PCR โดยใช๎
เทคโนโลยี TaqMan SNP genotyping  โดยการน าดีเอ็นเอของกาแฟไปเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ
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ที่ออกแบบไว๎ใน ข๎อ 2 โดยปฏิกิริยาทั้งหมด 20 ไมโครลิตร ประกอบด๎วย TaqMan® GTXpress™ master mix (2X) 
10 ไมโครลิตร TaqMan genotyping assay mix (40X) 0.5 ไมโครลิตร ดีเอ็นเอกาแฟ 1 ไมโครลิตร และน้ ากลั่น
ส าหรับพีซีอาร์ 8.5 ไมโครลิตร เพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอด๎วยเครื่อง QuantStudio 5 Real-Time PCR (Thermo Fisher 
Scientific) โดยตั้งคํามีสภาวะการท าปฏิกิริยา 95 องศาเซลเซียส 20 วินาที  จ านวน 1 รอบ  ตามด๎วย 95 องศา
เซลเซียส 3 วินาที 60 องศาเซลเซียส 20 วินาที จ านวน 40 รอบ คําการเกิดสีของฟลูออเรสเซนต์จะถูกบันทึกไว๎ตาม
จ านวนรอบที่ท าพีซีอาร์ การวิเคราะห์ต าแหนํงสนิปส์ จะสร๎าง allelic discrimination plot ของแตํละตัวอยํางด๎วย
โปรแกรม QuantStudio Design & Analysis Software 

3.3 บันทึกรูปแบบการเกิดต าแหนํงสนิปส์ของยีน caffeine synthase ในเชื้อพันธุกรรมกาแฟในรูปแบบ
ดิจิทัลไฟล์  

3.4 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของเครื่องหมายโมเลกุลสนิปส์ของ caffeine synthase กับลักษณะปริมาณ 
คาเฟอีนสูงและต่ าในกาแฟ 

 ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567 
  สถานที่ด าเนินการทดลอง 

1. ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  
2. แปลงวิจัยศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 
3. ส านักงานของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 

 
การทดลองท่ี 1.5 การขยายพันธุ์กาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 ในสภาพปลอดเชื้อ (2565 - 2567) 

แบบและวิธีการทดลอง แผนการทดลองแบบ CRD  มี 5 กรรมวิธี  จ านวน 10 ซ้ า ได๎แก ํ
กรรมวิธีที่ 1  ระดับ 2,4-D.  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร รํวมกับ BAP. 0.5 มิลลิกรัมตํอ/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 2  ระดับ 2,4-D.  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร รํวมกับ BAP. 1.0 มิลลิกรัมตํอ/ลิตร 
กรรมวิธีที่ 3  ระดับ 2,4-D.  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร รํวมกับ BAP. 1.5 มิลลิกรัมตํอ/ลิตร 
กรรมวิธีที ่4 ระดับ 2,4-D.  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร รํวมกับ BAP. 2.0 มิลลิกรัมตํอ/ลิตร 
กรรมวิธีที ่5 ระดับ 2,4-D.  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร รํวมกับ kinetin 5.0 มิลลิกรัมตํอ/ลิตร 

  วิธีปฏิบัติการทดลอง  
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกาแฟอะราบิกา ในกาแฟอะราบิกาลูกผสม 2/27B4T5 (CIFC7963-661-36 x Typica)  
การเพาะเลี้ยงสํวนของใบอํอน มีข้ันตอนการด าเนินงานดังนี้ 
1. การชักน าการสร๎างแคลลัสจากใบอํอน ศึกษาผลของ 2,4-D. รํวมกับ BAP ในระดับตํางๆ ตํอการชักน าการ

เกิดแคลลัสในกาแฟอะราบิกา  น าใบอํอนของกาแฟอะราบิกา ที่เลี้ยงในสภาพโรงเรือนมาไมํน๎อยกวํา 3 เดือน มาฟอก
ฆําเชื้อที่ผิว ตัดใบเป็นรูปสี่เหลี่ยมขนาด 5 x 5 มิลลิเมตร น ามาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมซูโครส 30 กรัม/
ลิตร และเติม 2,4-D.  1.0 มิลลิกรัม/ลิตร รํวมกับ BAP. 0.5  1.0 และ 1.5 มิลลิกรัมตํอ/ลิตร หรือเติม kinetin 5 
มิลลิกรัม/ลิตร ปรับ pH. ให๎ได๎เทํากับ 5.6 จากนั้นน าไปเลี้ยงในสภาพมืด ที่อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส  วางแผนการ
ทดลองแบบ Comletely Randomized Design (CRD) บันทึกข๎อมูลเปอร์เซ็นต์ การเกิดแคลลัส หลังจากเลี้ยงเป็น
เวลา 30 วัน จากนั้นน าแคลลัสไปเลี้ยงตํอเพ่ือเพ่ิมปริมาณ และชักน าการเกิดเอมบริโอจินิคแคลลัสโดยเลี้ยงในสภาพ
มืด ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซนเซียส เป็นเวลา 6-12 เดือน   

2. การชักน าให๎เอมบริโอจินิคแคลลัสพัฒนาเป็นต๎นอํอน  
ศึกษาผลของ BAP ในระดับตํางๆ ตํอการพัฒนาเอมบริโอจินิคแคลลัสเป็นเอมบริโอในกาแฟอะราบิกา   

 น าเอมบริโอจินิคแคลลัสที่จากการเลี้ยงใบอํอน มาเลี้ยงในอาหาร โดยใช๎อาหารเหลวสูตร MS ที่เติมซูโครส 
30 กรัม/ลิตรและเติม BAP ที่ระดับความเข๎มข๎น  1.0  2.0  3.0 และ 4.0 มิลลิกรัม/ลิตร ที่ปรับ pH ให๎ได๎เทํากับ 5.6 
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จากนั้นน าไปเลี้ยงในสภาพแสง 12 ชั่วโมงตํอวัน ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส บันทึกข๎อมูลเปอร์เซ็นต์ การ
เปลี่ยนแปลงของแคลลัส หลังจากเลี้ยงเป็นเวลา 4 เดือน 

ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567  
สถานที่ด าเนินการทดลอง  ส านักวิจัยพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  

 
การทดลองท่ี 1.6 เปรียบเทียบสายพันธุ์กาแฟอะราบิกาที่มีความต้านทานต่อโรคราสนิม (2567-2569) 
  สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง   

1.  วัสดุและอุปกรณ์การเกษตร ได๎แกํ 
     1.1 ต๎นพันธุ์กาแฟอะราบิกาที่คัดเลือกไว๎ จากการทดลองการศึกษาจ าแนกลักษณะพันธุกรรมโดยสัณฐาน

วิทยาของกาแฟอะราบิกาในแปลงรวบรวมพันธุ์ ในปี 2564 จ านวน 6 สายพันธุ์ ได๎แกํ  
1.1.1 กาแฟอะราบิกา สายพันธุ์ 5-1-54 (ต๎นที่ 7), 5-4-2764 (ต๎นที่ 8), 5-4-2764 (ต๎นที่ 9) และ 5-

4-2764 (ต๎นที่ 11) ทีค่ัดเลือกจากศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย (วาวี)  
1.1.2 กาแฟอะราบิกา สายพันธุ์ B-1 (ต๎นที่ 24) และ H420/9 ML 1/3 8-1 (ต๎นที่ 35)  ที่คัดเลือก

จากศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง)  
1.1.3 พันธุ์รับรอง จ านวน 1 พันธุ์ ได๎แกํ CIFC7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) 
1.1.4 พันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม จ านวน 1 พันธุ์ ได๎แกํ Catura หรือ Typica 

2.  วัสดุวิทยาศาสตร์ ส าหรับประเมินการเจริญเติบโต ความต๎านทานโรค ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต 
3.  วัสดุส านักงานได๎แกํ กล๎องถํายรูป กระดาษ ดินสอ ปากกา เป็นต๎น 

  4.  วัสดุคอมพิวเตอร์ ได๎แกํ  เครื่องคอมพิวเตอร์  หมึกพิมพ์  เครื่องพรินท์ 
 แบบและวิธีการทดลอง  แผนการทดลองแบบ RCBD  มี 9 กรรมวิธี (สายต๎น) 3 ซ้ าๆ ละ 10 ต๎น (รวม
ทั้งหมด 270 ต๎นตํอ 1 สถานที่ปลูก) ได๎แกํ  

กรรมวิธีที่ 1 5-1-54 (ต๎นที่ 7) 
กรรมวิธีที่ 2 5-4-2764 (ต๎นที่ 8) 
กรรมวิธีที่ 3 5-4-2764 (ต๎นที่ 9) 
กรรมวิธีที ่4 5-4-2764 (ต๎นที่ 11) 
กรรมวิธีที ่5 B-1 (ต๎นที่ 24)   
กรรมวิธีที ่6 H420/9 ML 1/3 8-1 (ต๎นที่ 35) 
กรรมวิธีที ่7 CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) พันธุ์เปรียบเทียบเป็นพันธุ์รับรอง 
กรรมวิธีที ่8 Catura หรือ Typica (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคราสนิมและโรคแอนแทรกโนส)  

 วิธีปฏิบัติการทดลอง  
 1. เตรียมต๎นเสียบยอดตามกรรมวิธีๆ ละ 60 ต๎น เพ่ือแบํงปลูก 2 สถานที่ ได๎แกํ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (ขุนวาง) (1,300 ม.) และ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย (วาวี) (1,400 ม.) และเตรียมแปลง
ทดลองส าหรับปลูกต๎นกาแฟอะราบิกาสายพันธุ์ที่คัดเลือกไว๎  
 2. เตรียมหลุมปลูกขนาด 0.50x0.50x0.50 เมตร รองก๎นหลุมด๎วยหินฟอสเฟตอัตรา 100 กรัม/หลุม ปุ๋ยคอก
อัตรา  5 กก./หลุม ระยะหํางระหวํางต๎น-แถว 2 x 2 เมตร ระยะหํางระหวํางกรรมวิธีและซ้ า 4 เมตร และปลูกรํวมกับ
ไม๎บังรํม 
 3. การปฏิบัติดูแลรักษา เมื่ออายุ 1-2 ปี แรก ใสํปุ๋ยสูตร 15-15-15 อัตรา 100 ก./ต๎น และ 46-0-0 อัตรา 50 
ก./ต๎น/ครั้ง ปีละ 2 ครั้ง ในชํวงเดือนพฤษภาคม และสิงหาคม ก าจัดวัชพืชปีละ 4 ครั้ง คลุมโคนต๎นทั้งปลายฤดูฝนของ
ปีถัดไป  
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 4. ทดสอบปฏิกิริยาความต๎านทานของกาแฟอะราบิกาตํอโรคราสนิม ดัดแปลงวิธีการของ Edgar 
Couttolenc-Brenis et al. (2020) โดยน าใบกาแฟตามกรรมวิธีมาท าความสะอาดด๎วยน้ านึ่งฆําเชื้อพักให๎ใบแห๎ง ใช๎ 
cock borer ขนาด 2.5 เซนติเมตร เจาะบริเวณเนื้อใบวางในเพลทแก๎วที่นึ่งฆําเชื้อ ขนาด 9 เซนติเมตร ที่มีกระดาษ
กรองชื้นรองพ้ืน โดยวางลักษณะหงายใต๎ใบขึ้น เตรียมสารแขวนลอยสปอร์จาก uredospore ของราสนิมกาแฟ 
ละลายน้ ากลั่นนึ่งฆําเชื้อตรวจนับสปอร์ด๎วย haemacytometer สํองภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์ ปรับระดับความเข๎มข๎นที่ 
1.5 × 105 สปอร์และมิลลิลิตร และเติม 0.01% Tween R 80 จ านวน 1 หยอดตํอสารแขวนลอยสปอร์ 20 มิลลิลิตร 
ดูดสารแขวนลอยสปอร์ปริมาตร 20 ไมโครลิตร หยดบนชิ้นใบกาแฟ ปิดฝาเพลทแล๎วน าไปบํมที่มืดอุณหภูมิ 22+2 
องศาเซลเซียส  และความชื้น 95-100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นน าออกมาให๎แสง 16 ชั่วโมง สังเกต
อาการท่ีเกิดข้ึนบนชิ้นใบกาแฟที่ 3 5 และ 7 วัน และประเมินการเกิดแผลบนใบกาแฟ 
 5. การบันทึกข๎อมูล ได๎แกํ  

5.1 บันทึกวันออกดอก ดอกบาน และติดผล เพ่ือประเมินระยะเวลาการเก็บเก่ียวผลผลิต  
5.2 ประเมินความเป็นโรคราสนิมและโรคแอนแทรกโนสในสภาพแปลง ทุกเดือน (เปอร์เซ็นต์ต๎นที่ไมํเป็นโร

คราสนิม = จ านวนต๎นที่ไมํเป็นโรคราสนิม (ท่ีพบในแปลง) x 100) /จ านวนต๎นที่ปลูก) 
5.3 ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต ได๎แกํ สีของผล โดยใช๎แผํนเทียบสี (R.H.S. Colour Chart)  ขนาดผล วัด

โดยใช๎เวอร์เนียคาลิปเปอร์ น้ าหนักผล รูปรํางผล ความหวานผลสุก (oBrix)  น้ าหนักแห๎ง (กะลากาแฟ/ต๎น และสาร
กาแฟ/ต๎น ที่ความชื้น 13%) ขนาดของสารกาแฟ  เปอร์เซ็นต์สารกาแฟเกรด 1,2,3 และ 4  ลักษณะการเกิด 
Peaberry ข๎อบกพรํอง (Deflect) จ านวนเมล็ดตํอน้ าหนัก 100 กรัม (เมล็ด) 

5.4 คุณภาพการชิมเบื้องต๎น (Cup Quality taste)  ระดับคะแนนรวมไมํน๎อยกวํา 6 จาก 10 คะแนน 
5.5 คุณสมบัติทางเคมี ได๎แกํ คําความสวําง (L) คําสีแดง (a) คําสีน้ าเงิน (b) คําความเป็นกรด-ดําง (pH) 

ปริมาณ Total Soluble Solid (TSS) คาเฟอีน และกรดคลอโรเจนนิก (Chologenic acid : CGAs) 
5.6 สภาพภูมิอากาศและสภาพแวดล๎อม ได๎แกํ พ้ืนทีป่ลูก ลักษณะดิน และข๎อมูลอุตุนิยมวิทยาอุณหภูมิ  

 หลักการคัดเลือกพันธุ์  สายต๎นพันธุ์กาแฟอะราบิกามีความต๎านทานตํอโรคราสนิมและโรคแอนแทรกโนสใน
สภาพธรรมชาติ ผลผลิต (เกรด A) มากกวําหรือเทียบเทําพันธุ์เชียงใหมํ 80 จ านวนเมล็ด/น้ าหนัก 100 กรัม ไมํน๎อย
กวํา 400 เมล็ด  คุณภาพการชิม (Cup Quality test) ระดับคะแนนรวมไมํน๎อยกวํา 6 จาก 10 คะแนน (เกณฑ์
มาตรฐาน SCAA Quality Scale : final cup score มากกวํา 80 คะแนน) 

ระยะเวลาด าเนินการ ตุลาคม 2566 – กันยายน 2568 
สถานที่ท าการทดลอง 
1. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) (1,300 ม.) 
2. ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรที่สูงเชียงราย (วาวี) (1,400 ม.) 
3. ส านักวิจัยพัฒนาการอารักขาพืช 
4. กองวิจัยและพัฒนาวิทยาการหลังการเก็บเกี่ยวและแปรรูปผลิตผลเกษตร 
5. ศูนย์วิจัยพืชไรํขอนแกํน 
6. ส านักงานของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 

 
กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ดีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
การทดลองท่ี 2.1  ส ารวจ รวบรวมและคัดเลือกกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี (2565 - 2567) 
  สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง   

1) ต๎นกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีจากแหลํงปลูกกาแฟโรบัสตาที่ส าคัญๆ ในประเทศไทย และแปลงภายในศูนย์วิจัย
พืชสวนชุมพร  

2) ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 ตามคําวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน  
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3) ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมัก 
4) ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ 
5) สารปรับปรุงดิน   
6) อุปกรณ์ระบบการให๎น้ าในแปลงปลูก 
7) อุปกรณ์ชั่ง ตวง วัดตําง ๆ เชํน สายวัด เวอเนียร์คาลิปเปอร์ เครื่องชั่งน้ าหนัก ฯลฯ 
8) อุปกรณ์บันทึกข๎อมูลและเก็บตัวอยําง เชํน ถุงพลาสติก กรรไกรตัดแตํงกิ่ง 
9) สารปูองกันก าจัดโรคและแมลง และสารก าจัดวัชพืช 

  แบบและวิธีการทดลอง  ไมํมีการวางแผนการทดลอง  
วิธีปฏิบัติการทดลอง 
1. ส ารวจ กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองสายพันธุ์ดี และพันธุ์ตํางประเทศ เชํน ให๎ผลผลิตสูง การให๎ผลผลิต

สม่ าเสมอทุกปี ขนาดเมล็ดมีน้ าหนัก100 เมล็ดสูงกวํา 15 กรัม เก็บเกี่ยวผลผลิตงําย ทนทานตํอโรคและแมลงศัตรู มี
ลักษณะพิเศษแปลกใหมํ เป็นต๎น ตามแหลํงปลูกกาแฟโรบัสตาที่ส าคัญๆในประเทศไทย อยํางน๎อย 5 สายพันธุ์/ปี และ
อนุรักษ์พันธุ์ไว๎ในแปลงรวบรวมพันธุ์  

2. รวบรวมกาแฟโรบัสตาที่มีลักษณะดีเดํน โดยการเสียบยอดกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีที่ได๎จากการคัดเลือกบน
ต๎นตอกาแฟโรบัสตาพันธุ์ชุมพร 2 พันธุ์ละ 15 ต๎น ดูแลรักษาต๎นกล๎ากาแฟโรบัสตาเสียบยอดในโรงเรือนเพาะช า 
จนกระท่ังได๎ต๎นกล๎ากาแฟโรบัสตามีความแข็งแรง สมบูรณ์ พร๎อมส าหรับการน าไปปลูกในแปลงปลูก 

3. การเตรียมพ้ืนที่ปลูก โดยการไถปรับพ้ืนที่ จัดท าแผนผังการปลูก มีการขุดรํองระบายน้ ารอบๆ และภายใน
แปลงปลูก เพ่ือไมํให๎เกิดน้ าทํวมขังในฤดูฝนติดตั้งระบบการให๎น้ าในแปลงปลูก การเตรียมหลุมปลูกขนาด 50 ซม. X 50 ซม. 
X 50 ซม. รองก๎นหลุมด๎วยปุ๋ยคอก อัตรา 5 กิโลกรัม ปุ๋ยร็อกฟอสเฟต อัตรา 200 กรัม โดโลไมต์อัตรา 300 กรัม และ
ปุ๋ยเคมีสูตร 15-15-15 อัตรา 30 กรัม คลุกเคล๎ากับดินบนให๎เข๎ากัน รองก๎นหลุมปลูก ระยะปลูก 3X3 เมตร 

4. ปลูกต๎นกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี ที่มีความแข็งแรง สมบูรณ์ ในแปลงปลูกรวบรวมพันธุ์ ของศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพร ตามแผนผังแปลงที่วางไว๎ ปลูกจ านวนพันธุ์ละ 10 ต๎น หลังปลูกชํวงแรกใช๎ทางมะพร๎าวบังรํมให๎แตํละต๎น 

5. ดูแลต๎นกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี จากการส ารวจและรวบรวมในแปลงปลูก ให๎เจริญเติบโตดี และให๎ผลผลิต มี
การให๎น้ าในชํวงแล๎ง ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้งก าจัดวัชพืช โดยสํวนใหญํจะใช๎วิธีตัดหญ๎าด๎วยเครื่องสะพายไหลํ มีการใสํ
ปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน โดยแบํงใสํ 4 ครั้งตามค าแนะน าของกรมวิชาการ
เกษตร ใสํปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมัก เพ่ือปรับโครงสร๎างของดิน ปีละ 1 ครั้ง ใสํธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ปีละ2 ครั้ง ใสํสาร
ปรับปรุงดิน ปีละ 1 ครั้ง ตัดแตํงกิ่งทรงต๎นให๎แตํละต๎นมี 3-4 กิ่งหลัก และปลิดกิ่งแขนงออกทุกๆ 2-4 เดือนฉีดพํนสารเคมี
ก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 

6. บันทึกข๎อมูลตามระบบของ IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) โดยการสร๎าง
ฐานข๎อมูลเพ่ือใช๎รํวมกันบนเว็บไซต์หนํวยงาน 

การบันทึกข๎อมูล 
1. ท าการบันทึกชื่อสามัญ หรือชื่ออ่ืนๆ 
2. บันทึกข๎อมูลของแหลํงเก็บตัวอยําง 
3. บันทึกข๎อมูลทั่วไปของต๎นนั้นๆ เชํน อายุ และประวัติของต๎น เป็นต๎น 
4.บันทึกลักษณะประจ าพันธุ์ทางพฤกษศาสาตร์ที่เดํนชัด เชํน ลักษณะทางล าต๎น ชํอดอกและการออกดอก 

(Inflorescence and flowering) ผล (Fruit) และเมล็ด (Seed) 
5.บันทึกลักษณะทางการเกษตร เชํน การเจริญเติบโต จ านวนข๎อตํอล าต๎น จ านวนข๎อตํอกิ่ง จ านวนข๎อที่ติดผลตํอ

กิ่ง ความยาวระหวํางข๎อในกิ่ง  จ านวนผลตํอข๎อ 
6. บันทึกข๎อมูลการให๎ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต เชํน น้ าหนักผลสดตํอต๎น (Berry weight per tree) อัตราเมล็ด

ลีบ (Empty fruit rate) น้ าหนัก 100 เมล็ด (100- bean weight) และสัดสํวนผลสดตํอเมล็ดกาแฟสาร (% Out-turn) 
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7. ลักษณะการตอบสนองตํอสภาพแวดล๎อม เชํน ความทนทานตํอโรคและแมลง สภาพแวดล๎อมที่ไมํเหมาะสมอ่ืน 
เชํน ความทนแล๎ง 

ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567 
สถานที่ด าเนินการทดลอง 
1. ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร จ.ชุมพร และแปลงเกษตรกร 
2. ส านักงานของศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรแพรํ 

การทดลองท่ี 2.2 การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพื้นเมืองและพันธุ์ต่างประเทศ 
  - สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง  
 1) กาแฟโรบัสตา จ านวน 11 สายพันธุ์ ซึ่งเป็นพันธุ์ไทยพ้ืนเมือง จ านวน 8 สายพันธุ์ได๎แกํ  JM03, JM04, 
JM08, SC10, SC11, PP08, SKE08 และ SWJ102 ส าหรับพันธุ์ตํางประเทศ จ านวน 8 สายพันธุ์ได๎แกํ FRT133, 
FRT135 และ FRT 141 และพันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตร (พันธุ์ชุมพร 2) เป็นพันธุ์เปรียบเทียบ  
 2) ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 ตามคําวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน  
 3) ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมัก 
 4) ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ 
 5) สารปรับปรุงดิน  
 6) อุปกรณ์ระบบการให๎น้ าในแปลงปลูก 
 7) อุปกรณ์ชั่ง ตวง วัดตําง ๆ เชํน สายวัด เวอเนียร์คาลิปเปอร์ เครื่องชั่งน้ าหนัก ฯลฯ 
 8) อุปกรณ์บันทึกข๎อมูลและเก็บตัวอยําง เชํน ถุงพลาสติก กรรไกรตัดแตํงก่ิง 
 9) สารปูองกันก าจัดโรคและแมลง และสารก าจัดวัชพืช 
 - แบบและวิธีการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB มี 3 ซ้ า ซ้ าละ 9 ต๎น ให๎สายพันธุ์เป็นกรรมวิธี มี
ทั้งหมด 12 กรรมวิธี ใช๎ 6 ต๎น เป็น 1 experimental unit กรรมวิธี มีดังนี้ 

กรรมวิธีที ่1 พันธุ์ชุมพร 2 (Control) 
กรรมวิธีที ่2 สายพันธุ์  FRT133 
กรรมวิธีที ่3 สายพันธุ์  JM04 
กรรมวิธีที่ 4 สายพันธุ์  JM03 
กรรมวิธีที ่5 สายพันธุ์  FRT135   
กรรมวิธีที ่6 สายพันธุ์ FRT141 
กรรมวิธีที ่7 สายพันธุ์ SC10 

   กรรมวิธีที ่8 สายพันธุ์ SC11 
กรรมวิธีที ่9 สายพันธุ์ PP08 
กรรมวิธีที ่10 สายพันธุ์ SKE08 
กรรมวิธีที ่11 สายพันธุ์ SWJ02 
กรรมวิธีที ่12 สายพันธุ์ JM08 

 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 ปี 2555-2558 ศึกษา ประเมินและคัดเลือกพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองจากแปลง

เกษตรกร และพันธุ์ตํางประเทศ จากความรํวมมือกับบริษัทควอลิตี้ คอฟฟ่ี โปรดักท์ส จ ากัด โดยจะมีการประเมินผล
ผลิตเบื้องต๎นติดตํอกันอยํางน๎อย 3 ปี การผลิต ตามมาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์กาแฟโรบัสตา 

ขั้นตอนที่ 2 ปี 2559-2564 ปลูกเปรียบเทียบสายพันธุ์ตํางๆ ในแปลงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ วางแผนการ
ทดลองโดยใช๎สถิติ และเปรียบเทียบความแตกตํางของข๎อมูลโดยใช๎คํา Duncan's multiple range test (DMRT) 
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โดยวางแผนการทดลองแบบสุํมในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block ; RCB) เบื้องต๎นได๎ข๎อมูลการ
เจริญเติบโต ข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต ปีที่2 (ปี 2563 และปี2564) 

ขั้นตอนที่ 3 ปี 2565-2567 บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต บันทึกข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิตตํอเนื่อง
เป็นเวลาอีก 3 ปี เพ่ือให๎ได๎พันธุ์ที่มีลักษณะที่ดีตามเกณฑ์ในการเปรียบเทียบพันธุ์ โดยมีการดูแลรักษาแปลง
เปรียบเทียบพันธุ์ จากการปลูกกาแฟโรบัสตาตามกรรมวิธีตํางๆ ภายในศูนย์วิจั ยพืชสวนชุมพร ใช๎ระยะ 3x3 เมตร 
ปัจจุบันต๎นกาแฟอายุ 5 ปี 6 เดือน มีการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต ข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต ปีที่ 2 
(ปี 2564) และในปี 2565 - 2567 ด าเนินการดังนี้ 

1) ดูแลรักษาแปลงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา ให๎น้ าในชํวงแล๎ง ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้ง 
2) ก าจัดวัชพืช โดยสํวนใหญํจะใช๎วิธีตัดหญ๎าด๎วยเครื่องสะพายไหลํ มีการใสํปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์สมบัติทาง

กายภาพและเคมีบางประการของดิน โดยแบํงใสํ 4 ครั้งตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร  
3) ใสํปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก ปีละ 1 ครั้ง ใสํธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ปีละ 2 ครั้ง และใสํสารปรับปรุงดิน ปี

ละ 1 ครั้ง 
4) ตัดแตํงกิ่งทรงต๎นให๎แตํละต๎นมี 3-4 กิ่งหลักและปลิดกิ่งแขนงออกทุก ๆ 2-4 เดือน 
5) ท าการตัดแตํงก่ิงที่เสียหายออกหลังการเก็บเก่ียวเสร็จสิ้น  
6) ฉีดพํนสารเคมีก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 
7) บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต ทุกๆ 6 เดือนและข๎อมูลผลผลิต 

- การบันทึกข๎อมูล 
1) การเจริญเติบโต เชํน ขนาดรอบโคน ความสูงต๎น จ านวนกิ่ง/ต๎น ความยาวกิ่ง จ านวนข๎อที่ให๎ผลผลิตตํอกิ่ง 

ความยาวข๎อ และจ านวนผลตํอข๎อ 
2) ด๎านผลผลิต เชํน ปริมาณผลสด และผลผลิตเมล็ดกาแฟ 
3) คุณภาพผลผลิต เชํน เปอร์เซ็นต์ Extractability เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน สัดสํวนผลสดตํอเมล็ดกาแฟสาร (% 

Out-turn) ขนาดเมล็ดกาแฟและน้ าหนัก 100 เมล็ด  
4) การให๎ผลผลิตเร็วและการให๎ผลผลิตสม่ าเสมอทุกปี 
5) ระยะเวลาการออกดอก และจ านวนรุํนของดอกตํอปี 
6) ชํวงเวลาการเก็บเกี่ยว และจ านวนครั้งในการเก็บเก่ียวผลผลิตตํอปี 
7) การเข๎าท าลายของโรคและแมลง 
8) ข๎อมูลอุตุนิยมวิทยา 
- ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค 2564-ก.ย.2567 
- สถานที่ด าเนินการทดลอง  ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร จ.ชุมพร  

การทดลองท่ี 2.3 การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพื่อให้ได้ผลขนาดใหญ่ (2565 – 2567) 
 - สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง  

1) กาแฟโรบัสตาไทยพ้ืนเมือง จ านวน 7 สายพันธุ์ และพันธุ์แนะน าของกรมวิชาการเกษตร (พันธุ์ชุมพร 2) เป็น
พันธุ์เปรียบเทียบ  

2) ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 18-46-0 และ 0-0-60 ตามคําวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของ
ดิน  

3) ปุ๋ยคอก หรือปุ๋ยหมัก 
4) ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ 
5) สารปรับปรุงดิน   
6) อุปกรณ์ระบบการให๎น้ าในแปลงปลูก 
7) อุปกรณ์ชั่ง ตวง วัดตําง ๆ เชํน สายวัด เวอเนียร์คาลิปเปอร์ เครื่องชั่งน้ าหนัก ฯลฯ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



42 
 

8) อุปกรณ์บันทึกข๎อมูลและเก็บตัวอยําง เชํน ถุงพลาสติก กรรไกรตัดแตํงก่ิง 
9) สารปูองกันก าจัดโรคและแมลง และสารก าจัดวัชพืช 

 - แบบและวิธีการทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ RCB  มี 3 ซ้ า  ซ้ าละ 9 ต๎น ให๎สายพันธุ์เป็นกรรมวิธี มี
ทั้งหมด 8 กรรมวิธี ใช๎ 6 ต๎น เป็น 1 experimental unit กรรมวิธี ดังนี้ 

กรรมวิธีที ่1 พันธุ์ชุมพร 2 (Control)  
กรรมวิธีที ่2 สายพันธุ์ SC07  
กรรมวิธีที ่3 สายพันธุ์ SKE10  
กรรมวิธีที ่4 สายพันธุ์ TPO14  
กรรมวิธีที ่5 สายพันธุ์ TPO17  
กรรมวิธีที ่6 สายพันธุ์ Pro –SRP13 
กรรมวิธีที ่7 สายพันธุ์ SKS03  
กรรมวิธีที ่8 สายพันธุ์ TPO10 

 - วิธีปฏิบัติการทดลอง 
ขั้นตอนที่ 1 ปี 2556-2558 ศึกษา ประเมินและคัดเลือกพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองจากแปลง

เกษตรกรโดยความรํวมมือจากบริษัทควอลิตี้ คอฟฟ่ี โปรดักท์ส จ ากัด มีการประเมินผลผลิตเบื้องต๎นติดตํอกันอยําง
น๎อย 3 ปี การผลิตตามมาตรฐานในการคัดเลือกพันธุ์กาแฟโรบัสตา 

 ขั้นตอนที่ 2 ปี 2559-2564 การเตรียมต๎นกล๎ากาแฟโรบัสตาส าหรับการเปรีบเทียบพันธุ์ โดยการเสียบยอด
พันธุ์ดีกับต๎นตอกาแฟโรบัสตาพันธุ์ชุมพร2 ปลูกเปรียบเทียบสายพันธุ์ตํางๆ ในแปลงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์ วาง
แผนการทดลองโดยใช๎สถิติ และเปรียบเทียบความแตกตํางของข๎อมูลโดยใช๎คํา Duncan's multiple range test 
(DMRT) โดยวางแผนการทดลองแบบสุํมในบล็อกสมบูรณ์ (Randomized Complete Block ; RCB) เบื้องต๎นได๎
ข๎อมูลการเจริญเติบโต ข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต ปีที่ 2   (ปี 2563 และปี2564) 

ขั้นตอนที่ 3 ปี 2565-2567 บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต บันทึกข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพผลผลิตตํอเนื่อง
เป็นเวลาอีก 3 ปี เพ่ือให๎ได๎พันธุ์ที่มีลักษณะที่ดีตามเกณฑ์ในการเปรียบเทียบพันธุ์ โดยมีการดูและรักษาแปลง
เปรียบเทียบพันธุ์ จากการปลูกกาแฟโรบัสตาตามกรรมวิธีตํางๆ ภายในศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ใช๎ระยะ 3x3 เมตร 
ปัจจุบันต๎นกาแฟอายุ 5 ปี 6 เดือน มีการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต ข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต ปีที่ 2 
(ปี 2564) และในปี 2565 - 2567 ด าเนินการดังนี้  

1) ดูแลรักษาแปลงปลูกเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา ให๎น้ าในชํวงแล๎ง ประมาณสัปดาห์ละ 1 ครั้งก าจัด
วัชพืช โดยสํวนใหญํจะใช๎วิธีตัดหญ๎าด๎วยเครื่องสะพายไหลํ มีการปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมี
บางประการของดิน โดยแบํงใสํ 4 ครั้งตามค าแนะน าของกรมวิชาการเกษตร ใสํปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยหมัก ปีละ 1 ครั้ง ใสํ
ธาตุอาหารรอง และจุลธาตุ ปีละ 2 ครั้ง ใสํสารปรับปรุงดิน ปีละ 1 ครั้ง 

2) ตัดแตํงก่ิงทรงต๎นให๎แตํละต๎นมี 3-4 กิ่งหลักและปลิดกิ่งแขนงออกทุก ๆ 2-4 เดือน 
3) ท าการตัดแตํงก่ิงที่เสียหายออกหลังการเก็บเก่ียวเสร็จสิ้น  
4) ฉีดพํนสารเคมีก าจัดโรคและแมลงศัตรูพืช 
5) บันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต ทุกๆ 6 เดือนและข๎อมูลผลผลิต 

 - การบันทึกข๎อมูล 
1) การเจริญเติบโต เชํน ขนาดรอบโคน ความสูงต๎น จ านวนกิ่ง/ต๎น ความยาวกิ่ง จ านวนข๎อที่ให๎ผลผลิตตํอกิ่ง 

ความยาวข๎อ และจ านวนผลตํอข๎อ 
2) ด๎านผลผลิต เชํน ผลผลิตปริมาณผลสด ผลผลิตเมล็ดกาแฟ 
3) คุณภาพผลผลิต เชํน เปอร์เซ็นต์ Extractability เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน สัดสํวนผลสดตํอเมล็ดกาแฟสาร (% 

Out-turn) ขนาดเมล็ดกาแฟและน้ าหนัก 100 เมล็ด 
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4) การให๎ผลผลิตเร็วและการให๎ผลผลิตสม่ าเสมอทุกปี 
5) ระยะเวลาการออกดอก และจ านวนรุํนของดอกตํอปี 
6) ชํวงเวลาการเก็บเกี่ยว และจ านวนครั้งในการเก็บเก่ียวผลผลิตตํอปี 
7) การเข๎าท าลายของโรคและแมลง 
8) ข๎อมูลอุตุนิยมวิทยา 
- ระยะเวลาด าเนินการทดลอง ต.ค. 2564-ก.ย.2567 

  - สถานที่ด าเนินการทดลอง  ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร จ.ชุมพร 
 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 2 วิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา 
 การทดลองที่ 1.1 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในใบในรอบปีและปริมาณธาตุอาหารที่
สูญเสียออกนอกพื้นที่เพาะปลูกกาแฟอะราบิกา 

คัดเลือกแปลงกาแฟพันธุ์อะราบิกา ระยะให๎ผลผลิต อายุ 5-10 ปี ที่ปลูกในพื้นที่ดินเหนียว-รํวนเหนียว จ านวน 
2 แปลง สุํมเลือกต๎นกาแฟ 15 ต๎น/แปลง ท าการบันทึกข๎อมูล ชื่อ-สกุลเจ๎าของแปลง พิกัดต าแหนํงที่ตั้งแปลง  ชนิด
และอัตราปุ๋ยที่ใช๎กํอนการทดลอง ลักษณะพ้ืนที่ การดูแลจัดการภายในแปลง ปริมาณผลผลิตกาแฟ (กิโลกรัมตํอไรํ)  
ท าการเก็บตัวอยํางดินและพืช โดยตัวอยํางดินจะท าการเก็บกํอนและหลังการทดลอง ที่ระดับความลึก 0-15 
เซนติเมตร และ 15-30 เซนติเมตร ใต๎ทรงพํุมจ านวน 4 จุดตํอต๎น และตัวอยํางพืชจะท าการเก็บใบเดือนละครั้งตาม
อายุในแตํละเดือนนับจากการเริ่มผลิใบครั้งแรก ต๎นละ 20-30 ใบ หากมีการตัดแตํงกิ่ง หรือเก็บเกี่ยวผลผลิตกาแฟ จะ
ท าการสุํมเก็บตัวอยํางกิ่งตัดแตํง หรือผลผลิตกาแฟ เพ่ือประเมินธาตุอาหารพืชที่สูญเสียออกนอกพ้ืนที่เพาะปลูกด๎วย 
แล๎วน าตัวอยํางดินและพืชที่เก็บมาวิเคราะห์ในห๎องปฏิบัติการ โดยตัวอยํางดินท าการวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี และ
ปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน และตัวอยํางใบ รวมทั้งตัวอยํางกิ่งตัดแตํง หรือผลผลิตกาแฟ ท าการวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารพืชทั้งหมดในตัวอยําง แล๎วน าข๎อมูลปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟมาสร๎างกราฟการเปลี่ยนแปลงของธาตุ
อาหารพืชในใบกาแฟในรอบปี  

การทดลองท่ี 1.2 ศึกษาสมบัติดินทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารพืชต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
กาแฟอะราบิกาในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ (ปีเริ่มต๎น 2565 -  สิ้นสุด 2566) 

 คัดเลือกแปลงกาแฟพันธุ์อะราบิการะยะให๎ผลผลิต ที่ปลูกในพ้ืนที่จ.เชียงใหมํ จ านวน 20 แปลง สุํมเลือกต๎น
กาแฟ 15 ต๎น/แปลง ท าการบันทึกข๎อมูล ชื่อ-สกุลเจ๎าของแปลง พิกัดต าแหนํงที่ตั้งแปลง  ชนิดและอัตราปุ๋ยที่ใช๎กํอน
การทดลอง ลักษณะพ้ืนที่ การดูแลจัดการภายในแปลง ปริมาณผลผลิตกาแฟ (กิโลกรัมตํอไรํ) ท าการเก็บตัวอยํางดิน
และพืช โดยตัวอยํางดินจะท าการเก็บกํอนและหลังการทดลอง ที่ระดับความลึก 0-15เซนติเมตร และ 15-30 
เซนติเมตร ใต๎ทรงพํุมจ านวน 4 จุดตํอต๎น และตัวอยํางพืชจะท าการเก็บตัวอยํางใบอายุ 4, 6 และ8 เดือน ต๎นละ 20-
30 ใบ และการเก็บตัวอยํางผลผลิต โดยท าการสุํมเก็บตัวอยํางผลผลิต เพ่ือประเมินธาตุอาหารที่สูญเสียออกนอก
พ้ืนที่เพาะปลูก รวมทั้งเก็บข๎อมูลผลผลิตในสํวนของน้ าหนักผลสด น าตัวอยํางดินและพืชที่เก็บมาวิเคราะห์ใน
ห๎องปฏิบัติการ โดยตัวอยํางดินท าการวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารพืชในดิน และตัวอยํางใบ 
รวมทั้งตัวอยํางผลผลิตกาแฟ ท าการวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารพืชทั้งหมดในตัวอยําง  แล๎วท าการประเมินเกณฑ์
ระดับมาตรฐานของธาตุอาหารในดิน และคํามาตรฐานของธาตุอาหารพืชในใบกาแฟพันธุ์อะราบิกาด๎วยวิธีเส๎น
ขอบเขต โดยการน าข๎อมูลคําวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน และปริมาณธาตุอาหารพืชในใบกาแฟ มาสร๎างกราฟ
กระจายกับผลผลิตสัมพัทธ์ ซึ่งแบํงออกเป็น 3 ระดับ คือ ชํวงต่ า เพียงพอ และมากเกินพอ โดยใช๎ข๎อมูลระดับผลผลิต
ในชํวง <60-80 เปอร์เซ็นต์ 80-100 เปอร์เซ็นต์ และคําความเข๎มข๎นที่เริ่มท าให๎ผลผลิตกาแฟลดลง ตามล าดับ 

 การทดลองที่ 1.3 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของกาแฟอะราบิกา (ปีเริ่มต๎น 2565 -  
สิ้นสุด 2566) 
- สิ่งที่ใช๎ในการทดลอง 
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 1) กาแฟพันธุ์อะราบิกา ระยะให๎ผลผลิต อายุ 5-10 ปี 
 2) ปุ๋ยเคมีเกรด 46-0-0, 0-46-0 และ 0-0-60 
 3) สารเคมีส าหรับวิเคราะห์ตัวอยํางดินและพืชในห๎องปฏิบัติการ 
 4) เครื่องมือวิทยาศาสตร์  และวัสดุวิทยาศาสตร์ส าหรับวิ เคราะห์ตัวอยํางดินและพืชใน
ห๎องปฏิบัติการ 
 5) เครื่องมือ และอุปกรณ์ส าหรับเก็บตัวอยํางดินและพืช  

- แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 6 ต๎น 

ประกอบด๎วย 5 กรรมวิธี 
  กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 
  กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตามค าแนะน า 
  กรรมวิธีที ่3 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตามค าแนะน า 
  กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตามค าแนะน า 
  กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตามค าแนะน า 
 หมายเหตุ ทุกกรรมวิธีใสํปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยโพแทช อัตราตามค าแนะน า คือปุ๋ยฟอสเฟต 46 กรัมตํอต๎น

ตํอปี และปุ๋ยโพแทช 90 กรัมตํอต๎นตํอปี (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2562)  
- วิธีปฏิบัติการทดลอง 

   1) เลือกแปลงกาแฟอะราบิกาอายุ 5-10 ปี ที่มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินระดับต่ า ปานกลาง และสูง 
(FAO, 2005) ระดับละ 1 แปลง  
   2) เก็บตัวอยํางดินกํอนท าการทดลอง โดยเก็บที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร และ 15-30 
เซนติเมตร มาวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและสมบัติทางเคมีของดินในห๎องปฏิบัติการ ได๎แกํ เนื้อดิน pH อินทรียวัตถุ 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได๎ พร๎อมวัดการเจริญเติบโตกํอนการ
ทดอง ได๎แกํ ความสูง ขนาดล าต๎น 

   3) ใสํปุ๋ยในเดือนพฤษภาคม สิงหาคม และตุลาคม ตามอัตราที่ก าหนดในกรรมวิธีตํางๆ (สถาบันวิจัย
พืชสวน, 2562) 

   4) ดูแลก าจัดวัชพืช และแมลงศัตรูพืช  
   5) เก็บเก่ียวผลผลิตกาแฟ และสุํมเก็บตัวอยํางใบ และผลกาแฟในแตํละกรรมวิธี มาวิเคราะห์ปริมาณ
ธาตุอาหารในพืช ได๎แกํ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม พร๎อมสุํมเก็บตัวอยํางดินหลังเก็บ
เกี่ยว ส าหรับน ามาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินหลังเก็บเกี่ยว 

6) ประเมินผลของการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยไนโตรเจนในแตํละกรรมวิธี ตํอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของกาแฟ เชํน น้ าหนักสด น้ าหนักแห๎ง ปริมาณความเข๎มข๎นของไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใน
เมล็ด และวัดการเจริญเติบโตหลังใสํปุ๋ย 

7) ประเมินผลของการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยไนโตรเจนในแตํละกรรมวิธี ตํอการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ตําง ๆ ของดิน เชํน คําความเป็นกรด-ดํางของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ และธาตุอาหารในดิน ได๎แกํ ปริมาณไนโตรเจน
ทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎  

- การบันทึกข๎อมูล 
   1) ข๎อมูลทั่วไป ได๎แกํ ชื่อ-สกุลเจ๎าของแปลง พิกัดต าแหนํงที่ตั้งแปลงทางภูมิศาสตร์ (GPS) ที่ตั้ง
แปลง ชนิดและอัตราปุ๋ยที่ใช๎กํอนการทดลอง การดูแลจัดการภายในแปลง 
   2) ข๎อมูลสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่ที่ท าการทดลอง เชํน ข๎อมูลปริมาณฝนรายวัน และอุณหภูมิต่ าสุด-
สูงสุดรายวัน 
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   3) ข๎อมูลผลวิเคราะห์ดินกํอนท าการทดลองและหลังเก็บเกี่ยว ได๎แกํ เนื้อดิน ความหนาแนํนรวมของ
ดิน ความเป็นกรด-ดํางของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎  

   4) ข๎อมูลผลผลิต ได๎แกํน้ าหนักผลสด น้ าหนักแห๎ง และผลผลิตตํอไรํ 
    

   6) ข๎อมูลปริมาณธาตุอาหารในผลผลิต ได๎แกํ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม  
   7) ข๎อมูลต๎นทุนการผลิตโดยการหาอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

  8) การวิเคราะห์ข๎อมูลทางสถิติ   
 การทดลองที่ 1.4 ศึกษาการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยฟอสเฟตของกาแฟอะราบิกา (ปีเริ่มต๎น 2565 -  สิ้นสุด 
2566) 

- แบบและวิธีการทดลอง 
 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 6 ต๎น ประกอบด๎วย 5 

กรรมวิธี 
  กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยฟอสเฟต 
  กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 0.5 เทําตามค าแนะน า 
  กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.0 เทําตามค าแนะน า 
  กรรมวิธีที ่4 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.5 เทําตามค าแนะน า 
  กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 2.0 เทําตามค าแนะน า 
 หมายเหตุ ทุกกรรมวิธีใสํปุ๋ยไนโตรเจนและปุ๋ยโพแทช อัตราตามค าแนะน า คือปุ๋ยไนโตรเจน 110 กรัมตํอต๎น

ตํอปี และปุ๋ยโพแทช 90 กรัมตํอต๎นตํอปี (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2562) 
 เลือกแปลงกาแฟอะราบิกาอายุในระยะให๎ผลผลิต ที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์นดินระดับต่ า ปานกลาง 

และสูง (FAO, 2005) ระดับละ 1 แปลง 
- สิ่งที่ใช๎ทดลอง วิธีปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกข๎อมูลเหมือนการทดลองที่ 1.3 

   
การทดลองที่ 1.5 ศึกษาการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยโพแทชของกาแฟอะราบิกา (ปีเริ่มต๎น 2565 -  สิ้นสุด 

2566) 
- แบบและวิธีการทดลอง 

 วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block (RCB) จ านวน 4 ซ้ าๆ ละ 6 ต๎น ประกอบด๎วย 5 
กรรมวิธี 

 กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 
 กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 
 กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 
 กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 
 กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยโพแทช 2.0 เทําตามค าแนะน า 

 หมายเหตุ ทุกกรรมวิธีใสํปุ๋ยฟอสเฟตและปุ๋ยไนโตรเจน อัตราตามค าแนะน า คือปุ๋ยไนโตรเจน 110 กรัมตํอต๎น
ตํอปี  และปุ๋ยฟอสเฟต 46 กรัมตํอต๎นตํอปี (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2562)  

เลือกแปลงกาแฟอะราบิกาอายุ 5-10 ปี ที่มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดินระดับต่ า ปานกลาง 
และสูง (Sousa et al., 2018) ระดับละ 1 แปลง 

- สิ่งที่ใช๎ทดลอง วิธีปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกข๎อมูลเหมือนการทดลองที่ 1.3 
 

โครงการวิจัยย่อยท่ี 3 วิจัยการจัดการน้ าเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 
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  วิจัยการจัดการน้ าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา โดยวิจัยการศึกษารอยเท๎าน้ า ในการ
ผลิตกาแฟอะราบิกา และการประเมินความต๎องการน้ าของกาแฟตํอการเจริญเติบโตและผลผลิต คําการใช๎น้ าของพืช
ในสภาวะแท๎จริง คําสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของพืช ประสิทธิภาพการใช๎น้ าของพืช ซึ่งจะได๎ค าแนะน าการให๎น้ าที่
เหมาะสมตํอการเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพของกาแฟอะราบิกา ประกอบด๎วย 

  กิจกรรม 1 การศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าและ Depletion Factor ของกาแฟอะราบิกา 
  การทดลองที่ 1.1 การศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ า(Crop water coefficient, Kc) ของกาแฟอะราบิกา  
  - ส ารวจและเตรียมพ้ืนที่ วางแผนการทดลอง เตรียม lysimeter (ถังวัดความชื้นในดิน) 
  - เก็บข๎อมูลปริมาณน้ าในดิน สภาพภูมิอากาศ การเจริญเติบโตของกาแฟ ข๎อมูลสมบัติทางกายภาพดิน 
และข๎อมูลความชื้นดิน 
  การทดลองที่ 1.2 การศึกษาปัจจัยที่มีผลตํอดัชนีความเครียด (Depletion factor, p และ Crop water 
stress coefficient, Ks) กับสมดุลน้ าในกาแฟอะราบิกา 
  - ส ารวจและเตรียมพ้ืนที่ วางแผนการทดลอง เตรียม lysimeter (ถังวัดความชื้นในดิน) 
  - เกบ็ข๎อมูลปริมาณน้ าในดิน สภาพภูมิอากาศ การเจริญเติบโตของกาแฟ ข๎อมูลสมบัติทางกายภาพดิน 
และข๎อมูลความชื้นดิน 
  กิจกรรม 2 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ าในการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 
  การทดลองที่ 2.1 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟ ส าหรับกาแฟ
ปลูกใหมํ 
  - ส ารวจและเตรียมพ้ืนที่ วางแผนการทดลอง และเตรียมถังวัดการไหลบําของน้ าผิวดินและอัตราการ
ซาบซึมลึกของน้ าในดิน  
  - เก็บข๎อมูลปริมาณน้ าในดิน สภาพภูมิอากาศ การเจริญเติบโตของกาแฟ ข๎อมูลสมบัติทางกายภาพดิน 
และข๎อมูลการไหลบําของน้ าผิวดินและอัตราการซาบซึมลึกของน้ าในดิน 
  การทดลองที่ 2.2 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟ ส าหรับกาแฟที่
ให๎ผลผลิตแล๎ว 
  - ส ารวจและเตรียมพ้ืนที่ วางแผนการทดลอง และเตรียมถังวัดการไหลบําของน้ าผิวดินและอัตราการ
ซาบซึมลึกของน้ าในดิน  
  - เก็บข๎อมูลปริมาณน้ าในดิน สภาพภูมิอากาศ การเจริญเติบโตของกาแฟ ข๎อมูลสมบัติทางกายภาพดิน 
และข๎อมูลการไหลบําของน้ าผิวดินและอัตราการซาบซึมลึกของน้ าในดิน 
 
โครงการวิจัยย่อยที่ 4 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตโกโก้เพื่อรองรับเกษตรกรรมย่ังยืน 
  การวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโก๎เพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน โดยศึกษาเพ่ือให๎ได๎
แนวทางในการจัดการแปลงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ให๎ได๎ทั้งปริมาณและคุณภาพ น าพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตสูงไปปลูกในภาค
ตําง ๆ เพื่อดูศักยภาพของพันธุ์ในแตํละแหํง และหาแนวทางในการจัดการแปลงให๎เหมาะสมกับพ้ืนที่และถํายทอด
ความรู๎แกํเกษตรกรในพ้ืนที่ตํอไป 
  กิจกรรม 1 การศึกษาระบบปลูกและการจัดการน้ า โรคและแมลงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ 
  การทดลองที่ 1.1 การทดลองศึกษาระบบปลูกและชนิดของต๎นพันธุ์เพื่อเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ 
  1) ดูแลรักษาต๎นโกโก๎ ใสํปุ๋ย ตัดแตํงก่ิง ปูองกันก าจัดโรคและแมลง 
  2) เก็บเกี่ยวผลผลิต เก็บข๎อมูลผลผลิต แปรรูปและสํงวิเคราะห์คุณภาพ 
  3) เก็บข๎อมูลสภาพภูมิอากาศ 
  การทดลองที่ 1.2 การทดลองศึกษารการปลูกโกโก๎แบบพืชรํวมยางพาราในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
  1) คัดเลือกแปลงเกษตรกร ปลูกโกโก๎แซมยางพาราตามกรรมวิธี 
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  2) ใสํปุ๋ย ตัดแตํงกิ่ง เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโต 
  การทดลองที่ 1.3 การทดลองศึกษาผลของการให๎น้ าและการคลุมโคน ตํอการติดผลและเพ่ิมขนาดฝัก
โกโก๎ 
  1) คัดเลือกแปลงเกษตรกร 3 จังหวัด 
  2) เก็บตัวอยํางดินเพ่ือวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน และติดตั้งระบบน้ า 
  3) ดูแลรักษาโกโก๎ ใสํปุ๋ย ให๎น้ าตามกรรมวิธี เก็บข๎อมูลการติดผล 
  4) เก็บเกี่ยวผลผลิต บันทึกข๎อมูลและคุณภาพของผลผลิต 
  5) บันทึกข๎อมูลสภาพอากาศ 
  การทดลองที่ 1.4 การทดลองส ารวจ รวบรวม และคัดเลือกสายต๎นโกโก๎ในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
  1) รวบรวมข๎อมูลเบื้องต๎นเกี่ยวกับแหลํงปลูกและลักษณะเดํนของโกโก๎ในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
  2) ส ารวจเพื่อรวบรวมสายต๎นโกโก๎จากแหลํงปลูกในพ้ืนที่ 
  3) บันทึกผลข๎อมูลทั่วไป ได๎แกํ การเจริญเติบโต อายุการเก็บเกี่ยว การให๎ผลผลิต โรคและแมลงที่พบ 
  การทดลองที่ 1.5 การทดลองศึกษาชีววิทยา นิเวศวิทยา และการปูองกันก าจัดโรคและแมลงศัตรูส าคัญ
ของโกโก๎ในพ้ืนที่จังหวัดนครศรีธรรมราช 
  1) ส ารวจและเก็บตัวอยํางโรคและแมลงโกโก๎ในพ้ืนที่ปลูกจังหวัดนครศรีธรรมราช ของต๎นโกโก๎ระยะ
เจริญเติบโตตําง ๆ 
  2) ส ารวจความเสียหายจากการเข๎าท าลายของโรคและแมลงศัตรูโกโก๎ที่พบ 
  3) ตรวจวินิจฉัยโรคและจ าแนกชนิดแมลงศัตรูพืชที่พบ โดยเก็บตัวอยํางและสํงตัวอยํางที่ไมํทราบชนิดไป
จ าแนก ณ ส านักวิจัยและพัฒนาการอารักขาพืช กรมวิชาการเกษตร 
  4) ศึกษาวงจรชีวิตของแมลง การเกิดโรคชนิดตําง ๆ และความสัมพันธ์ระหวํางโรค แมลง กับ
สภาพแวดล๎อม 
  5) ด าเนินการทดสอบเทคโนโลยีการปูองกันก าจัดศัตรูโกโก๎แบบผสมผสาน บันทึกข๎อมูล 
  กิจกรรม 2 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการเจริญเติบโตของโกโก๎ในพ้ืนที่
ปลูกท่ีมีสภาพแวดล๎อมแตกตํางกัน 
  การทดลองที่ 2.1 การทดลองศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการ
เจริญเติบโตของโกโก๎ในพื้นที่ภาคเหนือตอนบน 
  1) เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของโกโก๎ที่ให๎ผลผลิตแล๎วในแปลงเกษตรกรจ านวน 15 ราย รายละ 6 ต๎น 
ท าการเกบ็ข๎อมูลทุก 2 เดือน 
  2) เก็บข๎อมูลปัจจัยทางสภาพแวดล๎อม ได๎แกํ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ 
  3) เก็บตัวอยํางดินเพ่ือสํงวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน 
  4) เก็บข๎อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรของเกษตรกร เชํน การใสํปุ๋ย การให๎น้ า การจัดการแปลง การ
จัดการโรคและแมลง การเก็บเกี่ยว การแปรรูป และการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว 
  5) น าข๎อมูลที่ได๎มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ 
  การทดลองที่ 2.2 ศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการเจริญเติบโตของโกโก๎
ในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนลําง 
  1) เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของโกโก๎ที่ให๎ผลผลิตแล๎วในแปลงเกษตรกรจ านวน 15 ราย รายละ 6 ต๎น 
ท าการเก็บข๎อมูลทุก 2 เดือน 
  2) เก็บข๎อมูลปัจจัยทางสภาพแวดล๎อม ได๎แกํ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ 
  3) เก็บตัวอยํางดินเพ่ือสํงวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน 
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  4) เก็บข๎อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรของเกษตรกร เชํน การใสํปุ๋ย การให๎น้ า การจัดการแปลง การ
จัดการโรคและแมลง การเก็บเกี่ยว การแปรรูป และการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว 
  5) น าข๎อมูลที่ได๎มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ 
  การทดลองที่ 2.3 การทดลองศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการ
เจริญเติบโตของโกโก๎ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
  1) เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของโกโก๎ที่ให๎ผลผลิตแล๎วในแปลงเกษตรกรจ านวน 15 ราย รายละ 6 ต๎น 
ท าการเก็บข๎อมูลทุก 2 เดือน 
  2) เก็บข๎อมูลปัจจัยทางสภาพแวดล๎อม ได๎แกํ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ 
  3) เก็บตัวอยํางดินเพ่ือสํงวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน 
  4) เก็บข๎อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรของเกษตรกร เชํน การใสํปุ๋ย การให๎น้ า การจัดการแปลง การ
จัดการโรคและแมลง การเก็บเกี่ยว การแปรรูป และการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว 
  5) น าข๎อมูลที่ได๎มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ 
  การทดลองที่ 2.4 การทดลองศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการ
เจริญเติบโตของโกโก๎ในพื้นที่ภาคใต๎ตอนบน 
  1) เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของโกโก๎ที่ให๎ผลผลิตแล๎วในแปลงเกษตรกรจ านวน 15 ราย รายละ 6 ต๎น 
ท าการเก็บข๎อมูลทุก 2 เดือน 
  2) เก็บข๎อมูลปัจจัยทางสภาพแวดล๎อม ได๎แกํ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ 
  3) เก็บตัวอยํางดินเพ่ือสํงวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน 
  4) เก็บข๎อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรของเกษตรกร เชํน การใสํปุ๋ย การให๎น้ า การจัดการแปลง การ
จัดการโรคและแมลง การเก็บเกี่ยว การแปรรูป และการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว 
  5) น าข๎อมูลที่ได๎มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ 
  การทดลองที่ 2.5 การทดลองศึกษาหาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการ
เจริญเติบโตของโกโก๎ในพื้นที่ภาคใต๎ตอนลําง 
  1) เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตของโกโก๎ที่ให๎ผลผลิตแล๎วในแปลงเกษตรกรจ านวน 15 ราย รายละ 6 ต๎น 
ท าการเก็บข๎อมูลทุก 2 เดือน 
  2) เก็บข๎อมูลปัจจัยทางสภาพแวดล๎อม ได๎แกํ ปริมาณน้ าฝน ความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศ อุณหภูมิ 
  3) เก็บตัวอยํางดินเพ่ือสํงวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและเคมีบางประการของดิน 
  4) เก็บข๎อมูลการปฏิบัติทางการเกษตรของเกษตรกร เชํน การใสํปุ๋ย การให๎น้ า การจัดการแปลง การ
จัดการโรคและแมลง การเก็บเกี่ยว การแปรรูป และการเก็บรักษาผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว 
  5) น าข๎อมูลที่ได๎มาท าการวิเคราะห์ทางสถิติ 
 
โครงการวิจัยย่อยที่ 5 นวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการ
พัฒนาเกษตรหมุนเวียน  

 พัฒนาการผลิตกาแฟพิเศษโดยหมักบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎สูํระบบการพัฒนา
เกษตรหมุนเวียน มุํงเน๎นพัฒนานวัตกรรมโดยใช๎เทคโนโลยีชีวภาพพัฒนาการแปรรูปกาแฟอะราบิกาและกาแฟโรบัส
ตาชนิดพิเศษ เพ่ือเพ่ิมคุณภาพและยกระดับมาตรฐานการผลิตผํานการพัฒนากระบวนการแปรรู ป การหมัก การ
พัฒนาหัวเชื้อพร๎อมใช๎ การบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎ เพ่ิมมูลคําขับเคลื่อนเศรษฐกิจชีวภาพ และ
การใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรสูํเศรษฐกิจหมุนเวียน  

วิจัยและพัฒนาการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและพัฒนาการใช๎ประโยชน์วัสดุเหลือใช๎จากการแปรรูป มุํงเน๎น
พัฒนาเทคโนโลยีการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและการใช๎ประโยชน์จากผลผลิตพลอยได๎จากการแปรรูปโกโก๎ เพ่ือยกระดับ
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ผลิตภัณฑ์จากโกโก๎ให๎มีคุณภาพเทียบเทํากับนานาชาติ ลดการสูญเสียวัตถุดิบ ลดปริมาณขยะ เตรียมพร๎อมส าหรับการ
สํงเสริมให๎เกษตรกรเพ่ิมพ้ืนที่เพาะปลูกและรองรับผลผลิตโกโก๎ของประเทศไทยที่สูงขึ้น 

กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาการผลิตกาแฟพิเศษโดยหมักบํมกาแฟและการใช๎ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช๎ สูํ
ระบบการพัฒนาเกษตรหมุนเวียน 

การทดลองที่ 1.1 การวิจัยและพัฒนาการหมักกาแฟโดยเทคนิค Semi-wet process (Honey 
process) 

1.ตรวจสอบและจ าแนกเชื้อจุลินทรีย์จากหมักกาแฟอะราบิก๎าโดยวิธี Semi-wet process  
2.ศึกษาการเจริญของจุลินทรีย์และทดลองแปรผันปัจจัยในการผลิตกลิ่นรสตํอการตากเมล็ดกาแฟ 
การทดลองที่ 1.2 การพัฒนาหัวเชื้อจุลินทรีย์พร๎อมใช๎เพื่อการหมักกาแฟในรูปแบบ Semi-wet 

process 
1. พัฒนาวิธีการเตรียมหัวเชื้อจุลินทรีย์ให๎เหมาะสมตํอการน าไปใช๎ของเกษตรกร  
2. ศึกษาการหมักกาแฟแบบ Semi-wet process โดยใช๎หัวเชื้อจุลินทรีย์ในห๎องปฏิบัติการ 
การทดลองที่ 1.3 การวิจัยและพัฒนาการเรํงกระบวนการบํมกาแฟ 
1. ศึกษาคุณภาพของสารกาแฟระหวํางการเก็บรักษา 
2. การทดสอบเรํงการบํมกาแฟโดยประยุกต์ใช๎จากกระบวนการ Seed priming 
การทดลองที่ 1.4 การใช๎ประโยชน์จากกากกาแฟ 
1.น ากากกาแฟเหลือทิ้งมาผึ่งให๎แห๎งและวิเคราะห์คุณสมบัติกากกาแฟ 
2. ทดสอบสํวนผสมของแปูงมันส าปะหลัง และแปูงผสม 
การทดลองที่ 1.5 การประยุกต์ใช๎ Coffee Silverskin Extract ในอาหารเสริม Prebiotic 
1.ศึกษาสารส าคัญของ Coffee Silverskin ที่ได๎จากการคั่วกาแฟ 
2.พัฒนาการสกัดสาร Coffee Silverskin Extract (CSE) 
3.ประยุกต์ใช๎ในการผลิตชอคโกแล๏ตบาร์เติม CSE 
การทดลองที่ 1.6 การหาสภาวะที่เหมาะสมเพื่อผลิตสารส าคัญจากการหมักจากเปลือกกาแฟโดยวิธี 

Oxidative fermentation 
1.ทดสอบปัจจัยที่สํงผลตํอการหมักแบบใช๎ออกซิเจนตํอการผลิตปริมาณสารส าคัญ 
2.ศึกษาปัจจัยที่สํงผลตํอการเปลี่ยนแปลงปริมาณสารแอนโทไซยานินและสารต๎านอนุมูลอิสระอ่ืนใน

พ้ืนที่ทดสอบ 
กิจกรรมที ่2 การวิจัยและพัฒนาการแปรรูปโกโก๎คุณภาพและพัฒนาการใช๎ประโยชน์วัสดุเหลือใช๎จาก

การแปรรูป 
การทดลองที่ 2.1 ศึกษาการพัฒนาระบบหมักที่เหมาะสมตํอกระบวนการหมักโกโก๎เพ่ือการแปรรูป 
1.คัดแยกจุลินทรีย์จากธรรมชาติ ทดสอบความสามารถในการยํอยเมือกโกโก๎ในห๎องปฏิบัติการและ

ตรวจสอบสายพันธุ์ของจุลินทรีย์  
2.ศึกษาการเจริญของจุลินทรีย์และทดลองแปรผันปัจจัยในการหมักเพ่ือเรํงการยํอยเมือกโกโก๎ 
การทดลองที่ 2.2 ศึกษาการพัฒนาหัวเชื้อจุลินทรีย์พร๎อมใช๎ส าหรับการหมักโกโก๎ 
1.พัฒนาวิธีการเตรียมหัวเชื้อจุลินทรีย์ให๎เหมาะสมตํอการน าไปใช๎ของเกษตรกร  
2.ทดสอบสภาวะที่ใช๎ในการท าแห๎งหัวเชื้อจุลินทรีย์ 
การทดลองที 2.3 ผลของการเติมดําง (Alkalization treatment) ในการผลิตผงโกโก๎และโกโก๎แมส ตํอ

คุณภาพสีและปริมาณสารส าคัญ 
1.เตรียมตัวอยํางผงโกโก๎และวิเคราะห์คุณสมบัติ 
2.ทดลองการเติมดํางในผงโกโก๎ 
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การทดลองที่ 2.4  การพัฒนาผลิตภัณฑ์แปรรูปจากเนื้อผลโกโก๎ 
1.ศึกษาความคงตัวของผลิตภัณฑ์ในระหวํางการเก็บรักษา 
2.ศึกษาผลของการคั้นน้ าจากเยื่อหุ๎มเมล็ดโกโก๎ตํอการหมักโกโก๎ 
3.พัฒนาการผลิตแยมจากเนื้อผลโกโก๎สด 
การทดลองที่ 2.5 การผลิตบรรจุภัณฑ์จากเปลือกหุ๎มเมล็ดโกโก๎ 
1. ทดสอบผลิตบรรจุภัณฑ์กระดาษจากเปลือกหุ๎มเมล็ดโกโก๎และการประยุกต์ใช๎กับผลิตภัณฑ์ 
2.ทดสอบคุณสมบัติตํางๆ ของแผํนกระดาษ 

 
โครงการวิจัยย่อยที่ 6 วิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มคุณภาพการผลิตมะคาเดเมียอย่างยั่งยืน 

วิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพผลิตภาพการผลิตมะคาเดเมียอยํางยั่งยืน เพ่ือให๎ได๎พันธุ์ที่มี
ลักษณะดีเหมาะสมกับพ้ืนที่ที่มีความสูงจากระดับน้ าทะเลตั้งแตํ 400 เมตรขึ้นไป ในด๎านเทคโนโลยีการผลิตได๎
ท าการศึกษาการจัดการสวน การจัดการปุ๋ยในสวนมะคาเดเมีย เพ่ือให๎ได๎เทคโนโลยีการจัดการผลผลิตมะคาเดเมีย ณ 
จุดคุ๎มทุน เพ่ือเป็นข๎อมูลขยายผลสูํเกษตรกร ในการผลิตอยํางยั่งยืนให๎มีรายได๎และความเป็นอยูํดีขึ้น และสร๎างความ
ยั่งยืนของสภาพแวดล๎อม ประกอบด๎วย 

กิจกรรมที่ 1 วิจัยพัฒนาพันธุ์มะคาเดเมีย 
การทดลองที่ 1.1 การทดสอบพันธุ์เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ  
-ปฎิบัติดูแลรักษา/เก็บข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพ เพ่ือคัดเลือกตามเกณฑ์การคัดเลือก ซึ่งเป็นงานวิจัย

ตํอเนื่องจากปี 2555-2564 ที่มี 8 กรรมวิธี (พันธุ์) ได๎แกํ MCL-829, CR -7, CR-5, KK-27, 660, 741, KW86 และ
FNG21 ด าเนินการ 4 สถานที่ ได๎แกํ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูง
เพชรบูรณ์  และศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย 

การทดลองที่ 1.2 การทดสอบพันธุ์เพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร  
-ปฎิบัติดูแลรักษา/เก็บข๎อมูลผลผลิตและคุณภาพ เพ่ือคัดเลือกตามเกณฑ์การคัดเลือก ซึ่งเป็นงานวิจัย

ตํอเนื่องจากปี 2555-2564 ที่มี 9 กรรมวิธี(พันธุ์)  ได๎แกํ 660, 741, A4 , 849, KW86, KK27, CR5, CR7 และ 
FNG21 ด าเนินการ 2 สถานที่ในแปลงเกษตรกรได๎แกํ จ.นครราชสีมา: ปากชํอง (500 ม.) และ จ. ตาก : แมํสอด 
(700ม.)  

การทดลองที่ 1.3 การเปรียบเทียบสายต๎นมะคาเดเมีย ที่ได๎จากการเพาะเมล็ดของพันธุ์ D4 
-ปลูกและดูแลรักษามะคาเดเมียที่ได๎จากการคัดเลือกมี 9 กรรมวิธี (สายต๎น) ได๎แกํ KK# 9, KK#10, 

KK#11, KK#12, KK#13, KK#14, KK#15 เปรียบเทียบกับ พันธุ์ 741 และพันธุ์ 660 ด าเนินการ 3 สถานที่ ได๎แกํ 
ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ และศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 

- เก็บข๎อมูลเก็บรวมรวบข๎อมูลการเจริญเติบโต ข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยาสภาพพ้ืนที่ปลูก ความลาดชัน
ของพ้ืนที่ การทํวมขังของน้ าภาวะแล๎ง ข๎อมูลดิน  ปริมาณแมลงศัตรูพืช และการเกิดโรค 

กิจกรรม 2 วิจัยเทคโนโลยีการผลิตมะคาเดเมียที่เหมาะส าหรับแหลํงปลูกตําง ๆ ในประเทศไทย 
การทดลองที่ 2.1 การจัดการสวนมะคาเดเมียที่มีอายุมากกวํา 30 ปี โดยวิธีการตัดแตํงกิ่ง 
-คัดเลือกแปลงมะคาเดเมียที่มีอายุ 30 ปีและตัดแตํงกิ่งตามกรรมวิธี 4 วิธีได๎แกํ  ไมํมีการตัดแตํงกิ่ง ตัด

แตํงกิ่งแบบเปิดกลาง ตัดแตํงกิ่งแบบทรงสี่เหลี่ยม และตัดแตํงกิ่งแบบทรงปิรามิด ด าเนินการ 2 สถานที่ ได๎แกํ 
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) และศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ ปฏิบัติดูแลรักษา และบันทึกข๎อมูล
การเจริญเติบโต และผลผลิต 

การทดลองที่ 2.2 ศึกษาความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย 
-เก็บตัวอยํางดินในแปลงปลูกที่ให๎ผลผลิตแล๎วที่มีอายุ 8-10 ปี วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหาร และเก็บ

ตัวอยํางดินปลูกและใบมะคาเดเมีย เพื่อประมวลผลความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย ด าเนินการใน 4 สถานที่ 
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ได๎แกํ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ศูนย์วิจัยและพัฒนาการเกษตรตาก และแปลงมะ
คาเดเมีย เกษตรกร จ.เพชรบูรณ์ จ.เชียงใหมํ และ จ.ตาก 

-วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
การทดลองที่ 2.3 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิตมะคาเดเมีย  
-คัดเลือกต๎น เก็บตัวอยํางดินกํอนการทดลอง เก็บตัวอยํางใบ ใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีมี 4 กรรมวิธี ได๎แกํ  วิธี

ปฏิบัติของเกษตรกร/ใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินรํวมกับการใช๎ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต/ ใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดิน
รํวมกับการใช๎ปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา และใสํปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินรํวมกับการใช๎ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตและปุ๋ย
ชีวภาพไมคอร์ไรซา บันทึกข๎อมูลผลผลิต และตัวอยํางดินหลังเก็บเกี่ยวผลผลิต ด าเนินการ 3 สถานที่ ได๎แกํ ศูนย์วิจัย
เกษตรที่สูงเพชรบูรณ์. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) และ กองวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิตทาง
การเกษตร 

การทดลองที่ 2.4 ศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดกิ่งพันธุ์ดี 
-เตรียมกิ่งพันธุ์ดี ต๎นตอ และทดลองตามกรรมวิธีมี 2 ปัจจัย คือ การควั่นกิ่งและไมํควั่นกิ่ง และการใช๎

ฮอร์โมนออกซิน และไซโตไคนิน ที่ระดับความเข๎มข๎น 0, 250 และ500 ppm มี 14 กรรมวิธี ด าเนินการ 2 สถานที่ 
ได๎แกํ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ าเภอเขาค๎อ จังหวัดเพชรบูรณ์ และศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน
หลวง) บันทึกข๎อมูลเปอร์เซ็นต์การเสียบติด และข๎อมูลทางอุตุนิยมวิทยา 

-วิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 
 
2. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไมํมี     มี  ได๎รับอนุมัติเมื่อวันที่..........…………. (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 
 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง........................................................................ 
 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค์/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง........................................................ 
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บทท่ี 3 ผลการศึกษา 
3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 1 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถในการ 

 แข่งขัน 
กิจกรรมที่ 1 วิจัยและปรับปรุงพันธุ์กาแฟอะราบิกา ระยะที่ 2 มี 5 การทดลอง ได้แก่  
การทดลองที่ 1.1 เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 ของสายพันธุ์คัด 
 ปี 2565 ด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟจ านวน 10 กรรมวิธี (สายพันธุ์) ได๎แกํ 
CIFC No.1-T8, CIFC No.1-T15, CIFC No.1-T16, CIFC No.1-T51, CIFC No.2-T10, CIFC No.2-T14, CIFC 
No.2-T21, CIFC No.2-T27, CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80 หรือ CM80) พันธุ์เปรียบเทียบเป็นพันธุ์รับรองที่
ต๎านทานตํอโรคราสนิม และ Caturra (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคราสนิม) ในต๎นแมํพันธุ์ โดยวิธี Pathogenicity 
test พร๎อมตรวจสอบยีนและการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข๎องกับการแสดงความต๎านทานโรคราสนิมในกาแฟอะราบิ
กา ผลการด าเนินงานคือ ทุกกรรมวิธี (สายพันธุ์) แสดงอาการเกิดแผลบนใบที่ได๎ทดสอบ โดยสายพันธุ์ CIFC No.1-T8 
แสดงอาการเกิดแผลบนใบขนาดเล็กที่สุดแสดงถึงความทนทาน คือ 0.45 เซนติเมตร รองลงมา CIFC No.2-T14 คือ 
0.48 เซนติเมตร เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม คือ Caturra มีขนาดแผล 0.96 เซนติเมตร ในการ
ทดสอบครั้งนี้ยังพบวํา มีสายพันธุ์ที่คํอนข๎างอํอนแอ ได๎แกํ CIFC No.1-T16 และ CIFC No.1-T51 โดยมีขนาดแผลที่
ใหญํกวํา สายพันธุ์ Caturra (ตารางท่ี 1) (ภาพที่ 1)  
ตารางท่ี  1  เปรียบเทียบปฏิกิริยาความต๎านทานโรคราสนิมกาแฟลูกผสมชั่วที่ 6 สายต๎นคัด (ต๎นแมํ) 

รายละเอียด สายพันธุ ์
หลังปลูกเชื้อ (ซม.) 

7 วัน 10 วัน 
Mock inoculated  0.00a 0.00a 
กาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 ของสายพันธ์ุคัด CIFC No.1-T8 0.11a 0.45b 
 CIFC No.1-T15 0.31b 0.83c 
 CIFC No.1-T16 0.63d 1.13e 
 CIFC No.1-T51 0.50c 1.04e 
 CIFC No.2-T10 0.51c 0.84c 
 CIFC No.2-T14 0.41bc 0.48b 
 CIFC No.2-T21 0.65d 0.93d 
 CIFC No.2-T27 0.52c 0.71c 
พันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม Caturra 0.83e 0.96d 
พันธุ์ต๎านทานตํอราสนิม เชียงใหมํ 80 0.09a 0.16ab 
CV (%)            11.5                                15.8 
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ภาพที่ 1  เปรียบเทียบปฏิกิริยาความต๎านทานโรคราสนิมกาแฟตํอสายพันธุ์กาแฟในการเปรียบเทียบและทดสอบ

กาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 ของสายพันธุ์คัด 
 
 เมื่อตรวจสอบการแสดงออกของยีนต๎านทานโรคราสนิมทั้ง 6 ชนิด ได๎แกํ CaR111, CaWRKY, CaGT, 
CaPR1b, CaPR10 และ CaRLK ด๎วยวิธี qRT-PCR (ภาพที่ 2 - 7) พันธุ์กาแฟที่มีที่การแสดงออกที่มีสูงในกลุํม CM80 
ได๎แกํ ยีน R111 พบวํา CIFC No.2-T14 มีการแสดงออกของยีนสูงที่สุด รองลงมา คือ CIFC No.1-T27 และ 
CIFC7963-13-28  ยีน GT พบวํา CIFC No.1-T51 T14 มีการแสดงออกของยีนสูงที่สุด รองลงมา คือ CIFC7963-13-
28  และ CIFC No.1-T8 ยีน PR1b พบวํา CIFC No.1-T8 มีการแสดงออกของยีนสูงที่สุด รองลงมา คือ CIFC No.1-
T8 และ CIFC7963-13-28 ตามล าดับ (ภาพท่ี 8 - 13) จากผลการทดลองแสดงวํา ทุกสายพันธุ์กาแฟแสดงอาการเกิด
แผลบนใบที่ได๎ทดสอบ ที่มีการแสดงอาการเกิดแผลบนใบขนาดเล็กที่สุด แสดงถึง ความทนทานโรคราสนิม เมื่อ
เปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอตํอมีที่ใหญํกวํา ซึ่งสอดคล๎องกับผลตรวจสอบการแสดงออกของยีนต๎านทานโรคราสนิม
ด๎วยวิธี qRT-PCR ที่มีการแสดงออกของยีนสูงในสายพันธุ์กาแฟที่มีขนาดของแผลเล็กและมีการแสดงออกของยีนต่ าใน
สายพันธุ์กาแฟที่มีขนาดของแผลใหญํ 
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ภาพที่ 2 การแสดงออกของยีน CaPR10 ในกาแฟ ภาพที่ 3 การแสดงออกของยีน CaGT ในกาแฟ 

    

ภาพที่ 4 การแสดงออกของยีน CaWRKY ในกาแฟ ภาพที่ 5 การแสดงออกของยีน CaPR1b ในกาแฟ 

 

ภาพที่ 6 การแสดงออกของยีน CaR111 ในกาแฟ ภาพที่ 7 การแสดงออกของยีน CaRLK ในกาแฟ 
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ภาพที่ 8 การแสดงออกของยีน CaPR10 ในกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 สายพันธุ์คัด  

 

 
ภาพที่ 9 การแสดงออกของยีน CaGT ในกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 สายพันธุ์คัด  
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ภาพที่ 10 การแสดงออกของยีน CaWRKY ในกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 สายพันธุค์ัด 

 

 
ภาพที่ 11 การแสดงออกของยีน CaPR1b ในกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 สายพันธุ์คัด  

 

 
ภาพที่ 12 การแสดงออกของยีน CaR111 ในกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 สายพันธุ์คัด  

 

 
ภาพที่ 13 การแสดงออกของยีน CaRLK ในกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 สายพันธุ์คัด   
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 ดังนั้นจึงน าวิธี Pathogenicity test ตามวิธีการของ วีรกรณ์ และคณะ (2565) ทดสอบปฏิกิริยาของ
เชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟแตํละกรรมวิธี (สายพันธุ์) ในต๎นกล๎ากาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด โดยใช๎เชื้อราสนิม
กาแฟ Race 37 ทดสอบจ านวน 9 กรรมวิธี (สายพันธุ์) จ านวน 16 ต๎นตํอกรรมวิธี รวม 144 ต๎น โดยมีเกณฑ์
ประเมินความต๎านทานปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟ ดัดแปลงวิธีการจาก Iosody SILVA-
CASTRO et.al. (2018) จ าแนกโดย ประเมินอาการเกิดแผลบนใบที่ได๎ทดสอบดังนี้ 0.00-0.09 เซนติเมตร 
แสดงวํา มีความต๎านทาน (resistant: R)  0.10-0.49 เซนติเมตร แสดงวํา มีความต๎านทานปานกลาง 
(moderately resistant: MR)  0.50-0.99 เซนติเมตร แสดงวํา มีความอํอนแอปานกลาง (moderately 
susceptible: MS) และ 1.00-2.00 เซนติเมตร แสดงวํา มีความอํอนแอ (susceptible: S) ผลการด าเนินงาน
คือ พบต๎นกล๎ากาแฟแสดงลักษณะต๎านทานตํอโรคราสนิมกาแฟจ านวน 67 ต๎น โดยกลุํมสายพันธุ์ CIFC No.1-
T8 และ CIFC No.2-T27 มีจ านวนต๎นต๎านทานมากที่สุดตามล าดับ  ต๎านทานปานกลาง จ านวน 66 ต๎น  
อํอนแอปานกลาง จ านวน 9 ต๎น และไมํมีต๎นอํอนแอ (ตารางท่ี 2)  
ตารางท่ี 2 เปรียบเทียบปฏิกิริยาความต๎านทานโรคราสนิมกาแฟลูกผสมชั่วที่ 6 สายต๎นคัด (ต๎นกล๎ากาแฟ   

อะราบิกาเพาะเมล็ด) โดยใช๎เชื้อราสนิมกาแฟ Race 37 

ลูกผสมชั่วท่ี 6 สายต้นคัด (ต้นกล้ากาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด) 
Reactions 

R MR MS S 
CIFC NO.1-15 6 8 1 0 
CIFC NO.2-14 7 9 0 0 
CIFC NO.2-27  10 6 0 0 
CIFC NO.1-8 13 3 0 0 
CIFC NO.1-16 3 9 4 0 
CIFC NO.1-51 9 6 1 0 
CIFC NO.2-10 8 6 1 0 
CIFC NO.2-21  8 6 2 0 
CM 80 3 13 0 0 
Total 67 66 9 0 
หมายเหตุ * Reaction: R = resistant, MR = moderately resistant, MS= moderately susceptible, S = susceptible 
 ส าหรับปี 2566 มีแผนด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟจ านวน 10 
กรรมวิธี (สายพันธุ์) ในต๎นกล๎ากาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด โดยวิธีการ inoculation  
 
การทดลองท่ี 1.2 เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 1 สายต้นคัดที่ได้จากการคัดเลือก
ในปี 2563  

ปี 2565 ด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟจ านวน 8 กรรมวิธี (สายพันธุ์) 
ได๎แกํ 1/1 B2T5 , 1/1 B2T5 , 2/12 B1T3, 2/12 B2T1, 2/12 B2T3, 2/27 B4T5, 2/22 BC B5T1, 2/57 
BC B6T76, CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80 หรือ CM80) พันธุ์เปรียบเทียบเป็นพันธุ์รับรองที่ต๎านทานตํอโร
คราสนิม และ Caturra (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคราสนิม) ในต๎นแมํพันธุ์ โดยวิธี Pathogenicity test 
พร๎อมตรวจสอบยีนและการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข๎องกับการแสดงความต๎านทานโรคราสนิมในกาแฟอะราบิ
กา ผลการด าเนินงานคือ ทุกสายพันธุ์กาแฟแสดงอาการเกิดแผลบนใบที่ได๎ทดสอบ โดยสายพันธุ์ 1/1 B2T5 
แสดงอาการเกิดแผลบนใบขนาดเล็กที่สุด คือ 0.35 เซนติเมตร รองลงมา 2/12 B1T3 คือ 0.51 เซนติเมตร ซึ่ง
แสดงถึงความทนทาน เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม คือ Caturra  มีขนาดแผล 0.96 
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เซนติเมตร พบวํา มีสายพันธุ์ที่คํอนข๎างอํอนแอ ได๎แกํ 1/4 B3T3 และ 2/12 B2T3 โดยมีขนาดแผลที่ใหญํกวํา 
สายพันธุ์ Caturra (ตารางท่ี 3)  
ตารางท่ี 3  เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคัดที่ได๎จากการคัดเลือกในปี 2563 

(ต๎นแมํ) 

รายละเอียด สายพันธุ ์
หลังปลูกเชื้อ 

7 วัน 10 วัน 
Mock inoculated  0.00a 0.00a 
ลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคดั 1/1 B2T5   0.11a 0.35b 
 1/4 B3T3 0.83d 1.14e 
 2/12 B1T3 0.39b 0.51c 
 2/12 B2T1 0.41b 0.53c 
 2/12 B2T3 0.33b 1.05d 
 2/27 B4T5 0.35b 0.52c 
 2/22 BC B5T1 0.57c 0.87d 
 2/57 BC B6T76 0.57c 0.95d 
พันธุ์อํอนแอตํอโรคราสนิม Caturra 0.83d 0.96d 
พันธุ์ต๎านทานตํอราสนิม เชียงใหมํ 80 0.09a 0.16ab 
CV (%)  12.0 16.2 
 เมื่อตรวจสอบการแสดงออกของยีนต๎านทานโรคราสนิมทั้ง 6 ชนิด ได๎แกํ R111, WRKY, GT, PR1b 
PR10 และ RLK ด๎วยวิธี qRT-PCR (ภาพที่ 2 - 7) พันธุ์กาแฟที่มีที่การแสดงออกที่มีสูงในกลุํม CM80 ได๎แกํ 
ยีน R111 พบวํา CIFC7963-13-28 มีการแสดงออกของยีนสูงที่สุด รองลงมา คือ 2/22BC B5T1 และ 1/1 
B2T5  ยีน GT พบวํา 1/4 B3T3 มีการแสดงออกของยีนสูงที่สุด รองลงมา คือ 2/12B2T3 และ CIFC7963-
13-28 ยีน PR1b พบวํา CIFC7963-13-28 มีการแสดงออกของยีนสูงที่สุด รองลงมา คือ 2/1B2T5 และ 
2/22BC B5T1 ตามล าดับ (ภาพที่ 14 - 19)  

 
ภาพที่ 14  การแสดงออกของยีน CaPR10 ในกาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคัดทีไ่ด๎จากการคัดเลือกในปี 2563  
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ภาพที่ 15 การแสดงออกของยีน CaGTในกาแฟอะราบิกาลูกผสมชัว่ท่ี 1 สายต๎นคัดที่ได๎จากการคัดเลอืกในปี 2563  

 

 
ภาพที่ 16 การแสดงออกของยีน CaWRKY ในกาแฟกาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคดัที่ไดจ๎ากการคัดเลือกปี 2563 

 
ภาพที่ 17 การแสดงออกของยีน CaPR1b ในกาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคัดที่ได๎จากการคดัเลือกปี 2563  
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ภาพที่ 18 การแสดงออกของยีน CaPR111 ในกาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 1 สายต๎นคัดทีไ่ด๎จากการคัดเลือกปี 2563  

 
ภาพที่ 19 การแสดงออกของยีน CaRLK ในกาแฟอะราบิกาลูกผสมช่ัวท่ี 1 สายต๎นคัดที่ไดจ๎ากการคดัเลือกปี 2563  

  
 จากผลการทดลองแสดงวํา ทุกสายพันธุ์กาแฟแสดงอาการเกิดแผลบนใบที่ได๎ทดสอบ ที่มีการแสดง
อาการเกิดแผลบนใบขนาดเล็กที่สุด แสดงถึง ความทนทานโรคราสนิม เมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์อํอนแอตํอมีที่
ใหญํกวํา ซึ่งสอดคล๎องกับผลตรวจสอบการแสดงออกของยีนต๎านทานโรคราสนิมด๎วยวิธี qRT-PCR ที่มีการ
แสดงออกของยีนสูงในสายพันธุ์กาแฟที่มีขนาดของแผลเล็กและมีการแสดงออกของยีนต่ าในสายพันธุ์กาแฟที่มี
ขนาดของแผลใหญํ 

ดังนั้นจึงน าวิธี Pathogenicity test ตามวิธีการของ วีรกรณ์ และคณะ (2565) ทดสอบปฏิกิริยาของ
เชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟแตํละกรรมวิธี (สายพันธุ์) ในต๎นกล๎ากาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด โดยใช๎เชื้อราสนิม
กาแฟ Race 37 ทดสอบจ านวน 9 กรรมวิธี (สายพันธุ์) จ านวน 16 ต๎นตํอกรรมวิธี รวม 144 ต๎น โดยมีเกณฑ์
ประเมินความต๎านทานปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟ ดัดแปลงวิธีการจาก Iosody SILVA-
CASTRO et.al. (2018) จ าแนกโดย ประเมินอาการเกิดแผลบนใบที่ได๎ทดสอบดังนี้ 0.00-0.09 เซนติเมตร 
แสดงวํา มีความต๎านทาน (resistant: R)  0.10-0.49 เซนติเมตร แสดงวํา มีความต๎านทานปานกลาง 
(moderately resistant: MR)  0.50-0.99 เซนติเมตร แสดงวํา มีความอํอนแอปานกลาง (moderately 
susceptible: MS) และ 1.00-2.00 เซนติเมตร แสดงวํา มีความอํอนแอ (susceptible: S) ผลการด าเนินงาน
คือ พบต๎นกล๎ากาแฟแสดงลักษณะต๎านทานตํอโรคราสนิมกาแฟ จ านวน 46 ต๎น โดยลักษณะต๎านทานมากที่สุด
ในกลุํมสายพันธุ์ 1/1 B2T5 และ 1/4 B3T3 ตามล าดับ  ต๎านทานปานกลาง จ านวน 83 ต๎น  อํอนแอปาน
กลาง จ านวน 12 ต๎น และอํอนแอ จ านวน 3 ต๎น  (ตารางท่ี 4)  
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ตารางที่ 4  เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกาลูกผสมช่ัวที่ 1 สายต๎นคัดที่ได๎จากการคัดเลือกในปี 2563  (ต๎นกล๎า

กาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด) โดยใช๎เชื้อราสนิมกาแฟ Race 37 
กาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วท่ี 1 สายต้นคัดท่ีได้จากการคัดเลือกในปี 2563 

(ต้นกล้ากาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด) 
Reactions 

R MR MS S 
2/22 BCB5T1 0 9 7 0 
2/57 BCB6T76 4 10 2 0 
2/12 B2T3 5 10 1 0 
2/12 B2T1 5 10 1 0 
2/27 B4T5 4 10 1 1 
2/12 B1T3  4 10 0 2 
1/4 B3T3 10 6 0 0 
1/1 B2T5 11 5 0 0 
CM 80 3 13 0 0 
Total 46 83 12 3 
หมายเหตุ    * Reaction: R = resistant, MR = moderately resistant, MS= moderately susceptible, S = susceptible 

ส าหรับปี 2566 มีแผนด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟจ านวน 10 
กรรมวิธี (สายพันธุ์) ในต๎นกล๎ากาแฟอะราบิกาเพาะเมล็ด โดยวิธีการ inoculation 
 
การทดลองที่ 1.3  การคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต้านทานต่อโรคแอนแทรกโนสที่ได้จากการผสมพันธุ์
และท่ีน าเข้าจากต่างประเทศในสภาพธรรมชาติ (2565 - 2567) 
 เก็บข๎อมูลการเจริญเติบโตทุก 3 เดือน และความต๎านทานโรคในสภาพแปลงทุกเดือน คือ เดือน
มิถุนายน 2565 พบวํา กรรมวิธีที่ 2 Catimor CIFC 7963-13-28 x 2/20 B2 SF (H.420/9 ML2/4-78-62-
34) และ กรรมวิธีที่ 4 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 ML2/4-78-
62-26) มีคําเฉลี่ยการเจริญเติบโต (ความสูง เส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุม) มากที่สุด และไมํพบอาการโร
คราสนิมและแอนแทรกโนสในกาแฟอะราบิกาแตํละสายพันธุ์  (ตารางที่ 5) 
ตารางที่ 5  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟอะราบิกาในการคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนสที่ได๎จาก

การผสมพันธ์ุและที่น าเข๎าจากตํางประเทศในสภาพธรรมชาติ เดือนมิถุนายน 2565 

กรรมวิธ ี
เส้นรอบวงโคน

ต้น(ซม.) 
ความสูง 
(ซม) 

จน.ข้อ 
(ข้อ) 

ความยาวข้อ/
ต้น(ซม.) 

ขนาดทรงพุ่ม
เฉลี่ย/ต้น (ซม.) 

1. Catimor CIFC 7963-13-28 x 1/4 B3 SF (Caturra vermelho)  3.97 49.40 15.12 3.59 35.62 
2. Catimor CIFC 7963-13-28 x 2/20 B2 SF (H.420/9 ML2/4-78-62-34) 4.00 54.43 16.13 3.61 37.88 
3. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor CIFC 7963-661-36 
X Sanramon)  

3.46 45.65 16.96 2.87 30.58 

4. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 
ML2/4-78-62-26) 

3.63 48.55 14.85 3.62 36.65 

5. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T9 (Catimor CIFC 7963-661-36 
X Sanramon)  

2.89 37.44 13.04 3.40 32.90 

6. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/2-1 B7 T6 (H.528/46ML2/10-29-65-29 
X Sanramon) 

3.24 41.87 14.95 3.14 29.78 

7. 3/2-1-T7-B7 2.73 40.25 13.04 2.99 28.42 
8. CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80)  3.20 40.75 14.75 3.12 37.66 
9. Catui (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคแอนแทรกโนส)  2.73 35.45 12.04 3.61 27.39 
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เดือนกันยายน 2565 พบวํา กรรมวิธีที่ 3 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor 
CIFC 7963-661-36 X Sanramon) มีคําเฉลี่ยการเจริญเติบโต (ความสูง เส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุม) 
มากที่สุด เดือนธันวาคม 2565 พบวํา กรรมวิธีที่ 3 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor 
CIFC 7963-661-36 X Sanramon) มีคําเฉลี่ยการเจริญเติบโต (ความสูง เส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุม) 
มากที่สุด (ตารางที่ 6) 
ตารางที่ 6 การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟอะราบิกาในการคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนสที่ได๎จาก

การผสมพันธ์ุและที่น าเข๎าจากตํางประเทศในสภาพธรรมชาติ เดือนกันยายน 2565 

กรรมวิธ ี
เส้นรอบวงโคน

ต้น(ซม.) 
ความสูง 
(ซม) 

จน.ข้อ 
(ข้อ) 

ความยาวข้อ/ต้น
(ซม.) 

ขนาดทรงพุ่ม
เฉลี่ย/ต้น(ซม.) 

1. Catimor CIFC 7963-13-28 x 1/4 B3 SF (Caturra vermelho)  4.8 67.4 15.6 4.3 56.2 
2. Catimor CIFC 7963-13-28 x 2/20 B2 SF (H.420/9 ML2/4-78-62-34) 5.3 70.9 16.3 4.4 59.5 
3. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor CIFC 7963-661-
36 X Sanramon)  

5.5 65.7 13.8 4.7 65.7 

4. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 
ML2/4-78-62-26) 

4.3 62.0 14.7 4.2 50.6 

5. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T9 (Catimor CIFC 7963-661-
36 X Sanramon)  

4.5 64.6 17.0 3.9 54.1 

6. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/2-1 B7 T6 (H.528/46ML2/10-29-65-
29 X Sanramon) 

4.4 57.6 15.0 3.9 44.5 

7. 3/2-1-T7-B7 3.8 50.1 12.7 3.9 39.0 
8. CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80)  4.6 62.5 15.0 4.1 46.8 
9. Catui (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคแอนแทรกโนส)  4.1 61.5 15.1 4.1 43.4 

ประเมินความต๎านทานโรคในสภาพแปลงทุกเดือน ในเดือนกันยายน 2565 พบวํา กรรมวิธีที่ 8  CIFC 
7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) พบอาการโรคแอนแทรกโนส 5 เปอร์เซ็นต์  และกรรมวิธีที่ 4 Catimor CIFC 
7963-13-28 x 3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 ML2/4-78-62-26) พบอาการโรคราสนิม 5 
เปอร์เซ็นต์ อยูํระหวํางการทดสอบความต๎านทานโรคแอนแทรกโนสในผลกาแฟดิบในห๎องปฏิบัติการ และ
สภาพแปลงปลูก (ตารางท่ี 7) 
ตารางที่ 7 การประเมินโรคของตน๎กาแฟอะราบิกาในการคดัเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนสทีไ่ด๎จาก

การผสมพันธ์ุและที่น าเข๎าจากตํางประเทศในสภาพธรรมชาติ เดือนกันยายน 2565 

กรรมวิธ ี
แอนแทรกโนส (%) ราสนิม 

ใบ ผล (%) 
1. Catimor CIFC 7963-13-28 x 1/4 B3 SF (Caturra vermelho)  0.00 0.00 2.25 
2. Catimor CIFC 7963-13-28 x 2/20 B2 SF (H.420/9 ML2/4-78-62-34) 0.00 0.00 4.50 
3. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 (Catimor CIFC 7963-661-36 X Sanramon)  0.00 0.00 4.25 
4. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/14-2 B7 T10 (Sanramon X H.420/9 ML2/4-78-62-26) 0.00 0.00 5.00 
5. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/8-2 B7 T9 (Catimor CIFC 7963-661-36 X Sanramon)  0.00 0.00 1.11 
6. Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/2-1 B7 T6 (H.528/46ML2/10-29-65-29 X Sanramon) 0.00 0.00 4.25 
7. 3/2-1-T7-B7 0.00 0.00 0.50 
8. CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80)  5.00 5.00 0.63 
9. Catui (พันธุ์เปรียบเทียบอํอนแอตํอโรคแอนแทรกโนส)  0.00 0.00 0.00 
 

การทดลองท่ี 1.4 เครื่องหมายโมเลกุลที่สัมพันธ์กับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟอะราบิกา (2565 - 2567) 
ด าเนินการสกัดดีเอ็นเอจากใบโดยใช๎ชุดสกัดดีเอ็นเอจากพืช พบวํา การใช๎ใบของกาแฟสามารถสกัดได๎

ดีเอ็นเอท่ีมีคุณภาพดี ความบริสุทธิ์สูง และปริมาณเพียงพอตํอการใช๎ในการทดลอง (ภาพที่ 20) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



63 
 

 
ภาพที่ 20 Shows DNA bands extracted from coffee arabica leaves. 

 

ผลจากการสืบค๎นและออกแบบไพรเมอร์เพ่ือเพ่ิมปริมาณยีน caffeine synthase (CCS1) ของกาแฟ
โดยอาศัยข๎อมูลจากฐานข๎อมูล NCBI พบวําล าดับนิวคลีโอไทด์หมายเลข AB086414 เป็นยีน caffeine 
synthase จากนั้นน าไปหาต าแหนํงการวางตัวของยีนบนจีโนมกาแฟอะราบิกา พบวํายีน caffeine synthase 
วางตัวอยูํบนโครโมโซมท่ี 1 หมายเลข Accession NC_039898 (Coffea arabica cultivar Caturra red)  

การเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอของยีน caffeine synthase ด๎วยวิธีพีซีอาร์โดยใช๎ไพรเมอร์ที่ออกแบบได๎ และ
ใช๎ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา จ านวน 7 สายพันธุ์ ได๎แกํ 2/8 B3T4, 2/12 B3T6, 1/4 B3T4, 1/1 B2T4, 
1/1 B3T2, 1/4 B3T3 และ 1/4 B3T2 พบไพรเมอร์สามารถเพ่ิมปริมาณดีเอ็นเอได๎ขนาด 2,940  bp ซึ่งเป็น
ขนาดของชิ้นดีเอ็นเอท่ีตรงกับขนาดเปูาหมายที่ได๎จากการออกแบบไพรเมอร์ (ภาพที่ 21) 

 
ภาพที่ 21 shows the 2,940 bp PCR yield of the caffeine synthase gene from coffee arabica. 

 
การค๎นหาต าแหนํงสนิปส์ที่สัมพันธ์กับลักษณะคาแฟอีน พบวําเมื่อน าผลผลิตของพีซีอาร์ของยีน 

caffeine synthase ไปอํานล าดับเบส และเปรียบเทียบล าดับเบสของยีน caffeine synthase ของแตํละพันธุ์ 
พบวําล าดับดีเอ็นเอของยีน caffeine synthase มีการเปลี่ยนแปลงล าดับเบสไป 5 จุด ที่ต าแหนํง 877 904 
10,14 1017 และ 1,133 มีการเปลี่ยนแปลงล าดับเบสแบบสนิปส์ (SNP) (ตารางที่ 8) (ภาพที่ 22) โดยการ
เปลี่ยนแปลงล าดับดีเอ็นเอในสายพันธุ์กาแฟอะราบิกามีการเกิดสนิปส์แบบ homozygous และ 
heterozygous ในสายพันธุ์กาแฟที่ท าการศึกษา 
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ตารางที่ 8  Summary of SNPs positions for genotyping of Coffea arabica. Data were generated from nucleotide 

sequences of the caffeine synthase gene. 

       No       Clone 
SNP Variation Type 

     T877A       A904G       G1014A      T1017C        A1133T 
        1 2/8 B3T4 A/A G/G A/A C/C T/T 
        2 2/12 B3T6 A/A G/G A/A C/C T/T 
        3 1/4 B3T4 T/A A/G G/A T/C A/T 
        4 1/1 B2T4 T/A A/G G/A T/C A/T 
        5 1/1 B3T2 T/A A/G G/A T/C A/T 
        6 1/4 B3T3 T/T A/A G/G T/T A/A 
        7 1/4 B3T2 T/T A/A G/G T/T A/A 
 

 

ภาพที่ 22 Comparison of the DNA sequences of the caffeine synthase gene in coffee arabica clone showed 
SNPs A/T and A/G 

 
การทดลองท่ี 1.5 การขยายพันธุ์กาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 ในสภาพปลอดเชื้อ (2565 - 2567) 

การน าใบอํอนกาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 พันธ์ 2/27 B4T5 ( CIFC 7963-661-36 x Typica ) ที่ผําน
การอนุบาลในโรงเรือนมาชํวงเวลาหนึ่ง มาฟอกฆําเชื้อที่ผิว แล๎วตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมน ามาเลี้ยงในสภาพปลอด
เชื้อบนอาหารสูตร MS ที่เติม ซูโครส 30 กรัม/ลิตร และเติม 2,4-D.  รํวมกับ BAP หรือ kinetin เพ่ือชักน า
การเกิดแคลลัส พบวําหลังจากเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน เริ่มมีแคลลัสเกิดขึ้น และได๎แคลลัสในปริมาณที่เพ่ืมมาก
ขึ้นเมี่อท าการเปลี่ยนอาหารและเลี้ยงตํอเพ่ือเพ่ิมปริมาณเป็นเวลา 6-12 เดือน (ภาพที่ 23) 
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ภาพที่ 23  กาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 พันธ์ 2/27B4T5 ( CIFC 7963-661-36 x Typica )ที่น ามาเลีย้งในอาหารชักน าการ

เกิดแคลลัส ในสภาพปลอดเชื้อ 
 

กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ดีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
การทดลองท่ี 2.1  ส ารวจ รวบรวมและคัดเลือกกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี (2565 - 2567) 

จากส ารวจกาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองสายพันธุ์ดีและพันธุ์ตํางประเทศ และท าการรวบรวมกาแฟ
โรบัสตาที่มีลักษณะดีเดํน ท าการเสียบยอดกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีที่ได๎จากการคัดเลือกบนต๎นตอกาแฟโรบัส
ตาพันธุ์ชุมพร 2 จากนั้นปลูกต๎นกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี ที่มีความแข็งแรง สมบูรณ์ ในแปลงปลูกรวบรวมพันธุ์ 
จ านวน 8 สายพันธุ์ สายพันธุ์ละ 10 ต๎น ดูแลต๎นกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีจากแปลงรวบรวมพันธุ์ และบันทึก
ข๎อมูลการรเจริญเติบโตของกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีเมื่ออายุ 3 เดือนหลังปลูก (ตารางท่ี 9) 
ตารางที่ 9 การเจริญเติบโตของกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีเมื่ออายุต๎น 3 เดือน หลังปลูกในการทดลองส ารวจ 
รวบรวมและคัดเลือกกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร 

สายพันธุ ์ รอบโคนต้น (ซม.) ความสูงต้น (ซม.) ความกว้างทรงพุ่ม (ซม.) 

CT02 2.46 31.60 31.89 

KA01 2.96 25.00 38.65 

CS02 2.20 26.00 29.44 

CS04 2.16 27.40 27.90 

KP01 2.90 31.00 30.71 

KP02 2.61 24.33 19.00 

KP03 2.56 24.00 25.75 

TT01  2.25 23.00 26.45 

เฉลี่ย 2.51 26.54 28.72 

 
การทดลองท่ี 2.2 การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพื้นเมืองและพันธุ์ต่างประเทศ 

จากการปลูกกาแฟโรบัสตาตามกรรมวิธีตําง ๆ ภายในศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ใช๎ระยะปลูก 3X3 เมตร 
มีการขุดรํองระบายน้ ารอบๆ และภายในแปลงปลูก วางระบบน้ าแบบสปริงเกอร์ ดูแลรักษาแปลงปลูก ก าจัด

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



66 
 
วัชพืชและใสํปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน โดยแบํงใสํปีละ 4 ครั้ง ปัจจุบันต๎นกาแฟอายุ 6 ปี เก็บเกี่ยวผลผลิต
กาแฟโรบัสตาเป็นปีที่ 4 (2565/66) ซึ่งในเดือนธันวาคม 2564 อยูํระหวํางการตากและการสีกาแฟ จึงน าเสนอ
ข๎อมูลผลผลิตปีที่ 3 (2564/65) ดังนี้ 
ข้อมูลด้านผลผลิตและคุณภาพของผลผลิต 
 1. ผลผลิตเมล็ดกาแฟ (Bean yield) จากการเก็บผลผลิตเมล็ดกาแฟของแตํละสายพันธุ์ ในปีที่ 3 
ของการให๎ผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ JM03 มีผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยสูงสุด เทํากับ 246.40 กิโลกรัมตํอไรํ ไมํมี
ความแตกตํางกันทางสถิติ รองลงมา ได๎แกํ สายพันธุ์ PP08 มีผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยเทํากับ 237.32 กิโลกรัม
ตํอไรํ ขณะที่สายพันธุ์ SKE08 มีผลผลิตเมล็ดกาแฟสารเฉลี่ยน๎อยที่สุด 196.13 กิโลกรัมตํอไรํ เนื่องจากบาง
สายพันธุ์ต๎นตายมีการปลูกซํอมต๎นกาแฟบางสํวนยังไมํสมบูรณ์ ให๎ผลผลิตตํอต๎นน๎อย จากการวิเคราะห์ข๎อมูล
จึงพบความแปรปรวนระหวํางซ้ าตํางๆ ของแตํละสายพันธุ์ ซึ่งในแตํละซ้ ามีข๎อมูลผลผลิตที่แตกตํางกัน ท าให๎คํา 
CV คํอนข๎างสูง จากการทดลองนี้สามารถเก็บผลผลิตได๎เพียง 3 ปี  ยังไมํสามารถสรุปสายพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตดี
ที่สุดได๎ เนื่องจากกาแฟจะให๎ผลผลิตเต็มที่เมื่อต๎นมีอายุ 4 ปี และจากจุดนี้ควรเก็บข๎อมูลผลผลิตไมํน๎อยกวํา 4 
ปีตํอเนื่องกันไป (Carvalho, et al., 1969; Cilas, et al., 2003) เพ่ือให๎แตํละสายพันธุ์แสดงศักยภาพการ
ให๎ผลผลิตได๎อยํางเต็มที่และตํอเนื่อง (ตาราง10) 

2. เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน เมื่อน าตัวอยํางเมล็ดกาแฟสารของแตํละสายพันธุ์ตรวจวิเคราะห์เปอร์เซ็นต์
คาเฟอีน พบวํา สายพันธุ์ตํางๆ มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนอยูํระหวําง 1.28 - 2.21 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งบางสายพันธุ์มี
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน๎อยกวําคํามาตรฐานคาเฟอีน โดยสํวนใหญํแล๎วคาเฟอีนของกาแฟโรบัสตาอยูํระหวําง 1.6 
- 2.4 เปอร์เซ็นต์ (Wintgens, 2004) โดยสายพันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน๎อยที่สุด ได๎แกํ สายพันธุ์ JM04 
เทํากับ 1.28 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งคาเฟอีนน๎อยกวํากาแฟโรบัสตาทั่วไป แตํยังมากกวํากาแฟอราบิกา ในอนาคต
อาจจะมีการพัฒนาพันธุ์กาแฟโรบัสตาที่ให๎คาเฟอีนน๎อย ส าหรับผู๎บริโภคบางกลุํมที่ต๎องการดื่มกาแฟโรบัสตา
คาเฟอีนน๎อย ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนเทํากับ 2.15 เปอร์เซ็นต์ (ตาราง10)  

3. น้ าหนัก 100 เมล็ดแห้ง (100 - bean weight) จากการบันทึกข๎อมูลน้ าหนัก 100 เมล็ดแห๎ง
เฉลี่ยในปีที่ 3 ของแตํละสายพันธุ์มีความแตกตํางกัน ทุกสายพันธุ์มีน้ าหนัก 100 เมล็ดแห๎งได๎ตามคํา
มาตรฐานสากลของกาแฟโรบัสตาซึ่งมีน้ าหนักอยูํระหวําง 12-15 กรัม (Charrier and Berthaud, 1987) มี 
11 สายพันธุ์ที่มีน้ าหนัก 100 เมล็ดแห๎งมากกวําคํามาตรฐาน ประกอบด๎วย สายพันธุ์ FRT133, JM04, JM03, 
FRT135, FRT141, SC11, PP08, SKE08, JM08 และ SWJ02 โดยสายพันธุ์ JM08 มีน้ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย
สูงที่สุด เทํากับ 24.18 กรัม  (ตาราง10)  

4. สัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร (เปอร์เซ็นต์ Out-turn) จากการบันทึกข๎อมูลเปอร์เซ็นต์ Out-
turn  เฉลี่ย ในปีที่ 3 ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติ สายพันธุ์ JM04 มีเปอร์เซ็นต์ Out-turn เฉลี่ยมากที่สุด 
24.03เปอร์เซ็นต์ ซึ่งหมายถึงเป็นสายพันธุ์ที่ต๎นทุนการเก็บเกี่ยวน๎อยกวําสายพันธุ์อ่ืน เนื่องจากเปลือกของผล
บางน๎อยกวําสายพันธุ์อ่ืน โดยสํวนใหญํแตํละสายพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ Out-turn ตามมาตรฐาน ซึ่งเปอร์เซ็นต์ 
Out-turn ของกาแฟโรบัสตา โดยสํวนใหญํอยูํระหวําง 20-25 เปอร์เซ็นต์ (Wintgens, 2004) (ตารางท่ี 10) 
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ตารางท่ี 10 ผลผลิตเมล็ดกาแฟ เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน น้ าหนัก 100 เมล็ด และ สัดสํวนผลสดตํอเมล็ดกาแฟสาร 

(เปอร์เซ็นต์ Out-turn) ในการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองและ
พันธุ์ตํางประเทศ ในปีที่ 3 (2564/65) 

สายพันธุ ์
ผลผลิตเมล็ดกาแฟ 

(กิโลกรัมต่อไร่) 
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน 

(เปอร์เซ็นต์) 
น้ าหนัก 100 เมล็ด

(กรัม) 
สัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร 

(เปอร์เซ็นต์ Out-turn) 
ชุมพร 2 (Control) 216.59 2.15 18.80 21.70 

FRT133 236.75 2.13 16.36 21.30 
JM04 214.47 1.28 22.35 24.03 
JM03 246.40 1.89 17.49 20.93 

FRT135 225.85 1.97 15.67 20.80 
FRT141 198.28 1.60 15.46 22.30 
SC10 203.50 2.03 14.63 20.57 
SC11 213.99 1.98 16.20 21.87 
PP08 234.56 2.00 21.87 20.63 
SKE08 196.13 1.89 20.11 20.10 
SWJ02 204.25 2.21 18.68 20.00 
JM08 237.32 2.07 24.18 21.63 

CV (%) 20.1  9.9 7.3 
F-test ns  ns ns 

ตัวเลขที่ตามด๎วยตวัอักษรเหมือนกันทางสดมภ์เดียวกัน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% หรือ 99% 

5. ขนาดเมล็ดแห้ง (Bean size) พบวํา สายพันธุ์ตําง ๆ มีขนาดเมล็ดหลากหลาย แบํงกลุํม ดังนี้ 1) 
กลุํมขนาดเมล็ดเล็ก (เบอร์ 12-13) ได๎แกํ สายพันธุ์ FRT133, FRT135, FRT141 และ SC10 2) กลุํมขนาด
เมล็ดปานกลาง (เบอร์ 14-15) ได๎แกํ พันธุ์ชุมพร 2, SC11, SKE08 และ SWJ02 3) กลุํมขนาดเมล็ดใหญํเป็น
เกรดพรีเมี่ยม (เบอร์ 16-20) ได๎แกํ สายพันธุ์ JM04, JM03, PP08, และJM08 (ตารางท่ี 11)  
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ตารางท่ี 11  ขนาดเมล็ดแห๎ง (Bean size) ในการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองและพันธุ์ตํางประเทศ ในปีที่ 3 (2564/65) 
 

สายพันธุ ์ ต่ ากว่าเบอร์ 12 เบอร์ 12 เบอร์ 13 เบอร์ 14 เบอร์ 15 เบอร์ 16 เบอร์ 17 เบอร์ 18 เบอร์ 19 เบอร์ 20 เกรดพรีเมี่ยม 

ชุมพร 2 (Control) 0.70 4.12 11.81 16.82 29.11 17.20 10.90 4.97 3.39 0.97 37.44 

FRT133 1.11 4.93 20.83 32.42 11.97 12.03 7.90 4.83 3.14 0.83 28.73 

JM04 0.47 0.91 5.39 15.96 7.04 18.48 19.82 14.72 11.60 5.61 70.23 

JM03 0.71 3.58 9.25 15.92 13.10 22.97 19.48 8.62 4.52 1.84 57.44 

FRT135 2.37 4.80 13.85 27.19 17.16 14.56 8.79 5.78 3.99 1.52 34.64 

FRT141 1.89 5.81 12.05 35.50 19.58 12.80 7.20 3.12 1.66 0.39 25.17 

SC10 0.60 7.28 15.20 31.93 25.09 10.78 5.41 2.32 0.91 0.48 19.90 

SC11 4.60 2.33 12.73 18.82 20.01 17.02 13.35 6.76 3.39 0.99 41.51 

PP08 0.09 0.64 5.05 13.01 6.49 13.05 17.08 15.07 17.46 12.06 74.71 

SKE08 2.24 3.82 12.44 20.91 16.80 22.23 13.35 4.87 3.34 0.00 43.78 

SWJ02 0.52 2.33 9.75 29.96 15.36 16.08 13.78 6.59 3.75 1.88 42.07 

JM08 0.00 1.49 5.72 9.93 6.98 19.26 24.83 17.76 9.90 4.14 75.88 
หมายเหต ุ : การหาขนาดเมล็ดกาแฟ โดยน าเมล็ดไปวางบนตะแกรงชั้นบนสุด ปิดฝาแลว๎เขยําแรง ๆ 2-3 คร้ัง เมล็ดจะผํานตะแกรงทั้งชุดซ่ึงตะแกรงแตํละชั้นที่มีขนาดไลํเรียงกันตั้งแตํใหญํสุด (ชั้นบนสุด) จนถึงเล็กสุด  
   (ชั้นลํางสุด) คือเบอร ์20, 19, 18, 17, 16, 15, 14, 13 และ 12 ตามล าดับ เมล็ดค๎างบนตะแกรงชั้นใด ถือเป็นขนาดเมล็ดเบอร์นั้น 

    : เกรดพรีเมี่ยม หมายถึง เมล็ดกาแฟที่มขีนาดตั้งแตํเบอร์ 16 ขึ้นไป 
ตะแกรงเบอร์ 12  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  12/64 นิ้ว  หรือประมาณ 4.75 มม.  ตะแกรงเบอร์ 13  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  13/64 นิ้ว  หรือประมาณ 5.0  มม. 

  ตะแกรงเบอร์ 14  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  14/64 นิ้ว  หรือประมาณ 5.6  มม.  ตะแกรงเบอร์ 15  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  15/64 นิ้ว  หรือประมาณ 6.0  มม. 
 ตะแกรงเบอร์ 16  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  16/64 นิ้ว  หรือประมาณ 6.3  มม.  ตะแกรงเบอร์ 17  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  17/64 นิ้ว  หรือประมาณ 6.7  มม. 
 ตะแกรงเบอร์ 18  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  18/64 นิ้ว  หรือประมาณ 7.1  มม.  ตะแกรงเบอร์ 19  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  19/64 นิ้ว  หรือประมาณ 7.5  มม. 

 ตะแกรงเบอร์ 20  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  20/64 นิ้ว  หรือประมาณ 8.0  มม. 
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ข้อมูลด้านการเจริญเติบโต 
 จากการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ตําง ๆ จ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิตตํอกิ่ง
หลัก  ความยาวกิ่ง  จ านวนข๎อที่ติดผล  ความยาวข๎อ  จ านวนผลตํอข๎อ และจ านวนผลตํอกิ่ง เมื่อต๎นกาแฟอายุ 
6 ปี หลังปลูก ดังนี้ 

1. ขนาดเส้นรอบวงโคนต้น จากการวัดขนาดรอบโคนต๎นที่ต าแหนํงสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร 
พบวํา พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีขนาดรอบโคนต๎นเฉลี่ยมากที่สุด คือ 22.97 เซนติเมตร ใกล๎เคียงกับ สาย
พันธุ์ SC10 มีขนาดรอบโคนต๎นเฉลี่ย เทํากับ 20.60 เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 

2. ความสูงต้น จากการวัดความสูงต๎นที่ต าแหนํงสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร ขึ้นไปจนถึงยอด พบวํา 
พันธุ์ชุมพร 2 (Control)  มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด เทํากับ 203.87 เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 

3. จ านวนกิ่งที่ให้ผลผลิตต่อกิ่งหลัก พบวํา พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิตเฉลี่ย
มากที่สุด เทํากับ 41.88 กิ่ง (ตารางท่ี 12) 

4. ความยาวกิ่ง พบวํา สายพันธุ์ JM 03 มีความยาวกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 104.76 เซนติเมตร 
ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีความยาวกิ่งเฉลี่ย เทํากับ 91.88 เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 

5. จ านวนข้อที่ติดผลต่อกิ่ง พบวํา สายพันธุ์ SC11 มีจ านวนข๎อที่ติดผลตํอกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 
15.90 ข๎อ มากกวําพันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนข๎อที่ติดผลตํอกิ่งเฉลี่ย เทํากับ 13.75 ข๎อ (ตารางท่ี 12) 

6. ความยาวข้อ พบวํา สายพันธุ์ JM08 มีความยาวข๎อเฉลี่ยน๎อยที่สุด เทํากับ 2.63 เซนติเมตร 
ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีความยาวข๎อเฉลี่ย เทํากับ 3.34 เซนติเมตร (ตารางท่ี 12) 

7. จ านวนผลต่อข้อ พบวํา สายพันธุ์ JM08 มีจ านวนผลตํอข๎อเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 22.55  ผล 
มากกวําพันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนผลตํอข๎อ เฉลี่ย เทํากับ 16.73 ผล (ตารางท่ี 12) 

8. จ านวนผลต่อกิ่ง พบวํา สายพันธุ์ FRT133 มีจ านวนผลตํอกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 198.76 ผล 
มากกวําพันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนผลตํอก่ิง เฉลี่ยเทํากับ 141.13 ผล (ตารางที่ 12) 
ตารางที่ 12  การเจริญเติบโตในการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองและพันธุ์

ตํางประเทศ ในปีที่ 3 (2564/65) เมื่ออายุต๎น 6 ปีหลังปลูก 

สายพันธุ ์
ขนาดเส้น
รอบวงโคน
ต้น (ซม.) 

ความ
สูงต้น
(ซม.) 

จ านวนก่ิงที่ให้
ผลผลิตต่อกิ่ง
หลัก (กิ่ง) 

ความยาว
กิ่ง (ซม.) 

จ านวนข้อที่
ติดผล/กิ่ง 

(ข้อ) 

ความยาว
ข้อ (ซม.) 

จ านวนผล/
ข้อ (ผล) 

จ านวนผล/
กิ่ง (ผล) 

ชุมพร 2(Control) 22.97 a 203.87 41.88 a 91.88 bc 13.75 bc 3.34 a 16.73 cd 141.13 def 
FRT133 22.50 ab 198.52 41.24 a 90.38 bcd 14.77 abc 2.82 bc 20.01 ab 198.76 a 
JM04 18.30 bc 186.50 34.89 b 88.74 bcd 14.97 ab 3.46 a 16.95 cd 126.63 efg 
JM03 20.23 ab 162.38 42.62 a 104.76 a 14.12 bc 2.65 c 20.32 ab 190.90 abc 

FRT135 18.16 bc 167.78 34.12 bc 86.81 b-e 14.62 abc 2.97 abc 17.47 bcd 147.99 def 
FRT141 18.25 bc 182.33 31.02 bcd 95.66 b 14.81 abc 3.19 ab 18.47 bc 161.48 cde 
SC10 21.38 ab 183.83 32.08 bcd 83.97 cde 14.30 bc 3.14 ab 16.00 cd 123.27 fg 
SC11 19.09 abc 180.82 33.53 bcd 95.30 b 15.90 a 3.23 ab 18.40 bc 164.27 bcd 
PP08 20.91 ab 185.20 31.63 bcd 85.74 cde 11.72 d 3.29 ab 18.61 bc 134.22 d-g 
SKE08 15.69 c 164.27 28.43 d 79.06 e 13.94 bc 3.27 ab 15.29 d 118.06 fg 
SWJ02 21.06 ab 198.34 29.04 cd 79.57 e 13.28 c 3.21 ab 15.66 cd 103.59 g 
JM08 19.14 abc 173.72 33.53 bcd 81.79 de 15.00 ab 2.63 c 22.55 a 196.01 ab 

CV (%) 11.50 11.0 8.1 5.4 5.7 8.6 8.7 12.4 
F-test * ns ** ** ** * ** ** 

ตัวเลขที่ตามด๎วยตวัอักษรเหมือนกันทางสดมภ์เดียวกัน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% หรือ 99% 
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การทดลองท่ี 2.3 การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพื่อให้ได้ผลขนาดใหญ่ 

จากการปลูกกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ตําง ๆ ตามกรรมวิธีที่ก าหนดภายในศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร โดย
ใช๎ระยะปลูก 3X3 เมตร มีการขุดรํองระบายน้ ารอบ ๆ และภายในแปลงปลูก วางระบบน้ าแบบสปริงเกอร์ 
หลังปลูก มีการดูแลรักษาแปลงปลูก ก าจัดวัชพืช ใสํปุ๋ยหมักแกลบกาแฟในอัตรา 10 กก.ตํอต๎น ใสํโดโลไมท์ อัตรา 
500 กรัมตํอต๎น และใสํปุ๋ยเคมีตามคําวิเคราะห์ดิน โดยแบํงใสํปีละ 4 ครั้ง ปัจจุบันกาแฟโรบัสตาอายุ 6 ปี หลัง
ปลูก เก็บเกี่ยวผลผลิตกาแฟโรบัสตาเป็นปีที่ 4 (2565/66) ซึ่งอยูํระหวํางการตากและการสีกาแฟ จึงน าเสนอ
ข๎อมูลผลผลิตปีที่ 3 (2564/65) ดังนี้ 
ข้อมูลด้านผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 

1. ผลผลิตเมล็ดกาแฟ (Bean yield) พบวํา สายพันธุ์ TPO14 มีผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ยมากที่สุด 
เทํากับ 238.26 กิโลกรัมตํอไรํ มากกวําพันธุ์ชุมพร 2 ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ มีผลผลิตเมล็ดกาแฟเฉลี่ย 
เทํากับ 213.61 กิโลกรัมตํอไรํ ซึ่งมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญ เนื่องจากบางสายพันธุ์ต๎นตายมี
การปลูกซํอม ต๎นกาแฟบางสํวนยังไมํสมบูรณ์ ให๎ผลผลิตตํอต๎นน๎อย จากการวิเคราะห์ข๎อมูลจึงพบความ
แปรปรวนระหวํางซ้ าตํางๆ ของแตํละสายพันธุ์ ซึ่งในแตํละซ้ ามีข๎อมูลผลผลิตที่แตกตํางกัน ท าให๎คํา CV 
คํอนข๎างสูง จากการทดลองนี้สามารถเก็บผลผลิตได๎เพียง 2 ปี ยังไมํสามารถสรุปสายพันธุ์ที่ให๎ผลผลิตดีที่สุดได๎ 
ควรเก็บผลผลิตตํอเนื่องไมํน๎อยกวํา 6 ปี (Medina-fiho, et al., 1984) เพ่ือให๎แตํสายพันธุ์แสดงศักยภาพการ
ให๎ผลผลิตได๎อยํางเต็มที่และตํอเนื่อง (ตารางท่ี 13) 

2. เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน เมื่อน าตัวอยํางกาแฟสารของแตํละสายพันธุ์ตรวจทดสอบเพ่ือหาเปอร์เซ็นต์
คาเฟอีน พบวํา สายพันธุ์ตํางๆ มีคําเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนอยูํระหวําง 1.31 - 2.39 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งน๎อยกวําคํา
มาตรฐานคาเฟอีน  โดยสํวนใหญํแล๎วคาเฟอีนของกาแฟโรบัสตาอยูํระหวําง 1.6 – 2.4 (Wintgens, 2004) 
สายพันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน๎อยที่สุด ได๎แกํ สายพันธุ์ TPO17 มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีน 1.31 เปอร์เซ็นต์ และมี
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีนน๎อยกวําพันธุ์ชุมพร 2 ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบที่มีเปอร์เซ็นต์คาเฟอีน 2.15 เปอร์เซ็นต์ 
(ตารางท่ี 13) 

3. น้ าหนัก 100 เมล็ดแห้ง (100- bean weight) พบวํา น้ าหนัก 100 เมล็ดแห๎งมีความแตกตํางกัน
ทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่งทุกปี โดยสายพันธุ์ TPO14 มีน้ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยมากท่ีสุด เทํากับ 21.41 กรัม 
รองลงมา ได๎แกํ สายพันธุ์  SKE10 มีน้ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ยเทํากับ 19.81 กรัม มากกวําพันธุ์ชุมพร 2 ซึ่งเป็น
พันธุ์เปรียบเทียบ มีน้ าหนัก 100 เมล็ดเฉลี่ย เทํากับ 17.11 กรัม (ตารางที่ 13) จากการทดลองทุกสายพันธุ์มี
น้ าหนักเมล็ดได๎มาตรฐานสากลของกาแฟโรบัสตาซึ่งมีน้ าหนักอยูํระหวําง 12-15 กรัม (Wintgens, 2004)  

4. สัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟสาร (เปอร์เซ็นต์ Out-turn) พบวํา สายพันธุ์ TPO14 มีเปอร์เซ็นต์ 
Out-turn เฉลี่ย สูงที่สุด เทํากับ 21.70 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา ได๎แกํ สายพันธุ์ SKE10 มีเปอร์เซ็นต์ Out-turn 
เทํากับ 20.53 เปอร์เซ็นต์ สํวนพันธุ์ชุมพร2 เป็นพันธุ์เปรียบเทียบมีเปอร์เซ็นต์ Out-turn เทํากับ 20.10 
เปอร์เซ็นต์ (ตารางการทดลองที่ 2.3-1) ส าหรับกาแฟโรบัสตาโดยสํวนใหญํมีเปอร์เซ็นต์ Out-turn อยูํระหวําง 
20-25 เปอร์เซ็นต์ (Wintgens, 2004) จากการทดลอง ในปีที่ 3 พบวํา สายพันธุ์ Pro –SRP13 มีเปอร์เซ็นต์ 
Out-turn น๎อยกวํา 20 เปอร์เซ็นต์ หากมีเปอร์เซ็นต์ Out-turn ต่ า หมายถึงเป็นสายพันธุ์ที่มีเปลือกของผล
หนากวํา และมีต๎นทุนการเก็บเก่ียวตํอเมล็ดแห๎ง 1 กิโลกรัมสูงกวําสายพันธุ์อ่ืนๆ (ตารางท่ี 13) 
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ตารางท่ี 13  ผลผลิตเมล็ดกาแฟ เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน น้ าหนัก 100 เมล็ด และสัดสํวนผลสดตํอเมล็ดกาแฟสาร 

(เปอร์เซ็นต์ Out-turn) ในการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพ่ือให๎ได๎ผลขนาดใหญํ
ในปีที่ 3 (2564/65) 

สายพันธุ ์
ผลผลิตเมล็ดกาแฟ

(กิโลกรัมต่อไร่) 
เปอร์เซ็นต์คาเฟอีน 

(เปอร์เซ็นต์) 
น้ าหนัก 100 
เมล็ด(กรัม) 

สัดส่วนผลสดต่อเมล็ดกาแฟ
สาร (เปอร์เซ็นต์ Out-turn) 

ชุมพร 2 (Control) 213.61 ab 2.15 17.11 20.10 
SC07 169.33 bc 1.85 16.65 20.00 
SKE10 157.72 bcd 2.00 19.81 20.53 
TPO14 238.26 a 1.83 21.41 21.70 
TPO17 200.69 ab 1.31 13.85 20.13 

Pro–SRP13 104.67 d 1.69 15.00 19.70 
SKS03 138.65 cd 1.75 15.97 20.40 
TPO10 135.25 cd 2.39 14.22 20.37 
CV (%) 18.2  7.5 3.4 
F-test **  ** ns 

ตัวเลขที่ตามด๎วยตวัอักษรเหมือนกันทางสดมภ์เดียวกัน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% หรือ 99% 

5. ขนาดเมล็ดแห้ง (Bean size) สายพันธุ์ตําง ๆ มีขนาดเมล็ดหลากหลาย แบํงกลุํม ดังนี้ 1) กลุํม
ขนาดเมล็ดปานกลาง (เบอร์ 14-15) ได๎แกํ พันธุ์ชุมพร 2 (Control), TPO17, Pro-SRP13, TPO10  2) กลุํม
ขนาดเมล็ดใหญํเป็นเกรดพรีเมี่ยม (เบอร์ 16-20) ได๎แกํ สายพันธุ์ SC07, SKE10 TPO14 และ SKS03 (ตาราง
ที่ 14) เนื่องจากเนื้อดินเป็นดินทรายมีอินทรียวัตถุเพียง 1.05 เปอร์เซ็นต์ มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าอาจจะสํงผล
ตํอขนาดของเมล็ดของกาแฟซึ่งสอดคล๎องกับข๎อสรุปของ Wintgens (2004) เกี่ยวกับความอุดมสมบูรณ์ของดินมี
ความสัมพันธ์กับขนาดเมล็ดของกาแฟโรบัสตา จากการทดลองหากต๎องการเพ่ิมขนาดของเมล็ดให๎ใหญํขึ้น ควร
เพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินให๎มากข้ึน 
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ตารางท่ี 14  ขนาดเมล็ดแห๎ง (Bean size) ในการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพ่ือให๎ได๎ผลขนาดใหญํในปีที่ 3 (2564/65) 

สายพันธุ ์ ต่ ากว่าเบอร์ 12 เบอร์ 12 เบอร์ 13 เบอร์ 14 เบอร์ 15 เบอร์ 16 เบอร์ 17 เบอร์ 18 เบอร์ 19 เบอร์ 20 เกรดพรีเมี่ยม 
ชุมพร 2 (Control) 0.00 3.71 13.25 12.57 33.75 16.33 10.45 5.42 3.61 0.92 33.73 

SC07 0.00 2.04 4.05 17.17 21.77 23.15 18.57 9.13 4.13 0.00 54.97 
SKE10 0.00 0.12 3.81 12.22 13.64 14.95 22.36 17.49 11.21 4.20 70.21 
TPO14 0.00 0.00 0.86 4.95 2.93 7.87 15.18 20.37 29.09 18.73 91.25 
TPO17 0.27 4.11 6.70 35.97 28.06 19.12 3.93 1.01 0.82 0.00 14.88 

Pro–SRP13 0.00 5.37 14.29 17.42 26.85 14.44 14.39 5.41 1.83 0.00 36.07 
SKS03 0.00 2.00 7.80 18.61 20.75 19.57 22.68 5.71 2.89 0.00 50.84 
TPO10 0.00 4.61 12.56 40.79 21.23 12.16 5.27 2.31 1.06 0.00 20.80 

หมายเหต ุ : การหาขนาดเมล็ดกาแฟ โดยน าเมล็ดวางบนตะแกรงชั้นบนสุด ปิดฝาแล๎วเขยาํ 2-3 คร้ัง เมล็ดจะผํานตะแกรงทั้งชุดซ่ึงตะแกรงแตํละชั้นที่มีขนาดไลํเรียงกันตั้งแตํใหญํสุด (ชั้นบนสุด) จนถึงเล็กสุด (ชัน้ลํางสุด) คือเบอร์ 20, 
19, 18, 17, 16, 15, 14, 13 และ 12 ตามล าดับ เมล็ดค๎างบนตะแกรงชั้นใด ถือเป็นขนาดเมล็ดเบอร์นั้น 

    : เกรดพรีเมี่ยม หมายถึง เมล็ดกาแฟที่มขีนาดตั้งแตํเบอร์ 16 ขึ้นไป 
ตะแกรงเบอร์ 12  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  12/64 นิ้ว  หรือประมาณ 4.75 มม.  ตะแกรงเบอร์ 13  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  13/64 นิ้ว  หรือประมาณ 5.0  มม. 

  ตะแกรงเบอร์ 14  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  14/64 นิ้ว  หรือประมาณ 5.6  มม.  ตะแกรงเบอร์ 15  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  15/64 นิ้ว  หรือประมาณ 6.0  มม. 
 ตะแกรงเบอร์ 16  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  16/64 นิ้ว  หรือประมาณ 6.3  มม.  ตะแกรงเบอร์ 17  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  17/64 นิ้ว  หรือประมาณ 6.7  มม. 
 ตะแกรงเบอร์ 18  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  18/64 นิ้ว  หรือประมาณ 7.1  มม.  ตะแกรงเบอร์ 19  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  19/64 นิ้ว  หรือประมาณ 7.5  มม. 

 ตะแกรงเบอร์ 20  มีเส๎นผํานศูนยก์ลางรูขนาด  20/64 นิ้ว  หรือประมาณ 8.0  มม. 
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ข้อมูลด้านการเจริญเติบโต 
 จากการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ตําง ๆ จ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิตตํอกิ่งหลัก 

ความยาวกิ่ง จ านวนข๎อที่ติดผล ความยาวข๎อ และจ านวนผลตํอข๎อ และจ านวนผลตํอกิ่ง เมื่อต๎นกาแฟอายุ 1 ปี - 6 ปี 
หลังปลูก ดังนี้ 

1. ขนาดรอบโคนต้น จากการวัดขนาดรอบโคนต๎นที่ต าแหนํงสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร โดยเมื่ออายุ 6 ปี 
พบวํา สายพันธุ์ TPO14 มีขนาดรอบโคนต๎นเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 23.75 เซนติเมตร ใกล๎เคียงกับ สายพันธุ์ SKE10 
มีขนาดรอบโคนต๎นเฉลี่ย เทํากับ 23.48 เซนติเมตร มากกวําพันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีขนาดรอบโคนต๎นเฉลี่ย 
เทํากับ 21.89 เซนติเมตร (ตารางท่ี 15) 

2. ความสูงต้น จากการวัดความสูงต๎นที่ต าแหนํงสูงจากพ้ืนดิน 5 เซนติเมตร ขึ้นไปจนถึงยอด โดยเมื่อ
อายุ 6 ปี พบวํา สายพันธุ์ SKE10 มีความสูงเฉลี่ยสูงที่สุด เทํากับ 204.40 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 
(Control) มีความสูงเฉลี่ย เทํากับ 189.60 เซนติเมตร (ตารางที่ 15) 

3. จ านวนกิ่งที่ให้ผลผลิตต่อกิ่งหลัก ในชํวง 3 ปีของการให๎ผลผลิต พบวํา จ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิตตํอกิ่ง
หลักมีความแตกตํางกันทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญยิ่งในทุกปี ยกเว๎นในปีที่ 3 ของการให๎ผลผลิต มีความแตกตํางกัน
ทางสถิติอยํางมีนัยส าคัญ ส าหรับในปีที่ 4 พบวํา พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิตเฉลี่ยมากที่สุด 
เทํากับ 42.11 กิ่ง (ตารางที่ 15) 

4. ความยาวกิ่ง ส าหรับปีที่ 4พบวํา สายพันธุ์ TPO10 มีความยาวกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 100.39 
เซนติเมตร ขณะทีพั่นธุ์ชุมพร 2 (Control) มีความยาวกิ่งเฉลี่ย เทํากับ 86.11 เซนติเมตร (ตารางที่ 15) 

5. จ านวนข้อที่ติดผลต่อกิ่ง ส าหรับในปีที่ 4 ของการให๎ผลผลิต พบวํา พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนข๎อ
ที่ติดผลตํอกิ่งเฉลี่ยมากที่สุด เทํากับ 17.25 ข๎อ (ตารางที่ 15) 

6. ความยาวข้อ ส าหรับปีที่ 4 ของการให๎ผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ TPO 17 มีความยาวข๎อเฉลี่ยน๎อยที่สุด 
เทํากับ 2.67 เซนติเมตร ใกล๎เคียงกับสายพันธุ์ SC 07 มีความยาวข๎อเฉลี่ยเทํากับ 2.99 เซนติเมตร ขณะที่พันธุ์
ชุมพร 2 (Control) มีความยาวข๎อเฉลี่ย เทํากับ 3.23 เซนติเมตร (ตารางที่ 15) 

7. จ านวนผลต่อข้อ ส าหรับปีที่ 4 ของการให๎ผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ TPO 10 มีจ านวนผลตํอข๎อเฉลี่ยมาก
ที่สุด เทํากับ 24.04 ผล ขณะที่พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนผลตํอข๎อเฉลี่ย เทํากับ 19.42 ผล (ตารางที่ 15) 

8. จ านวนผลต่อกิ่ง ส าหรับในปีที่ 4 ของการให๎ผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ TPO 10 มีจ านวนผลตํอกิ่งเฉลี่ย
มากที่สุด เทํากับ 183.90 ผล ขณะที่ พันธุ์ชุมพร 2 (Control) มีจ านวนผลตํอกิ่งเฉลี่ยเทํากับ 159.58 ผล  
(ตารางที่ 15) 
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ตารางที่ 15  การเจริญเติบโตในการทดลองการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพ่ือให๎ได๎ผลขนาดใหญํ ในปีที่ 3 
(2564/65) เมื่ออายุต๎น 6 ปีหลังปลูก 

สายพันธุ ์
ขนาดเส้นรอ
บวงโคนต้น 

(ซม.) 

ความสูงต้น
(ซม.) 

จ านวนก่ิงที่ให้
ผลผลิตต่อกิ่ง
หลัก (กิ่ง) 

ความยาว
กิ่ง (ซม.) 

จ านวนข้อที่
ติดผล/กิ่ง 

(ข้อ) 

ความยาว
ข้อ (ซม.) 

จ านวนผล/
ข้อ (ผล) 

จ านวนผล/กิ่ง 
(ผล) 

ชุมพร 2 (Control) 21.89 ab 189.60 ab 42.11 a 86.11 b 17.25 a 3.23 bc 19.42 b 159.58 ab 
SC07 19.20 b 155.66 cd 23.99 d 64.21 c 12.28 d 2.99 c 16.05 c 102.34 d 
SKE10 23.48 a 204.40 a 32.15 bc 78.40 b 16.09 ab 3.12 bc 14.92 c 118.26 cd 
TPO14 23.75 a 187.48 abc 27.25 cd 78.72 b 14.58 c 3.35 b 16.53 bc 138.34 bcd 
TPO17 20.15 ab 185.00 abc 27.81 cd 81.54 b 17.11 a 2.67 d 15.83 c 146.22 abc 

Pro–SRP13 11.92 c 130.97 d 26.84 cd 77.26 b 16.39 ab 3.69 a 14.74 c 102.21 d 
SKS03 20.30 ab 176.30 abc 28.12 cd 86.83 b 14.12 c 3.38 b 16.79 bc 128.88 bcd 
TPO10 18.59 b 162.00 bcd 34.00 b 100.39 a 15.21 bc 3.27 bc 24.04 a 183.90 a 
CV (%) 10.0 9.9 10.5 8.2 5.0 5.2 9.2 15.9 
F-test ** ** ** ** ** ** ** ** 

ตัวเลขที่ตามด๎วยตวัอักษรเหมือนกันทางสดมภ์เดียวกัน ไมํมีความแตกตํางกันทางสถิติใช๎ DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% หรือ 99% 
 

 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 2 วิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา 
การทดลองที่ 1.1 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณธาตุอาหารในใบในรอบปีและปริมาณธาตุอาหารที่สูญเสีย
ออกนอกพื้นที่เพาะปลูกกาแฟอะราบิกา 

 ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 
จ านวน 1 แปลง พิกัด 47Q 447532 2059841 และท่ีศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง ต าบลแมํแจํม 
อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จ านวน 1 แปลง พิกัด 47Q 444362  2061943 (ภาพที่ 24) ท าการคัดเลือกต๎น
กาแฟที่มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ แปลงละ 15 ต๎น ท าสัญลักษณ์ที่ล าต๎น และกิ่งที่ท าการเก็บตัวอยํางใบในแตํละ
เดือน 
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ภาพที่ 24 ต าแหนํงสถานที่ท าการทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง ต าบลแมํวิน และ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหม ํแมํจอนหลวง ต าบลแมํแจํม อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

 
 ท าการเก็บตัวอยํางดินกํอนท าการทดลอง ที่ความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร น ามาวิเคราะห์สมบัติ

ดินทางเคมี พบวํา สมบัติดินทางเคมีของแปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และ แมํจอนหลวง มี
คําวิเคราะห์ที่ใกล๎เคียงกัน โดยที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคําปฎิกิริยาดิน เทํากับ 5.35 และ 5.69 
ตามล าดับ คําการน าไฟฟฟูาของดิน เทํากับ 0.08 และ 0.09 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุใน
ดิน เทํากับ 5.15 และ 4.02 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 290 และ 
263.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 81.2 และ 87.9 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ แตํในสํวนของปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน พบวํา แปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง มีคําสูงกวํา แมํจอนหลวง เทํากับ 126.8 และ 85.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม 
ตามล าดับ ขณะที่ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน แปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอน
หลวง มีคําสูงกวํา ขุนวาง เทํากับ 747 และ 443.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และนอกจากนี้ยังพบวํา ที่
ระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคําวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีที่ต่ ากวําที่ระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร ทั้ง 2 
แปลงทดลอง (ตารางท่ี 16 และ 17) 
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ตารางที่ 16  ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง  
ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 

(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

0-15 5.35 0.08 5.15 126.8 290.0 443.1 81.2 

15-30 5.33 0.05 4.39 53.1 169.3 283.8 42.8 

 
ตารางท่ี 17 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง 
ต าบลแมํแจํม อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 

(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 

0-15 5.69 0.09 4.02 85.1 263.2 747.0 87.9 

15-30 5.48 0.06 3.10 30.4 198.1 346.8 38.0 

 

ส าหรับการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นธาตุอาหารพืชในใบกาแฟในรอบปี ได๎แกํ ปริมาณไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมด มีดังนี้ 

ความเข๎มข๎นของไนโตรเจนในใบทั้งหมดเฉลี่ยในชํวงเดือน มกราคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2565 จากแปลง
ทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง เทํากับ 2.60 เปอร์เซ็นต์ มีคําใกล๎เคียงกับแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง เทํากับ 2.70 เปอร์เซ็นต์  แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของ
ไนโตรเจนทั้งหมดท้ัง 2 แปลงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ความเข๎มข๎นของไนโตรเจนในใบจากแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงตั้งแตํเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 3 เดือน) คือ 3.02 และ 
3.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีแนวโน๎มลดลงอยํางตํอเนื่องไปจนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 (อายุใบ 9 เดือน) คือ 
2.20 และ 2.00 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีการเปลี่ยนแปลงน๎อยที่สุดในชํวงเดือนพฤษภาคม ถึง กรกฎาคม 
พ.ศ. 2565 (ภาพที่ 25)  โดยความเข๎มข๎นของไนโตรเจนทั้งหมดจากแปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 
ขุนวาง และแมํจอนหลวงจะมีความเข๎มข๎นต่ าสุดในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 8 เดือน) คือ 2.22 และ 
1.89 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีคําสูงสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 3 เดือน) คือ 3.02 และ 3.63 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 18 และ 19) 
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ภาพที่ 25 การเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของไนโตรเจนทั้งหมดในใบกาแฟ 

      หมายเหตุ : I = คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 
ความเข๎มข๎นของฟอสฟอรัสในใบทั้งหมดเฉลี่ยในชํวงเดือน มกราคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2565 จากแปลง

ทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง เทํากับ 0.16 เปอร์เซ็นต์ มีคําใกล๎เคียงกับแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง เทํากับ 0.19 เปอร์เซ็นต์  แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของ
ฟอสฟอรัสทั้งหมดทั้ง 2 แปลงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ความเข๎มข๎นของฟอสฟอรัสในใบจากแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงตั้งแตํเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 3 เดือน) คือ 
0.18 และ 0.26 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีแนวโน๎มลดลงอยํางตํอเนื่องไปจนถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 
8 เดือน) คือ 0.16 และ 0.17 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีการเปลี่ยนแปลงน๎อยที่สุดในชํวงเดือนเมษายน ถึง 
สิงหาคม พ.ศ. 2565 (ภาพที่ 26)  โดยความเข๎มข๎นของฟอสฟอรัสทั้งหมดจากแปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงจะมีความเข๎มข๎นต่ าสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2565 (อายุใบ 6 เดือน) คือ 
0.15 และ 0.17 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีคําสูงสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 3 เดือน) คือ 0.18 
และ 0.26 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 18 และ 19) 
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ภาพที่ 26 การเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของฟอสฟอรัสทั้งหมดในใบกาแฟ 
หมายเหต ุ: I = คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 
ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมในใบทั้งหมดเฉลี่ยในชํวงเดือน มกราคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2565 จากแปลง

ทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง เทํากับ 1.79 เปอร์เซ็นต์ มีคําใกล๎เคียงกับแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง เทํากับ 1.74 เปอร์เซ็นต์  แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของ
โพแทสเซียมทั้งหมดทั้ง 2 แปลงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมในใบจากแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงตั้งแตํเดือนมกราคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 1 เดือน) คือ 
2.08 และ 1.98 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีแนวโน๎มลดลงอยํางตํอเนื่องไปจนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 (อายุใบ 
9 เดือน) คือ 1.70 และ 1.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีการเปลี่ยนแปลงน๎อยที่สุดในชํวงเดือนพฤษภาคม ถึง 
กรกฎาคม พ.ศ. 2565 (ภาพที่ 27)  โดยความเข๎มข๎นของโพแทสเซียมทั้งหมดจากแปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงจะมีความเข๎มข๎นต่ าสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 (อายุใบ 9 เดือน) 
คือ 1.70 และ 1.32 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีคําสูงสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 1 เดือน) คือ 
2.08 และ 1.98 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 18 และ 19) 
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ภาพที่ 27 การเปลีย่นแปลงของความเข๎มข๎นของโพแทสเซยีมทั้งหมดในใบกาแฟ 
หมายเหต ุ: I = คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

 
ความเข๎มข๎นของแคลเซียมในใบทั้งหมดเฉลี่ยในชํวงเดือน มกราคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2565 จากแปลง

ทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง เทํากับ 0.96 เปอร์เซ็นต์ มีคําใกล๎เคียงกับแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง เทํากับ 0.96 เปอร์เซ็นต์  แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของ
แคลเซียมทั้งหมดท้ัง 2 แปลงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ความเข๎มข๎นของแคลเซียมในใบจากแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงตั้งแตํเดือนมกราคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 1 เดือน) คือ 0.66 และ 
0.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีแนวโน๎มเพ่ิมขึ้นอยํางตํอเนื่องไปจนถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 (อายุใบ 9 เดือน) 
คือ 1.46 และ 1.74 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีการเปลี่ยนแปลงน๎อยที่สุดในชํวงเดือนพฤษภาคม ถึง กรกฎาคม 
พ.ศ. 2565 (ภาพที่ 28)  โดยความเข๎มข๎นของแคลเซียมทั้งหมดจากแปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 
ขุนวาง และแมํจอนหลวงจะมีความเข๎มข๎นต่ าสุดในเดือนมกราคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 1 เดือน) คือ 0.66 และ 
0.51 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีคําสูงสุดในเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 (อายุใบ 9 เดือน) คือ 1.46 และ 1.74 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 18 และ 19) 
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ภาพที่ 28 การเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของแคลเซยีมทั้งหมดในใบกาแฟ 
หมายเหต ุ: I = คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

ความเข๎มข๎นของแมกนีเซียมในใบทั้งหมดเฉลี่ยในชํวงเดือน มกราคม ถึง กันยายน พ.ศ. 2565 จากแปลง
ทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง เทํากับ 0.25 เปอร์เซนต์ มีคําใกล๎เคียงกับแปลงทดลองศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง เทํากับ 0.27 เปอร์เซ็นต์  แนวโน๎มการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นของ
แมกนีเซียมทั้งหมดทั้ง 2 แปลงเป็นไปในทิศทางเดียวกัน ความเข๎มข๎นของแมกนีเซียมในใบจากแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และแมํจอนหลวงตั้งแตํเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 3 เดือน) คือ 
0.28 และ 0.28 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ มีแนวโน๎มลดลงอยํางตํอเนื่องไปจนถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 (อายุ
ใบ 7 เดือน) คือ 0.23 และ 0.25 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และมีการเปลี่ยนแปลงน๎อยที่สุดในชํวงเดือนเมษายน ถึง 
กรกฎาคม พ.ศ. 2565 (ภาพที่ 29)  โดยความเข๎มข๎นของแมกนีเซียมทั้งหมดจากแปลงทดลองศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ ขุนวางจะมีความเข๎มข๎นต่ าสุดในในเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 8 เดือน) คือ 0.18 
เปอร์เซ็นต์ และมีคําสูงสุดในเดือนมีนาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 3 เดือน) คือ 0.28 เปอร์เซ็นต์ ขณะที่แปลง
ทดลองศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวงจะมีความเข๎มข๎นต่ าสุดในในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ. 2565 
(อายุใบ 2 เดือน) คือ 0.24 เปอร์เซ็นต์ และมีคําสูงสุดในเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 5 เดือน) คือ 0.30 
เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 18 และ 19) 
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ภาพที่ 29 การเปลีย่นแปลงของความเข๎มข๎นของแมกนีเซียมทั้งหมดในใบกาแฟ 
            หมายเหตุ : I = คําความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 

ตารางที่ 18 การเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นธาตุอาหารพืชในใบกาแฟในรอบปีแปลงศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ ขุนวาง ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

เดือน ความเข้มขน้ของธาตุอาหารพืชทั้งหมดในใบ (%) 

(อายุใบ) ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

ม.ค. 2565 3.12 a 0.18 a 2.08 a 0.66 d 0.27 a 

ก.พ. 2565 2.34 bc 0.14 b 1.85 bc 0.76 d 0.26 a 

มี.ค. 2565 3.02 a 0.18 a 1.83 bc 0.61 d 0.28 a 

เม.ย. 2565 2.67 abc 0.16 ab 1.89 b 0.70 d 0.28 a 

พ.ค. 2565 2.36 bc 0.15 ab 1.66 d 1.08 bc 0.23 ab 

มิ.ย. 2565 2.85 ab 0.15 b 1.68 d 0.99 c 0.25 ab 

ก.ค. 2565 2.61 abc 0.16 ab 1.66 d 1.14 bc 0.23 ab 

ส.ค. 2565 2.22 c 0.16 ab 1.70 cd 1.24 bc 0.18 b 

ก.ย. 2565 2.20 c 0.18 a 1.70 cd 1.46 a 0.25 ab 

f-test ** * ** ** * 

CV (%) 11.4 9.1 4.5 10.4 15.5 

** ตัวอักษรที่เหมือนกันไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมัน 99% โดย DMRT 
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ตารางท่ี 19 การเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นธาตุอาหารพืชในใบกาแฟในรอบปีแปลงศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ แมํจอนหลวง ต าบลแมํแจํม อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

เดือน ความเข้มข้นของธาตุอาหารพืชท้ังหมดในใบ (%) 

(อายุใบ) ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม แมกนีเซียม 

ม.ค. 2565 3.31 ab 0.22 b 1.98 a 0.51 e 0.24 b 

ก.พ. 2565 2.80 cd 0.17 d 1.73 bc 0.62 de 0.24 b 

มี.ค. 2565 3.63 ab 0.26 a 1.94 a 0.51 e 0.28 ab 

เม.ย. 2565 3.00 bc 0.17 d 2.05 a 0.60 de 0.27 ab 

พ.ค. 2565 2.45 d 0.16 d 1.70 c 1.15 b 0.30 a 

มิ.ย. 2565 2.59 d 0.17 cd 1.91 ab 0.82 cd 0.25 b 

ก.ค. 2565 2.62 d 0.18 cd 1.68 c 1.04 bc 0.25 b 

ส.ค. 2565 1.89 e 0.17 d 1.33 d 1.68 a 0.28 ab 

ก.ย. 2565 2.00 e 0.20 bc 1.32 d 1.74 a 0.29 a 

f-test ** ** ** ** * 

CV (%) 7.2 7.3 6.7 16.6 6.9 

** ตัวอักษรที่เหมือนกันไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมัน 99% โดย DMRT 
  

การทดลองที่ 1.2 ศึกษาสมบัติดินทางเคมี และปริมาณธาตุอาหารพืชต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
กาแฟอะราบิกาในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม่ 

 ด าเนินการทดลองในพื้นที่จังหวัดเชียงใหมํ โดยท าการเลือกพ้ืนที่แปลงกาแฟจ านวน 20 แปลง (ตารางที่ 
20) โดยแบํงเป็นพ้ืนที่ในอ าเภอแมํวาง 11 แปลง อ าเภอแมํแจํม 1 แปลง (ภาพที่ 30) อ าเภอสะเมิง 3 แปลง 
(ภาพที่ 31) และอ าเภอดอยสะเก็ด 5 แปลง (ภาพที่ 32) ท าการคัดเลือกต๎นกาแฟที่มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ 
แปลงละ 15 ต๎น ท าสัญลักษณ์ที่ล าต๎นเพ่ือเก็บข๎อมูล 
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ภาพที่ 30 ต าแหนํงสถานที่ท าการทดลอง อ าเภอแมํวาง 11 แปลง และอ าเภอแมํแจํม 1 แปลง ในจังหวัด

เชียงใหมํ 
 

 
ภาพที่ 31 ต าแหนํงสถานที่ท าการทดลอง อ าเภอสะเมิง 3 แปลง ในจังหวัดเชียงใหมํ 
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ภาพที่ 32 ต าแหนํงสถานที่ท าการทดลอง อ าเภอดอยสะเก็ด 5 แปลง ในจังหวัดเชียงใหมํ 
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ตารางท่ี 20 พิกัดสถานที่ท าการทดลองท าการทดลอง จังหวัดเชียงใหมํ 
แปลงที่ ผู้ดูแล อ าเภอ UTM X Y 

1 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง แมํวาง 47Q 447940 2060083 

2 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง แมํวาง 47Q 447918 2060110 

3 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง แมํวาง 47Q 447940 2060083 

4 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง แมํวาง 47Q 447664 2059810 

5 เกษตรกร แมํวาง 47Q 448434 2059587 

6 เกษตรกร แมํวาง 47Q 448201 2059782 

7 เกษตรกร สะเมิง 47Q 454657 2083873 

8 เกษตรกร สะเมิง 47Q 454170 2084275 

9 เกษตรกร สะเมิง 47Q 453883 2079350 

10 เกษตรกร แมํวาง 47Q 452577 2069165 

11 เกษตรกร แมํวาง 47Q 452532 2065580 

12 เกษตรกร แมํวาง 47Q 450240 2066498 

13 เกษตรกร แมํวาง 47Q 452006 2065845 

14 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง แมํวาง 47Q 447726 2059585 

15 ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอน แมํแจํม 47Q 444298 2061966 

16 เกษตรกร ดอยสะเก็ด 47Q 535687 2091777 

17 เกษตรกร ดอยสะเก็ด 47Q 534607 2093190 

18 เกษตรกร ดอยสะเก็ด 47Q 534608 2092446 

19 เกษตรกร ดอยสะเก็ด 47Q 533887 2092015 

20 เกษตรกร ดอยสะเก็ด 47Q 534383 2098653 
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 ท าการเก็บตัวอยํางดินกํอนท าการทดลอง ทั้ง 20 แปลง ที่ความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร น ามา
วิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี ได๎คําวิเคราะห์ดังนี้ 
 แปลงที่ 1 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.01 และ 4.99 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.04 เดซิ
ซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.89 และ 5.61 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน เทํากับ 13.1 และ 10.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ใน
ดิน เทํากับ 93.3 และ 73.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 
119.1 และ 94.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 30.3 
และ 21.6 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 21) 
ตารางท่ี 21 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 1 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.01 0.04 5.89 13.1 93.3 119.1 30.3 

15-30 4.99 0.04 5.61 10.5 73.4 94.0 21.6 

 
แปลงที่ 2 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.13 และ 5.04 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.04 และ 

0.03 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.95 และ 5.18 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 35.3 และ 19.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 136.5 และ 96.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 262.2 และ 106.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 67.6 และ 32.6 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 22) 
 
ตารางท่ี 22 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 2 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.13 0.04 5.95 35.3 136.5 262.2 67.6 

15-30 5.04 0.03 5.18 19.1 96.2 106.4 32.6 

 
แปลงที่ 3 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.38 และ 5.32 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 และ 

0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.36 และ 4.78 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 62.4 และ 49.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 217.7 และ 181.7 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
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แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 373.2 และ 232.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดนิ เทํากับ 55.6 และ 34.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 23) 

 
ตารางท่ี 23 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 3 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.38 0.05 5.36 62.4 217.7 373.2 55.6 

15-30 5.32 0.04 4.78 49.8 181.7 232.5 34.4 

 
แปลงที่ 4 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.48 และ 5.19 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 และ 

0.06 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.89 และ 4.87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 93.3 และ 41.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 232.6 และ 182.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 504.6 และ 260.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 65.0 และ 34.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 24) 
 
 
ตารางท่ี 24 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 4 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.48 0.05 5.89 93.3 236.2 504.6 65.0 

15-30 5.19 0.06 4.87 41.9 182.0 260.5 34.9 

แปลงที่ 5 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.16 และ 5.14 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.04 และ 
0.03 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 8.68 และ 6.87 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 38.6 และ 8.7 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 107.1 และ 88.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 182.6 และ 81.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 39.8 และ 20.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 25) 
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ตารางท่ี 25 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 5 
Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.16 0.04 8.68 38.6 107.1 182.6 39.8 

15-30 5.14 0.03 6.87 8.7 88.2 81.2 20.1 

 
แปลงที่ 6 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.38 และ 5.44 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 และ 

0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 10.72 และ 8.75 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 10.1 และ 26.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 89.2 และ 66.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 389.6 และ 211.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 77.2 และ 45.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 26) 
ตารางท่ี 26 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 6 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.38 0.05 10.72 10.1 89.2 398.6 77.2 

15-30 5.44 0.04 8.75 26.8 66.3 211.3 45.0 

 
 แปลงที่ 7 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.24 และ 5.20 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.03 เดซิ
ซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 2.84 และ 2.78 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน เทํากับ 160.4 และ 82.6 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ใน
ดิน เทํากับ 127.0 และ 113.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 
171.8 และ 173.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่ แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 90.4 
และ 86.7 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 27) 
ตารางท่ี 27 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 7 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.24 0.03 2.84 160.4 127.0 171.8 90.4 

15-30 5.20 0.03 2.78 82.6 113.2 173.3 86.7 

 แปลงที่ 8 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.63 และ 5.37 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 และ 
0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.28 และ 3.03 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
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ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 114.0 และ 39.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 331.4 และ 201.6 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 537.7 และ 187.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 208.9 และ 97.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 28) 
 
ตารางท่ี 28 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 8 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.63 0.05 5.28 114.0 331.4 537.7 208.9 

15-30 5.37 0.04 3.03 39.3 201.6 187.3 97.4 

 
 แปลงที่ 9 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 6.33 และ 6.21 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.04 เดซิ
ซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.69 และ 4.39 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน เทํากับ 35.0 และ 22.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ใน
ดิน เทํากับ 316.9 และ 255.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 
1,006.6 และ 767.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 214.7 
และ 170.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 29) 
 
ตารางท่ี 29 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 9 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 6.33 0.04 5.69 35.0 316.9 1,006.6 214.7 

15-30 6.21 0.04 4.39 22.0 255.9 767.8 170.0 

 
แปลงที่ 10 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 6.08 และ 5.94 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.04 

และ0.03 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 4.04 และ 2.91 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 24.0 และ 11.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 185.4 และ 166.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 340.2 และ 219.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 106.9 และ 79.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 30) 
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ตารางท่ี 30 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 10 
Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 6.08 0.04 4.04 24.0 185.4 340.2 106.9 

15-30 5.94 0.03 2.91 11.5 166.1 219.5 79.3 

 
แปลงที่ 11 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 6.25 และ 6.17 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.06 

และ 0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 4.42 และ 3.45 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 123.6 และ 84.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 235.3 และ 287.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 1,005.1 และ 792.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 164.8 และ 139.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 31) 
 
ตารางท่ี 31 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 11 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 6.25 0.06 4.42 123.6 235.3 1005.1 164.8 

15-30 6.17 0.04 3.45 84.9 287.4 792.0 139.1 

 
แปลงที่ 12 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.56 และ 5.53 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 เด

ซิซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 6.51 และ 6.07 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน เทํากับ 20.0 และ 21.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ใน
ดิน เทํากับ 170.2 และ 148.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 
555.3 และ 469.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 118.8 
และ 95.7 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 32) 
 
ตารางท่ี 32 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 12 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.56 0.05 6.51 20.0 170.2 555.3 118.8 

15-30 5.53 0.05 6.07 21.9 148.1 469.4 95.7 
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แปลงที่ 13 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.24 และ 5.18 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.02 เด
ซิซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 3.39 และ 2.73 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน เทํากับ 8.8 และ 4.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน 
เทํากับ 139.0 และ 127.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 12.4 
และ 9.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ ในดิน เทํากับ 26.8 และ 25.2 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 33) 
 
ตารางท่ี 33 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 13 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.24 0.02 3.39 8.8 139.0 12.4 26.8 

15-30 5.18 0.02 2.73 4.4 127.3 9.8 25.2 

 
แปลงที่ 14 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.16 และ 5.06 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.07 

และ 0.05 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 8.97 และ 7.47 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 172.3 และ 70.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 176.4 และ 114.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 411.7 และ 144.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 44.0 และ 13.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 34) 
 
ตารางท่ี 34 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 14 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.16 0.07 8.97 172.3 176.4 411.7 44.0 

15-30 5.06 0.05 7.47 70.9 114.9 144.0 13.5 

 
แปลงที่ 15 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.55 และ 5.29 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.08 

และ 0.07 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.63 และ 4.96 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 105.3 และ 48.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 244.6 และ 198.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 599.5 และ 349.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 46.3 และ 27.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 35) 
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ตารางท่ี 35 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 15 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.55 0.08 5.63 105.3 244.6 599.5 46.3 

15-30 5.29 0.07 4.96 48.4 198.4 349.1 27.9 

 
แปลงที่ 16 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.47 และ 5.53 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 

และ 0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 4.93 และ 3.84 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 9.0 และ 6.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 220.1 และ 237.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 740.7 และ 520.3 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 113.6 และ 94.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 36) 
 
ตารางท่ี 36 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 16 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.47 0.05 4.93 9.0 220.1 740.7 113.6 

15-30 5.53 0.04 3.84 6.8 237.8 520.3 94.5 

แปลงที่ 17 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.59 และ 5.46 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.07 
และ 0.06 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 5.62 และ 4.56 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 6.0 และ 4.7 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 320.9 และ 284.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 324.0 และ 204.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 147.8 และ 106.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 37) 
ตารางท่ี 37 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 17 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.59 0.07 5.62 6.0 320.9 324.0 147.8 

15-30 5.46 0.06 4.56 4.7 284.1 204.4 106.0 
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แปลงที่ 18 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.85 และ 5.70 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.05 และ 
0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 4.93 และ 3.85 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 75.7 และ 74.6 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 293.7 และ 228.7 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 964.6 และ 666.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 162.5 และ 115.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 38) 
 
ตารางท่ี 38 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 18 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.85 0.05 4.93 75.7 293.7 964.6 162.5 

15-30 5.70 0.04 3.85 74.6 228.7 666.9 115.5 

แปลงที่ 19 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 5.38 และ 5.20 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.06 
และ 0.04 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 4.52 และ 3.62 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 7.2 และ 5.4 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 176.7 และ 141.0 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 260.1 และ 157.1 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 103.6 และ 66.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 39) 
 
ตารางท่ี 39 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 19 

Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 5.38 0.06 4.52 7.2 176.7 260.1 103.6 

15-30 5.20 0.04 3.62 5.4 141.0 157.1 66.5 

 
แปลงที่ 20 มีคําปฏิกิริยาดิน เทํากับ 6.06 และ 6.33 ตามล าดับ คําการน าไฟฟูาของดิน เทํากับ 0.08 

และ 0.05 เดซิซีเมนตํอเมตร ตามล าดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน เทํากับ 6.83 และ 5.19 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน เทํากับ 45.1 และ 34.9 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 367.9 และ 283.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ ปริมาณแคลเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 1,630.5 และ 1,252.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ และปริมาณแมกนีเซียมที่
แลกเปลี่ยนได๎ในดิน เทํากับ 422.5 และ 313.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 40) 
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ตารางท่ี 40 ผลวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีกํอนท าการทดลองแปลงที่ 20 
Depth pH EC OM Avail.P Exch.K Exch.Ca Exch.Mg 
(cm) (1:1) (dS/m) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) 
0-15 6.06 0.08 6.83 45.1 367.9 1,630.5 422.5 

15-30 6.33 0.05 5.19 34.9 283.2 1,252.2 313.2 

 
 การทดลองที่ 1.3 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยไนโตรเจนของกาแฟอะราบิกา 
 ท าการเก็บตัวอยํางดินและคัดเลือกแปลงกาแฟอะราบิกาในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหมํที่มีปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินระดับต่ า ปานกลาง และสูง จ านวน 3 แปลง ได๎แกํ แปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) 
ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จ านวน 2 แปลง พิกัดแปลงที่ 1 47Q 447940X 2060083Y แปลงที่ 
2 47Q 447664X 2059810Y และแปลงที่ 3 แปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) 
ต าบลแมํนาจร อ าเภอแมํแจํม จังหวัดเชียงใหมํจ านวน 1 แปลง  พิกัดแปลง 47Q 444362X 2061943Y  
 คัดเลือกต๎นกาแฟที่มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ แปลงละ 120 ต๎น ประกอบด๎วย 5 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆ ละ 6 
ต๎น และท าสัญลักษณ์ต๎น จากนั้นวัดการเจริญเติบโตของต๎นกาแฟกํอนการใสํปุ๋ย ได๎แกํ เส๎นรอบวงโคนต๎น และ
ขนาดทรงพํุม (ตารางท่ี 41) พบวํา แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับต่ า เส๎นรอบวงโคนต๎น อยูํในชํวง 15.6-
18.8 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ อยูํในชํวง 124.8-131.7 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-
ตะวันตก อยูํในชํวง 124.0-134.0 เซนติเมตร แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับปานกลาง เส๎นรอบวงโคน
ต๎น อยูํในชํวง 16.8-18.3 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ อยูํในชํวง 131.3-150.6 เซนติเมตร และขนาดทรง
พํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก อยูํในชํวง 137.7-151.9 เซนติเมตร และแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับสูง 
เส๎นรอบวงโคนต๎น อยูํในชํวง 18.5-20.5 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ อยูํในชํวง 161.7-171.6 เซนติเมตร 
และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก อยูํในชํวง 168.5-175.6 เซนติเมตร  
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ตารางท่ี 41  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟกํอนใสํปุ๋ย 

แปลง 
เส๎นรอบวง

โคนต๎น 
(ซม.) 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศเหนือ-ใต๎ 

(ซม.) 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศตะวันออก-ตะวันตก 

(ซม.) 
แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ า    
กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 16.3 126.5 127.3 
กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตามค าแนะน า 15.6 124.8 124.4 
กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตามค าแนะน า 17.5 131.7 134.0 
กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตามค าแนะน า 16.7 126.9 124.0 
กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตามค าแนะน า 18.8 126.7 126.3 
แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับปานกลาง    
กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 18.3 142.3 145.8 
กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตามค าแนะน า 17.1 141.0 143.5 
กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตามค าแนะน า 16.8 150.6 151.9 
กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตามค าแนะน า 17.1 144.0 139.8 
กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตามค าแนะน า 17.4 131.3 137.7 
แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับสูง    
กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 20.5 170.4 168.5 
กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตามค าแนะน า 20.2 161.7 175.6 
กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตามค าแนะน า 19.3 171.6 174.3 
กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตามค าแนะน า 18.5 170.4 174.3 
กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตามค าแนะน า 20.5 162.5 170.0 

 
ท าการเก็บตัวอยํางดินกํอนใสํปุ๋ย ที่ระดับความลึก 0-15 ซม. เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน 

พบวํา แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุต่ า ปานกลาง และสูง มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทราย ดินเหนียว และดินรํวน
เหนียวปนทราย คําความเป็นกรดเป็นดําง (pH) 5.49  4.96 และ 5.77  ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 3.68 5.57 
และ 6.17 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 104 77 และ 215 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน 193 164 และ 225  มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดิน 
0.25 0.29 และ 0.34 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และปริมาณธาตุอาหารอื่นๆ (ตารางที่ 42 43 และ 44) 
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ตารางท่ี 42  ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับต่ า ณ 
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) ต าบลแมํนาจร อ าเภอแจํม จังหวัดเชียงใหมํ  

pH 

(1:1) 
EC 

(1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Available P  
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

Exchangeable Ca 
(mg/kg) 

Exchangeable Mg 
(mg/kg) 

Total N 
(%) 

Texture 

5.49 0.078 3.68 104 193 1,031 

 

89 0.25 

 

Sandy 
Clay 

 
ตารางท่ี 43  ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับปานกลาง ณ 

ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ  
pH 

(1:1) 
EC 

(1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Available P  
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

Exchangeable Ca 
(mg/kg) 

Exchangeable Mg 
(mg/kg) 

Total N 
(%) 

Texture 

4.96 0.080 5.57 77 164 386 55 0.29 Clay 

 
ตารางท่ี 44  ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับสูง ณ 

ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ  
pH 

(1:1) 
EC 

(1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Available P  
(mg/kg) 

Exchangeable K 
(mg/kg) 

Exchangeable Ca 
(mg/kg) 

Exchangeable Mg 
(mg/kg) 

Total N 
(%) 

Texture 

5.77 0.079 

 

6.17 

 

215 

 

225 

 

1,477 

 

122 

 

0.34 

 

Sandy 
Clay 
Loam 

 
สุํมเก็บตัวอยํางใบกาแฟกํอนใสํปุ๋ย และน ามาวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบ พบวํา แปลงที่มีปริมาณ

อินทรียวัตถุอยูํในระดับต่ า มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํา
มาตรฐาน แตํปริมาณแคลเซียมทั้งหมดอยูํในระดับต่ ากวําคํามาตรฐาน (ตารางที่ 45) แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุ
อยูํในระดับปานกลาง มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํามาตรฐาน
มาตรฐาน แตํปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับต่ ากวําคํามาตรฐาน (ตารางที่ 46) และแปลงที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุอยูํในระดับสูง มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และแคลเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํา
มาตรฐานมาตรฐาน แตํปริมาณแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับต่ ากวําคํามาตรฐาน (ตารางที่ 47) 
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ตารางท่ี 45  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํใน
ระดับต่ า ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) ต าบลแมํนาจร อ าเภอแจํม จังหวัด
เชียงใหมํ  

Total N 
(%) 

Total P 
(%) 

Total K 
(%) 

Total Ca 
(%) 

Total Mg 
(%) 

2.56 0.17 2.29 0.77 0.30 

 
ตารางท่ี 46  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํใน

ระดับปานกลาง ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัด
เชียงใหมํ  

Total N 
(%) 

Total P 
(%) 

Total K 
(%) 

Total Ca 
(%) 

Total Mg 
(%) 

2.69 0.18 2.69 0.80 0.29 

 

ตารางท่ี 47  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํใน 
ระดับสูง ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ  

Total N 
(%) 

Total P 
(%) 

Total K 
(%) 

Total Ca 
(%) 

Total Mg 
(%) 

2.75 0.20 2.23 0.86 0.24 

 

ด าเนินการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ จากนั้นท าวัดการเจริญเติบโตของต๎นกาแฟหลังจากใสํปุ๋ย พบวํา เส๎น
รอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต ๎และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก ในแปลงที่มีปริมาณอินทรียอยูํ
ในระดับต่ า ปานกลาง และสูง ไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยในแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับต่ า พบวํา 
ทุกกรรมวิธีมีเส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก ต่ าสุดเฉลี่ย 
17.7 162.5 และ 162.5 เซนติเมตร (ตารางที่ 48) แปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับปานกลางให๎เส๎นรอ
บวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ยเทํากับ 18.2 167.6 และ 
169.2 ตามล าดับ (ตารางที่ 49)  ส าหรับแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับสูง ให๎เส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาด
ทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ยสูงสุด เทํากับ 20.3 186.7 และ 184.8 
ตามล าดับ (ตารางที่ 50)  และเม่ือเปรียบเทียบการเจริญเติบโตกํอนและหลังการใสํปุ๋ย พบวําในทั้ง 3 แปลง มีการ
เจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนหลังการใสํปุ๋ย 
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ตารางที่ 48  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟหลังใสํปุ๋ยในแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับต่ า ณ ศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) ต าบลแมํนาจร อ าเภอแจํม จังหวัดเชียงใหมํ 

กรรมวิธ ี
เส๎นรอบวง 

โคนต๎น 
)ซม(.  

ขนาดทรงพํุม 
ทิศเหนือ -ใต๎  

(ซม(. 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศตะวันออก -ตะวันตก  

(ซม(. 
1. ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 17.53 156.3 161.9 
2. ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตามค าแนะน า 17.03 160.0 155.8 
3.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตามค าแนะน า  16.90 171.0 167.1 
4.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตามค าแนะน า  17.95 161.1 160.2 
5.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตามค าแนะน า  19.25 164.4 167.7 

Mean 17.73 162.5 162.5 
F-test ns ns ns 

CV )%( 8.4 7.4 10.5 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
 
ตารางที่ 49  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟหลังใสํปุ๋ยในแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับปานกลาง ณ 

ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

กรรมวิธี 

เส๎นรอบวง 
โคนต๎น 

)ซม(.  

ขนาดทรงพํุม 
ทิศเหนือ -ใต๎  

(ซม(. 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศตะวันออก-

ตะวันตก 
(ซม(. 

1. ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 17.35 162.9 167.1 
2. ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตาม
ค าแนะน า 17.65 169.8 165.2 
3.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตาม
ค าแนะน า 18.83 169.2 173.8 
4.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตาม
ค าแนะน า 17.60 168.1 173.3 
5.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตาม
ค าแนะน า 19.55 167.9 166.5 

Mean 18.20 167.6 169.2 
F-test ns ns ns 
CV )%( 8.3 5.1 4.3 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
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ตารางที่ 50  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟหลังใสํปุ๋ยในแปลงที่มีปริมาณอินทรียวัตถุอยูํในระดับสูง ณ ศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

กรรมวิธี 

เส๎นรอบวง 
โคนต๎น 

)ซม(.  

ขนาดทรงพํุม 
ทิศเหนือ -ใต๎  

(ซม(. 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศตะวันออก-

ตะวันตก 
(ซม(. 

1. ไมํใสํปุ๋ยไนโตรเจน 19.78 179.0 183.7 
2. ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 0.5 เทําตาม
ค าแนะน า 20.10 194.4 191.9 
3.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.0 เทําตาม
ค าแนะน า 20.40 188.5 177.5 
4.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 1.5 เทําตาม
ค าแนะน า 20.35 185.4 185.4 
5.  ใสํปุ๋ยไนโตรเจน 2.0 เทําตาม
ค าแนะน า 20.90 186.3 185.6 

Mean 20.31 186.7 184.8 
F-test ns ns ns 
CV )%( 7.3 6.4 7.4 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
 
 การทดลองที่ 1.4 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยฟอสเฟตของกาแฟอะราบิกา 
 ท าการเก็บตัวอยํางดินและคัดเลือกแปลงกาแฟอะราบิกาในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหมํที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ในดินระดับต่ า ปานกลาง และสูง จ านวน 3 แปลง ได๎แกํ แปลงเกษตรกร ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง 
จังหวัดเชียงใหมํ จ านวน 1 แปลง  พิกัดแปลง 47Q  448201X  2059782Y  แปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จ านวน 2 แปลง พิกัดแปลงที่ 1 47Q  
447918X 2060110Y  แปลงที่ 2 47Q  447940X 2060083Y  

 คัดเลือกต๎นกาแฟที่มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ แปลงละ 120 ต๎น ประกอบด๎วย 5 กรรมวิธี 4 ซ้ าๆ ละ 6 
ต๎น และท าสัญลักษณ์ต๎น เก็บตัวอยํางดินกํอนใสํปุ๋ย ที่ความลึก 0-15, 15-30 ซม. และวิเคราะห์ปริมาณธาตุ
อาหารในดิน พบวําแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปริมาณต่ า ปานกลาง สูง ที่ความลึก 0-15 ซม. ดินมีเนื้อ
ดินเป็น รํวนเหนียวปนทราย รํวนเหนียว และดินเหนียว ตามล าดับ มีคํา pH 5.49 5.22 และ5.09 ตามล าดับ มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ เทํากับ 9.3 64.6 และ 86.5 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัมตามล าดับ ปริมาณฟอสฟอรัส
ทั้งหมด เทํากับ 1071 909 และ739 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ สํวนปริมาณธาตุอาหารอ่ืนๆ (ตารางที่ 51 
52 และ 53) 
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ตารางท่ี 51   ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ต่ า  
ความลึก 

(ซม.) 
pH 

(1:1) 
Ec 

(1:5) (dS/m) 
OM 
(%) 

Avai.P  
(mg/kg) 

Total-P 
(mg/kg) 

Exch.K 
(mg/kg) 

Exch.Ca 
(mg/kg) 

Exch.Mg 
(mg/kg) 

0-15 5.49 0.056 16.4 9.3 1071 118 923 194 
15-30 5.46 0.043 12.7 7.7 946 101 502 103 

ตารางท่ี 52   ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ปานกลาง  
ความลึก 

(ซม.) 
pH 

(1:1) 
Ec 

(1:5) (dS/m) 
OM 
(%) 

Avai.P  
(mg/kg) 

Total-P 
(mg/kg) 

Exch.K 
(mg/kg) 

Exch.Ca 
(mg/kg) 

Exch.Mg 
(mg/kg) 

0-15 5.22 0.033 6.9 64.6 909 161 408 113 
15-30 5.09 0.024 5.8 2.05 736 119 259 72 

ตารางท่ี 53   ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูง  
ความลึก 

(ซม.) 
pH 

(1:1) 
Ec 

(1:5) (dS/m) 
OM 
(%) 

Avai.P  
(mg/kg) 

Total-P 
(mg/kg) 

Exch.K 
(mg/kg) 

Exch.Ca 
(mg/kg) 

Exch.Mg 
(mg/kg) 

0-15 5.09 0.037 5.6 86.2 739 186 290 53 
15-30 4.99 0.029 4.7 60.5 627 148 149 29 

 
 ส าหรับปริมาณธาตุอาหารในใบ ได๎แกํ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และ
แมกนีเซียมทั้งหมด พบวํา แปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับต่ า ปานกลาง และสูง  มีปริมาณ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํามาตรฐาน (ศรีสม, 2544)  
(ตารางที่ 54 55 และ 56) 
ตารางที่ 54  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์

ระดับต่ า ที่แปลงเกษตรกรต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ กาแฟอายุ 7 ปี 
N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
2.82 0.18 2.40 1.28 0.34 
ตารางที่ 55 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ระดับปานกลาง ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ กาแฟอายุ 
12 ปี 
N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
2.29 0.19 2.40 1.51 0.32 
ตารางที่ 56  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์

ระดับสูง ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ  
กาแฟอายุ 8 ปี 

N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
2.68 0.18 2.40 1.38 0.31 
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การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟกํอนการใสํปุ๋ย ได๎แกํ เส๎นรอบวงโคนต๎น และขนาดทรงพํุม พบวํา แปลงที่มี

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับต่ า มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 11.4 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศ
เหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 145.9 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 149.4 เซนติเมตร แปลงที่มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับปานกลาง มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 17.7 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุม
ทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 158.8 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 160.3 เซนติเมตร และ
แปลงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับสูง มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 16.7 เซนติเมตร ขนาดทรง
พํุมทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 153.5 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 154.1 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 57) 
ตารางท่ี 57 การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟกํอนการใสํปุ๋ย 

แปลง เส๎นรอบวง
โคนต๎น (ซม.) 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศเหนือ-ใต ๎(ซม.) 

ขนาดทรงพํุม 
ทิศตะวันออก-
ตะวันตก (ซม.) 

แปลงท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ า 11.4 145.9 149.4 
กรรมวิธีท่ี 1 ไมํใสํปุย๋ฟอสเฟต 11.8 149.6 153.5 
กรรมวิธีท่ี 2 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต  0.5 เทําตามค าแนะน า 11.2 140.6 144.6 
กรรมวิธีท่ี 3 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต   1.0 เทําตามค าแนะน า 11.8 142.8 148.5 
กรรมวิธีท่ี 4 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต  1.5 เทําตามค าแนะน า 10.7 148.7 149.0 
กรรมวิธีท่ี 5 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต   2.0 เทําตามค าแนะน า 11.6 147.9 151.4 
แปลงท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับปานกลาง 17.7 158.8 160.3 
กรรมวิธีท่ี 1 ไมํใสํปุย๋ฟอสเฟต 17.6 159.0 162.5 
กรรมวิธีท่ี 2 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต  0.5 เทําตามค าแนะน า 17.9 164.2 163.8 
กรรมวิธีท่ี 3 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต   1.0 เทําตามค าแนะน า 18.8 163.5 164.2 
กรรมวิธีท่ี 4 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต  1.5 เทําตามค าแนะน า 17.2 147.5 150.4 
กรรมวิธีท่ี 5 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต   2.0 เทําตามค าแนะน า 17.0 160.0 160.8 
แปลงท่ีมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับสูง 16.7 153.5 154.1 
กรรมวิธีท่ี 1 ไมํใสํปุย๋ฟอสเฟต 16.2 157.7 154.4 
กรรมวิธีท่ี 2 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 0.5 เทําตามค าแนะน า 18.4 146.5 149.2 
กรรมวิธีท่ี 3 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.0 เทําตามค าแนะน า 16.1 153.3 155.4 
กรรมวิธีท่ี 4 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.5 เทําตามค าแนะน า 16.5 158.5 156.7 
กรรมวิธีท่ี 5 ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 2.0 เทําตามค าแนะน า 16.4 151.5 155.0 
 

 การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟหลังการใสํปุ๋ย แปลงที่มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับต่ า 
และปานกลาง จากการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ พบวํา การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟมีเส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาด
ทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก ไมํแตกตํางกันทางสถิติ เชํนเดียวแปลงที่มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํอยูํในระดบัสูง จากการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ พบวํา การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟ
มีเส๎นรอบวงโคนต๎น และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก ไมํแตกตํางกันทางสถิติ แตํขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-
ใต๎  มีความแตกตํางกันทางสถิติ โดย กรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 1.5 เทํา และ 2.0 เทําของอัตราแนะน า มี
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ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ สูงกวํา กรรมวิธีไมํใสํปุ๋ยฟอสเฟต และใสํปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 0.5 เทําของอัตราแนะน า 
อยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 58) จะเห็นวํากาแฟทั้ง 3 แปลงมีการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับการ
เจริญเติบโตกํอนการใสํปุ๋ย  

 
ตารางท่ี 58  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับต่ า ที่แปลงเกษตรกร  

ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ กาแฟอายุ 7 ปี 
กรรมวิธ ี เ ส๎ นรอบวง โคนต๎ น 

)ซม(.  
ขนาดทรงพํุม  

ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 
ขนาดทรงพํุม  

ทิศตะวันออก-ตะวันตก 
(ซม.) 

1. ไมํใสํปุ๋ยฟอสเฟต 12 159 165 

2. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 0.5 เทําตามค าแนะน า 12 160 166 

3. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.0 เทําตามค าแนะน า 12 160 166 

4. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.5 เทําตามค าแนะน า 13 164 166 

5. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 2.0 เทําตามค าแนะน า 13 165 166 

Mean 12 162 166 

F-test ns ns ns 

CV (%) 9.1 4.1 4.6 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
ตารางที่ 59  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับปานกลาง ที่ศูนย์วิจัย

เกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ กาแฟอายุ 12 ปี 
กรรมวิธ ี เ ส๎ นรอบวง โคนต๎ น 

)ซม(.  
ขนาดทรงพํุม  

ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 
ขนาดทรงพํุม  

ทิศตะวันออก-ตะวันตก 
(ซม.) 

1. ไมํใสํปุ๋ยฟอสเฟต 18 181 180 
2. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 0.5 เทําตามค าแนะน า 18 181 184 
3. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.0 เทําตามค าแนะน า 18 192 197 
4. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.5 เทําตามค าแนะน า 20 194 202 
5. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 2.0 เทําตามค าแนะน า 19 192 201 

Mean 19 181 193 
F-test ns ns ns 

CV (%) 8.0 9.2 10.7 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
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ตารางที่ 60  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแปลงที่มีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยูํในระดับสูง ที่ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ กาแฟอายุ 8 ปี 

กรรมวิธ ี เ ส๎ นรอบวง โคนต๎ น 
)ซม(.  

ขนาดทรงพํุม  
ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 

ขนาดทรงพํุม  
ทิศตะวันออก-ตะวันตก 

(ซม.) 
1. ไมํใสํปุ๋ยฟอสเฟต 17.0 176.8 b 179 

2. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 0.5 เทําตามค าแนะน า 18.5 179.3 b 183 

3. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.0 เทําตามค าแนะน า 16.8 186.8 ab 191 

4. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 1.5 เทําตามค าแนะน า 18.0 197.8 a 193 

5. ใสํปุ๋ยฟอสเฟต 2.0 เทําตามค าแนะน า 18.3 200.3 a 195 

Mean 17.7 188.2 188.2 

F-test ns * ns 

CV (%) 12.6 5.8 6.1 

หมายเหตุ * ตัวอักษรที่เหมือนกันไมํแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมัน 95% โดย DMRT  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถติิ   
  

 การทดลองที่ 1.5 ศึกษาการตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยโพแทชของกาแฟอะราบิกา 
 ด าเนินการทดลองที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

จ านวน 2 แปลง พิกัดแปลงที่ 1 47Q 447940 2060083 แปลงที่ 2 47Q 447726  2059585 และแปลงที่ 3 
แปลงเกษตรกร ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จ านวน 1 แปลง  พิกัดแปลง 47Q 448434 
2059587  ท าการคัดเลือกต๎นกาแฟที่มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอ แปลงละ 120 ต๎น ประกอบด๎วย 5 กรรมวิธี 4 
ซ้ าๆ ละ 6 ต๎น และท าสัญลักษณ์ต๎น 

 ท าการเก็บตัวอยํางดินกํอนใสํปุ๋ย ที่ความลึก 0-15 ซม. และวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดิน พบวํา 
แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ต่ า ดินมีเนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทราย มีคําปฏิกิริยาดิน 4.97 คําการน า
ไฟฟูาของดิน 0.043 เดซิซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 6.1 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดิน 5.6 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน 3,437 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน 136 268 และ 60 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ 
(ตารางที่ 61)  แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ปานกลาง ดินมีเนื้อดินเป็นดินรํวนเหนียวปนทราย มีคํา
ปฏิกิริยาดิน 5.08 คําการน าไฟฟูาของดิน 0.056 เดซิซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 9.6  เปอร์เซ็นต์ 
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 31.8 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน 2 ,890 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมแคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน 229 711 และ 62 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 62)  แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎สูง ดินมีเนื้อดินเป็นดินเหนียว 
มีคําปฏิกิริยาดิน 5.03  คําการน าไฟฟูาของดิน 0.047 เดซิซีเมนตํอเมตร ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน 9.4 
เปอร์เซ็นต ์ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดิน 33.2 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียมทั้งหมดในดิน 
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3,812  มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ปริมาณโพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน 447 355 และ 
85 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 63)   
 
ตารางท่ี 61  ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับต่ า 

ที่แปลงเกษตรกรต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 
pH 

(1:1) 
Ec 

(1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Avai. P  
(mg/kg) 

Total K  
   (mg/kg) 

 

Exch. K 
(mg/kg) 

Exch. Ca 
(mg/kg) 

Exch. Mg 
(mg/kg) 

Texture 

4.97 0.043 6.1 5.6 3473 136 268 60 Sandy Clay 

 

ตารางท่ี 62  ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับปาน
กลางทีศู่นย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

pH 

(1:1) 
Ec 

(1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Avai. P  
(mg/kg) 

Total K  
   (mg/kg) 

 

Exch. K 
(mg/kg) 

Exch. Ca 
(mg/kg) 

Exch. Mg 
(mg/kg) 

Texture 

5.08 0.056 9.6 31.8 2890 229 711 62 Sandy Clay 
Loam 

ตารางท่ี 63 ผลวิเคราะห์สมบัติของดินกํอนท าการทดลองแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับสูง 
ทีศู่นย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

pH 

(1:1) 
Ec 

(1:5) 
(dS/m) 

OM 
(%) 

Avai. P  
(mg/kg) 

Total K  
   (mg/kg) 

 

Exch. K 
(mg/kg) 

Exch. Ca 
(mg/kg) 

Exch. Mg 
(mg/kg) 

Texture 

5.03 0.047 9.6 33.2 3812 447 355 85 Clay  

  
ส าหรับปริมาณธาตุอาหารในใบ ได๎แกํ ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม

ทั้งหมด พบวํา แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับต่ า  มีปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
และแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํามาตรฐาน ส าหรับปริมาณแคลเซียมทั้งหมดอยูํในระดับต่ ากวําคํามาตรฐาน 
(ตารางที่ 64)  แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับปานกลาง  มีปริมาณไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํามาตรฐาน ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดอยูํในระดับสูงกวําคํา
มาตรฐาน (ตารางที่ 65)  แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับสูง ปริมาณไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดอยูํในระดับคํามาตรฐาน ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดอยูํในระดับสูงกวําคํา
มาตรฐาน (ตารางที่ 66)   
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ตารางท่ี 64   ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎
อยูํในระดับต่ า ที่แปลงเกษตรกรต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
2.54 0.29 2.09 0.79 0.32 

 
ตารางท่ี 65   ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎

อยูํในระดับปานกลาง ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัด
เชียงใหมํ 

N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 
2.99 0.42 2.79 1.17 0.32 

 
ตารางท่ี 66  ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในใบกาแฟกํอนท าการทดลองแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎

อยูํในระดับสูง ที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 
N (%) P (%) K (%) Ca (%) Mg (%) 

2.72 0.39 2.41 1.26 0.33 

 
การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟกํอนการใสํปุ๋ย ได๎แกํ เส๎นรอบวงโคนต๎น และขนาดทรงพํุม พบวํา แปลงที่มี

ปริมาณโพแทสเซียมอยูํในระดับต่ า มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 20.2 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 
151.9 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 156.3 เซนติเมตร แปลงที่มีปริมาณ
โพแทสเซียมอยูํในระดับปานกลาง มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 17.9 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 
157.6 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 160.1 เซนติเมตร และแปลงที่มีปริมาณ
โพแทสเซียมอยูํในระดับสูง มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 17.3 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 158.2 
เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 162.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 67)   
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ตารางที่ 67  การเจริญเติบโตกํอนใสํปุ๋ยของต๎นกาแฟที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) และแปลง
เกษตรกร ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

แปลง เส๎นรอบวงโคนต๎น (ซม.) ขนาดทรงพุํม  
ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 

ขนาดทรงพุํม  
ทิศตะวันออก-ตะวันตก (ซม.) 

แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับต่ า 20.2 151.9 156.3 

กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 19.9 141.3 148.9 

กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 20.6 154.0 152.8 

กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 20.0 147.1 147.1 

กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 20.2 166.0 169.6 

กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยโพแทช 2.0 เทําตามค าแนะน า 20.1 151.5 163.2 

แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับปานกลาง 17.9 157.6 160.1 

กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 18.8 158.3 159.0 

กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 18.1 158.1 157.3 

กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 17.7 155.4 159.4 

กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 16.9 154.8 156.3 

กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยโพแทช  2.0 เทําตามค าแนะน า 18.3 161.3 168.5 

แปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับสูง 17.3 158.2 162.3 

กรรมวิธีที่ 1 ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 16.5 162.3 162.5 

กรรมวิธีที่ 2 ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 17.6 154.0 160.2 

กรรมวิธีที่ 3 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 17.8 157.9 164.6 

กรรมวิธีที่ 4 ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 17.4 152.7 161.7 

กรรมวิธีที่ 5 ใสํปุ๋ยโพแทช 2.0 เทําตามค าแนะน า 17.4 164.4 163.8 

 
การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟหลังการใสํปุ๋ย แปลงที่มีปริมาณโพแทสเซียมอยูํในระดับต่ า จากการใสํปุ๋ยตาม

กรรมวิธีตํางๆ พบวํา การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟมีเส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรง
พํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก ไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธี มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 20.9 เซนติเมตร 
ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 165.2 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 175.2 
เซนติเมตร (ตารางที่ 68)  แปลงที่มีปริมาณโพแทสเซียมอยูํในระดับปานกลาง จากการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ 
พบวํา การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟมีเส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรงพํุมทิศ
ตะวันออก-ตะวันตก ไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธีมีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 18.4 เซนติเมตร ขนาดทรง
พํุมทิศเหนือ-ใต๎ เฉลี่ย 171.5 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 170.5 เซนติเมตร แสดง
(ตารางที่ 69)  และแปลงที่มีปริมาณโพแทสเซียมอยูํในระดับสูง จากการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ พบวํา การ
เจริญเติบโตของต๎นกาแฟมีเส๎นรอบวงโคนต๎น ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก 
ไมํแตกตํางกันทางสถิติ โดยทุกกรรมวิธี มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เฉลี่ย 18.1 เซนติเมตร ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎ 
เฉลี่ย 179.9 เซนติเมตร และขนาดทรงพํุมทิศตะวันออก-ตะวันตก เฉลี่ย 178.3 เซนติเมตร (ตารางที่ 70)  จะเห็น
วํากาแฟทั้ง 3 แปลงมีการเจริญเติบโตเพ่ิมข้ึนเมื่อเทียบกับการเจริญเติบโตกํอนการใสํปุ๋ย  
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ตารางท่ี 68  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับต่ า ที่แปลงเกษตรกร  

ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 
กรรมวิธ ี เ ส๎ นรอบวง โคนต๎ น 

)ซม(.  
ขนาดทรงพํุม  

ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 
ขนาดทรงพํุม  

ทิศตะวันออก-ตะวันตก 
(ซม.) 

1. ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 21.7 162.1 176.5 
2. ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 21.3 163.3 174.4 
3. ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 20.6 160.2 166.6 
4. ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 21.4 168.8 179.6 
5. ใสํปุ๋ยโพแทช 2.0 เทําตามค าแนะน า 19.7 171.9 178.8 

Mean 20.9 165.2 175.2 
F-test ns ns ns 

CV (%) 9.8 8.2 4.0 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
ตารางท่ี 69  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับปานกลาง ที่ศูนย์วิจัย

เกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 
กรรมวิธ ี เ ส๎ นรอบวง โคนต๎ น 

)ซม(.  
ขนาดทรงพํุม  

ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 
ขนาดทรงพํุม  

ทิศตะวันออก-ตะวันตก 
(ซม.) 

1. ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 18.8 167.5 167.7 

2. ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 19.2 168.8 166.1 

3. ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 17.7 163.9 162.5 

4. ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 17.4 175.6 172.5 

5. ใสํปุ๋ยโพแทช 2.0 เทําตามค าแนะน า 19.1 181.5 183.8 

Mean 18.4 171.5 170.5 

F-test ns ns ns 

CV (%) 7.4 5.8 5.7 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
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ตารางท่ี 70  การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแปลงที่มีโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎อยูํในระดับสูง ที่ศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ 

กรรมวิธ ี เ ส๎ นรอบวง โคนต๎ น 
)ซม(.  

ขนาดทรงพํุม  
ทิศเหนือ-ใต๎ (ซม.) 

ขนาดทรงพํุม  
ทิศตะวันออก-ตะวันตก 

(ซม.) 
1. ไมํใสํปุ๋ยโพแทช 17.3 176.0 175.6 

2. ใสํปุ๋ยโพแทช 0.5 เทําตามค าแนะน า 18.0 180.4 168.5 

3. ใสํปุ๋ยโพแทช 1.0 เทําตามค าแนะน า 19.0 179.4 182.5 

4. ใสํปุ๋ยโพแทช 1.5 เทําตามค าแนะน า 17.5 184.2 188.3 

5. ใสํปุ๋ยโพแทช 2.0 เทําตามค าแนะน า 18.7 179.6 176.7 

Mean 18.1 179.9 178.3 

F-test ns ns ns 

CV (%) 7.6 5.5 5.7 

หมายเหตุ  ns  =  ไมํแตกตํางกันทางสถิติ   
 

โครงการวิจัยย่อยท่ี 3 วิจัยการจัดการน้ าเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 
การทดลองที่ 1.1 การศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ า (Crop water coefficient, Kc) ของกาแฟอะราบิกา 

คัดเลือกแปลงกาแฟอะราบิกาในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหมํจ านวน 2 แปลง ได๎แกํ แปลงทดลองในศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ต าบลแมํวิน อ าเภอแมํวาง จังหวัดเชียงใหมํ จ านวน 1 แปลง พิกัดแปลงที่ 1 47Q 
447556 2059825 ท าการคัดเลือกต๎นกาแฟที่ให๎ผลผลิตแล๎วที่มีการเจริญเติบโตสม่ าเสมอจ านวน 5 ต๎น และ
ส าหรับแปลงที่ 2 แปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) ต าบลแมํจอน อ าเภอแมํวาง จังหวัด
เชียงใหมํ จ านวน 1 แปลง  พิกัดแปลง 47Q  444396  2061893 จ านวน จ านวน 4 ต๎น จากนั้นเก็บตัวอยํางดินที่
ระดับความลึก 0-50 เซนติเมตร เพื่อวัดสมบัติทางกายาภาพของดิน และตรวจสภาพภูมิอากาศในพ้ืนที่  
(ตารางท่ี 71 -78) 
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ตารางท่ี 71 สมบัติทางกายภาพของดินแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) 
ความลึกดิน 

(cm) 
ความชื้นดิน 

(FC) 
% โดยน้ าหนัก 

เนื้อดิน ความชื้นดิน 
(PWP) 

% โดยน้ าหนัก 

คําการน าน้ า
ของดิน 
(cm/hr) 

ความ
หนาแนํนรวม

ของดิน 
(g/cm3) 

ความเป็น
ประโยชน์น้ า

ในดิน  
(mm) 

0-10 36.99 ดินรํวนปน
เหนียวปน

ทราย 

28.18 2.30 1.18 10.35 

10-20 36.44 ดินรํวน 27.28 2.31 1.18 10.84 
20-30 36.16 ดินรํวนปน

ทราย 
28.23 1.94 1.10 8.62 

30-40 35.89 ดินรํวนปน
เหนียวปน

ทราย 

29.54 0.96 1.14 7.22 

40-50 34.59 ดินรํวนปน
เหนียวปน

ทราย 

29.28 0.40 1.17 6.23 

เฉลี่ยหรือรวม 36.01  28.50 1.58 1.15 43.27 
 
ตารางท่ี 72 สมบัติทางกายภาพของดินแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) 
ความลึกดิน 

(cm) 
ความชื้นดิน 

(FC) 
% โดย
น้ าหนัก 

เนื้อดิน ความชื้นดิน 
(PWP) 
% โดย
น้ าหนัก 

คําการน าน้ า
ของดิน 
(cm/hr) 

ความ
หนาแนํนรวม

ของดิน 
(g/cm3) 

ความเป็น
ประโยชน์น้ า

ในดิน 
(mm) 

0-10 31.79 
ดินรํวนปน
เหนียวปน

ทราย 
26.57 2.08 1.29 2.08 

10-20 20.66 ดินรํวนปน
ทราย 15.11 10.67 1.40 10.67 

20-30 18.36 ดินรํวนปน
ทราย 16.33 4.18 1.49 4.18 

30-40 13.14 ดินรํวนปน
ทราย 9.71 2.50 1.61 2.50 

40-50 27.19 ดินเหนียวปน
ทราย 23.34 1.69 1.31 1.69 

เฉลี่ยหรือรวม 22.23  18.21 4.22 1.42 31.05 
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ตารางท่ี 73 คําเฉลี่ยสภาพอากาศ และปริมาณน้ าฝนรวมในแปลงทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) 
เดือน อุณหภูมิ

สูงสุด 
(OC) 

อุณหภูมิ
ต่ าสุด 
(OC) 

ความชื้น
สัมพัทธ์
เฉลี่ย  
(%) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

ความเร็ว
ลม  

(m/s) 

ชั่วโมง
แสง 

(hours) 

ความร๎อนรังสี 
(MJ/m2/day) 

การคายน้ าพืช
อ๎างอิง (ETo) 
(mm/day) 

ก.พ. 27.6 9.0 67 132.0 0.46 7.6 18.2 3.20 
มี.ค. 29.1 16.8 65 85.2 0.27 8.3 21.1 3.93 
เม.ย. 28.6 16.8 73 357.8 0.31 7.2 20.6 4.04 
พ.ค. 30.8 20.1 77 589.1 0.09 4.0 16.8 3.55 
มิ.ย. 31.1 18.1 80 197.8 0.32 3.6 14.4 3.11 
ก.ค. 27.7 17.9 89 615.0 0.32 3.3 14.7 3.11 
ส.ค. 26.2 18.0 92 424.0 0.45 2.8 13.8 2.89 
ก.ย. 25.3 17.6 93 684.8 0.43 2.2 12.2 2.48 
ต.ค. 21.7 16.3 92 219.5 1.05 5.7 15.9 2.71 

 
ตารางท่ี 74 คําเฉลี่ยสภาพอากาศ และปริมาณน้ าฝนรวมในแปลงทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 

(แมํจอน) 
เดือน อุณหภูมิ

สูงสุด 
(OC) 

อุณหภูมิ
ต่ าสุด 
(OC) 

ความชื้น
สัมพัทธ์
เฉลี่ย  
(%) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

ความเร็ว
ลม  

(m/s) 

ชั่วโมง
แสง 

(hours) 

ความร๎อนรังสี 
(MJ/m2/day) 

การคายน้ าพืช
อ๎างอิง (ETo) 
(mm/day) 

ก.พ. 25.9 8.8 75 59.4 0.64 7.6 18.2 3.12 
มี.ค. 30.4 14.3 78 54.3 0.32 7.9 20.3 3.87 
เม.ย. 29.5 15.2 82 222.9 0.32 7.2 20.6 4.02 
พ.ค. 26.2 17.7 87 615.6 0.60 4.0 15.8 3.23 
มิ.ย. 25.6 17.6 88 211.8 0.83 3.6 15.2 3.10 
ก.ค. 26.7 18.4 91 404.7 0.31 3.3 14.7 3.03 
ส.ค. 25.8 18.2 92 435.0 0.37 2.8 13.7 2.80 
ก.ย. 29.1 20.8 94 569.8 0.60 2.2 12.2 2.66 
ต.ค. 26.3 17.0 86 164.9 0.49 5.7 15.9 2.96 
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ตารางท่ี 75 การค านวณการคายน้ าของพืชแท๎จริงเฉลี่ยรายเดือน (ETc) ในแปลงทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน ความชื้นดินที่
เปลี่ยนแปลง 

(mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

(mm) 

ปริมาณน้ าที่
ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าที่
ให๎ 

(mm) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

การคายน้ าของ
พืช (ETc) 

(mm) 
มี.ค. -10.5 12.2 0 0 85.2 62.5 
เม.ย. 2.3 206.6 0 0 357.8 153.5 
พ.ค. 22.7 488.5 0 0 589.1 123.3 
มิ.ย. -5.7 136.4 0 0 197.8 55.7 
ก.ค. 1.5 511.8 0 0 615.0 104.7 
ส.ค. 8.0 256.6 0 0 424.0 175.4 
ก.ย. -0.1 491.3 0 0 684.8 193.4 
ต.ค. -21.7 103.5 1.5 0 219.5 92.8 

หมายเหตุ : 1. สภาพพ้ืนที่แปลงทดลองเป็นแบบขั้นบันไดมีการตัดขวางของความชันในพ้ืนที่ท าให๎มีปริมาณน้ า
ไหลบําที่ผิวที่ไหลลงถังดักตะกอนในปริมาณที่น๎อยตํอการวัด 

                   2. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service   
               3. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter 

PR 2 ในการวัดความชื้นดิน  
 
ตารางท่ี 76 การค านวณการคายน้ าของพืชแท๎จริงเฉลี่ยรายเดือน (ETc) ในแปลงทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตร

หลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 
เดือน ความชื้นดินที่

เปลี่ยนแปลง 
(mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

(mm) 

ปริมาณน้ าที่
ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าที่
ให๎ 

(mm) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

การคายน้ าของ
พืช (ETc) 

(mm) 
มี.ค. -11.4 6.6 0.4 17.7 54.3 53.6 
เม.ย. 10.5 85.7 14.0 18.1 222.9 151.8 
พ.ค. 9.6 362.4 66.6 0 615.6 196.2 
มิ.ย. -3.1 79.1 10.0 0 211.8 119.6 
ก.ค. 3.8 226.3 12.9 0 404.7 169.3 
ส.ค. 4.7 257.6 8.9 0 435.0 173.2 
ก.ย. -2.1 345.5 42.3 0 569.8 179.9 
ต.ค. -9.3 60.5 23.6 0 164.9 71.5 
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ตารางท่ี 77 การค านวณสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของกาแฟรายเดือน (Kc) ในแปลงทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน คําการคายน้ าของพืชแท๎จริง
รวม (ETc) 

(mm/month) 

คําการคายน้ าของพืชอ๎างอิง
รวม (ETo) 

(mm/month) 

คําสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของ
พืช (Kc) 

มี.ค. 62.5 120.9 0.52 
เม.ย. 153.5 121.1 1.27 
พ.ค. 123.3 110.1 1.12 
มิ.ย. 55.7 93.3 0.60 
ก.ค. 104.7 96.5 1.08 
ส.ค. 175.4 89.5 1.96 
ก.ย. 193.4 74.6 2.59 
ต.ค. 92.8 83.9 1.11 

 
 

ตารางที่ 78 การค านวณสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของกาแฟรายเดือน (Kc) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตร
หลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน คําการคายน้ าของพืชแท๎จริง
รวม (ETc) 

(mm/month) 

คําการคายน้ าของพืชอ๎างอิง
รวม (ETo) 

(mm/month) 

คําสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าของ
พืช (Kc) 

มี.ค. 53.6 120.1 0.45 
เม.ย. 151.8 120.7 1.26 
พ.ค. 196.2 100.0 1.96 
มิ.ย. 119.6 93.0 1.29 
ก.ค. 169.3 94.0 1.80 
ส.ค. 173.2 87.4 1.98 
ก.ย. 179.9 79.9 2.25 
ต.ค. 71.5 91.7 0.78 

 
 
กิจกรรมที่ 1 การศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าและ Depletion Factor ของกาแฟอะราบิกา 
การทดลองที่ 1.2 การศึกษาปัจจัยที่มีผลตํอดัชนีความเครียด (Depletion factor, p และ Crop water stress   

coefficient, Ks) กับสมดุลน้ าในกาแฟอะราบิกา 
จากข๎อมูลสภาพอากาศในการทดลองที่ 1.1 จากตารางที่  7 และที่ 8 ในแปลงการทดลองในศูนย์วิจัย

เกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) และทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) สามารถน ามาค านวณ
ปัจจัยการพรํองน้ าให๎กับพืช 

จากข๎อมูลดังกลําว Allen et. al. (1998) ได๎แนะน าวําเมื่อรากกาแฟมีความยาวรากลึกสูงสุดอยูํในชํวง      
90 ถึง 150 เซนติเมตร ให๎มีคําปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion factor, p) เทํากับ 0.40 อยํางไรก็ตามเราสามารถ
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ปรับคําดังกลําวได๎ตามสภาพอากาศที่ปลูกพืชโดยน าคําการคายน้ าของพืชแท๎จริงมาค านวณ (มิลลิเมตร/วัน) ดัง
สมการที่ 2 (ตารางท่ี 79-82) 

                        p = คํา Depletion factor ที่แนะน าเทํากับ 0.40 + 0.04 (5-ETc)                       (2) 
         5 = การคายน้ าของพืชแท๎จริงรายวันเทํากับ 5 มิลลิเมตร/วัน 
                                ETc = การคายน้ าของพืชแท๎จริงที่วัดได๎ (มิลลิเมตร/วัน) 

 
ตารางท่ี 79 การค านวณการคายน้ าของพืชแท๎จริงเฉลี่ยรายเดือน (ETc) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง

เชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 
เดือน ความชื้นดินที่

เปลี่ยนแปลง 
(mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

(mm) 

ปริมาณน้ าที่
ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าที่
ให๎ 

(mm) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

การคายน้ าของ
พืช (ETc) 

(mm) 
มี.ค. -4.4 12.2 0 0 85.2 68.6 
เม.ย. -1.0 206.6 0 0 357.8 150.2 
พ.ค. 29.9 488.5 0 0 589.1 130.5 
มิ.ย. -4.5 136.4 0 0 197.8 56.9 
ก.ค. 4.6 511.8 0 0 615.0 107.8 
ส.ค. 11.0 256.6 0 0 424.0 178.4 
ก.ย. -5.5 491.3 0 0 684.8 188.0 
ต.ค. -19.3 101.4 3.7 0 219.5 95.1 

หมายเหตุ : 1. สภาพพ้ืนที่แปลงทดลองเป็นแบบขั้นบันไดมีการตัดขวางของความชันในพ้ืนที่ท าให๎มีปริมาณน้ า
ไหลบําที่ผิวที่ไหลลงถังดักตะกอนในปริมาณที่น๎อยตํอการวัด 

              2. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
              3. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter PR 2 

ในการวัดความชื้นดิน  
 

ตารางที่ 80 การค านวณปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion factor, p) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน คําการคายน้ าของพืชแท๎จริง
รวม (ETc) 

(mm/month) 

คําการคายน้ าของพืชแท๎จริง 
(ETc) 

(mm/day) 

ปัจจัยการพรํองน้ า 
(Depletion factor, p) 

มี.ค. 68.8 2.2 0.51 
เม.ย. 150.2 5.0 0.40 
พ.ค. 130.5 4.2 0.43 
มิ.ย. 56.9 1.9 0.52 
ก.ค. 107.8 3.5 0.46 
ส.ค. 178.4 5.75 0.37 
ก.ย. 188.0 6.27 0.35 
ต.ค. 95.1 3.07 0.48 
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ตารางท่ี 81 การค านวณการคายน้ าของพืชแท๎จริงเฉลี่ยรายเดือน (ETc) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (แมํจอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน ความชื้นดินที่
เปลี่ยนแปลง 

(mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

(mm) 

ปริมาณน้ าที่
ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าที่
ให๎ 

(mm) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

การคายน้ าของ
พืช (ETc) 

(mm) 
มี.ค. -14.0 0 17.9 23.8 54.3 46.2 
เม.ย. 5.7 54.5 45.2 24.5 222.9 153.4 
พ.ค. 13.6 241.8 187.2 0 615.6 200.2 
มิ.ย. -8.3 62.5 26.6 0 211.8 114.4 
ก.ค. 1.9 153.6 85.6 0 404.7 163.6 
ส.ค. 5.8 199.3 67.2 0 435.0 174.3 
ก.ย. -2.8 259.3 128.4 0 569.8 179.3 
ต.ค. -9.5 12.4 71.7 0 164.9 71.3 

หมายเหตุ : 1. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
              2. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter 

PR 2 ในการวัดความชื้นดิน  
 

ตารางท่ี 82 การค านวณปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion factor, p) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (แมํจอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

 
เดือน คําการคายน้ าของพืชแท๎จริง

รวม (ETc) 
(mm/month) 

คําการคายน้ าของพืชแท๎จริง 
(ETc) 

(mm/day) 

ปัจจัยการพรํองน้ า 
(Depletion factor, p) 

มี.ค. 46.2 1.5 0.54 
เม.ย. 153.4 5.1 0.40 
พ.ค. 200.2 6.5 0.34 
มิ.ย. 114.4 3.8 0.45 
ก.ค. 163.6 5.3 0.39 
ส.ค. 174.3 5.6 0.38 
ก.ย. 179.3 6.0 0.36 
ต.ค. 71.3 2.3 0.51 

 
อยํางไรก็ตามเราได๎ท าการวัดการสังเคราะห์แสงของกาแฟ การน าไหลปากใบของกาแฟ ความชื้นดินใน

ขณะนั้น รวมทั้งสภาพภูมิอากาศที่มีผลตํอปัจจัยดังกลําว ได๎แกํ อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ในแปลงทดลอง
ทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) และแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) 
(ภาพที่ 1 และ 2) 
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ภาพที ่33 การวัดการสังเคราะห์แสงของกาแฟ การน าไหลปากใบของกาแฟ ความชื้นดินในแปลงทดลอง

ในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) เมื่อมีความคลื้มของเมฆ 80 เปอร์เซ็นต์    
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ภาพที่ 34 การวัดการสังเคราะห์แสงของกาแฟ การน าไหลปากใบของกาแฟ ความชื้นดินในแปลงทดลองใน

ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) เมื่อมีความคลื้มของเมฆ 40 เปอร์เซ็นต์    
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ชื่อโครงการย่อยที่ 2 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ าในการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 
การทดลองท่ี 2.1 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟส าหรับกาแฟปลูกใหมํ 

ท าการศึกษาในแปลงกาแฟอายุ 1-3 ปี เก็บตัวอยํางดินไปวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ เพ่ือประเมินความ
สมบัติดินที่เกี่ยวข๎องกับการใช๎น้ าของกาแฟอะราบิกา โดยท าการทดลองในพ้ืนที่ปลูกกาแฟโดยแบํงพ้ืนที่เป็น 3 
ระดับ ที่ระดับความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 800-1000 , 1000-1200 และ 1200-1400 เมตร แตํละระดับ
ความสูงท าการศึกษาจ านวน 2 แหํง (ตารางที่ 83 และ 84) 

 

ตารางที่ 83 การค านวณการคายน้ าของพืชแท๎จริงเฉลี่ยรายเดือน (ETc) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน ความช้ืนดินที่
เปลี่ยนแปลง 

(mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

(mm) 

ปริมาณน้ าท่ี
ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าท่ีให ๎
(mm) 

ปริมาณน้ าฝน 
(mm) 

การคายน้ าของพืช 
(ETc) (mm) 

มี.ค. -2.1 12.2 0 0 85.2 73.3 
เม.ย. -3.4 206.6 0 0 357.8 147.8 
พ.ค. 19.4 488.5 0 0 589.1 120.0 
มิ.ย. -0.5 136.4 0 0 197.8 60.9 
ก.ค. 7.9 511.8 0 0 615.0 111.1 
ส.ค. 3.9 256.6 0 0 424.0 171.3 
ก.ย. 14.9 491.3 0 0 684.8 208.4 
ต.ค. -30.0 69.1 35.9 0 219.5 84.5 

หมายเหตุ : 1. สภาพพื้นที่แปลงทดลองเป็นแบบขั้นบันไดมีการตัดขวางของความชันในพื้นที่ท าให๎มีปริมาณน้ าไหลบําที่ผิวที่ไหลลงถังดักตะกอนใน
ปริมาณที่น๎อยตํอการวัด 

              2. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
  3. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter PR 2 ในการวัดความชื้นดิน 

 
ตารางที่ 84 การค านวณการคายน้ าของพืชแท๎จริงเฉลี่ยรายเดือน (ETc) ในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํ

จอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันท่ี 1 มี.ค. 2565 
เดือน ความช้ืนดินที่

เปลี่ยนแปลง 
(mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

(mm) 

ปริมาณน้ าที่
ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าที่
ให๎ 

(mm) 

ปริมาณ
น้ าฝน 
(mm) 

การคายน้ าของ
พืช (ETc) 

(mm) 
มี.ค. -2.0 0.0 8.4 14.1 54.3 57.9 
เม.ย. 8.1 76.1 23.6 12.4 222.9 143.7 
พ.ค. 3.9 277.2 151.8 0 615.6 190.5 
มิ.ย. -13.3 23.8 65.3 0 211.8 109.4 
ก.ค. 4.2 169.6 69.6 0 404.7 169.7 
ส.ค. 8.2 209.3 57.2 0 435.0 176.7 
ก.ย. 0.5 296.7 91.1 0 569.8 182.5 
ต.ค. -9.2 17.9 66.2 0 164.9 71.6 

หมายเหตุ : 1. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
              2. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter PR 2 ในการวัด

ความช้ืนดิน  
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จากข๎อมูลดังตารางที่ 13 และ 14 ทั้งในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) และ
แปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) น ามาเป็นพารามิเตอร์ในสมการค านวณปริมาณรอยเท๎า
น้ าสีเขียว ปริมาณรอยเท๎าน้ าสีน้ าเงิน และปริมาณรอยเท๎าน้ าสีเทา (ตารางที่ 85 และ 86) 
 
ตารางที่ 85 พารามิเตอร์ที่น ามาค านวณปริมาณรอยเท๎าน้ าของกาแฟเนื่องจากกาแฟยังไมํได๎ให๎ผลผลิตในแปลง

ทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 
เดือน ปริมาณน้ าฝน 

(mm) 
ปริมาณน้ าที่ให๎ 

(mm) 
ปริมาณน้ าที่

ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าซาบ
ซึมลึก 
(mm) 

สัมประสิทธิ์การ
ระบายน้ า 
  

มี.ค. 85.2 0 0 12.2 0.14 
เม.ย. 357.8 0 0 206.6 0.58 
พ.ค. 589.1 0 0 488.5 0.83 
มิ.ย. 197.8 0 0 136.4 0.69 
ก.ค. 615.0 0 0 511.8 0.83 
ส.ค. 424.0 0 0 256.6 0.61 
ก.ย. 684.8 0 0 491.3 0.71 
ต.ค. 219.5 0 35.9 69.1 0.48 

หมายเหตุ : 1. สภาพพื้นที่แปลงทดลองเป็นแบบขั้นบันไดมีการตัดขวางของความชันในพื้นที่ท าให๎มีปริมาณน้ าไหลบําที่ผิวที่
ไหลลงถังดักตะกอนในปริมาณที่น๎อยตํอการวัด 

              2. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
                   3. ความช้ืนดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Probmeter PR 2 ในการวัด
ความช้ืนดิน 
 
ตารางที่ 86 พารามิเตอร์ที่น ามาค านวณปริมาณรอยเท๎าน้ าของกาแฟเนื่องจากกาแฟยังไมํได๎ให๎ผลผลิตในแปลง

ทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 
เดือน ปริมาณน้ าฝน ปริมาณน้ าที่ให๎ ปริมาณน้ าที่

ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ า
ซาบซึมลึก 

สัมประสิทธิ์การ
ระบายน้ า 
  

มี.ค. (mm) (mm) 8.4 (mm) 0.12 
เม.ย. 54.3 14.1 23.6 0.0 0.42 
พ.ค. 222.9 12.4 151.8 76.1 0.70 
มิ.ย. 615.6 0 65.3 277.2 0.42 
ก.ค. 211.8 0 69.6 23.8 0.59 
ส.ค. 404.7 0 57.2 169.6 0.56 
ก.ย. 435.0 0 91.1 209.3 0.69 
ต.ค. 569.8 0 66.2 296.7 0.64 

หมายเหตุ : 1. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
              2. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter PR 2 ในการวัด

ความช้ืนดิน  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



119 
 

119 
 

ชื่อกิจกรรมที่ 2 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ าในการผลิตเพ่ือเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 
การทดลองที่ 2.2 การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟส าหรับกาแฟที่ให๎

ผลผลิตแล๎ว 
ท าการศึกษาในแปลงกาแฟอายุ 3 ปีชึ้นไป เก็บตัวอยํางดินไปวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพ เพ่ือประเมิน

ความสมบัติดินที่เกี่ยวข๎องกับการใช๎น้ าของกาแฟอะราบิกา โดยท าการทดลองในพ้ืนที่ปลูกกาแฟโดยแบํงพ้ืนที่เป็น 
3 ระดับ ที่ระดับความสูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง 800-1000 , 1000-1200 และ 1200-1400 เมตร แตํละ
ระดับความสูงท าการศึกษาจ านวน 2 แหํง 

จากข๎อมูลตารางที่ 85 และ 86) ของการทดลองที่ 1.1 ทั้งในแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ (ขุนวาง) และแปลงทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) น ามาเป็นพารามิเตอร์ในสมการ
ค านวณปริมาณรอยเท๎าน้ าสีเขียว ปริมาณรอยเท๎าน้ าสีน้ าเงิน และปริมาณรอยเท๎าน้ าสีเทา (ตารางที่ 87 และ 88) 
 
ตารางที่ 87 พารามิเตอร์ที่น ามาค านวณปริมาณรอยเท๎าน้ าของกาแฟเนื่องจากกาแฟยังไมํได๎ให๎ผลผลิตในแปลง

ทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 
เดือน ปริมาณน้ าฝน 

(mm) 
ปริมาณน้ าที่ให๎ 

(mm) 
ปริมาณน้ าที่

ไหลบํา 
 (mm) 

ปริมาณน้ าซาบ
ซึมลึก 
(mm) 

สัมประสิทธิ์การ
ระบายน้ า 
  

มี.ค. 85.2 0 0 12.2 0.14 
เม.ย. 357.8 0 0 206.6 0.58 
พ.ค. 589.1 0 0 488.5 0.83 
มิ.ย. 197.8 0 0 136.4 0.68 
ก.ค. 615.0 0 0 511.8 0.83 
ส.ค. 424.0 0 0 256.6 0.61 
ก.ย. 684.8 0 0 491.3 0.72 
ต.ค. 219.5 0 1.5 103.5 0.48 

หมายเหตุ : 1. สภาพพ้ืนที่แปลงทดลองเป็นแบบขั้นบันไดมีการตัดขวางของความชันในพ้ืนที่ท าให๎มีปริมาณน้ า
ไหลบําที่ผิวที่ไหลลงถังดักตะกอนในปริมาณที่น๎อยตํอการวัด 

              2. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
              3. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter 

PR 2 ในการวัดความชื้นดิน  
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ตารางที่ 88 พารามิเตอร์ที่น ามาค านวณปริมาณรอยเท๎าน้ าของกาแฟเนื่องจากกาแฟยังไมํได๎ให๎ผลผลิตในแปลง
ทดลองทดลองในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอน) เริ่มท าการวัดตั้งแตํวันที่ 1 มี.ค. 2565 

เดือน ปริมาณน้ าฝน ปริมาณน้ าที่ให๎ ปริมาณน้ าที่
ไหลบํา 

ปริมาณน้ าซาบ
ซึมลึก 

สัมประสิทธิ์การ
ระบายน้ า 
  

มี.ค. (mm) (mm)  (mm) (mm) 0.10 
เม.ย. 54.3 17.7 0.4 6.6 0.41 
พ.ค. 222.9 18.1 14.0 85.7 0.69 
มิ.ย. 615.6 0 66.6 362.4 0.42 
ก.ค. 211.8 0 10.0 79.1 0.59 
ส.ค. 435.0 0 8.9 257.6 0.61 
ก.ย. 569.8 0 42.3 345.5 0.68 
ต.ค. 164.9 0 23.6 60.5 0.51 

หมายเหตุ : 1. การค านวณปริมาณน้ าซาบซึมลึกค านวณโดยใช๎สมการของ USDA soil conservation service  
        2. ความชื้นดินที่เปลี่ยนแปลงวัดจากความลึกดิน 0-60 เซนติเมตร โดยใช๎เครื่องมือ Prob-meter 

PR 2 ในการวัดความชื้นดิน 
 
 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 4 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโกเพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน 

กิจกรรมที่ 1 การศึกษาระบบปลูกและการจัดการน้ าเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎  
1.1) การศึกษาระบบปลูกและชนิดของต้นพันธุ์ เพื่อเพิ่มผลผลิตโกโก้  ท าการเก็บข๎อมูลการ

เจริญเติบโตและผลผลิตรวมในรอบปี ข๎อมูลการเกิดโรคและแมลงเปรียบเทียบระหวํางระบบปลูกแบบพืชเดี่ยวและ
พืชรํวม พบวํา การปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวให๎ผลผลิตสูงกวําการการปลูกแบบพืชรํวมประมาณ 2 เทํา โดยพันธุ์
ชุมพร 1 ให๎ผลผลิตสูงกวําพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (ตารางที่ 89) น าผลผลิตโกโก๎ทั้งสองระบบปลูกมา
เปรียบเทียบกัน พบวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวให๎ผลผลิตมากกวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวมอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p < 0.05) เมื่อแบํงตามระบบปลูก พบวําพันธุ์ชุมพร 1 เพาะเมล็ด ชุมพร 1 ที่ติดตาเพ่ิมพันธุ์ ICS95 หรือ UF676 
และพันธุ์ UF676 ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวให๎ผลผลิตมากกวําการปลูกแบบพืชรํวมอยํางมีนัยส าคัญ (p < 0.05) สํวน
พันธุ์ชุมพร 1 เปลี่ยนยอดและพันธุ์ ICS95 ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวกับการปลูกแบบพืชรํวมให๎ผลผลิตไมํแตกตํางกัน (p 
> 0.05) สอดคล๎องกับ Koko et al. (2013) ที่ท าการก็บข๎อมูลโกโก๎อายุ 5 ปีที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวเปรียบเทียบกับ
โกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวมที่ไอวอรี่โคสต์ พบวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวให๎ผลผลิต 64 ผล/ต๎น/ปี ในขณะที่โกโก๎ที่
ปลูกรํวมกับส๎มและอโวกาโดให๎ผลผลิต 30 ผล และ 28 ผล/ต๎น/ปี ตามล าดับ ซึ่งปริมาณแสงที่โกโก๎ได๎รับสํงผลตํอ
ความแข็งแรงของต๎นและปริมาณผลผลิตอยํางมาก  
 สํวนการเจริญเติบโตพบวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยว พันธุ์ชุมพร 1 ทุกกรรมวิธีมี เส๎นรอบวงโคนต๎น
มากกวําพันธุ์ ICS95 และ UF676 อยํางมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 90) สํวนโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวม ทุกกรรมวิธีมีเส๎น
รอบวงโคนต๎นไมํแตกตํางกัน เมื่อน าทั้งสองระบบปลูกมาเปรียบเทียบกัน พบวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวมีการ
เจริญเติบโตดีกวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวม โดยมีเส๎นรอบวงโคนต๎นของโกโก๎มากกวําอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ (p < 
0.05) หากแบํงตามกรรมวิธี พบวําพันธุ์ชุมพร 1 ทุกกรรมวิธีที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวมี เส๎นรอบวงโคนต๎นมากกวําพันธุ์
ชุมพร 1 ที่ปลูกแบบพืชรํวมอยํางมีนัยส าคัญ (p <0.05) และพันธุ์ ICS95 ที่ปลูกแบบพืชรํวมมีเส๎นรอบวงโคนต๎น
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มากกวําที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวอยํางมีนัยส าคัญ (p < 0.05) สํวนพันธุ์ UF676 มีเส๎นรอบวงโคนต๎นไมํแตกตํางกันทั้ง
การปลูกแบบพืชเดี่ยวและปลูกแบบพืชรํวม (p > 0.05) (ตารางท่ี 90)  
 ในปี 2565 พบการท าลายของหนอนเจาะล าต๎นท าลายกิ่งโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวมากกวําโกโก๎ที่
ปลูกแบบพืชรํวม และพบการท าลายของหนอนเจาะผล (Carmenta sp. หรือ Eupatorium sp.) นอกจากนี้
ปริมาณผลผลิตโกโก๎ทั้งสองแปลงลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับปี 2564 เนื่องจากมีฝนตกตํอเนื่องเป็นเวลาหลาย
สัปดาห์ในชํวงเก็บเก่ียวผลผลิต (ก.ย.2564 - ก.พ. 2565) (ภาพท่ี 35) สํงผลให๎เกิดการระบาดของโรคผลเนําด า จึง
ต๎องท าการตัดผลโกโก๎ที่เป็นโรคออกน าไปเผาท าลายนอกแปลงเพ่ือยับยั้งการระบาดของโรค  
ตารางท่ี 89 ผลผลิตของโกโก๎แตํละกรรมวิธี ในระบบปลูกแบบพืชเดี่ยวและพืชรํวม (ปี 2564/65) 

              ระบบปลูก ผลผลิต/ต้น/ปี (ผล) ผลผลิต/ไร่/ปี 1 (ผล) 
 
     กรรมวิธี 

ปลูกแบบ 
พืชเดี่ยว 

ปลูกแบบ 
พืชร่วม 

ปลูกแบบ 
พืชเดี่ยว 

ปลูกแบบ 
พืชร่วม 

1.พันธุ์ชุมพร 1 (เพาะเมล็ด) 19.89 a 8.38 b 3,521 1,483 
2.พันธุ์ชุมพร 1 (เสียบยอด) 20.79 a 16.28 a 3,680 2,881 
3.พันธุ์ชุมพร 1+พันธุ์ ICS 95 หรือ 
UF676 

15.99 a 7.64 bc 2,831 1,352 

4.พันธุ์ ICS95 7.22 b 3.89 bc 1,278 687 
5.พันธุ์ UF676 7.67 b 2.79 c 1,357 493 

%CV 53.1 66.9   
คําเฉลี่ยท่ีตามด๎วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ัง  ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
หมายเหต:ุ 1 ค านวณจากต๎นโกโก๎ 177 ต๎น (ระยะปลูก 3 x 3 เมตร) 
*ผลผลิต/ไรํ/ปี (ผล) เป็นการค านวณจ านวนผลโกโก๎ในพ้ืนท่ี 1 ไรํ เพื่อให๎เห็นจ านวนผลผลิตในภาพรวม จึงไมํมีคํา %CV 

ตารางท่ี 90 คําเฉลี่ยความสูงและความกว๎างของเส๎นรอบวงของโกโก๎ ปี 2565 
              ระบบปลูก ความสูง (ซม.) เส้นรอบวง (ซม.) 

 
     กรรมวิธี 

ปลูกแบบ 
พืชเดี่ยว 

ปลูกแบบ 
พืชร่วม 

ปลูกแบบ 
พืชเดี่ยว 

ปลูกแบบ 
พืชร่วม 

1.พันธุ์ชุมพร 1 (เพาะเมล็ด) 315 a 325 a 38.82 a 32.61 
2.พันธุ์ชุมพร 1 (เสียบยอด) 270 b 272 b 38.11 a 34.19 
3.พันธุ์ชุมพร 1+พันธุ์ ICS 95 หรือ 
UF676 

279 b 286 b 38.57 a 34.26 

4.พันธุ์ ICS95 266 b 311 a 30.76 b 34.79 
5.พันธุ์ UF676 257 b 232 c 29.77 b 31.70 

%CV 9.40 9.70 13.4 ns 
คําเฉลี่ยท่ีตามด๎วยอักษรเหมือนกันในแนวต้ัง  ไมํมีความแตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% เปรียบเทียบโดยวิธี DMRT 
ns = ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ 
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ภาพที่ 35 จ านวนวันที่ฝนตกและความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศระหวํางเดือน ก.ย. 2564-พ.ค. 2565 
 
1.2) การให้น้ าและการคลุมโคนต่อการติดผลและเพิ่มขนาดฝักโกโก้ ด าเนินการ ณ สหกรณ์

การเกษตรห๎วยคต จ.อุทัยธานี ท าการติดตั้งระบบน้ าและด าเนินการตามกรรมวิธีที่ก าหนด พร๎อมทั้งท าการเก็บดิน
วิเคราะห์ พบวํา ดินเป็นดินรํวนปนทราย มีความเป็นกรดอํอน pH 6.58 มีธาตุอินทรีย์วัตถุ 1.98% มีฟอสฟอรัส
น๎อย 3 ppm และมีโพแทสเซียม 115 ppm จากการเก็บข๎อมูลจ านวนดอกที่พัฒนาไปเป็นผล เดือนละ 2 ครั้ง 
(วันที่ 4 และ 19 ของทุกเดือน ตั้งแตํเดือน มี.ค. – ก.ย. 65) พบวํา ทุกกรรมวิธี มีแนวโน๎มวําในชํวงปลายเดือน
เมษายน ถึง ต๎นเดือนมิถุนายน ปี 2565 เป็นชํวงที่มีดอกพัฒนาไปเป็นผลน๎อย (ภาพท่ี 36) โดยกรรมวิธีที่ 1 และ 2 
ซึ่งเกษตรกรให๎น้ า 30 ลิตรตํอต๎น มีแนวโน๎มจ านวนดอกที่พัฒนาไปเป็นผลในปริมาณสูงกวํากรรมวิธีที่ 3 และ 4 ที่
ให๎น้ า 10 ลิตรตํอต๎น ไมวํําจะใช๎หรือไมํใช๎วัสดุคลุมโคนก็ตาม 
 

 
ภาพที่ 36 แสดงจ านวนดอกของโกโก๎ที่ติดผลระหวํางวันที่ 4 มีนาคม-19 กันยายน 2565 

 
 ส าหรับจ านวนดอกท่ีติดผล นั้นได๎ติดตามเก็บข๎อมูลการพัฒนาจากผลเล็กไปเป็นผลที่เก็บเกี่ยวได๎ 

และ น้ าหนักผลโกโก๎ พบวํา ในปีแรกโกโก๎ติดผลน๎อยมาก เฉลี่ยกรรมวิธีละ 1 ผลเทํานั้น มีเพียงชํวงเดือนเมษายน 
2565 ที่ต๎นโกโก๎ของกรรมวิธีที่ 1 ให๎น้ า 30 ลิตรตํอต๎น ที่สามารถเก็บผลผลิตได๎มากกวํา 2 ผลตํอต๎น และชํวง
ปลายเดือนเมษายน ถึงต๎นเดือนพฤษภาคม กรรมวิธีที่ 2 ให๎น้ า 30 ลิตรตํอต๎นและคลุมโคน ที่เก็บผลผลิตได๎
มากกวํา 2 ผลตํอต๎น (ภาพท่ี 37) 
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  สํวนน้ าหนักฝักโกโก๎นั้น สํวนใหญํมีน้ าหนักต่ ากวํา 500 กรัม ยกเว๎นกรรมวิธีที่ 1 ให๎น้ า 30 ลิตร
ตํอต๎น ที่เก็บเกี่ยวได๎ในชํวง มี.ค.-เม.ย.2565 มีน้ าหนักมากกวํา 500 กรัม  (ภาพที่ 38) ผลผลิตโกโก๎สํวนใหญํของ
แปลงทดลองนี้เป็นผลที่ยังไมํสมบูรณ์ อาจเป็นเพราะต๎นโกโก๎เพ่ิงเริ่มให๎ผลผลิต ผลโกโก๎จึงมีน้ าหนักน๎อย  
 

 
 

ภาพที่ 37 แสดงน้ าหนักจ านวนฝักโกโก๎ที่เก็บเกี่ยวได๎ ระหวํางวันที่ 4 มีนาคม-19 กันยายน 2565 
 

 
ภาพที่ 38 แสดงน้ าหนักผลผลิตเฉลี่ยของโกโก๎ที่เก็บเกี่ยว ระหวํางวันที่ 4 มีนาคม-19 กันยายน 2565 

 
กิจกรรมที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหวํางปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมกับการเจริญเติบโตของโกโก๎ในพ้ืนที่ปลูก

ที่มีสภาพแวดล๎อมแตกตํางกัน 5 การทดลอง ท าการศึกษาในแปลงเกษตรกรของจังหวัดเชียงราย เพชรบูรณ์ซึ่ง
ตั้งอยูํทางภาคเหนือ หนองคายทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ชุมพร และสงขลาซึ่งตั้งอยูํทางภาคใต๎ โดยในปี 2565 
ท าการสุํมเก็บข๎อมูลสมบัติทางเคมีบางประการของดิน โดยผลการเก็บข๎อมูลดังตารางที่ 3 และท าการเก็บข๎อมูล
พัฒนาการของโกโก๎อยํางน๎อยแปลงละ 50 ต๎น จ านวน 14 แปลง โกโก๎อายุ 2-4 ปี  เป็นการปลูกโกโก๎แบบ
เชิงเดี่ยวและปลูกแบบพืชรํวมไม๎ผล รํวมยางพารา และอ่ืน ๆ โดยโกโก๎มีการแตกใบอํอนที่สัมพันธ์กับปริมาณน้ าฝน 
ซึ่งเมื่อแตกใบอํอนแล๎วจะมีการออกดอกตามมาในเวลาใกล๎เคียงกัน การเก็บเกี่ยวผลผลิตสามารถเก็บเกี่ยวได๎เกือบ
ตลอดปี โรคที่พบมาก ได๎แกํ โรคผลเนําด า พบมากในจังหวัดที่มีฝนตกชุกและมีความชื้นสูง เชํน ชุมพร สงขลา 
และเชียงราย เป็นต๎น แมลงที่พบมากที่สุด ได๎แกํ มวนโกโก๎ ด๎วงกินใบ เพลี้ยอํอนและเพลี้ยแปูง สัตว์ศัตรูที่พบ คือ 
หนูและกระรอกเข๎าท าลายชํวงผลโกโก๎ใกล๎เก็บเกี่ยว  

จากการเก็บสุํมเก็บตัวอยํางดินเพ่ือท าการวิเคราะห์สมบัติบางประการของดินในพ้ืนที่ปลูกโกโก๎ 5 จังหวัด 
ผลการวิเคราะห์ (ตารางที่ 91) โดยดินทางภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือจะมีความเป็นกรดดําง (pH) ปาน
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กลางถึงดํางอํอน อยูํในชํวง 6.05-7.41 สํวนดินทางภาคใต๎จะมีความเป็นกรดอํอน pH อยูํในชํวง 4.40-5.84 ซึ่งดิน
สํวนใหญํทางภาคใต๎มักจะมีความเป็นกรดเนื่องจากมีการกัดกรํอนและชะล๎างของหน๎าดินเนื่องจากปริมาณฝนที่ตก
มากกวําภาคอ่ืน (ภาพท่ี 5) 

ตารางท่ี 91 ผลการวิเคราะห์สมบัติของดินปลูกโกโก๎ของเกษตรกรในแตํละพ้ืนที่ ปี 2565 

แปลง จังหวัด pH OM P K Ca Mg Texture 
1. โกโก๎เชิงเดี่ยว เชียงราย 6.87 3.48 63 264   ดินเหนียว 
2. โกโก๎เชิงเดี่ยว เชียงราย 6.93 2.84 59 255   ดินรํวนปนทราย 
3. โกโก๎เชิงเดี่ยว เพชรบูรณ์ 7.20 2.28 135 266   ดินเหนียว 
4. โกโก๎เชิงเดี่ยว เพชรบูรณ์ 7.41 1.86 61.5 270   ดินรํวนปนทราย 
5. โกโก๎เชิงเดี่ยว หนองคาย 6.20 1.70 15 33   ดินรํวน 
6. โกโก๎เชิงเดี่ยว หนองคาย 6.05 2.24 4 69   ดินรํวน 
7. โกโก๎เชิงเดี่ยว ชุมพร 5.68 1.69 35.76 71.19 262.4 59.36 ดินรํวน 
8. โกโก๎รํวมยางพารา ชุมพร 5.84 1.96 35.76 67.52 877.5 140.07 ดินรํวนเหนียว 
9. โกโก๎เชิงเดี่ยว ชุมพร 5.15 1.82 73.85 87.4 238.95 51.31 ดินรํวนปนทราย 
10. โกโก๎รํวมไม๎ผล ชุมพร 5.00 1.11 104.73 55.89 170.40 32.36 ดินทรายปนดนิรํวน 
11. โกโก๎เชิงเดี่ยว สงขลา 4.46 1.14 4.37 11.58 1.29 0.26 ดินรํวน 
12. โกโก๎รํวมยางพารา สงขลา 5.41 1.40 13.75 30.89 4.37 0.92 ดินรํวนเหนียว 
13. โกโก๎รํวมมังคุด สงขลา 4.40 1.11 35.14 58.07 0.74 0.23 ดินรํวน 
14. โกโก๎รํวมสะตอ สงขลา 4.92 1.20 59.08 54.78 0.97 0.17 ดินรํวน 

 

1. สภาพภูมิอากาศในแหล่งปลูกโกโก้ 
 - ปริมาณน้ าฝนรวมต่อปีและการกระจายตัวของฝน ฝนมีสํวนส าคัญในการเจริญเติบโตของโกโก๎ ในพ้ืนที่ปลูก
โกโก๎เชียงรายมีปริมาณน้ าฝนรวมตํอปีสูงที่สุด 2,027 มม. รองลงมา ได๎แกํ ชุมพร 1,794 มม. สํวนยะลา 
เพชรบูรณ์ และหนองคาย มีปริมาณน้ าฝนรวมประมาณ 1,100 มม. การกระจายตัวของฝนในพ้ืนที่เชียงราย 
เพชรบูรณ์ และหนองคายที่ตั้งอยูํทางภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือจะกระจายตัวมากในชํวงฤดูฝน ตั้งแตํ
เดือนพฤษภาคมเป็นตันไป และชํวงแล๎งมีปริมาณน้ าฝนน๎อยกวํา 100 มม. (Wood and Lass, 1985) ประมาณ 
2-3 เดือนติดตํอกันกํอนเข๎าฤดูฝน สํวนชุมพรและสงขลาที่ตั้งอยูํทางภาคใต๎มีการกระจายตัวของฝนดีเกือบตลอดปี 
โดยมีชํวงแล๎งประมาณ 2 เดือน (ภาพท่ี 39 และ 40)  
 - อุณหภูมิ เพชรบูรณ์ และเชียงราย มีอุณหภูมิสูงในชํวงฤดูแล๎งและลดลงเมื่อเข๎าสูํฤดูฝน อุณหภูมิเฉลี่ยอยูํ
ในชํวง 31-35 องศาเซลเซียส สํวนหนองคาย ชุมพร และสงขลา มีอุณหภูมิเฉลี่ยอยูํในชํวง 27-29 องศาเซลเซียส 
(ภาพท่ี 41) ซึ่งคํอนข๎างคงที่ตลอดปี 
 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



125 
 

125 
 

 

ภาพที่ 39 ปริมาณน้ าฝนรวมตํอปีของแหลํงปลูกโกโก๎แตํละแหํง 
 

 

ภาพที่ 40 จ านวนวันที่ฝนตกในแตํละเดือนของแหลํงปลูกโกโก๎แตํละแหํง 

 - ความชื้นสัมพัทธ์ เชียงราย เพชรบูรณ์ และหนองคาย จะมีความชื้นสัมพัทธ์ในชํวงฤดูแล๎งประมาณ 60-
74 เปอร์เซ็นต์ และความชื้นสัมพัทธ์จะเพ่ิมขึ้นเมื่อเข๎าสูํฤดูฝนไปจนถึงฤดูหนาว ความชื้นสัมพัทธ์ประมาณ 76-97 
เปอร์เซ็นต์ สํวนชุมพรและสงขลามีความชื้นสัมพัทธ์คํอนข๎างคงที่ โดยชุมพรมีความชื้นสูง 93-95 เปอร์เซ็นต์ และ
สงขลามีความชื้นสัมพัทธ์ 75-79 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 42) 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



126 
 

126 
 

 

ภาพที่ 41 อุณหภูมิเฉลี่ยของแหลํงปลูกโกโก๎แตํละแหํง 

 

ภาพที่ 42 ความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ยของแหลํงปลูกโกโก๎แตํละแหํง 
 

2. การเจริญเติบโตของโกโก้ 
- จ.เชียงราย โกโก๎ทั้ง 2 แปลง มีอายุประมาณ 2-3 ปี มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นจากการวัดรอบโคนต๎นสูง

จากพ้ืนดินที่ระดับ 10 ซม. มีเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 27 ซม. ความสูงต๎นเฉลี่ย 262. ซม. ความกว๎างทรงพํุม
เฉลี่ย 180-240x185-295 ซม. กิ่งข๎างเฉลี่ย 3.45 กิ่ง  

- จ.เพชรบูรณ์ โกโก๎มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นจากการวัดรอบโคนต๎นสูงจากพ้ืนดินที่ระดับ 20 ซม. พบวํา
โกโก๎มีเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 36.37 ซม. โดยมีอัตราการเจริญเติบโตที่ 0.5-1.1 เซนติเมตร ตํอ
เดือน ความสูงต๎นเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 286.05. ซม. โดยมีอัตราการเจริญเติบโตที่ 4 -15 เซนติเมตร ตํอเดือน 
ความสูงคาคบเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 23.58 ซม. ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ยทั้ง 2 แปลง ที่ 243.97 ซม. จ านวนกิ่งข๎าง
เฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 3.75 กิ่ง 

- จ.หนองคาย ปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยว เส๎นรอบวงโคนต๎นจากการวัดรอบโคนต๎นสูงจากพ้ืนดินที่ระดับ 20 
ซม. เฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 29.82 ซม. ความสูงเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 350.18 ซม. ความสูงคาคบเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 
91.5 ซม. ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 380.52 ซม. จ านวนกิ่งข๎างเฉลี่ยทั้ง 2 แปลงที่ 3.97 กิ่ง  
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- จ.ชุมพร โกโก๎แปลงที่ 1 ปลูกแบบพืชเดี่ยว มีเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 34.70 เซนติเมตร อัตราการ
เจริญเติบโต 0.96 เซนติเมตร/เดือน แปลงที่ 2 ปลูกแบบพืชรํวมยาง มีเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 27.72 เซนติเมตร 
อัตราการเจริญเติบโต 0.68 เซนติเมตร/เดือน แปลงที่ 3 ปลูกแบบพืชเดี่ยว มีเส๎นรอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 33.21 
เซนติเมตร อัตราการเจริญเติบโต 1.17 เซนติเมตร/เดือน แปลงที่ 4 ปลูกแบบพืชรํวมไม๎ผล มีเส๎นรอบวงโคนต๎น
เฉลี่ย 33.23 เซนติเมตร อัตราการเจริญเติบโต 1.22 เซนติเมตร/เดือน ซึ่งการปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวมีแนวโน๎มมี
อัตราการเจริญเติบโตมากกวําการปลูกโกโก๎แบบพืชรํวม และเกษตรกรมีการตัดแตํงกิ่งเพ่ือควบคุมทรงต๎นทุก 2 
เดือน จึงไมํได๎ท าการวัดความสูงและความกว๎างทรงพํุม 

- จ.สงขลา ต๎นโกโก๎แปลงรํวมสะตอมีเส๎นรอบวงโคนต๎น มากที่สุด 26.19 เซนติเมตร รองลงมา แปลงรํวม
มังคุด  แปลงรํวมเงายางพารา และแปลงเชิงเดี่ยว โกโก๎มีเส๎นรอบวงโคนต๎น เทํากับ 24.97  19.39 และ 18.01 
เซนติเมตร ตามล าดับ การเพ่ิมของเส๎นรอบวงโคนต๎นพบวําแตํละแปลง ในรอบปีโกโก๎มีการเพ่ิมขึ้นของเส๎นรอบวง
โคนต๎นที่แตกตํางกัน ระหวําง 0.04 – 2.01 เซนติเมตร พบวํา โกโก๎ในแปลงรํวมมังคุด เส๎นรอบวงโคนต๎นเพ่ิมมาก
ทีสุ่ด 2.01 เซนติเมตร และ ต๎นโกโก๎แปลงรํวมสะตอมีเส๎นรอบวงโคนต๎นเพ่ิมน๎อยที่สุด 0.04 เซนติเมตร  

ความสูงของต๎นโกโก๎ อยูํระหวําง 210.31 - 337.38 เซนติเมตร ต๎นโกโก๎แปลงรํวมสะตอมีความสูงมาก
ที่สุด 337.38 เซนติเมตร รองลงมา ได๎แกํ แปลงรํวมยางพารา แปลงรํวมมังคุด 275.12 และ 266.88 เซนติเมตร 
ตามล าดับ โกโก๎แปลงเชิงเดี่ยวมีความสูงของต๎นโกโก๎น๎อยที่สุด 210.11 เซนติเมตร เกษตรกรมีการตัดแตํงกิ่งเพ่ือ
จัดการทรงพํุม 

 ความกว๎างทรงพํุม อยูํระหวําง 180.60– 415.83 เซนติเมตร พบวํา ต๎นโกโก๎แปลงรํวมสะตอมีความกว๎าง
ทรงพํุมมากที่สุด 415.83 เซนติเมตร รองลงมา ได๎แกํ โกโก๎แปลงรํวมยางพาราและโกโก๎แปลงรํวมมังคุด เทํากับ 
346.64  และ 311.38 เซนติเมตร ตามล าดับ สํวนโกโก๎แปลงเชิงเดี่ยวมีความกว๎างทรงพํุมน๎อยที่สุด 180.60 
เซนติเมตร ทั้งนี้เกษตรกรมีการตัดแตํงเพ่ือควบคุมทรงพํุมและตัดแตํงกิ่งโกโก๎ที่เสียหายจากลมพายุ 
3. พัฒนาการของโกโก้ 

1) การแตกใบอ่อน 
 - เชียงราย โกโก๎มีการแตกใบอํอนทุกๆ เดือน ออกมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธุ์ จ านวน 60 เปอร์เซ็นต์  

รองลงมา เดือนพฤษภาคม 55 เปอร์เซ็นต์ น๎อยที่สุดเดือนสิงหาคมกันยายน 35 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 92) 
 - เพชรบูรณ์ โกโก๎มีการแตกใบอํอนมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธุ์ จ านวน 78 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ

เดือน มีนาคม และพฤษภาคม 52 และ 43 เปอร์เซ็นต์  น๎อยที่สุดเดือนธันวาคม 11 เปอร์เซ็นต ์(ตารางท่ี 93) 
 - หนองคาย โกโก๎มีการแตกใบอํอนมากที่สุดในเดือน ธันวาคม และสิงหาคม 99.6 เปอร์เซ็นต์ และ 

96.5 เปอร์เซ็นต ์ตามล าดับ รองลงมา เดือนมิถุนายน และกุมภาพันธ์ (ภาพท่ี 43) 
 - ชุมพร โกโก๎ทุกแปลงมีการแตกใบอํอนตลอดปี โดยมีการแตกใบอํอนมากในชํวงฤดูฝน (พฤษภาคม 

ถึง ธันวาคม) และมีปริมาณมากที่สุด 99.10 และ 95.95 เปอร์เซ็นต์ในเดือนกันยายนและมิถุนายน ตามล าดับ 
สํวนเมษายนจะมีการแตกใบอํอนน๎อยที่สุดเฉลี่ย 36.49 เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 44) 

 - สงขลา โกโก๎มีการแตกใบอํอนตลอดปี แตํละแปลงมีการแตกใบอํอนในแตํละเดือนแตกตํางกัน 
แปลงเชิงเดี่ยวมีแตกใบอํอนมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ  เดือนมิถุนายน 63.33 เปอร์เซ็นต์  และกันยายน 
60.00 เปอร์เซ็นต์  แปลงรํวมยางพารามีแตกใบอํอน มากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ เดือนสิงหาคม กันยายน 
พฤษภาคม เมษายน และ มีนาคม เทํากับ  65.38, 69.23, 73.08, 76.92  และ 76.92  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  
แปลงรํวมมังคุดมีแตกใบอํอนมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ ได๎แกํ เดือน พฤษภาคม มีนาคม กันยายน กรกฎาคม 
เมษายน และ มิถุนายน  เทํากับ 88.46, 84.62, 84.62, 76.92  และ 65.38  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ แปลงรํวม
สะตอมีแตกใบอํอนมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน กรกฎาคม พฤษภาคมเมษายน มิถุนายน มีนาคม กันยายน 
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และ  สิงหาคม เทํากับ 100, 96.15, 92.31, 92.31, 80.77, 73.08 และ 73.08 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ   
นอกจากนี้ยังพบวําโกโก๎ที่ปลูกในแปลงเชิงเดี่ยว แปลงรํวมมังคุดและแปลงรํวมสะตอไมํมีการแตกใบอํอนในเดือน
กุมภาพันธ์  (ตารางท่ี 94) 

2) การติดดอก 
 - เชียงราย โกโก๎มีการออกดอกทุกเดือน โดยออกดอกมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม 90 เปอร์เซ็นต์ สํวน
เดือนที่ออกดอกน๎อยที่สุดคือ ธันวาคม สิงหาคม และกันยายน 50 เปอร์เซ็นต ์
 - เพชรบูรณ์ การออกดอกพบทุกเดือน โดยออกดอกมากที่สุดในเดือนมกราคม กรกฎาคม และ
เมษายน  80, 64 และ 63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  สํวนเดือนที่ออกดอกน๎อยที่สุดคือ ธันวาคม 11  เปอร์เซ็นต์ 
 - หนองคาย โกโก๎มีการออกดอกทุกเดือน โดยออกดอกมากที่สุดในเดือนตุลาคมและเมษายน สํวน
เดือนที่ออกดอกน๎อยที่สุดคือ ธันวาคม  
 - ชุมพร มีต๎นออกดอกประมาณ 89-100 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต๎นทั้งหมด โดยออกดอกประมาณ 
17.41-45.00 เปอร์เซ็นต์ โดยออกดอกมากที่สุดในเดือนกันยายนและมีนาคม 45 และ 40.69 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ และออกดอกน๎อยที่สุดในเดือนสิงหาคมและกุมภาพันธ์ (ภาพท่ี 45) 

 - สงขลา แปลงเชิงเดี่ยวมีต๎นออกดอกประมาณ 10- 90 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต๎นทั้งหมด โดย
จ านวนต๎นที่ออกมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน พฤษภาคม เมษายน มิถุนายน กรกฎาคม และกันยายน  
เทํากับ 90.00 90.00 90.00  90.00  และ70 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ  และ น๎อยกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ คือ  เดือน 
สิงหาคม และ มีนาคม  เทํากับ 23.08  และ 10.00 เปอร์เซ็นต์  ตามล าดับ (ตารางที ่95) 

 แปลงรํวมยางพารามีต๎นออกดอก อยูํระหวําง 23.08 - 100.00  เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต๎นทั้งหมด 
โดยจ านวนต๎นออกดอกมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน พฤษภาคม มิถุนายน สิงหาคม กันยายน กรกฎาคม  
และ เมษายน เทํากับ 100.00 100.00 92.31 84.62 และ53.83  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ น๎อยกวํา 50 
เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน มีนาคม 23.08  เปอร์เซ็นต์   

 แปลงรํวมมังคุดมีต๎นออกดอก อยูํระหวําง 10- 100.00 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต๎นทั้งหมด โดย
จ านวนต๎นออกดอกมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน เมษายน พฤษภาคม มิถุนายน กันยายน สิงหาคม 
กรกฎาคม  เทํากับ 100.00 100.00 76.92 76.92   69.23  และ 53.58  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ  น๎อยกวํา 
50 เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน มีนาคม 23.08  เปอร์เซ็นต์   

 แปลงรํวมสะตอมีต๎นออกดอก อยูํระหวําง 7.69 - 100.00 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต๎นทั้งหมด โดย
จ านวนต๎นที่ออกดอกมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์ คือ เดือน มิถุนายน กรกฎาคม กันยายน สิงหาคม พฤษภาคม และ 
เมษายน เทํากับ 100.00 100.00 100.00 92.31 84.62 และ 84.62  เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และ  น๎อยกวํา 50 
เปอร์เซ็นต์ คือ  เดือน มีนาคม 7.69  เปอร์เซ็นต์   

3) การติดผลอ่อน 
- เชียงราย โกโก๎มีการติดผลอํอนมากที่สุดในเดือนมีนาคม เมษายน 90 เปอร์เซ็นต์ น๎อยสุดในเดือน

ธันวาคม  30 เปอร์เซ็นต์  
 - เพชรบูรณ์ โกโก๎มีการติดผลอํอนมากที่สุดในเดือนสิงหาคม 23.15 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือเดือน

ธันวาคม และพฤศจิกายน 21.78 และ 18.8  เปอร์เซ็นต์ น๎อยสุดในเดือนเมษายน  1.70 เปอร์เซ็นต์ เฉลี่ยต๎นละ 
10.77 ผล/ต๎น 

 - ชุมพร ต๎นโกโก๎ติดผลอํอนตลอดปีประมาณ 48.65-94.55 เปอร์เซ็นต์ ของจ านวนต๎นทั้งหมด และมี
จ านวนผลอํอน/ต๎น มากที่สุดในเดือนกันยายนและมิถุนายน เฉลี่ยต๎นละ 15.53 และ 13.53 ผล ตามล าดับ และ
จ านวนผลอํอน/ต๎น น๎อยที่สุดในเดือนกุมภาพันธ์ เฉลี่ยต๎นละ 6.57 ผล (ภาพที่ 45) โดยโกโก๎ที่ปลูกรํวมยางจะติด
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ผลน๎อยกวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยว โดยติดผลอํอนมากที่สุดเฉลี่ยต๎นละ 12.86 ผลในเดือนมิถุนายน และติดผล
อํอนน๎อยที่สุดเฉลี่ยต๎นละ 3.70 ผล ในเดือนกุมภาพันธ์  

 - สงขลา  โกโก๎แตํละแปลงให๎ผลผลิตสูงสุดอยูํระหวําง 19.5– 46.9 เปอร์เซ็นต์ โดยแปลงรํวมสะตอ 
ในเดือนเมษายนให๎ผลผลิตมากที่สุด 46.9 เปอร์เซ็นต์ รองลงมา แปลงรํวมยางพาราในเดือนสิงหาคม แปลงรํวม
มังคุดในเดือนกรกฎาคม และแปลงเชิงเดี่ยวในเดือนสิงหาคม เทํากับ 40.10 29.10 และ 19.5 เปอร์เซ็นต์ 
ตามล าดับ และไมํพบการติดผลเลยในเดือนมีนาคม  (ตารางที่ 96)   

4) ผลเหี่ยว เกิดจากหลายปัจจัย เชํน การแกํงแยํงสารอาหารระหวํางการเจริญทางล าต๎นกับผลโกโก๎ 
และการท าลายของโรคและแมลงศัตรูพืช เชํน โรคผลเนํา และมวนโกโก๎ดูดกินน้ าเลี้ยง ซึ่งแตํละแหลํงปลูกจะมีการ
เหี่ยวของผลอํอนโกโก๎แตกตํางกัน ที่เชียงรายพบการเหี่ยวของผลอํอนโกโก๎มากที่สุดในเดือนพฤษภาคม-กันยายน 
และพบผลเหี่ยวน๎อยที่สุดชํวงเดือนกุมภาพันธ์-มีนาคม  ที่เพชรบูรณ์พบการเหี่ยวของผลอํอนพบมากที่สุดเดือน
มกราคม  8.51 ผล/ต๎น ผลเหี่ยวน๎อยทีสุ่ด ในเดือนเมษายน 3.3  ผล/ต๎น ที่ชุมพรพบการเหี่ยวของผลอํอนได๎ตลอด
ทั้งปี พบมากที่สุดในชํวงฤดูฝนตั้งแตํเดือนเมษายน-กันยายน โดยพบ 71.62-95.95 เปอร์เซ็นต์ของต๎นโกโก๎ใน
แปลง พบผลเหี่ยวมากที่สุดในเดือนมิถุนายนโดยแปลงโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวพบผลเหี่ยวเฉลี่ยต๎นละ  6.26 ผล 
และโกโก๎ที่ปลูกรํวมยางพบผลเหี่ยวเฉลี่ยต๎นละ 20.05 ผล ที่สงขลาพบผลเหี่ยวมากเกือบทุกแปลง ในชํวงเดือน
สิงหาคมถึงกันยายน 
 5) ผลสุก เชียงราย โกโก๎มีผลสุกมากท่ีสุดในเดือนกรกฎาคม-กันยายน 60%   ผลสุกน๎อยในเดือนมีนาคม-
เมษายน 40%  เพชรบูรณ์ โกโก๎เก็บเกี่ยวผลสุกมากท่ีสุดในเดือนธันวาคม 4.4 ผล/ต๎น  รองลงมาคือเดือน เมษายน 
4.2 ผล/ต๎น  ผลสุกน๎อยที่ในเดือน มิถุนายน 1.45 ผล/ต๎น เฉลี่ยผลสุก 2.65 ผล/ต๎น  หนองคายมีผลสุกเฉลี่ย 3.52 
ผล/ต๎น/ปี มีผลสุกมากชํวงเดือนกุมภาพันธ์ถึงเมษายน ผลสุกมีน๎อยชํวงเดือนตุลาคมถึงธันวาคม ที่ชุมพรผลผลิต
โกโก๎ทั้งปีในแปลงที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวมีผลสุกเฉลี่ย 6.07 ผล/ต๎น/ปี ในขณะที่โกโก๎ปลูกรํวมยางมีผลสุกเฉลี่ย 3.67 
ผล/ต๎น/ปี โดยจะมีผลสุกตลอดปีแตํจะมีมากชํวงเดือนสิงหาคมถึงกุมภาพันธ์ และมีผลสุกน๎อยที่สุดในเดือน
พฤษภาคม เชํนเดียวกับสงขลาที่จะมีผลสุกมากในชํวงเดือนสิงหาคมถึงกุมภาพันธ์ 
 6) โรค แมลงและสัตว์ศัตรูโกโก้   
  - เชียงรายและเพชรบูรณ์พบโรคผลเนําด า เพลี้ยแปูง สัตว์ศัตรู เชํน กระรอกและหนูเข๎าท าลายผลสุก
แตํไมํอยูํในระดับที่สร๎างความเสียหาย  
  - หนองคายไมํพบโรคแตํพบการเข๎าท าลายของเพลี้ยแปูง เพลี้ยหอย สัตว์ศัตรูพบกระรอกและหนูเข๎า
ท าลายผลสุก  
  - ชุมพร พบการท าลายผลโกโก๎ของมวนโกโก๎ แมลงกินใบ เพลี้ยอํอน เพลี้ยหอย โดยมวนโกโก๎สามารถ
พบได๎ตลอดปีโดยเฉพาะในชํวงเดือนกันยายนในแปลงโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวจะพบมาก 68.25 เปอร์เซ็นต์ สํวน
แปลงโกโก๎ปลูกรํวมยางพบ 78.57 เปอร์เซ็นต์ แมลงกินใบพบได๎ตลอดปี ในแปลงโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวจะพบ
มากในชํวงเดือนกุมภาพันธ์-พฤษภาคม พบมากที่สุดในเดือนกุมภาพันธ์ 66.67 เปอร์เซ็นต์ สํวนแปลงโกโก๎ปลูก
รํวมยางพบแมลงกินใบประมาณ 34.35-48.98 เปอร์เซ็นต์ ทั้งสองแปลงพบแมลงกินใบน๎อยหรือไมํพบเลยในเดือน
กันยายน มีเพลี้ยอํอนท าลายใบมากในเดือนกุมภาพันธ์ มีนาคม และมิถุนายน พบการท าลายประมาณ 12.21 -
18.37 เปอร์เซ็นต์ เพลี้ยหอยพบมากในแปลงโกโก๎รํวมยางพาราในเดือนกุมภาพันธ์ 20.41 เปอร์เซ็นต์ สํวนใน
แปลงโกโก๎พืชเดี่ยวพบมากในเดือนกันยายน 12.70 เปอร์เซ็นต์ สํวนสัตว์ศัตรูพบสัตว์ฟันแทะเข๎าท าลายผลโกโก๎
ในชํวงเดือนสิงหาคม-กันยายน ซึ่งเป็นชํวงที่ผลโกโก๎สุก (ภาพท่ี 46 – 48) 

 - สงขลา โกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวพบแมลงกินใบ หนอนเจาะต๎นในเดือนกุมภาพันธุ์  โกโก๎รํวม
ยางพาราพบการท าลายของมวนโกโก๎ในเดือนมิถุนายนและเดือนกันยายน โกโก๎รํวมมังคุดพบเพลี้ยหอยและมี

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



130 
 

130 
 

อาการผลเหี่ยวและผลเนําในเดือนเมษายน และพบวําในเดือนสิงหาคมมีผลโกโก๎ขนาดกลางที่แห๎งและหนอนเจาะ
ผล สํวนโกโก๎รํวมสะตอ ผลโกโก๎ถูกท าลายโดยสัตว์ฟันแทะในชํวงเดือนสิงหาคม นอกจากนี้ยังพบวําโรคและแมลง 
โดยเฉพาะในแปลงรํวมมังคุด และรํวมยางพารา พบมากกวําแปลงเชิงเดี่ยว และรํวมสะตอ 

 
ตารางที่ 92 พัฒนาการของโกโก๎ท่ีจังหวัดเชียงรายในรอบปี 2565 

เดือน  
ใบอ่อน (%) 

 
การออกดอก(%) 

 
ผลอ่อน (%) 

 
ผลเหี่ยว (%) 

 
ผลสุก (%) 

 
ธ.ค.64 50 50 35 10 55 
ม.ค.65 50 70 40 10 50 
ก.พ.65 65 80 75 5 40 
มี.ค.64 45 90 90 5 40 
เม.ย.65 55 75 85 10 45 
พ.ค.65 50 65 80 15 55 
มิ.ย.65 55 70 90 15 55 
ก.ค.65 45 60 80 15 60 
ส.ค.65 30 50 65 15 60 
ก.ย.65 35 50 70 15 60 

 
 
ตารางท่ี 93 พัฒนาการของโกโก๎ท่ีจังหวัดเพชรบูรณ์ในรอบปี 2565 

เดือน 
ใบอ่อน (%) 

 
ดอก (%) 

 
ผลอ่อน (ผล) 

 
ผลเหี่ยว (ผล) 

 
ผลสุก (ผล) 

 
พ.ย.64 28 18.00 18.8 6.94 2.54 
ธ.ค.64 11 11.00 21.78 7.835 4.44 
ม.ค.65 40 80.00 7.77 8.51 2.26 
ก.พ.65 78 42.00 4.25 4.5 2.29 
มี.ค.64 52 41.00 2.8 3.61 2.58 
เม.ย.65 35 63.00 1.70 3.3 4.2 
พ.ค.65 43 52.00 3.755 3.9125 2.97 
มิ.ย.65 19 41.00 7.34 3.74 1.45 
ก.ค.65 42 64.00 9.85 3.47 1.65 
ส.ค.65 21 47.50 23.15 6.28 1.85 
ก.ย.65 11 33.00 17.27 5.3 2.99 
เฉลี่ย   10.77 5.21 2.65 
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ภาพที่ 43 ความสัมพันธ์ของสภาพอากาศกับพัฒนาการของโกโก๎หนองคายในรอบปี 2565 

 

 
ภาพที่ 44 ความสัมพันธ์ของสภาพอากาศกับพัฒนาการของโกโก๎ชุมพรในรอบปี 2565 
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ตารางที่ 94 การแตกใบอํอนของโกโก๎แปลงเกษตรกรที่มีระบบปลูกตํางกัน ในจังหวัดสงขลา 

ระบบปลูก ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

โกโก๎เชิงเดี่ยว 0.00 36.67 23.33 23.33 63.33 43.33 3.33 60.00 

โกโก๎รํวมยางพารา 26.92 65.38 69.23 73.08 15.38 30.77 76.92 76.92 

โกโก๎รํวมมังคุด 0.00 84.62 65.38 88.46 65.38 76.92 11.54 84.62 

โกโก๎รํวมสะตอ 0.00 80.77 92.31 96.15 92.31 100.00 69.23 73.08 
 

 
ภาพที่ 45 ปริมาณดอกและผลโกโก๎ของจังหวัดชุมพร 

 
 

ตารางที่ 95 เปอร์เซ็นต์การออกดอกของโกโก๎แปลงเกษตรกรที่มีระบบปลูกตํางกัน ในจังหวัดสงขลา 
ระบบปลูก มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

โกโก๎เชิงเดี่ยว 10.00 70.00 90.00 90.00 90.00 20.00 90.00 

โกโก๎รํวมยางพารา 23.08 53.85 100.00 100.00 84.62 92.31 92.31 

โกโก๎รํวมมังคุด 23.08 100.00 100.00 76.92 53.85 69.23 76.92 

โกโก๎รํวมสะตอ 7.69 84.62 84.62 100 100 92.31 100 
 
 
ตารางที่ 96 เปอร์เซ็นต์การติดผลของโกโก๎แปลงเกษตรกรที่มีระบบปลูกตํางกัน ในจังหวัดสงขลา 

ระบบปลูก มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

โกโก๎เชิงเดี่ยว 0.0 12.1 6.0 0.4 3.1 19.5 13.6 

โกโก๎รํวมยางพารา 8.3 32.5 27.9 9.7 7.3 40.1 27.2 

โกโก๎รํวมมังคุด 12.9 25.2 26.8 2.0 2.9 18.6 21.7 

โกโก๎รํวมสะตอ 14.3 46.9 22.1 17.2 12.2 6.9 16.2 
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ภาพที่ 46 ความสัมพันธ์ของสภาพอากาศและการท าลายของแมลงและสัตว์ศัตรูโกโก๎ จังหวัดชุมพร 

 
ภาพที่ 47 ความสัมพันธ์ระหวํางพัฒนาการของโกโก๎กับแมลงศัตรูโกโก๎ จังหวัดชุมพร 

 
ภาพที่ 48 ความสัมพันธ์ระหวํางพัฒนาการของโกโก๎กับแมลงและสัตว์ศัตรูโกโก๎ จังหวัดชุมพร 
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5. ผลผลิตโกโก้ 
 ผลผลิตโกโก๎ในแตํละพ้ืนที่มีความหลากหลายของขนาดผลและน้ าหนัก เนื่องจากโกโก๎สํวนใหญํเป็นพืช
ผสมข๎าม จึงจ าเป็นต๎องปลูก 3-5 พันธุ์รํวมกันในแปลงจะชํวยให๎มีการผสมเกสรดีขึ้น ประกอบกับโกโก๎ในแปลง
เกษตรกรจะปลูกจากเมล็ดจึงท าให๎มีความหลากหลายในเรื่องของขนาดผล น้ าหนักและปริมาณผลผลิต ผลโกโก๎ที่
มีน้ าหนักมากที่สุด หนัก 1,200 กรัม/ผล น้ าหนักผลน๎อยที่สุดหนัก 220 กรัม/ผล  น้ าหนักผลเฉลี่ยแตํละพ้ืนที่หนัก
ประมาณ 400-500 กรัม/ผล (ตารางท่ี 97)  
 
6. ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยสิ่งแวดล้อมกับพัฒนาการของโกโก้ในพื้นที่ปลูกท่ีแตกต่างกัน 
  ปัจจัยสิ่งแวดล๎อมมีความส าคัญกับพัฒนาการของโกโก๎อยํางมาก โดยเฉพาะการกระจายตัวของฝน 
อุณหภูมิ แสง ความชื้นในอากาศและความชื้นในดินมีสํวนตํอการเจริญเติบโต การออกดอก ติดผล และการให๎ผล
ผลิตของโกโก๎ (Hutcheon, 1977; Alvim, 1983; Sale, 1970a, b อ้างอิงใน วราวุธ และคณะ, 2534; Wood 
and Lass, 1985) การแตกยอดอํอนของโกโก๎มีความสัมพันธ์กับฝนที่ตกภายหลังผํานชํวงแล๎งมากํอนท าให๎มีการ
แตกยอดอํอนมากหลังจากได๎รับฝนแรก การแตกยอดอํอนชํวงตํอไปขึ้นอยูํกับการกระจายของฝน เชํนเดียวกับการ
ออกดอก ดอกจะออกเป็นจ านวนมากหลังจากผํานชํวงแล๎งมาระยะหนึ่งแล๎วได๎รับฝน ดอกจะออกหลังจากฝนตก
ประมาณ 1-2 สัปดาห์ (วราวุธ และคณะ, 2534) จากการเก็บข๎อมูลพบวําทุกพ้ืนที่ปลูกโกโก๎มีการแตกใบอํอนและ
ติดดอกตลอดทั้งปี แตํจะมีปริมาณแตกตํางกันในแตํละพ้ืนที่ปลูกที่ซึ่งสัมพันธ์กันกับปริมาณน้ าฝน เชํนเดียวกับ
คุณภาพของผลผลิต ซึ่งพบวําโกโก๎ในจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณ์ที่เก็บเกี่ยวในชํวง เดือนที่มีอากาศร๎อน 
อุณหภูมิสูง ทั้งสองจังหวัดมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงกวํา 30 องศาเซลเซียส ผลโก๎โก๎จะสุกเร็วมากขึ้น เพราะแสงแดดท าให๎
สีของผลโกโก๎เป็นสีเข๎มขึ้น เมื่อเกษตรกรเก็บผลลิต พบวําในชํวงเดือนเมษายน ผลผลิตเนื้อในของโกโก๎ไมํสมบูรณ์
เทําไรนัก และอาจพบการงอกของเมล็ดภายในผลได๎ 
 เนื่องจากโกโก๎มีการแตกใบอํอน การออกดอกและติดผลตลอดปี ท าให๎มีการเข๎าท าลายของโรคและแมลง
ศัตรูพืชเกือบตลอดปีเชํนกัน โดยพบโรคผลเนําด าในในแปลงทดลองพ้ืนที่ปลูกจังหวัดเชียงราย เพชรบูรณ์ และ
สงขลา ซึ่งพบในชํวงที่มีฝนชุก สํวนหนองคายและชุมพรยังไมํพบโรคผลเนําด า ซึ่งเกษตรกรในจังหวัดชุมพรมีการ
ตัดแตํงทุกสองเดือน จึงมีการตัดกิ่งและผลที่เสียหายออกจึงท าให๎ไมํมีแหลํงเพาะโรคในแปลง แตํที่ชุมพรพบการ
ท าลายของแมลงกินใบตลอดปีและพบมากในชํวงที่มีฝนตกชุกซึ่งเป็นชํวงที่มีการแตกใบอํอนมากเชํนกัน พบการ
เข๎าท าลายของมวนโกโก๎ในพ้ืนที่จังหวัดชุมพรและสงขลาโดยพบมากในชํวงที่มีฝนชุก นอกจากนี้ ในแปลงที่มีการ
ปลูกโกโก๎แบบพืชรํวมกับแปลงที่ปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวมีความแตกตํางกันในเรื่องของการเกิดโรคและแมลง 
โดยเฉพาะในแปลงที่ปลูกรํวมกับพืชรํวมที่มีรํมเงาคํอนข๎างทึบ เชํน มังคุด และยางพาราจะพบโรคและแมลง
มากกวําแปลงเชิงเดี่ยวและแปลงโกโก๎ที่ปลูกรํวมกับพืชที่มีรํมเงาไมํหนาทึบมากนัก เชํน สะตอ 
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ตารางท่ี 97 ขนาดและน้ าหนักเฉลี่ยของผลและเมล็ดผลโกโก๎ในแตํละแหลํงปลูก 

แปลง จังหวัด 
ขนาดผล (ซม.) น้ าหนัก (กรัม) จ านวนเมล็ด

เฉลี่ย/ผล 
(เมล็ด) 

จ านวนเมล็ด
ลีบเฉลี่ย 
(เมล็ด) กว้าง ยาว หนา ผล เปลือก เมล็ดสด เมล็ดแห้ง 

1. โกโก๎เชิงเดี่ยว เชียงราย 7.30 13.4 1.10 425 N/A N/A N/A 28.60 N/A 
2. โกโก๎เชิงเดี่ยว เพชรบูรณ์ 9.50 21.50 N/A 438 N/A N/A N/A 41.67 N/A 
3. โกโก๎เชิงเดี่ยว ชุมพร 8.40 17.06 1.06 548 390 141 42.68 40.19 2.91 
4. โกโก๎รํวมยางพารา ชุมพร 7.95 16.14 0.99 485 350 127 45.44 42.95 3.53 
5. โกโก๎รํวมไม๎ผล ชุมพร 8.42 17.66 1.22 534 417 108 32.72 36.92 4.21 
6. โกโก๎เชิงเดี่ยว สงขลา 8.00 17.48 1.34 450 320 132 37.22 41.81 1.53 
7. โกโก๎รํวมยางพารา สงขลา 7.88 16.82 1.28 410 290 109 33.84 40.10 1.12 
8. โกโก๎รํวมมังคุด สงขลา 8.09 17.70 1.27 470 330 131 37.68 42.88 1.74 
9. โกโก๎รํวมสะตอ สงขลา 8.11 17.34 1.29 430 310 111 36.54 38.23 1.95 

 

หมายเหตุ: N/A = ไมํมีข๎อมูล 
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โครงการวิจัยย่อยท่ี 5 นวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก้คุณภาพและการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้สู่
ระบบการพัฒนาเกษตรหมุนเวียน 

การทดลองที่ 1 เทคโนโลยีการใช้สายพันธุ์จุลินทรีย์เพื่อหมักกาแฟแบบ Semi-wet process โดยใช้
จุลินทรีย์ 
1.สายพันธุ์จุลินทรีย์ที่สามารถใช๎หมักกาแฟ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri. 
Hanesiaspora spp., Kurtzmaniella spp. และ Wickerhanomyces spp.และแบคทีเรียที่มีศักยภาพ 1 
ชนิดได๎แกํ Mycetocola reblochoni 
2.การเปลี่ยนแปลงของการผลิตสารให๎กลิ่นของจุลินทรีย์ทั้ง 4 ชนิดเริ่มจากการผลิตกรดอินทรีย์ได๎แกํ กรดแล
คติก กรดอะซีติก แลคติกและซิตริก โดยในชุดที่เติมเชื้อมีการควบคุมกรดดีกวําและสร๎างกลิ่นรสจ าเพาะ โดยมี
การสร๎างกลิ่นถั่วในชุด Wickerhamyces spp. กลิ่นชีสใน Hanseniaspora spp. และ กลิ่นดอกไม๎ใน 
Kurtzmaniella spp. อัตราสํวน 50 - 200 ppm ตลอดการหมัก 144 ชั่วโมงโดยจะมีปริมาณแตกตํางชัดเจน
ในชั่วโมงท่ี 6 – 120  
3. ปัจจัยตํอผลของแสงแบํงการผลิตกลิ่นเป็น 3 รูปแบบที่น๎อยกวํา 1,000 lux, 1,000 – 2,000 lux และ 
2,000 lux ขึ้นไปและปริมาณลมที่มากกวํา 0.54 m3/s ที่สํงผลตํอการแห๎งของเมือกกาแฟให๎มีความชื้นลดลง
ในอัตราร๎อยละ 0.025 ตํอชั่วโมง รวมทั้งการผลิตกลิ่น รสและคุณภาพกาแฟคั่วหลังการเสร็จสิ้นการหมักโดย
ผลคะแนนอยูํที่ 80 – 85 SCAA score 
การทดลองที่ 2 เทคโนโลยีการใช้สายพันธุ์จุลินทรีย์เพื่อหมักโกโก้ 
1.สายพันธุ์จุลินทรีย์ที่มีความสามารถในการยํอยเมือกโกโก๎ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia 
kluyveri, Lanchancea spp. และกลุํมแบคทีเรียอะซิติก 
2.ปัจจัยที่สํงผลตํอการหมักโกโก๎คืออุณหภูมิโดยอุณหภูมิที่เหมาะสมตํอการหมักโกโก๎ในลังไม๎ต๎องไมํน๎อยกวํา 
42 องศาเซลเซียสโดยใช๎เวลาในการหมักไมํน๎อยกวํา 4-6 วัน  
3.สารให๎กลิ่นรสของโกโก๎ที่ได๎จากการหมักโดยจุลินทรีย์ ได๎แกํ Benzaldehyde และ 2,3,5,6-tetramethyl 
pyrazine ให๎กลิ่นในโทนถั่ว, Phenylethyl Alcohol และ Phenethyl acetate ให๎กลิ่นในโทนหวานและ
ดอกไม๎ และ 2,3- butanediol ให๎กลิ่นนมเนย 
การทดลองที่ 3 เทคโนโลยีการสกัดเส้นใยเซลลูโลสจากเปลือกโกโก้ 
1.เปลือกโกโก๎ และสํวนผสมการสกัดเส๎นใยด๎วยวิธีต๎มเยื่อแบบโซดา (soda pulping) ในการสกัดเส๎นใย
เซลลูโลส 
2. กรรมวิธีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลสจากเปลือกโกโก๎ท าโดยต๎มด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์-แอนทราควิโนน ได๎
ปริมาณร๎อยละของเยื่อที่ได๎ (%yield) สูงสุดโดยใช๎โซเดียมไฮดรอกไซด์-ร๎อยละ 20 (โดยน้ าหนัก/ปริมาตร) แอ
นทราควิโนน ร๎อยละ 0.1 (โดยน้ าหนัก/น้ าหนัก)ที่อุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 
3.สมบัติของเส๎นใยเซลลูโลสที่ได๎เป็นเส๎นใยที่แข็งแรงเหมาะสม สามารถน าไปขึ้นรูปเป็นกระดาษได๎ ต๎นทุนการ
ผลิตเยื่อจากเปลือกโกโก๎ เทํากับ 280 บาท ตํอเปลือกโกโก๎แห๎ง 100 กรัม การน าเปลือกโกโก๎มาสกัดเป็นเส๎นใย
เซลลูโลส โดยการต๎มด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์-แอนทราควิโนน (Soda-AQ) ด๎วยกระบวนการที่เรียกวํา Soda-
pulping เพ่ือให๎สารส าคัญที่อยูํในเปลือกโกโก๎แยกออกจากเส๎นใยเซลลูโลส ได๎เส๎นใยเซลลูโลสที่เหมาะสม
ส าหรับเป็นวัตถุดิบในการขึ้นรูปกระดาษในขั้นตอนตํอไป 
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โครงการวิจัยย่อยท่ี 6 การวิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมคุณภาพการผลิตมะคาเดเมียอยํางยั่งยืน 
ประกอบด๎วย 2 กิจกรรม 8 การทดลอง แตํในปี 2565 ด าเนินการ 2 กิจกรรม 7 การทดลอง ดังนี้ 
กิจกรรมที่ 1 โครงการวิจัยพัฒนาพันธุ์มะคาเดเมีย 
การทดลองท่ี 1.1 การทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหล่งต่าง ๆ (2565 -2567)  

ด าเนินการ 8 กรรมวิธีได๎แกํ MCL-829, CR -7, CR-5, KK-27, 660, 741, KW86 และ FNG21 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB ทดสอบใน 4 ระดับความสูง คือ 400, 900, 700 และ 1,400 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเล ผลการด าเนินงานในปี 2565 ดังนี้  

1. ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย ความสูง 400 เมตร จากระดับน้ าทะเล 
การเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นพบวํา ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 660 มี

ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นมากที่สุดคือ 46.10 เซนติเมตร (ตารางที่ 98)  ด๎านขนาดทรงพํุมเฉลี่ย พบวํา ไมํมี
ความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ KW86 มีขนาดทรงพํุมเฉลี่ยมากที่สุดคือ 429 เซนติเมตร (ตารางที่ 99)  ด๎าน
ความสูงต๎น พบวํา มีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 660 มีความสูงต๎นมากที่สุด 602 เซนติเมตร (ตารางที่ 
100)  ด๎านผลผลิตและคุณภาพผลผลิต เริ่มให๎ผลผลิตปีแรกในปี 2564 และให๎ผลผลิตครบทั้ง 8 พันธุ์ในปี 
2565 พบวํา พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 2 ปีมากที่สุดคือ พันธุ์ CR-5 รองลงมาคือ พันธุ์ MCL829 และ KW86 คือ 
5,875, 5,698 และ 3,300 กรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 101)  พันธุ์ FNG21 น้ าหนักเนื้อในเฉลี่ยมากที่สุดคือ 2.7 
กรัม  พันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์เนื้อในและมีเปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน (% recovery) มากที่สุดได๎แกํ KK27 คือ 
32.53 และ 30.6 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส าหรับพันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (% ลอยน้ า) มากที่สุดได๎แกํ 
พันธุ์ CR-7 คือ 95 เปอร์เซ็นต์  (ตารางท่ี 105 และ ตารางที่ 106) 
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ตารางท่ี 98 ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  

พันธุ์ 
ขนาดเส้นรอบวงโคนต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 5.84 b 14.28 ab 16.56 23.2 b 25.96 b 31.72 c 
2. KW86 11.9 a 19.30 ab 23.06 31.1 ab 35.50 a 41.16 a 
3. CR-7 6.45 b 13.24 ab 17.06 28.1 ab 32.56 ab 39.90 ab 
4. 660 12.4 a 19.66 a 23.78 34.7 ab 38.76 a 46.10 a 
5. KK27 12.6 a 20.39 a 22.56 35.1 a 39.06 a 44.42 a 
6. CR-5 7.83 ab 17.47 ab 20.65 35.4 a 32.86 ab 40.92 ab  
7. 741 12.3 a 20.16 a 24.30 32.3 ab 36.20 a 42.70 a 
8. FNG21 6.28 b 12.40 b 15.59 21.7 b 25.82 b 33.06 bc 

F-test * * ns * * * 
C.V. (%) 56.40 42.20 37.10 18.70 16.30 13.00 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ  
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางท่ี 99 ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ย ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  

พันธุ์ 
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 71.60 b 147.42 182.00 225.5 259.00 328.00 
2. KW86 149.00 a 200.75 215.80 301.5 333.50 429.00 
3. CR-7 80.00 b 116.75 166.25 273.0 296.00 400.00 
4. 660 139.00 a 185.00 216.40 304.0 335.90 404.00 
5. KK27 157.00 a 203.30 226.30 342.0 363.50 423.00 
6. CR-5 89.40 b 153.80 198.55 261.0 322.00 401.00 
7. 741 147.00 a 204.35 226.50 289.0 321.50 402.00 
8. FNG21 80.40 b 138.11 164.68 223.5 256.00 359.00 

F-test * ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 60.70 48.10 38.00 23.20 18.60 12.90 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
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ตารางท่ี 100 ความสูงต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํง
ตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  

พันธุ์ 
ความสูงต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 124.00 d 213.00 c 256.02 bc 329.00 cd 350.00  cd 418.00 b 
2. KW86 204.00 abc 285.10 abc 335.00 abc 421.00 bc 441.00 bc 534.00 a 
3. CR-7 146.00 cd 227.50 bc 273.00 bc 365.00 bcd 413.00 bcd 518.00 a 
4. 660 221.00 abc 307.90 abc 360.50 ab 458.00 ab 507.20 ab 602.00 a 
5. KK27 285.00 a 352.70 a 394.50 a 530.00 a 543.60 a 600.00 a 
6. CR-5 180.00 bcd 278.80 abc 316.50 abc 378.00 bcd 429.00 bcd 510.00 a 
7. 741 253.00 ab 321.30 ab 359.00 ab 430.00 abc 463.00 ab 556.00 a 
8. FNG21 139.00cd 217.22 bc 257.14 c 304.20 d 330.60 d 412.00 b 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 47.60 38.40 32.50 18.40 16.40 12.60 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติทีร่ะดับความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ 
ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

 
ตารางท่ี 101 น้ าหนักผลผลิตรวม ตั้งแตํปี 2564-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมีย

ในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  
พันธุ์ น้ าหนักผลผลิตรวมปี 2564(กรัม) น้ าหนักผลผลิตรวมปี 2565(กรัม) เฉลี่ย 2 ปี(กรัม) 

1. MCL829 9,175 2,220 5,698 
2. KW86 2,677 3,923 3,300 
3. CR-7 1,467 3,880 2,674 
4. 660 1,352 674 1,013 
5. KK27 1,729 3,080 2,405 
6. CR-5 2,750 9,000 5,875 
7. 741 2,721 2,423 2,572 
8. FNG21 229 518 374 
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ตารางที่ 102 การวิเคราะห์ผลสดทั้งเปลือกเขียวของมะคาเดเมยีทั้ง ทั้ง 8 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  

พันธุ์ 
น้ าหนักผลสดท้ัง
เปลือก (กรัม) 

ขนาดผลสด(มิลลิเมตร) ความหนาเปลือก
(มิลลิเมตร) 

น้ าหนักเปลือก 
(กรัม) 

น้ าหนักกะลาท้ัง
เนื้อใน (กรัม) 

ขนาดกะลา(มิลลิเมตร) ความหนากะลา
(มิลลิเมตร) 

น้ าหนักกะลา
(กรัม) 

น้ าหนักเนื้อใน
(กรัม) กว้าง ยาว หนา กว้าง ยาว หนา 

1.MCL829 22.58 b 38.81 c 34.12 b 34.02 b 3.80 13.00 b 9.58 c 25.31 c 26.82 b 25.10 b 4.20 ab 7.69 c 1.90 b 
2.KW86 27.04 a 35.67 d 35.08 b 35.14 b 3.65 15.05 a 11.99 b 27.03 b  28.04 a 27.30 a 4.01 b 10.12 b 1.87 b 
3.CR-7 18.28 c 41.24 b 31.29 c 31.29 c 2.86 10.26 c 7.54 d 24.52 c 24.14 c 23.63 bc 2.54 c 5.26 d 2.28 a 
4.660 14.53 de 30.81 f 27.97 d 27.87 d 3.00 8.09 d 6.44 de 21.63 ed 22.28 e 21.31 d 3.32 bd 4.78 d 1.67 bc 
5.KK27 13.18 e 34.65 de 28.01 d 28.10 d 4.57 13.18 b 6.07 e 21.33 e 22.71 de 21.61 d 3.23 bc 11.75 a 1.44 c 
6.CR-5 14.09 de 33.45 e 28.58 d 28.91 d 3.05 7.77 d 6.32 de 22.25 de 21.85 e 22.19 cd 2.87 c 4.99 d 1.33 c 
7.741 15.32 d 29.57 f 28.32 d 28.52 d 2.78 8.64 d 6.68 de 22.68 d 23.50 cd 22.76 cd 2.47 c 4.99 d 1.69 bc 
8.FNG21 28.20 a 48.65 a 36.74 a 37.39 a  3.38 14.06 ab 14.14 a  28.27 a 29.15 a 28.78 a 5.12 a 11.63 a 2.51 a 

F-test * * * * ns * * * * * * * * 
C.V. (%) 14.63 5.76 5.99 5.96 79.82 18.40 22.34 7.89 7.47 10.78 47.68 23.75 32.30 

 
ตารางที่ 103 การวิเคราะห์คณุภาพผลผลติ และคะแนนคณุภาพจากการประเมินคะแนนเนื้อในทางประสาทสัมผัส(รสชาติ) ท้ัง 8 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียใน

แหลํงตําง ๆ ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย  

พันธุ์ 
น้ าหนักเนื้อในเฉลี่ย 

(กรัม) 
เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 

เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1(%
ลอยน้ า) 

เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน(%
recovery) 

ระดับคะแนนเนื้อใน(*) 
รสชาติ(**) 

สีเนื้อใน ความสม่ าเสมอ ขนาด รูปร่าง เฉลี่ย 
1. MCL829 1.4 22.41 92.0 20.6 3.5 3.0 2.8 3.0 3.1 6.64 
2. KW86 1.8 19.11 69.0 13.2 3.0 3.0 3.5 3.0 3.1 6.44 
3. CR-7 1.6 28.08 95.0 26.7 2.8 3.0 2.5 3.0 2.8 6.52 
4. 660 1.7 30.90 89.0 27.5 3.0 3.0 2.8 3.0 3.0 7.24 
5. KK27 1.7 32.53 94.0 30.6 3.0 3.0 2.8 2.5 2.8 6.52 
6. CR-5 1.4 27.68 91.0 25.2 3.0 2.5 2.8 2.5 2.7 6.36 
7. 741 0.9 24.44 90.0 22.0 3.5 3.0 1.5 3.0 2.8 7.36 
8. FNG21 2.7 23.41 91.0 21.3 3.0 3.0 3.5 3.0 3.1 6.68 
* ระดับคะแนนเนื้อใน เป็น 4 ระดับ (1-4 จากน๎อยไปมาก)   ** ระดับคะแนนชาติ เป็น 9 ระดับ (1-9 จากชอบน๎อยไปมาก) 
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2. ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ ความสูง 700 เมตร จากระดับน้ าทะเล 
การเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น พบวํา ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ FNG21 มี

ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นมากที่สุดคือ 51.23 เซนติเมตร (ตารางที่ 104) ด๎านขนาดทรงพํุมเฉลี่ย พบวํา มีความ
แตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 660 มีขนาดทรงพํุมมากท่ีสุดคือ 770 เซนติเมตร (ตารางที่ 105) ด๎านความสูงเฉลี่ย 
พบวํา พันธุ์ KK27 มีความสูงต๎นมากที่สุดคือ 980 เซนติเมตร (ตารางท่ี 106)  ด๎านผลผลิตและคุณภาพผลผลิต 
เริ่มให๎ผลผลิตปีแรกในปี 2563 และให๎ผลผลิตครบทั้ง 8 พันธุ์ในปี 2565พบวํา พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 3 ปีมาก
ที่สุดคอื พันธุ์ 660 รองลงมาคือพันธุ์ KW86 และพันธุ์ CR7 คือ 65,233.33  57,166.67 และ 46,833.33 กรัม 
ตามล าดับ (ตารางที่ 107) พันธุ์ KK27 และ 660 มีน้ าหนักเนื้อในเฉลี่ยมากที่สุดเทํากันคือ 2.4 กรัม  พันธุ์ที่มี
เปอร์เซ็นต์เนื้อใน  เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (% ลอยน้ า) และมีเปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน (% recovery) มาก
ที่สุดได๎แกํ KK27 คือ 36.16  92  และ 33.3 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางที่ 108 และ ตารางที่ 109) 
ตารางท่ี 104 ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

พันธุ์ 
ขนาดเส้นรอบวงโคนต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 33.20 a 34.30 bc 38.15 ab 42.50 ab 46.00 ab 48.00 
2. KW86 27.20 ab 29.70 c 35.90 b 41.00 b 44.63 b 50.10 
3. CR-7 25.50 b 39.60 a 42.86 a 45.70 a 48.15 a 51.21 
4. 660 32.40 ab 36.10 ab 39.26 ab 44.40 ab 47.81 ab 50.38 
5. KK27 32.40 ab 38.40 ab 40.35 ab 43.60 ab 46.69 ab 48.45 
6. CR-5 31.40 ab 33.60 bc 36.35 b 43.30 ab 46.48 ab 48.23 
7. 741 27.00 ab 33.40 bc 38.00 ab 42.00ab 45.53 ab 49.15 
8. FNG21 29.70 ab 35.10 bc 38.05 ab 44.10 ab 48.63 a 51.23 

F-test * * * * * ns 
C.V. (%) 89.30 20.78 74.33 85.21 81.10 56.34 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

 

ตารางท่ี 105 ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ย ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

พันธุ์ 
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 337.75 ab 395.00 ab 517.50 bc 532.00 709.00 a 735.00 ab 
2. KW86 315.95 b 377.00 ab 418.90 c 513.00 629.00 ab 631.00 c 
3. CR-7 345.30 ab 425.00 a 566.00 a 578.00 599.00 ab 708.00 bc 
4. 660 368.80 a 367.00 ab 518.00 bc 538.00 605.00 ab 770.00 a 
5. KK27 351.93 ab 386.00 ab 520.00 b 531.00 639.00 ab 645.00 bc 
6. CR-5 376.30 a 401.00 ab 518.50 bc  542.00 725.00 a 745.00 ab 
7. 741 341.10 ab 313.00 b 494.40 bc 507.00 663.00  ab 705.00 bc 
8. FNG21 350.10 ab 394.00 ab 523.00 b 558.00 561.00 b 718.00 b 

F-test * * * ns * * 
C.V. (%) 55.41 21.45 34.69 86.12 74.00 63.45 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
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คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

 

ตารางท่ี 106 ความสูงต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํง
ตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

พันธุ์ 
ความสูงต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 484.00 532.00 551.70 630.00 657.00 ab 715.00 c 
2. KW86 451.00 424.00 560.00 580.00 607.00 b 728.00 c 
3. CR-7 398.00  536.00 596.10 635.00 675.00 ab 824.00 b 
4. 660 478.00 567.00 610.00 631.90 659.00 ab 815.00 bc 
5. KK27 500.00 566.00 600.20 676.00 713.00 a 980.00 a 
6. CR-5 521.00 535.00 573.00 619.50 713.00 a 915.00 a 
7. 741 437.00 545.00 594.00 608.90 653.00 ab 836.00 ab 
8. FNG21 473.00 531.00 554.50 571.00 611.00 b 825.00 b 

F-test ns ns ns ns * * 
C.V. (%) 27.5 18.95 74.36 55.91 87.14 56.66 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางท่ี 107 น้ าหนักผลผลิตรวม ตั้งแตํปี 2563-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมีย
ในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

พันธุ์ 
น้ าหนักผลผลิตรวม ป ี2563 

(กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม ป ี

2564 (กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม ป ี

2565 (กรัม) 
เฉลี่ย 3 ปี (กรัม) 

1. MCL829 15,900 29,300 46,200 30,466.67 
2. KW86 19,800 75,300 76,400 57,166.67 
3. CR-7 23,600 56,600 60,300 46,833.33 
4. 660 22,800 69,800 103,100 65,233.33 
5. KK27 15,600 44,600 60,210 40,136.67 
6. CR-5 23,800 32,600 26,200 27,533.33 
7. 741 16,400 31,400 57,400 35,066.67 
8. FNG21 11,900 26,800 49,400 29,366.67 
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ตารางที่ 108 การวิเคราะห์ผลสดทั้งเปลือกเขียวของมะคาเดเมยีทั้ง ทั้ง 8 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ในปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยเกษตรทีสู่งเพชรบูรณ์  

พันธุ์ 
น้ าหนักผลสดทั้ง
เปลือก (กรัม) 

ขนาดผลสด (มิลลิเมตร) ความหนาของ
เปลือก (มิลลิเมตร) 

น้ าหนัก
เปลือก (กรัม) 

น้ าหนักกะลาทั้ง
เนื้อใน (กรัม) 

ขนาดกะลา (มิลลิเมตร) ความหนากะลา 
(มิลลิเมตร) 

น้ าหนัก
กะลา (กรัม) 

น้ าหนักเน้ือ
ใน (กรัม) กว้าง ยาว หนา กว้าง ยาว หนา 

1.MCL829 21.57 ab 32.21 a 34.62 d 32.42 a 2.89 bc 13.00 b 10.85 a 25.31 c 26.82 c 25.10 b 4.20 ab 7.69 c 1.90 a 
2.KW86 18.23 abc 30.74 b 39.54 c 30.99 b 2.81 c 15.05 a 9.64 bc 27.03 b 28.04 b 27.30 a 4.01 b 10.12 b 1.87 b 
3.CR-7 21.47 ab 33.23 a  33.37 d 32.59 a 3.38 a 10.26 c 9.89 b 24.52 c 24.14 d 23.63 bc 2.54 c 5.26 d 2.28 a 
4.660 20.51 abc 32.41 a 42.11 b 32.45 a 2.74 c  8.09 d 11.37 a 21.63 de 22.28 ef 21.31 d 3.32 bc 4.78 d 1.67 bc 
5.KK27 14.22 bc 28.57 c 34.82 d 28.89 c 2.72 c 13.18 b 6.24 d 21.33 e 22.71 ef 21.61 d 3.23 bc 11.75 a 1.44 c 
6.CR-5 13.33 c 27.87 c 28.86 e 27.92 d 2.36 d 7.77 d 6.47 d 22.25 de 21.85 f 22.19 cd 2.87 c 4.99 b 1.33 c 
7.741 18.23 ab 30.83 b 42.66 ab 30.73 b 2.85 bc 8.64 d 9.65 bc 22.68 d 23.50 de 22.76 cd 2.47 c 4.99 d 1.69 bc 
8.FNG21 25.32 a 30.78 b 44.11 a 31.06 b 3.14  ab 14.06 b 8.87 c 28.27 a 29.23 a 28.78 a 5.12 a 11.63 a 2.51 a 
F-test * * * * * * * * * * * * * 
C.V. (%) 58.32 5.50 7.02 4.76 16.13 18.40 14.89 7.89 7.56 10.78 47.68 23.75 32.30 
 
ตารางที่ 109 การวิเคราะห์คณุภาพผลผลติ และคะแนนคณุภาพจากการประเมินคะแนนเนื้อในทางประสาทสัมผัส(รสชาติ) ทั้ง 8 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียใน

แหลํงตําง ๆ ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบรูณ์  
พันธุ์ 

น้ าหนักเนื้อในเฉลี่ย 
(กรัม) 

เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 
เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 

1 (%ลอยน้ า) 
เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน

(% recovery) 
ระดับคะแนนเนื้อใน(*) รสชาติ 

(**) สีเนื้อใน ความสม่ าเสมอ ขนาด รูปร่าง เฉลี่ย 
1. MCL829 2.3 28.27 85.0 24.0 3.5 3 3 3.5 3.3 6.68 
2. KW86 1.6 21.94 52.0 11.4 3 3.5 2 2 2.6 6.56 
3. CR-7 1.9 25.66 80.0 20.5 3.5 3 3 3 3.1 6.64 
4. 660 2.4 28.33 82.0 23.2 3.5 3 3 3 3.1 6.44 
5. KK27 2.4 36.16 92.0 33.3 3.5 3 3 3 3.1 6.28 
6. CR-5 1.7 34.15 70.0 23.9 3 3 2.5 3 2.9 6.80 
7. 741 2.0 31.87 87.0 27.7 3.5 3 3 3 3.1 6.84 
8. FNG21 1.8 25.64 72.0 18.5 2 2.5 2.5 2 2.3 6.40 
หมายเหตุ    * ระดับคะแนนเนื้อใน เป็น 4 ระดับ (1-4 จากน๎อยไปมาก)  ** ระดับคะแนนรสชาติ เป็น 9 ระดับ (1-9 จากชอบน๎อยไปมาก) 
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3. ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย อ.ภูเรือ จ.เลย ความสูง 900 เมตร จากระดับน้ าทะเล 
การเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น พบวํา มีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ FNG21 

มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นมากที่สุดคือ 55.03 เซนติเมตร (ตารางที่ 110) ด๎านขนาดทรงพํุมพบวํา มีความ
แตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 660 มีขนาดทรงพํุมมากที่สุดคือ 638 เซนติเมตร (ตารางที่ 111) ด๎านความสูง 
พบวํา ไมํมีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 741 มีความสูงมากที่สุดคือ 756.56 เซนติเมตร (ตารางที่ 112)  
ด๎านผลผลิตและคุณภาพผลผลิต เริ่มให๎ผลผลิตปีแรกในปี 2562 พบวํา พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 4 ปีมากที่สุดคือ 
พันธุ์ 741 รองลงมาคือพันธุ์ 660 และพันธุ์ KW86 คือ 22,507.5  20,855 และ 16,595 กรัม ตามล าดับ 
(ตารางที่ 113) พันธุ์ KW86 มีน้ าหนักเนื้อในเฉลี่ยมากที่สุดเทํากันคือ 3.2 กรัม  พันธุ์ที่มีเปอร์เซ็นต์เนื้อในและ
เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน (% recovery) มากที่สุดคือ พันธุ์ CR7 คือ 38.37 และ 33.8 เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์ที่
มีเปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (% ลอยน้ า) มากที่สุดได๎แกํ FNG21 คือ 91 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 114 และ ตาราง
ที่ 115) 
ตารางท่ี 110 ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 

มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย  

พันธุ์ 
ขนาดเส้นรอบวงโคนต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 32.30 c 18.32 b 40.07 ab 41.55 bc 43.98 bcd 47.72 ab 
2. KW86 58.80 a 38.61 a 44.21 a 46.82 ab 48.60 abc 54.56 a 
3. CR-7 50.00 ab 31.85 a 39.36 ab 42.14 abc 43.26 cd 48.74 ab 
4. 660 62.00 a 37.38 a 43.54 a 47.36 ab 49.05 abc 51.02 ab 
5. KK27 53.60 a 31.48 a 37.42 ab 39.89 bc 41.72 d 47.55 ab 
6. CR-5 32.80 bc 21.49 b 33.18 b 38.82 c 38.82 d 46.13 b 
7. 741 65.10 a 38.01 a 44.22 a 49.13 a 51.04 a 54.87 a 
8. FNG21 56.90 ab 33.74 a 42.84 a 47.13 ab 49.91 ab 55.03 a 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 29.60 28.28 18.70 16.96 12.40 13.72 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางท่ี 111 ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ย ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย  

พันธุ์ 
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 270.00 c 229.10 b 457.00 ab 529.60 abc 506.40 b 554.00 bcd 
2. KW86 404.00 a 486.75 a 526.50 a 569.56 abc 580.50 ab 559.70 abc 
3. CR-7 350.00 ab 399.70 a 463.00 ab 502.44 bc 512.89 b 544.88 cd 
4. 660 296.00 bc 423.15 a 550.50 a 625.60 a 632.20 a 638.00 a 
5. KK27 354.00 ab 380.90 a 409.80 b 484.78 c 491.30 b 509.23 d 
6. CR-5 250.00 c 265.45 b 397.44 b 482.78 c 500.33 b 508.00 d 
7. 741 370.00 ab 416.05 a 468.50 ab 592.00 ab 627.78 a 599.56 ab 
8. FNG21 426.00 ab 425.40 a 482.22 ab 576.78 abc 585.33 ab 562.00 abc 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 29.6 31.17 21.60 19.14 18.24 13.38 
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หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางท่ี 112 ความสูงต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํง
ตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย  

พันธุ์ 
ความสูงต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 70.00 c 300.40 c 557.00 646.00 606.00 bc 664.00 
2. KW86 375.00 ab 528.30 a 636.50 751.30 721.50 ab 731.60 
3. CR-7 275.00 b 605.00 a 601.50 634.22 571.78 c 651.89 
4. 660 300.00 ab 564.20 a 678.00 729.00 736.40 a 744.90 
5. KK27 300.00 ab 378.60 bc 632.00 687.60 693.90 abc 753.44 
6. CR-5 150.00 c 577.70 a 515.00 555.33 570.00 c 637.67 
7. 741 450.00 a 477.80 ab 655.50 733.89 740.56 a 756.56 
8. FNG21 456.00 a 300.40 c 596.11 643.89 651.44 abc 657.78 

F-test * * ns ns * ns 
C.V. (%) 28.5 29.73 19.91 19.62 17.60 15.44 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางท่ี 113 น้ าหนักผลผลิตรวม ตั้งแตํปี 2563-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
มะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย  

พันธุ์ 
น้ าหนักผลผลิตรวม 

ปี 2562(กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม ป ี

2563 (กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม ป ี

2564(กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม ป ี

2565(กรัม) 
เฉลี่ย 4 ปี

(กรัม) 
1.MCL829 6,710 10,270 20,900 13,600 12,870.00  
2.KW86 20,320 6,410 23,700 15,950 16,595.00  

3.CR-7 17,360 11,760 22,470 10,630 15,555.00  

4.660 12,610 16,060 33,960 20,790 20,855.00  

5.KK27 18,140 12,020 13,570 8,270 13,000.00  

6.CR-5 10,250 7,370 16,970 7,650 10,560.00  
7.741 13,630 19,450 38,140 18,810 22,507.50  
8.FNG21 13,800 5,990 22,580 14,000 14,092.50  

  
กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



146 
 

146 
 

ตารางที่ 114 การวิเคราะห์ผลสดทั้งเปลือกเขียวมะคาเดเมีย 8 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย  

พันธุ์ น้ าหนักผลสดทั้งเปลือก (กรัม) 
ขนาดผลสด(มิลลิเมตร) ความหนาของ

เปลือก 
(มิลลิเมตร) 

น้ าหนักเปลือก 
(กรัม) 

น้ าหนักกะลา
ทั้งเนื้อใน 

(กรัม) 

ขนาดกะลา(มิลลิเมตร) ความหนากะลา
(มิลลิเมตร) 

น้ าหนักกะลา 
(กรัม) 

น้ าหนักเนื้อใน 
(กรัม) 

กว๎าง ยาว หนา กว๎าง ยาว หนา 

1.MCL829 8.38 d 37.47  32.64 f 25.11 d 2.41 c 3.42 e 4.96 d 19.83 d 20.40 b 19.63 d 2.50 c 3.67 c 1.29 c 

2.KW86 27.07 a 33.75  47.68 a 35.74 a 2.96 ab 11.92 a 15.15 a 29.17 a 28.33 ab 29.48 a 4.54 a 10.83 a 4.32 a 

3.CR-7 17.65 c 30.02  38.86 de 30.45 c 2.92 ab 8.84 b 8.81 c 24.30 c 35.77 a 24.95 bc 2.69 c 5.91b 2.90 b 

4.660 18.47 abc 31.33  42.32 c 31.47 bc 2.81 b 8.41 b 10.06 b 25.48 bc 25.92 ab 26.01 b 1.85 d 7.15 b 2.91 b 

5.KK27 15.90 cd 32.22  38.94 de 32.16 b 3.20 a 5.94 c 9.97 b 25.65 b 26.33 ab 26.13 b 3.18 b 6.79 b 2.48 b 

6.CR-5 13.85 cd 30.52  37.73 e 30.98 bc 2.73 b 4.65 d 9.20 bc 24.61 bc 23.66 ab 25.72 bc 3.41 b 6.81 b 2.39 b 

7.741 25.02 ab 30.15  40.54 cd 30.19 c 2.67 bc 7.85 b 9.17 bc 24.60 bc 25.29 ab 24.24 c 2.70 c 6.62 b 2.55 b 

8.FNG21 18.25 abc 30.37 44.43 b 31.69 bc 2.82 b 8.97 b 9.29 bc 24.58 bc 25.59 ab 24.94 bc 3.38 b 7.11 b 2.18 bc 
F-test * ns * * * * * * * * * * * 
C.V. (%) 72.20 60.48 7.44 7.58 15.58 24.42 16.56 7.14 69.06 8.80 20.98 28.28 56.97 

 
ตารางที่ 115 การวิเคราะห์คณุภาพผลผลติ และคะแนนคณุภาพจากการประเมินคะแนนเนื้อในทางประสาทสัมผัส(รสชาติ) ทั้ง 8 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียใน

แหลํงตําง ๆ ในปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ความสูงจากระดับน้ าทะเล 900 เมตร 

พันธุ์ 
น้ าหนักเนื้อใน
เฉลี่ย (กรัม) 

เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 
เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน

(% recovery) 
เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 

(%ลอยน้ า) 
ระดับคะแนนเนื้อใน(*) 

รสชาติ(**) 
สีเนื้อใน ความสม่ าเสมอ ขนาด รูปร่าง เฉลี่ย 

1. MCL829 1.8 34.20 28.7 84.0 3 2.5 3 2.5 2.8 6.68  
2. KW86 3.2 24.81 16.6 67.0 2.5 3 3.5 3 3.0 6.76  
3. CR-7 2.8 38.37 33.8 88.0 3.5 3 3.5 3 3.3 6.58  
4. 660 2.7 33.06 27.4 83.0 3.5 3 3.5 3 3.3 7.96  
5. KK27 2.2 34.23 27.4 80.0 3 2.5 3 3 2.9 6.40  
6. CR-5 2.1 30.59 26.3 86.0 2.5 3 3 2.5 2.8 6.76  
7. 741 2.2 28.68 22.9 80.0 2 3 3 3 2.8 7.64  
8. FNG21 2.7 34.01 30.9 91.0 3.5 3 3.5 3 3.3 6.72  
* ระดับคะแนนเนื้อใน เป็น 4 ระดับ (1-4 จากน๎อยไปมาก)  ** ระดับคะแนนรสชาติ เป็น 9 ระดับ (1-9 จากชอบน๎อยไปมาก)  
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4. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ อ.แม่วาง จ.เชียงใหม่ ความสูง 1400 เมตร จากระดับน้ าทะเล 
การเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น พบวํา มีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 660 มีขนาด

เส๎นรอบวงโคนต๎นมากที่สุดคือ 54.30 เซนติเมตร (ตารางที่ 116)  ด๎านขนาดทรงพํุมเฉลี่ย พบวํา มีความ
แตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ 741 มีขนาดทรงพํุมเฉลี่ยมากที่สุดคือ 578.6 เซนติเมตร (ตารางที่ 117) ด๎านความ
สูง พบวํา มีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ KK27 มีความสูงมากที่สุดคือ 800.25 เซนติเมตร (ตารางที่ 118)  
ด๎านผลผลิตและคุณภาพผลผลิต เริ่มให๎ผลผลิตปีแรกในปี 2563 พบวํา พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 3 ปีมากที่สุดคือ 
KW86 รองลงมาคือ CR7 และ KK27 คือ 16,055.97  7,626.23 และ 3,118.27 กรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 
119) พันธุ์ KW86 มีน้ าหนักเนื้อในเฉลี่ยมากที่สุดเทํากันคือ 3.4 กรัม  พันธุ์ที่มเีปอร์เซ็นต์เนื้อในและเปอร์เซ็นต์
เกรด 1 เนื้อใน (% recovery) มากที่สุดคือ พันธุ์ CR7 คือ 38.37 และ 33.8 เปอร์เซ็นต์ และพันธุ์ที่มี
เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (% ลอยน้ า) มากที่สุดได๎แกํ FNG21 คือ 91 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 120 และตารางที่ 
121) 
ตารางที่ 116 ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมยีในแหลํง 

ตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชยีงใหมํ (ขุนวาง) ความสูงจากระดบัน้ าทะเล 1,400 เมตร  

พันธุ์ 
ขนาดเส้นรอบวงโคนต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 9.77 c 18.30 b 21.83 c 28.00 b 31.70 b 39.65 c 
2. KW86 15.10 ab 28.75 ab 34.63 a 37.90 ab 45.70 a 49.00 abc  
3. CR-7 9.77 bc 26.00 ab 33.00 a 36.60 ab 40.60 ab 52.60 ab 
4. 660 9.34 bc 18.21 b 22.10 c 32.00 ab 42.00 ab 54.30 a 
5. KK27 15.70 abc 27.73 ab 33.20 a 43.00 a 46.30 a 49.90 abc 
6. CR-5 19.80 a 32.67 a 36.00 a 38.00 ab 43.50 ab 48.55 bc 
7. 741 9.62 c 20.00 b 24.00 bc 31.50 ab 40.70 ab 50.25 ab  
8. FNG21 9.75 c 21.22 b 30.75 ab 37.00 a 44.00 ab 50.40 ab 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 83.00 23.22 16.78 16.40 33.70 48.32 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

 
ตารางที่ 117 ความกว๎างทรงพุํมเฉลี่ย ตั้งแตํปี 2560-2565ณ ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํง

ตําง ๆ ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 1,400 เมตร 

พันธุ์ 
ความกว้างทรงพุ่มเฉลีย่(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  

1. MCL829 88.20 c 228.17 bc 200.00 b 230.0 c 288.5 c 364.25 d 
2. KW86 178.00 a 320.17 ab 360.19 a 405.7 a 446.3 ab 500.63 bc 
3. CR-7 146.00 ab 296.29 abc 335.83 a 388.6 ab 409.1 bc 490.78 bc 
4. 660 89.60 bc 196.79 c 206.50 b 375.0 ab 407.5 bc 485.75 cd 
5. KK27 159.00 abc 322.08 ab 358.60 a 415.0 a 428.5 ab 480.22 cd 
6. CR-5 196.00 a 344.33 a 336.50 a 470.0 a 520.7 a 560.78 ab 
7. 741 94.10 bc 216.20 c 223.00 b 302.5 bc 348.8 bc 578.60 a 
8. FNG21 99.80 bc 257.20 abc 331.50 a 401.7 ab 475.8 ab 510.91 b 

F-test * * * * * * 

C.V. (%) 81.10 18.99 18.33 14.10 58.42 72.65 
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หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางที่ 118 ความสูงต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมยีในแหลํงตําง ๆ ณ 
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขนุวาง) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 1,400 เมตร 

พันธุ์ 
ความสูงต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. MCL829 213.00 b 306.67 bc 380.00 b 545.0 b 570.00 bc 620.13 c 
2. KW86 293.00 ab 416.00 ab 494.13 ab 630.6 ab 642.70 ab 680.45 bc 
3. CR-7 278.00 ab 385.86 abc 503.33 ab 617.6 ab 628.90 bc 684.72 bc 
4. 660 148.00 b 250.00 c 359.60 b 625.0 ab 659.50 ab 790.23 ab 
5. KK27 306.00 ab 431.50 ab 559.00 a 737.5 a 755.60 a 800.25 a 
6. CR-5 369.00 a 510.00 a 555.00 a 560.0 b 616.50 bc 658.79 bc 
7. 741 148.00 b 250.00 c 359.60 b 625.0 ab 659.50 ab 790.23 ab 
8. FNG21 189.00 b 340.00 bc 476.25 ab 584.7 ab 635.70 ab 660.36 bc 

F-test * * * * * * 
C.V. (%) 82.00 22.64 23.77 14.60 28.71 57.32 

หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ
คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 

ตารางที่ 119 น้ าหนักผลผลิตรวม ตั้งแตํปี 2563-2565 ในการทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ 
ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 1,400 เมตร 

พันธุ์ 
น้ าหนักผลผลิตรวมปี 2563 

(กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม 

ปี 2564 (กรัม) 
น้ าหนักผลผลิตรวม 

ปี 2565 (กรัม) 
เฉลี่ย 3 ปี (กรัม) 

1. MCL829 1,890 2,985.30 -  
2. KW86 28,640 13,415.90 6,112  
3. CR-7 8,080 14,254.70 544  
4. 660 170 158.80 -  
5. KK27 2,760 6,466.80 128  
6. CR-5 2,010 1,288.70 -  
7. 741 - 5,125.20 -  
8. FNG21 1,310 1,922.30 343  
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ตารางท่ี 120 การวิเคราะห์ผลสดทั้งเปลือกเขียวของมะคาเดเมียทั้ง 4 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัย
เกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 1,400 เมตร 

พันธุ ์
น้ าหนักผลสด

ทั้งเปลือก 
(กรัม) 

ขนาดผลสด(มิลลิเมตร) ความหนาของ
เปลือก 

(มิลลิเมตร) 

น้ าหนัก
เปลือก 
(กรัม) 

น้ าหนัก
กะลาทั้งเนื้อ
ใน (กรัม) 

ขนาดกะลา(มิลลิเมตร) ความหนา
กะลา 

(มิลลิเมตร) 

น้ าหนัก
กะลา 
(กรัม) 

น้ าหนักเนื้อ
ใน (กรัม) กว๎าง ยาว หนา กว๎าง ยาว หนา 

1. KW86 25.62 a 34.98 a 37.84 a 34.98 a 3.11 ab 10.73 a  13.76 a 28.26 a  27.64 a 28.13 a  4.30 a 8.96 a 3.70 a 

2.CR-7 15.17 c 28.38 c 27.59 b  28.67 c 2.78 b 8.54 b 6.63 d 21.53 c 20.84 c 21.67c 1.86 c 3.56 c 2.35 b 

3.KK27 18.37 b 31.56 b 39.73 a 31.59 b 3.38 a  8.70 b 8.70 c 23.93 b 24.25 b 24.60 b 2.44 b 5.34 b 2.51 b 
4.FNG21 13.88 c 29.21 c 36.51 a 29.18 c 3.50 a 2.72 c 11.16 b 27.69 a 27.34 a 27.54 a 4.18 a 8.42 a 2.34 b 
F-test * * * * * * * * * * * * * 
C.V. (%) 13.72 4.74 11.12 5.34 15.18 15.82 17.02 7.79 7.09 7.36 13.38 17.98 24.92 

 
ตารางท่ี 121 การวิเคราะห์คุณภาพผลผลิต และคะแนนคุณภาพจากการประเมินคะแนนเนื้อในทางประสาทสัมผัส(รสชาติ) ทั้ง 4 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหลํงตําง ๆ ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (ขุนวาง) ความสูงจากระดับน้ าทะเล 1,400 เมตร) 

พันธุ์ 
น้ าหนักเน้ือใน
เฉลี่ย (กรัม) 

เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 
เปอร์เซ็นต์เนื้อใน

เกรด 1 (%ลอยน้ า) 
เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อ

ใน(% recovery) 
ระดับคะแนนเนื้อใน(*) 

รสชาติ(**) 
สีเน้ือใน ความสม่ าเสมอ ขนาด รูปร่าง เฉลี่ย 

1.KW86 3.4 25.7 72.0 18.5 2.5 3 3 3.5 3.0 6.92 
2.CR-7 0.6 31.1 86.5 26.9 3.5 3 3 3 3.1 6.80 
3.KK27 0.1 19.9 91.7 18.2 3 3 2 3 2.8 6.76 
4.FNG21 0.2 23.7 87.5 20.8 2.5 2.8 2.8 2 2.5 6.76 
* ระดับคะแนนเนื้อใน เป็น 4 ระดับ (1-4 จากน๎อยไปมาก) ** ระดับคะแนนรสชาติ เป็น 9 ระดับ (1-9 จากชอบน๎อยไปมาก) 
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การทดลองท่ี 1.2 การทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร (2565 -2567) 
ด าเนินการ 9 กรรมวิธีได๎แกํ 660, 741 A4 , 849, KW86, KK27, CR5, CR7 และ FNG21 วางแผนการ

ทดลองแบบ RCB ผลการด าเนินงานในปี 2565 ดังนี้ การเจริญเติบโตด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นและด๎าน
ขนาดทรงพํุม พบวํา มีความแตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ CR-5 มีขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎นและขนาดทรงพํุมมาก
ที่สุดคือ 50.04 561.43 เซนติเมตร ตามล าดับ (ตารางที่ 122 และ ตารางที่ 123) ด๎านความสูง พบวํา มีความ
แตกตํางทางสถิติ โดยพันธุ์ FNG21 มีความสูงมากที่สุดคือ 698 เซนติเมตร (ตารางที่ 124) ด๎านอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยพบวํา พันธุ์ FNG21 มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยมากที่สุด (ตารางที่ 125) การออกดอกเป็น 
3 ชํวง คือ ชํวงกันยายน คือ พันธุ์ KK27 KW86 CR-7 741 และ FNG21 ชํวงเดือนตุลาคม คือ พันธุ์ 849 และ 
660 และชํวงเดือนพฤศจิกายน คือ พันธุ์ A4 และ CR-5 และทั้ง 9 พันธุ์จะเริ่มเก็บเกี่ยวผลผลิตในเดือน 
กรกฎาคม-กันยายน เริ่มให๎ผลผลิตในปี 2564 และปี 2565 ตามล าดับ ผลผลิตเฉลี่ย 2 ปี พบวํา พันธุ์ KW86 
ให๎ผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ พันธุ์ CR7 และ พันธุ์ 741 ตามล าดับ คือ 13,523.1  11,870.75 และ 
3,288.8 กรัม ตามล าดับ (ตารางที่ 126)  คุณภาพผลผลิต พบวํา พันธุ์ 741 มีน้ าหนักเนื้อในเฉลี่ยมากที่สุดคือ 
2.4 กรัมตํอเมล็ด  พันธุ์ 741 มีเปอร์เซ็นต์เนื้อในและเปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน (% recovery) มากที่สุดคือ 
41.94 และ 39.4 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ และพันธุ์ 849 มีเปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (%ลอยน้ า) มากที่สุดคือ 
97 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 127 และ ตารางที่ 128)  
ตารางท่ี 122 ขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ใน

การทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร  

พันธุ์ 
ขนาดเส้นรอบวงโคนต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. A4 13.80 b 12.50 b 21.00 bc 35.00 ab 38.00 bc 39.25 b 
2. KK27 13.70 b 12.25 b 19.00 c 28.00 b 32.50 c 33.38 c 
3. KW86 15.50 ab 20.50 ab 27.33 abc 31.60 ab 39.00 bc 39.92 b 
4. 849 21.60 ab 20.29 ab 27.83 abc 38.80 ab 42.00 abc 43.14 b 
5. CR-5 28.10 a 32.86 a 37.43 a 40.70 a 49.75 a 50.04 a 
6. CR-7 20.20 ab 19.71 ab 27.00 abc 30.30 ab 33.25 c 38.33 b 
7. 660 21.80 ab 23.25 ab 32.50 ab 42.30 a 49.25 ab 49.69 ab 
8. 741 22.00 ab 26.60 ab 28.20 abc 41.30 a 48.25 ab 49.00 ab 
9. FNG21 20.70 ab 27.17 ab 33.83 a 41.30 a 45.25 abc 49.40 ab 
F-test * * * * * * 
C.V. (%) 113.00 43.78 32.09 20.50 28.64 65.79 
หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ

คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
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ตารางท่ี 123 ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ย ตั้งแตํปี 2560-2565 ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ใน
การทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร  

พันธุ์ 
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. A4 139.00 b 142.17b 274.40 425.00 447.50 ab       460.31 b 
2. KK27 202.00 ab 158.33b 279.10 328.30 388.13 b 396.88 c 
3. KW86 148.00 ab 221.92ab 337.92 362.00 485.00 ab      495.00 ab 
4. 849 226.00 ab 221.64ab 361.58 421.30 448.53 ab 456.07 bc 
5. CR-5 274.00 a 389.36a 412.50 450.00 553.87 a 561.43 a 
6. CR-7 212.00 ab 238.07ab 353.25 386.70 456.13 ab       480.42 b 
7. 660 201.00 ab 228.08ab 372.17 415.00 487.13 ab      489.69 b 
8. 741 177.00 ab 258.50ab 378.00 458.30 498.73 ab 502.50 ab 
9. FNG21 193.00 ab 314.17ab 390.42 467.50 545.13 a       555.00 a 
F-test * * ns ns * * 
C.V. (%) 116 43.07 31.36 20.8 24.13 33.79 
หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ

คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
 

ตารางท่ี 124 ความสูงต๎น ตั้งแตํปี 2560-2565 ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ในการทดสอบ
พันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร  

พันธุ์ 
ความสูงต้น(เซนติเมตร) 

2560 2561 2562 2563 2564 2565  
1. A4 208.00 b 160.17b 302.40 b 460.00 de 552.50 abc 563.25 b 
2. KK27 257.00 b 175.50b 310.40 b 405.00 e 440.00 bc 477.50 c 
3. KW86 232.00 ab 296.67ab 405.83 ab 478.00 cde 613.75 ab 623.33 bc  
4. 849 340.00 ab 293.00ab 462.17 a 580.00 abc 509.50 abc 526.43 bc 
5. CR-5 386.00 a 401.43a 504.29 a 562.90 abc 610.00 ab 614.29 b 
6. CR-7 314.00 ab 294.86ab 421.50 ab 515.00 bcd 562.50 ab 568.33 b 
7. 660 333.00 ab 333.00a 482.50 a 615.00 ab 657.50 a 663.75 ab 
8. 741 338.00 ab 397.00a 512.00 a 593.30 ab 685.00 a 689.00 a 
9. FNG21 303.00 ab 384.70a 500.00 a 635.00 a 690.00 a 698.00 a 
F-test * * * * * * 
C.V. (%) 110.00 30.34 21.79 11.9 18.19 44.80 
หมายเหต ุ: *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ

คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
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ตารางท่ี 125 อัตราการเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยของเส๎นรอบวงโคนต๎น ความกว๎างทรงพํุมเฉลี่ย และ ความสูงต๎น 
มะคาเดเมีย ตั้งแตํปี 2560-2565 ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ในการ
ทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร  

พันธุ์ 
อัตราการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย
ของเส้นรอบวงโคนต้น 

อัตราการเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยของ
ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย 

อัตราการเพ่ิมขึ้น
เฉลี่ยของความสูงต้น 

อัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ย 

1. A4 5.09 64.26 71.05  
2. KK27 3.04 38.98 44.10  
3. KW86 4.88 64.40 78.27  
4. 849 4.31 46.01 37.29  
5. CR-5 4.39 57.48 45.66  
6. CR-7 3.63 53.68 50.87  
7. 660 5.90 57.74 66.15  
8. 741 5.76 65.10 70.20  
9. FNG21 5.84 72.40 79.00  
 
ตารางที่ 126 ชํวงที่เริ่มออกดอก ชํวงที่ติดผล ชํวงที่เก็บผลผลิต จ านวนต๎นที่เหลืออยูํ น้ าหนักผลผลิตรวม ณ 

แปลงเกษตรกร อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเด
เมียในแปลงเกษตรกร  

พันธุ์ 
ช่วงที่เริม่ออก

ดอก 
ช่วงที่ตดิผล 

ช่วงที่เกบ็
ผลผลิต 

น้ าหนักผลผลิตรวมปี 
2564 (กรัม) 

น้ าหนักผลผลิตรวม 
ปี 2565 (กรัม) 

ผลผลิตเฉลี่ย 
2 ปี(กรัม) 

1. A4 พฤศจิกายน-
ธันวาคม 

มกราคม-
กุมภาพันธ ์

กรกฎาคม-
กันยายน 

4,097 517.50 2,307.25 

2. KK27 กันยายน-ตุลาคม พฤศจิกายน-
ธันวาคม 

กรกฎาคม-
กันยายน 

1,444 278.90 861.45 

3. KW86 กันยายน-ตุลาคม พฤศจิกายน-
ธันวาคม 

กรกฎาคม-
กันยายน 

20,526 6,520.20 13,523.10 

4. 849 ตุลาคม-
พฤศจิกายน 

มกราคม-
กุมภาพันธ ์

กรกฎาคม-
กันยายน 

501 3,445.40 1,973.20 

5. CR-5 พฤศจิกายน-
ธันวาคม 

มกราคม-
กุมภาพันธ ์

กรกฎาคม-
กันยายน 

4,791 1,187.00 2,989.00 

6. CR-7 กันยายน ธันวาคม กรกฎาคม-
กันยายน 

13,851 9,890.50 11,870.75 

7. 660 ตุลาคม-
พฤศจิกายน 

มกราคม กรกฎาคม-
กันยายน 

2,200 2,724.10 2,462.05 

8. 741 กันยายน-
พฤศจิกายน 

ธันวาคม-
มกราคม 

กรกฎาคม-
กันยายน 

3,714 2,863.60 3,288.80 

9. FNG21 กันยายน-ตุลาคม พฤศจิกายน-
ธันวาคม 

กรกฎาคม-
กันยายน 

- 1,205.40 602.70 
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ตารางท่ี 127 การวิเคราะห์ผลสดทั้งเปลือกเขียวของมะคาเดเมีย 9 พันธุ์ ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร ณ แปลงเกษตรกร 
อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ปี 2565 

พันธุ์ 
น้ าหนักผลสด

ทั้งเปลือก 
(กรัม) 

ขนาดผลสด(มิลลเิมตร) ความหนา
เปลือก

(มิลลิเมตร) 

น้ าหนัก
เปลือก (กรัม) 

น้ าหนักกะลา
ทั้งเนื้อใน 
(กรัม) 

ขนาดกะลา(มิลลิเมตร) ความหนา
กะลา 

(มิลลิเมตร) 

น้ าหนัก
กะลา 
(กรัม) 

น้ าหนักเน้ือใน 
(กรัม) กว้าง ยาว หนา กว้าง ยาว หนา 

1. A4 18.96 ab 32.37 46.07 a 32.32 a 2.45 d 10.18 8.78 abc 24.88 ab 25.82 a 22.86 ab 2.45 ab 6.60 ab 2.18 ab 

2.KK27 13.96 b 28.04 37.26 e 28.25 ed 2.42 d 7.09 6.87 de 22.29 ab 22.69 cd 22.56 ab 2.03 b 4.82 cd 2.05 ab 

3.KW86 17.57 ab 30.50 41.55 bcd 30.61 abc 3.14 ab 9.21 8.36 abcd 23.49 ab 23.66 bc 23.43 ab 2.92 ab 5.93 bc 2.43 a 

4.849 15.01 ab 29.22 39.21 cde 29.38 bcd 2.95 bc 7.93 7.08 cde 22.74 ab 22.42 cd 22.90 ab 2.29 b 4.93cd 2.15 ab 

5.CR-5 10.78 b 26.69 38.65 ecd 26.89 e 2.79 bcd 5.89 5.99 e 20.90 b 20.90 d 20.71 b 1.81 b 4.34 d 1.65 b 

6.CR-7 30.67 a 56.75 38.41 de 29.48 bcd 2.67 cd 21.56 9.11 ab 44.19 a 23.83 bc 24.09 ab 4.18 a 6.85 ab 2.26 a  

7.660 17.86 ab  30.52 41.89 bc 31.09 ab 2.88 bc 17.86 9.34 ab 24.55 ab 24.71 ab 24.88 ab 2.71 ab 6.91 ab 2.43 a 

8.741 15.33 ab 28.08 42.70 b 29.16 cd 2.94 bc 7.65 7.68 bcde 23.07 ab 23.22 bc 43.73 a 2.56 ab 5.66 bcd 2.02 ab 

9.FNG21 20.06 ab 31.83 43.70 a 31.76 a 3.53 a 10.52 9.54 a 24.52 ab 25.10 ab 24.46 ab 3.32 ab 7.62 a  1.92 ab 

F-test * ns * * * ns * * * * * * * 
C.V. (%) 88.92 88.75 8.16 6.15 15.16 143.57 22.00 82.69 8.59 86.06 64.51 25.72 25.99 
หมายเหตุ : *  แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์     ** แตกตํางกันอยํางมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดบัความเช่ือมั่น 99 เปอร์เซ็นต์ ns ไมํมีความแตกตํางทางสถิต ิ

คําเฉลี่ยที่ตามด๎วยตัวอักษรที่ตํางกันในแตํละคอลัมนม์ีความแตกตํางกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซ็นต์ เมือ่เปรียบเทียบด๎วยวิธี Duncan’s New Multiple Range Test 
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ตารางท่ี 128 การวิเคราะห์คุณภาพผลผลิต และคะแนนคุณภาพจากการประเมินคะแนนเนื้อในทางประสาทสัมผัส(รสชาติ) ในการทดสอบพันธุ์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ 
มะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร ณ แปลงเกษตรกร อ าเภอแมํสอด จังหวัดตาก ปี 2565 

พันธุ์ 
น้ าหนักเน้ือใน
เฉลี่ย (กรัม) 

เปอร์เซ็นต์เนื้อ
ใน 

เปอร์เซ็นต์เนื้อใน
เกรด 1 (%ลอยน้ า) 

เปอร์เซ็นต์เกรด 1 
เนื้อใน(% recovery) 

ระดับคะแนนเนื้อใน(*) 
รสชาติ(**) 

สีเน้ือใน ความสม่ าเสมอ ขนาด รูปร่าง เฉลี่ย 
1. A4 0.4 30.54 80.0 24.4 3.5 3 3.5 3.5 3.4 5.84 
2.KK27 0.2 36.51 66.7 24.3 3.5 3.5 3 3 3.3 7.28 
3.KW86 1.8 31.39 96.0 30.1 3.5 3 3.5 3 3.3 7.04 
4.849 1.6 29.39 97.0 28.5 3 3.5 3.5 3 3.3 7.08 
5.CR-5 0.9 29.65 84.0 24.9 3 2.5 2.5 3 2.8 7.60 
6.CR-7 2.3 36.24 91.0 33.0 3 3 3.5 3 3.1 6.48 
7.660 1.7 24.91 93.0 23.2 3 3 3.5 3.5 3.3 6.72 
8.741 2.4 41.94 94.0 39.4 3.5 3 3 3 3.1 8.04 
9.FNG21 1.1 38.11 84.8 32.3 3.5 3 3 3 3.1 7.52 
* ระดับคะแนนเนื้อใน เป็น 4 ระดับ (1-4 จากน๎อยไปมาก)  ** ระดับคะแนนรสชาติ เป็น 9 ระดับ (1-9 จากชอบน๎อยไปมาก)  
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การทดลองที่ 1.3 การเปรียบเทียบสายต้นมะคาเดเมีย ที่ได้จากการเพาะเมล็ดของพันธุ์ D4 (ปี 2565-
2567) 

ด าเนินการ 9 กรรมวิธีได๎แกํ KK# 9 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 826 เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 46, KK#10 ต๎น
เพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 565 เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 56, KK#11 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 415 เปอร์เซ็นต์เนื้อ
ใน 50, KK#12 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 237 เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 51, KK#13 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 
367 เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 49, KK#14 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 688 เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 54, KK#15 ต๎นเพาะ
เมล็ด D4 เบอร์ต๎น 561 เปอร์เซ็นต์เนื้อใน 50, พันธุ์ 741 (Check)  และพันธุ์ 660 (Check) วางแผนแบบ 
RCB พบวํา กรรมวิธีที่ 1 KK#9 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 826 ตาย ได๎คัดสายต๎น KK#3 ต๎นเพาะเมล็ด D4 
เบอร์ต๎น 736 แทน และปฏิบัติดูแลรักษาต๎นพันธุ์มะคาเดเมียที่ท าการคัดเลือก และเสียบยอดตามกรรมวิธีเมื่อ 
29 ส.ค.-2 ก.ย. 2565 ท าให๎ได๎ข๎อมูลเปอร์เซ็นต์เสียบติดแคํ 1 เดือนหลังจากเสียบยอด และเมื่อเก็บข๎อมูลตํอ
ถึงเดือนธันวาคม 2565 พบการเข๎าท าลายของสัตว์ฟันแทะ ประกอบกับเสียบยอดไมํติด ท าให๎ไมํสามารถ
เตรียมต๎นได๎ทันตามกรรมวิธี จึงขอสิ้นสุดการทดลอง 
 
กิจกรรม 2 วิจัยเทคโนโลยีการผลิตมะคาเดเมียที่เหมาะส าหรับแหล่งปลูกต่าง ๆ ในประเทศไทย 
การทดลองท่ี 2.1 การจัดการสวนมะคาเดเมียท่ีมีอายุมากกว่า 30 ปี โดยวิธีการตัดแต่งกิ่ง 

ด าเนินการ 4 กรรมวิธี ใน 2 สถานที่ ดังนี้ 
1. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ (แม่จอนหลวง) อ.แม่แจ่ม จ.เชียงใหม่  

ตัดแตํงก่ิงในวันที่ 27 เม.ย-26 พ.ค.2565 โดยวัดข๎อมูลการเจริญกํอนการตัดแตํง พบวํา มีขนาดเส๎น
รอบวงโคนต๎นเฉลี่ย 88.53-96.24 ซม. ขนาดทรงพํุมเฉลี่ย 7.53-8.58 ซม.  หลังการตัดแตํงพบวํา ไมํมี
เปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตในด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น แตํ กรรมวิธีที่ 2 ถึง 4 มีการเจริญเติบโตด๎าน
ความสูงและขนาดทรงพํุมลดลง ยกเว๎นกรรมวิธีที่ 1 เนื่องจากไมํมีการตัดแตํงกิ่ง แตํมีจ านวนยอดใหมํเกิดขึ้น 
แตกตํางในแตํละกรรมวิธีดังนี้  หลังตัดแตํงกิ่ง 4 เดือนคือ กรรมวิธีที่ 2 มีจ านวนยอดที่เกิดใหมํมากที่สุดคือ 
25.1 ยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 3  กรรมวิธีที่ 4 และ กรรมวิธีที่ 1 ตามล าดับ ที่มีจ านวนยอดที่เกิดใหมํคือ  
20, 14.2 และ 12.7 ยอด ตามล าดับ (ตารางท่ี 129) 

2. ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ.เขาค้อ จ.เพชรบูรณ์ 
ตัดแตํงก่ิงวันที่ 26 ส.ค. 2565 โดยวัดข๎อมูลการเจริญกํอนการตัดแตํง พบวํา มีขนาดเส๎นรอบวงโคน

ต๎นเฉลี่ย 83.7-1.3.1 ซม. ขนาดทรงพํุมเฉลี่ย 6.73-7.35 ซม. และความสูงเฉลี่ย 8.35-10.3 ซม. หลังการตัด
แตํงพบวํา ไมํมีเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตในด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น แตํ กรรมวิธีที่ 2 ถึง 4 มีการ
เจริญเติบโตต๎านความสูงและขนาดทรงพํุมลดลง ยกเว๎นกรรมวิธีที่ 1 เนื่องจากไมํมีการตัดแตํงกิ่ง แตํมีจ านวน
ยอดใหมํเกิดข้ึน แตกตํางในแตํละกรรมวิธีดังนี้ หลังตัดแตํงกิ่ง 1 เดือน กรรมวิธีที่ 3 (สี่เหลี่ยม) มีจ านวนยอดที่
เกิดใหมํมากทีสุ่ดคือ 14.2 ยอด รองลงมาคือ กรรมวิธีที่ 2 (เปิดกลาง)  กรรมวิธีที่ 4 (ปิรามิด) และ กรรมวิธีที่ 
1 (ไมํตัดแตํง) ตามล าดับ ที่มีจ านวนยอดท่ีเกิดใหมํคือ 7.4, 6.2 และ 6 ยอด ตามล าดับ (ตารางท่ี 130) 
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ตารางท่ี 129 ข๎อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต ในการจัดการสวนมะคาเดเมียที่มีอายุมากกวํา 30 ปี โดยวิธีการตัดแตํงกิ่ง ณ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ  
(แมํจอนหลวง) อ.แมํแจํม จ.เชียงใหมํ ตัดแตํงกิ่งวันที่ 27 เม.ย-26 พ.ค.2565 

 
ตารางท่ี 130 ข๎อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิต ในการจัดการสวนมะคาเดเมียที่มีอายุมากกวํา 30 ปี โดยวิธีการตัดแตํงกิ่ง ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ.เขาค๎อ  

จ.เพชรบูรณ์ ตัดแตํงกิ่งวันที่ 26 ส.ค. 2565 

กรรมวิธ ี
เส้นรอบวงโคนต้น (ซ.ม.) ความสูง (ม.) ทรงพุ่ม (ม.) 

ผลสดเฉลี่ยก่อน
ตัดแต่งกิ่ง (กก.) 

ผลกะลาสดเฉลีย่
ก่อนตัดแต่งกิ่ง

(กก.) 

จ านวนยอดใหม่เฉลี่ย
หลังตัดแตง่กิ่ง 1 

เดือน (ยอด) ก่อนตัด หลังตัดแตง่กิ่ง 1 เดือน ก่อนตัด หลังตัดแตง่กิ่ง 1 เดือน ก่อนตัด หลังตัดแตง่กิ่ง 1 เดือน 

1.ไมํตัดแตํง 83.70 83.70 8.35 8.35 6.95 6.95  4.62 2.52 6.00 
2.เปิดกลาง 103.10 103.10 8.94 7.84 7.35 6.40 9.10 4.22 7.40 
3.สี่เหลี่ยม 90.80 90.80 8.70 7.21 6.73 5.71 13.12 5.50 14.20 
4.ปิรามิด 92.60 92.60 10.30 7.20 7.24 6.64 10.78 4.38 6.20 

 
  

กรรมวิธ ี

เส้นรอบวงโคนต้น (ซ.ม.) ความสูง (ม.) ขนาดทรงพุ่มเฉลีย่ (ม.) 
จ านวนยอดใหม่

เฉลี่ยหลงัตดัแต่งกิ่ง 
3 เดือน (ยอด) 

ก่อนตัด
แต่งกิ่ง 

(เม.ย65) 

หลังตัดแตง่กิ่ง  ก่อนตัด
แต่งกิ่ง 

(เม.ย65) 

หลังตัดแตง่กิ่ง ก่อนตัด
แต่งกิ่ง 

(เม.ย65) 

หลังตัดแตง่กิ่ง 
1 เดือน
(มิ.ย.65) 

3 เดือน
(ก.ย.65) 

6 เดือน
(ธ.ค.65) 

1 เดือน
(มิ.ย.65) 

3 เดือน
(ก.ย.65) 

6 เดือน
(ธ.ค.65) 

1 เดือน
(มิ.ย.65) 

3 เดือน
(ก.ย.65) 

6 เดือน
(ธ.ค.65) 

1.ไมํตัดแตํง 91.2 92.5 93.2 93.67 11.61 11.8 11.96 12.0 7.55 8.36 8.55 8.57 12.7 

2.เปิดกลาง 94.00 95.3 96.2 96.54 15.04 11.74 11.94 11.99 8.01 8.3 8.51 8.59 25.1 

3.สี่เหลี่ยม 86.50 87.8 88.5 88.99 11.72 11.88 12.08 12.31 7.98 7.59 7.70 7.79 20 

4.ปิรามิด 88.80 90.20 90.8 91.2 11.28 11.33 11.41 11.63 7.33 7.3 7.48 7.54 14.4 
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การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาความต้องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย (ปี 2565) 
ด าเนินการคัดเลือกแปลงปลูกมะคาเดเมียที่ให๎ผลผลิตแล๎วและวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน จ านวน 

12 แปลง แบํงเป็น 2 จังหวัดดังนี้ 
1. จังหวัดเลย จ านวน 7 แปลง คือ แปลงในพ้ืนที่อ าเภอภูเรือ ได๎แกํ แปลงภายในศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 

จ านวน 1 แปลง แปลงเกษตรกร จ านวน 3 แปลง ในพ้ืนที่อ าเภอนาแห๎ว ได๎แกํแปลงเกษตรกร จ านวน 3 
แปลง สมบัติทางเคมีของดินพบวํา แปลงปลูกมะคาเดเมียในศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ความเป็นกรด-ดําง มีคํา 5.1 
อินทรียวัตถุ 2.24% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีคํา 14.7 มก./กก. โพแทสเซียมที่สกัดได๎มีคํา 240 มก./กก. 
แคลเซียม 95.4 มก./กก. และแมกนีเซียม 37.7 มก./กก. ส าหรับแปลงเกษตรกร พบวํา ความเป็นกรด-ดําง มี
คําเฉลี่ย 4.6 มีอินทรียวัตถุ 2.34% ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีคํา 9.1 มก./กก. โพแทสเซียมที่สกัดได๎มีคํา 
98.3 มก./กก. แคลเซียม 119.5 มก./กก. และแมกนีเซียม 34.8 มก./กก.  ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารที่ได๎
จากการวิเคราะห์ใบมะคาเดเมีย พบวํา ในระหวางพันธุ์มีความเข๎มข๎นแตํละธาตุใกล๎เคียง โดยไนโตรเจนอยูํใน
ระดับสูงที่สุด (2.15-2.40%) รองลงมาคือโพแทสเซียม (1.01-1.02%) และฟอสฟอรัส (0.49-0.55%) 
ตามล าดับ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันทั้งสามพันธุ์ เมื่อวิเคราะห์ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในสํวนเปลือกผล 
กะลา และเนื้อในของผลมะคาเดเมีย พบวํา ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสํวนเนื้อในอยูํในระดับที่สูงที่สุด (1.49-
1.50% และ 0.57-0.73%) รองลงมาคือสํวนเปลือกผล (0.73-0.85% และ 0.30-0.39%) และสํวนกะลา 
(0.39-0.66% และ 0.30-0.39%) ตามล าดับ ในทางกลับกันพบวําโพแทสเซียมในเปลือกผล อยูํในระดับที่สูง
ที่สุด (0.59-0.72%) รองลงมาคือ กะลา (0.08-0.48%) และเนื้อใน (0.29-0.34%) ตามล าดับ (ตารางที่ 132) 
จากการประเมินปริมาณธาตุอาหารจากผลการวิเคราะห์สํวนประกอบของผลมะคาเดเมีย พบวําผลมะคาเดเมีย
สด 1 กโิลกรัมต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน เฉลี่ย 17.11 17.63 และ 17.98 กรัม ฟอสฟอรัส 7.93 8.30 และ 
8.29 กรัม และโพแทสเซียม 6.78 8.40 และ 8.93กรัม ส าหรับพันธุ์เชียงใหมํ1000 เชียงใหมํ700 และ
เชียงใหมํ400 ตามล าดับ (ตารางท่ี 131 132 และตารางท่ี 134) 

2. จังหวัดเชียงใหม่ จ านวน 5 แปลง คือ แปลงภายในศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ แมํจอนหลวง 
จ านวน 1 แปลง แปลงเกษตรกรอ าเภอแมํวาง จ านวน 1 แปลง เกษตรกรอ าเภอแมํแจํม จ านวน 2 แปลง และ
แปลงเกษตรกรอ าเภอฮอด จ านวน 1 แปลง สมบัติทางเคมีของดินพบวํา แปลงปลูกในศูนย์วิจัยเกษตรหลวง
เชียงใหมํ แมํจอนหลวง มีความเป็นกรด-ดํางมีคํา 4.9 มีอินทรียวัตถุ 6.17 % ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีคํา 
13.5 มก./กก. โพแทสเซียมที่สกัดได๎มีคํา 243.7 มก./กก. แคลเซียม 176.8 มก./กก. และแมกนีเซียม 41.0 
มก./กก. (ตารางที่ 131) ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารที่ได๎จากการวิเคราะห์ใบมะคาเดเมีย พบวํา ในระหวําง
พันธุ์มีความเข๎มข๎นธาตุฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมใกล๎เคียงกัน ยกเว๎นไนโตรเจนที่พบวําพันธุ์เชียงใหมํ 400 มี
ความเข๎มข๎นน๎อยกวําพันธุ์เชียงใหมํ 700 และพันธุ์เชียงใหมํ 1000 ที่มีคําใกล๎เคียงกัน อยํางไรก็ตาม พบ
ไนโตรเจนอยูํในระดับสูงที่สุด (1.29-3.78%) รองลงมาคือโพแทสเซียม (0.60-0.73%) และฟอสฟอรัส (0.34-
0.43%) ตามล าดับ ซึ่งเป็นไปในทิศทางเดียวกันทั้งสามพันธุ์ เมื่อวิเคราะห์ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในสํวน
เปลือกผล กะลา และเนื้อในของผลมะคาเดเมีย พบวํา ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสสํวนเนื้อในอยูํในระดับที่สูง
ที่สุด ( 6.20-6.96% และ 0.55-0.63%) รองลงมาคือสํวนเปลือกผล (2.59-3.25% และ 0.25-0.29%) และ
สํวนกะลา (0.78-0.89% และ 0.15-0.16%) ตามล าดับ ในทางกลับกันพบวําโพแทสเซียมในเปลือกผล อยูํใน
ระดับที่สูงที่สุด (0.60-0.73%) รองลงมาคือ เนื้อใน (0.30-0.39%) และ กะลา (0.06-0.07%) ตามล าดับ 
(ตารางที่ 133) จากการประเมินปริมาณธาตุอาหารจากผลการวิเคราะห์สํวนประกอบของผลมะคาเดเมีย 
พบวําผลมะคาเดเมียสด 1 กิโลกรัมต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน เฉลี่ย 52.88 55.64 และ 53.33 กรัม 
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ฟอสฟอรัส 5.11 5.54 และ 4.94 กรัม และโพแทสเซียม 8.50 9.58 และ 8.66 กรัม ส าหรับพันธุ์เชียงใหมํ
1000 เชียงใหมํ700 และเชียงใหมํ400 ตามล าดับ (ตารางท่ี 131  133 และตารางท่ี 135) 

 
ตารางที่ 131 สมบัติทางเคมีของดินปลูกมะคาเดเมีย ที่ระดับความลึก 0-20 เซนติเมตร ในศึกษาความ

ต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย ปี 2565 
รายการวิเคราะห์ 

สถานที่ pH 
อินทรียวัตถุ

(%) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน ์ โพแทสเซียมที่สกัดได๎ แคลเซียม แมกนีเซียม 

(มก./กก.) 
ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 5.1 2.24 14.7 240.0 95.4 37.7 
แปลงเกษตรกร จ.เลย 4.6 2.34 9.1 98.3 119.5 34.8 
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ 4.9 6.17 13.5 243.7 176.8 41.0 
คํามาตรฐานอ๎างอิง (norm)* 5.5-6.5  20-80 80-150 400-800 100-200 
* Kuperus and Abercrombie (2003) 

ตารางที่ 132 ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในใบ เปลือกผล กะลา และเนื้อในผลมะคาเดเมียในพ้ืนที่ อ.ภูเรือ 
และอ.นาแห๎ว จ.เลย ในศึกษาความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย ปี 2565 

ธาตุอาหารพืช พันธุ์ ใบ  เปลือกผล กะลา เนื้อใน 
ไนโตรเจน (%) เชียงใหมํ 1000 (#508) 2.40  0.85 0.39 1.49 

 
เชียงใหมํ 700 (#741) 2.15 0.73 0.62 1.50 

 
เชียงใหมํ 400 (#660) 2.31 0.78 0.66 1.50 

 คําเฉลี่ย 2.29 0.79 0.56 1.49 
 Norm* 1.4-1.5%    

ฟอสฟอรัส (%) เชียงใหมํ 1000 (#508) 0.55 0.39 0.31 0.57 

 
เชียงใหมํ 700 (#741) 0.49 0.30 0.27 0.77 

 
เชียงใหมํ 400 (#660) 0.53 0.33 0.29 0.73 

 คําเฉลี่ย 0.52 0.34 0.29 0.69 
 Norm** 0.08-0.10%    

โพแทสเซียม (%) เชียงใหมํ 1000 (#508) 1.01 0.72 0.08 0.29 

 
เชียงใหมํ 700 (#741) 1.02 0.59 0.46 0.31 

 
เชียงใหมํ 400 (#660) 1.02 0.64 0.48 0.34 

 คําเฉลี่ย 1.02 0.65 0.34 0.31 
 Norm* 0.6-0.7%    

* Stephenson and Cull (1986), ** Huett and Vimpany (2007)  กร
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ตารางท่ี 133 ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในใบ เปลือกผล กะลา และเนื้อในผลมะคาเดเมียในพื้นท่ีอ.แมํวาง 
อ.แมํแจํม และอ.ฮอด จ.เชียงใหมํ ในศึกษาความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย ปี 2565 

ธาตุอาหารพืช พันธุ์ ใบ เปลือกผล กะลา เนื้อใน 

ไนโตรเจน (%) เชียงใหมํ 1000 (#508) 3.78 2.59 0.78 6.96 

 
เชียงใหมํ 700 (#741) 3.70 3.06 0.89 6.75 

 
เชียงใหมํ 400 (#660) 1.29 3.25 0.89 6.20 

 คําเฉลี่ย 2.92 2.96 0.85 6.64 
 Norm* 1.4-1.5%    

ฟอสฟอรัส (%) เชียงใหมํ 1000 (#508) 0.34 0.25 0.16 0.58 

 
เชียงใหมํ 700 (#741) 0.38 0.29 0.15 0.63 

 
เชียงใหมํ 400 (#660) 0.43 0.25 0.16 0.55 

 คําเฉลี่ย 0.39 0.26 0.16 0.59 
 Norm** 0.08-0.10%    

โพแทสเซียม (%) เชียงใหมํ 1000 (#508) 0.60 1.30 0.06 0.30 

 
เชียงใหมํ 700 (#741) 0.61 1.39 0.06 0.39 

 
เชียงใหมํ 400 (#660) 0.73 1.29 0.07 0.32 

 คําเฉลี่ย 0.65 1.33 0.06 0.33 
 Norm* 0.6-0.7%    

* Stephenson and Cull (1986), ** Huett and Vimpany (2007) 
 

ตารางท่ี 134 ปริมาณธาตุอาหารในผลผลิตสดมะคาเดเมียพันธุ์ตํางๆ ในพ้ืนที่อ.ภูเรือ และอ.นาแห๎ว จ.เลย ใน
ศึกษาความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย ปี 2565 

พันธุ์ น้ าหนักสดเฉลีย่(กรัม) 
ปริมาณธาตุอาหาร (กรัม/กก.) 

N P K 
เชียงใหมํ 1000 (#508) 308 17.11 7.93 6.78 
เชียงใหมํ 700 (#741) 308 17.63 8.30 8.40 
เชียงใหมํ 400 (#660) 308 17.98 8.29 8.93 
คําเฉลี่ย 308 17.57 8.17 8.04 
 

ตารางที่ 135 ปริมาณธาตุอาหารในผลผลิตสดมะคาเดเมียพันธุ์ตํางๆ ในพ้ืนที่อ.แมํวาง อ.แมํแจํม และอ.ฮอด 
จ.เชียงใหมํ ในศึกษาความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย ปี 2565 

พันธุ์ น้ าหนักสดเฉลีย่(กรัม) 
ปริมาณธาตุอาหาร (กรัม/กก.) 

N P K 
เชียงใหมํ 1000 (#508) 250 52.88 5.11 8.50 
เชียงใหมํ 700 (#741) 250 55.64 5.54 9.58 
เชียงใหมํ 400 (#660) 250 53.33 4.94 8.66 
คําเฉลี่ย 250 53.95 5.20 8.92 

 

การทดลองท่ี 2.3 การจัดการปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมต่อผลผลิตของมะคาเดเมีย (2566 -2567) เริ่มด าเนินการปี 
2566 
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การทดลองท่ี 2.4 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย (ปี 2565-2567) 
ด าเนินการเก็บตัวอยํางดิน และใบมะคาเดเมีย เพ่ือวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในดินและใบพืช ใน 2 

สถานที่ดังนี ้
1. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) อ.แมํแจํม จ.เชียงใหมํ (พิกัดแปลง N 18๐ 38.8500' 

E98๐ 28.4720' ) เป็นมะคาเดเมียพันธุ์ เชียงใหมํ 660 พบวํา แปลงที่ใช๎ท าการทดลองไมํเคยมีการใสํปุ๋ยอินทรีย์
และปุ๋ยเคมีมาเป็นระยะเวลานานกวํา 5 ปี คัดเลือกต๎น ท าเครื่องหมายต๎น วัดการเจริญเติบโตกํอนการทดลอง
ด๎านความสูง ทรงพํุม ขนาดต๎น ท าการใสํปุ๋ยชีวภาพตามกรรมวิธีการทดลอง สํวนปุ๋ยเคมีใสํตามผลวิเคราะห์ดิน 
(ภาพท่ี 49) 

    
 

ภาพที่ 49 ต๎นมะคาเดเมียที่ใช๎ในการทดลองศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพื่อการผลติ 
มะคาเดเมยี ณ ศูนย์วิจยัเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) ปี 2565 

2. ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย ต.ปลาบํา อ.ภูเรือ จ.เลย (พิกัดแปลง N 17๐ 18.123' E101๐ 24.576' )  เป็นมะคา
เดเมียพันธุ์ ชม.344  พบวํา แปลงที่ใช๎ท าการทดลอง มีการใสํปุ๋ยอินทรีย์ เป็น Soil Amendment สารปรับปรุงดิน
จากประเทศญี่ปุุน ใช๎ปุ๋ยเคมีบ๎างจ านวนเล็กน๎อย สูตร 15-15-15 ต๎นละ 0.5 กก. และ 46-0-0 ต๎นละ 0.5 กก. ปุ๋ย
อินทรีย์ คัดเลือกต๎น ท าเครื่องหมายต๎น วัดการเจริญเติบโตกํอนการทดลองด๎านความสูง ทรงพํุม ขนาดต๎น  
(ภาพท่ี 50) 

 

    
 

ภาพที่ 50 ต๎นมะคาเดเมียที่ใช๎ในการทดลองศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพื่อการผลติ 
มะคาเดเมยี ณ ศูนย์วิจยัพืชสวนเลย ปี 2565 

จากผลการวิเคราะห์ดินทั้ง 2 สถานที่ พบวํา เนื้อดินเป็นดินเหนียวปนทราย (Sandy clay) ดินคํอนข๎าง
เป็นกรด คําการน าไฟฟูา ดินไมํมีความเค็ม ปริมาณอินทรียวัตถุปานกลางถึงสูง  ปริมาณฟอสฟอรัสปานกลาง 
ปริมาณโพแทสเซียมสูงมาก ปริมาณแคลเซียมต่ า ปริมาณแมกนีเซียมต่ ามากถึงต่ า (ตารางที่ 136) 
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ตารางท่ี 136 ผลวิเคราะห์สมบัติดินและปริมาณธาตุอาหารกํอนการทดลองในการศึกษาการจัดการธาตุอาหาร
แบบผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย ปี 2565 

สมบัติดินและปริมาณธาตุอาหาร 
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 

0-20 ซม. 20-50 ซม. 0-20 ซม. 20-50 ซม. 
เนื้อดิน Sandy clay Sandy clay Sandy clay Sandy clay 
คําความเป็นกรด-ดําง (1:1) 4.9 4.8 5.1 4.8 
คําการน าไฟฟูา (1:5) (µS/cm) 26.3 17.4 59.7 37.5 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (%) 6.2 4.5 2.24 1.04 
ปริมาณฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ (mg/Kg) 13.5 5.8 14.7 8.7 
ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (mg/Kg) 243.7 128.8 239.8 140.9 
ปริมาณแคลเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ (mg/Kg) 176.8 53.4 95.4 60.9 
ปริมาณแมกนีเซยีมที่แลกเปลีย่นได๎ (mg/Kg) 41.0 9.4 37.7 21.1 

เมื่อเก็บตัวอยํางดินเพ่ือหาปริมาณจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน์ พบจุลินทรีย์ประเภทแบคทีเรียทั้งหมด
ประมาณ 2.40 x 108 และ1.39 x 108 โคโลนีตํอดิน 1กรัม จุลินทรีย์ประเภทราทั้งหมดประมาณ 2.20 x 106 

และ2.34 x 105 โคโลนีตํอดิน 1กรัม พบจ านวนสปอร์อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา ประมาณ 75 และ 120 สปอร์
ตํอดิน 100 กรัม ซึ่งคํอนข๎างมากในดินพ้ืนที่ปุา และพ้ืนที่ปลูกไม๎ผล พบจ านวนจุลินทรียละลายฟอสเฟต
ประมาณ 2.46 x 104และ 1.25 x 104โคโลนีตํอดิน 1กรัม แตํเป็นจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตที่มีประสิทธิภาพ
การละลายฟอสเฟตต่ า และไมํพบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟตสายพันธุ์ Talaromyces aff. macrosporus ที่ใช๎
ในการทดลอง ทั้ง 2 พื้นที่ใช๎ในการทดลอง (ตารางท่ี 137) 
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ตารางท่ี 137 ผลวิเคราะห์ปริมาณจุลินทรีย์ดินในดินกํอนการทดลอง ในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบ
ผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย ปี 2565 

ปริมาณจุลินทรีย์ดินที่เป็นประโยชน ์ ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม่ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 
แบคทีเรียทั้งหมด (cfu/soil 1 g) 2.40 x 108 1.39 x 108 

ราทั้งหมด (cfu/soil 1 g) 2.20 x 106 2.34 x 105 

จ านวนสปอร์อาร์บัสคลูารไ์มคอร์ไรซา(สปอรต์ํอดิน 100 กรัม) 120 75 
จ านวนจุลินทรียล์ะลายฟอสเฟต (cfu/soil 1 g) 2.46 x 104 1.25 x 104 

เมื่อวัดการเจริญเติบโตของมะคาเดเมีย เริ่มต๎นเดือนมกราคม 2565 จนถึงเดือน กันยายน 2566 
พบวํา มีการเจริญเติบโตด๎านความสูง เส๎นรอบวงโคนต๎น และคําเฉลี่ยทรงพํุม เพ่ิมขึ้นเล็กน๎อย (ตารางที่ 138) 
สํวนแปลงมะคาเดเมียศูนย์วิจัยพืชสวนเลย จะวัดการเจริญเติบโตเริ่มต๎นในเดือนเมษายน 2565 เนื่องจากต๎อง
เปลี่ยนพื้นที่ท าการทดลอง แตํยังไมํได๎วัดการเจริญติบโตปัจจุบัน ซึ่งจะท าการวัดอีกครั้งในเดือนเมษายน 2566 
(ตารางที่ 139) 

 
ตารางท่ี 138 การเจริญเติบโตของต๎นมะคาเดเมียตามกรรมวิธี ในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบ

ผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย ณ แปลงศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ เดือนมกราคม 
2565 ถึง เดือนกันยายน 2565 

กรรมวิธ ี
ความสูง (ม.) เส๎นรอบวงโคนต๎น (ซม) คําเฉลี่ยทรงพํุม (ม.) 

ม.ค. 65 ก.ย. 65 ม.ค. 65 ก.ย. 65 ม.ค. 65 ก.ย. 65 
T1 7.0 7.9 77.3 79.0 8.10 8.65 
T2 8.8 9.1 39.0 41.1 6.10 6.35 
T3 7.3 8.8 54.0 56.0 6.70 7.00 
T4 6.8 7.5 44.6 46.1 5.40 5.45 

 
ตารางท่ี 139 การเจริญเติบโตของมะคาเดเมีย ในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิต

มะคาเดเมีย เดือนเมษายน 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 

กรรมวิธ ี ความสูง (ม.) เส้นรอบวงโคนต้น (ซม) 
ทรงพุ่ม 

เหนือ-ใต้ (ซม.) ออก-ตก (ซม.) 

T1 791.0 69.7 630.0 670.0 
T2 751.7 70.3 714.3 789.0 
T3 803.7 83.7 702.7 685.0 
T4 765.3 64.0 670.0 607.7 

 

 หลังใสํปุ๋ยชีวภาพตามกรรมวิธีการทดลอง พบจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต Talaromyced aff. 
macrosporus  จ านวน 1.0 x 103 ถึง 2.5 x 104 โคโลนีตํอดิน 1 กรัม และยังคงประสิทธิภาพการละลาย
ตะกอนแคลเซียมไฮโดรเจนฟอสเฟต การเก็บตัวอยํางรากเพ่ือตรวจสอบการเข๎าอาศัยในรากพืชของเชื้อราไม
คอร์ไรซา พบการเข๎ารากที่จ านวน 24 ถึง 184 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 140) 

แปลงทดลองศูนย์วิจัยพืชสวนเลย เริ่มเก็บผลผลิตมะคาเดเมียเดือนมิถุนายน ถึงกรกฎาคม 2565 พบวํา 
กรรมวิธีที่ใช๎ปุ๋ยตามคําวิเคราะห์ดินรํวมกับการใช๎ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตให๎น้ าหนักผลสดเฉลี่ยรวม 37.1 
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กิโลกรัม และน้ าหนักกะลาสดเฉลี่ยรวม 17 กิโลกรัม สํวนกรรมวิธีของเกษตรกรให๎น้ าหนักผลสดเฉลี่ยรวม 16.4 
กิโลกรัม และน้ าหนักกะลาสดเฉลี่ยรวม 7.6 กิโลกรัม (ตารางท่ี 141  

 
ตารางท่ี 140 จ านวนจุลินทรีย์ในดิน และรากมะคาเดเมียที่ระยะเวลา 6 เดือนหลังใสํปุ๋ยชีวภาพในการศึกษา

การจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย ปี 2565 

กรรมวิธ ี
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหม ํ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย 

จ านวนจุลินทรยี์ละลาย
ฟอสเฟต (cfu/soil 1 g) 

การเข๎ารากของไมคอร์ไร
ซา (%) 

จ านวนจุลินทรยี์ละลาย
ฟอสเฟต (cfu/soil 1 g) 

การเข๎ารากของไมคอร์ไร
ซา (%) 

T1 - 24 - 24 
T2 1.5 x 103 35 2.5 x 104 63 
T3 1.0 x 103 75 1.0 x 104 85 
T4 2.0 x 104 184 2.0 x 104 129 

 
ตารางที่ 141 น้ าหนักผลผลิตของมะคาเดเมียในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิต

มะคาเดเมีย ปี 2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย (มิ.ย. –ก.ค. 2565) 
กรรมวิธ ี น้ าหนักผลสดเฉลี่ยรวม (ก.ก.) น้ าหนักกะลาสดเฉลี่ยรวม (ก.ก.) 

T1 16.4 7.6 

T2 37.1 17.0 

T3 21.0 9.6 

T4 20.3 9.6 
แปลงทดลองเกษตรหลวงเชียงใหมํจะเริ่มเก็บผลผลิตในเดือน มกราคม 2566 พบวํา กรรมวิธีที่ใช๎ปุ๋ยตาม

คําวิเคราะห์ดินรํวมกับการใช๎ปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟตให๎น้ าหนักผลสดเฉลี่ยรวม 29.8 กิโลกรัม และน้ าหนัก
กะลาสดเฉลี่ยรวม 18.2 กิโลกรัม สํวนกรรมวิธีของเกษตรกรให๎น้ าหนักผลสดเฉลี่ยรวม 11.2 กิโลกรัม และน้ าหนัก
กะลาสดเฉลี่ยรวม 5.5 กิโลกรัม (ตารางท่ี 142) 
ตารางที่ 142 น้ าหนักผลผลิตของมะคาเดเมียในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิต

มะคาเดเมีย ปี 2565 ณ แปลงเกษตรหลวงเชียงใหมํ (พ.ย. –ธ.ค. 2565) 
กรรมวิธ ี น้ าหนักผลสดเฉลี่ยรวม (ก.ก.) น้ าหนักกะลาสดเฉลี่ยรวม (ก.ก.) 

T1 11.2 5.5 

T2 29.8 18.2 

T3 17.4 8.3 

T4 19.5 9.2 
 วิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารในองค์ประกอบผลผลิต แยกเป็น เปลือก กะลา และเนื้อมะคาเดเมีย โดย
วิเคราะห์ปริมาณธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม มีปริมาณธาตุอาหารแตกตํางกันในแตํละกรรมวิธี
การทดลอง ซึ่งต๎องน าข๎อมูลดังกลําวมาประมวลผลในรอบปีตํอไป (ตารางท่ี 143 และตารางท่ี 144) 
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ตารางที่ 143 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารใน เปลือก กะลา และเนื้อมะคาเด เมีย แปลงเกษตรหลวง
เชียงใหมํในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิตมะคาเดเมีย ปี 2565 

กรรมวิธ ี N (%) P(%) K(%) 

เปลือก        T1 0.86 0.24 0.78 

T2 1.25 0.51 1.12 

T3 1.30 0.49 1.17 

T4 1.48 0.71 1.45 

กะลา          T1 0.45 0.29 0.05 

T2 0.46 0.21 0.05 

T3 0.43 0.22 0.07 

T4 0.55 0.27 0.06 

เนื้อ            T1 1.44 0.74 0.33 

T2 1.48 0.54 0.56 

T3 1.71 0.56 0.65 

T4 1.56 0.59 0.82 

ตารางที่ 144 ผลวิเคราะห์ปริมาณธาตุอาหารใน เปลือก กะลา และเนื้อมะคาเดเมีย แปลงศูนย์วิจัยพืชสวน
เลย ในการศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพ่ือการผลิตมะคาเดเมีย ปี 2565 

กรรมวิธ ี N (%) P(%) K(%) 

เปลือก        T1 0.98 0.34 0.88 

T2 1.05 0.35 1.29 

T3 1.07 0.39 1.14 

T4 1.28 0.41 1.25 

กะลา          T1 0.42 0.19 0.07 

T2 0.36 0.27 0.05 

T3 0.34 0.22 0.06 

T4 0.36 0.24 0.05 

เนื้อ            T1 1.35 0.64 0.23 

T2 1.42 0.74 0.20 

T3 1.37 0.54 0.28 

T4 1.46 0.52 0.28 

 
การทดลองท่ี 2.5 ศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดกิ่งพันธุ์ดี (ปี 2565) 

วางแผนการทดลองแบบ RCBD มี 14 กรรมวิธี ได๎แกํ กรรมวิธีที่ 1 ไมํควั่นกิ่ง + ไมํใช๎ฮอร์โมน 
(Control)  กรรมวิธีที ่2 ไมํควั่นกิ่ง + NAA 250 ppm  กรรมวิธีที่ 3 ไมํควั่นกิ่ง + NAA 500 ppm  กรรมวิธีที่ 
4 ไมํควั่นกิ่ง + 6-BAP 250ppm  กรรมวิธีที่ 5 ไมํควั่นกิ่ง + 6-BAP 500 ppm  กรรมวิธีที่ 6 ไมํควั่นกิ่ง + 
NAA 250 ppm + 6-BAP 250 ppm  กรรมวิธีที่ 7 ไมํควั่นกิ่ง + NAA 500 ppm + 6-BAP 500 ppm  
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กรรมวิธีที ่8 ควั่นกิ่งแตํไมํใช๎ฮอร์โมน (control)  กรรมวิธีที่ 9 ควั่นกิ่ง + NAA 250 ppm  กรรมวิธีที่ 10 ควั่น
กิ่ง + NAA 500 ppm  กรรมวิธีที่ 11. ควั่นกิ่ง + 6-BAP 250 ppm  กรรมวิธีที่ 12  ควั่นกิ่ง + 6-BAP 500 
ppm  กรรมวิธีที ่13 ควั่นกิ่ง + NAA 250 ppm + 6-BAP 250 ppm และกรรมวิธีที่ 14 ควั่นกิ่ง + NAA 500 
ppm + 6-BAP 500 ppm โดยด าเนินตามกรรมวิธีเมื่อวันที่ 30 ส.ค. 2565 บันทึกข๎อมูลหลังจากเสียบยอดทุก 
7 วัน ผลการด าเนินงานดังนี้ เปอร์เซ็นต์รอดชีวิต คือ หลังเสียบยอด 28 วัน มีเปอร์เซ็นต์รอดชีวิต 100%  หลัง
เสียบยอด 35 วัน เริ่มพบเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตลดลงในกรรมวิธีที่ 13 และหลังเสียบยอด 119 วัน มี
เปอร์เซ็นต์รอดชีวิต 0 เปอร์เซ็นต์ในทุกกรรมวิธี  จ านวนการแตกตายอดใหมํ คือ หลังเสียบยอด 28 วัน เริ่ม
พบการแตกตายอดใหมํในกรรมวิธีที่ 1 (ไมํควั่นกิ่ง และไมํใช๎ฮอร์โมน) และ กรรมวิธีที่ 12 (ควั่นกิ่ง + 6-BAP 
500 ppm)  และหลังเสียบยอด 49 วัน พบการแตกตายอดใหมํในกรรมวิธีที่ 4 (ไมํควั่นกิ่ง + 6-BAP 
250ppm) ตํอมาหลังเสียบยอด 63 วัน ไมํพบการแตกตายอดใหมํในทุกกรรมวิธี  ความยาวยอด คือ หลังเสียบ
ยอด 42 วัน พบการพัฒนาของยอดในกรรมวิธีที่ 1 (ไมํควั่นกิ่ง และไมํใช๎ฮอร์โมน) จาก 0.25 เซนติเมตร จนมี
ความยาว 1.49 เซนติเมตรหลังเสียบยอด 105 วัน จากนั้นยอดเกิดการตายหลังเสียบยอด 112 วันในทุก
กรรมวิธี (ตารางที่ 145-147) 
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ตารางท่ี 145 เปอร์เซ็นต์รอดชีวิตทุก 7 วัน หลังเสียบยอดตามกรรมวิธีวันที่ 30 ส.ค. 2565 ในศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดกิ่งพันธุ์ดี ปี 2565 
ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

กรรมวิธี 
6 กย.65 13กย.65 20กย.65 27กย.65 4ตค.65 11 ตค.65 18 ตค.65 25 ตค.65 1 พย.65 8 พย.65 15 พย.65 22 พย.65 29 พย.65 6 ธค.65 13 ธค.65 20 ธค.65 27ธค.65 
7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 63 วัน 70 วัน 77 วัน 84 วัน 91 วัน 98 วัน 105 วัน 112 วัน 119 วัน 

กรรมวิธีที่ 1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 83.33 38.89 16.67 11.11 0.00 
กรรมวิธีที่ 2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 66.66 11.11 5.56 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 3 100 100 100 100 100 100 100 100 100 94.44 94.44 94.44 77.77 16.67 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 4 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 66.66 11.11 5.56 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 5 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 77.77 16.67 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 88.89 16.67 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 61.11 27.78 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 88.89 22.22 5.56 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 9 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 72.22 27.78 5.56 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 10 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 77.77 5.56 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 11 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 72.22 5.56 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 12 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 94.44 94.44 77.77 22.22 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 13 100 100 100 100 94.44 94.44 94.44 94.44 94.44 94.44 88.89 88.89 66.66 16.67 0.00 0.00 0.00 
กรรมวิธีที่ 14 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 77.77 5.56 0.00 0.00 0.00 
เฉลี่ย 100 100 100 100 99.6 99.6 99.6 99.6 99.6 99.21 98.41 98.41 75.39 17..46 2.78 0.79 0 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ** ns 
CV. 0 0 0 0 2.58 2.58 2.58 2.58 2.58 3.67 4.53 4.64 17.82 82.61 232.5 324.04 0 
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ตารางท่ี 146 จ านวนการแตกตายอดใหมํทุก 7 วัน หลังเสียบยอดตามกรรมวิธีวันที่ 30 ส.ค. 2565 ในศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดก่ิงพันธุ์ดี ปี 
2565 ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

กรรมวิธี 
6กย.65 13กย.65 20กย.65 27กย.65 4ตค.65 11 ตค.65 18 ตค.65 25 ตค.65 1 พย.65 8 พย.65 15 พย.65 22 พย.65 29 พย.65 6 ธค.65 13 ธค.65 20 ธค.65 27ธค.65 
7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 63 วัน 70 วัน 77 วัน 84 วัน 91 วัน 98 วัน 105 วัน 112 วัน 119 วัน 

กรรมวิธีที่ 1 0 0 0 0.33 1.67 0.33 0 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 4 0 0 0 0 0 0 0.33 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 12 0 0 0 0.33 1.00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เฉลี่ย 0 0 0 0.0476 0.1905 0.0238 0.0238 0.0476 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV. 0 0 0 382.25 321.69 648.07 648.07 446.99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางท่ี 147 ความยาวยอดใหมํทุก 7 วัน หลังเสียบยอดตามกรรมวิธีวันที่ 30 ส.ค. 2565 ในศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดกิ่งพันธุ์ดี ปี 2565 
ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์  

กรรมวิธี 
6กย.65 13กย.65 20กย.65 27กย.65 4ตค.65 11 ตค.65 18 ตค.65 25 ตค.65 1 พย.65 8 พย.65 15 พย.65 22 พย.65 29 พย.65 6 ธค.65 13 ธค.65 20 ธค.65 27ธค.65 
7 วัน 14 วัน 21 วัน 28 วัน 35 วัน 42 วัน 49 วัน 56 วัน 63 วัน 70 วัน 77 วัน 84 วัน 91 วัน 98 วัน 105 วัน 112 วัน 119 วัน 

กรรมวิธีที่ 1 0 0 0 0 0 0.25 0.50 0.70 0.70 0.84 1.38 1.49 1.49 1.49 1.49 0 0 
กรรมวิธีที่ 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 4 0 0 0 0 0 0 0 0.33 0.33 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
กรรมวิธีที่ 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
เฉลี่ย 0 0 0 0 0 0.0179 0.0357 0.0738 0.0738 0.0602 0.0833 0.0983 0.1067 0.1067 0.1067 0 0 
F-test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
CV. 0 0 0 0 0 648.84 648.84 493.46 493.46 648.07 648.07 648.07 648.07 648.07 648.07 0 0 
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3.2 ผลผลิตทีเ่กิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

1. ก าลังคน หรือ
หนํวยงาน ที่ได๎รับการ
พัฒนาทักษะ 

100 คน การถํายทอดเทคโนโลยี
การผลิตกาแฟพรีเมี่ยม
และการใช๎หวัเช้ือ CSC
และการขยายผลตํอยอด
ในการสํงเสริมการ
รับรองกาแฟเป็นสิ่งบํงชี้
ทางภูมิศาสตร์  

300 คน การถํายทอดเทคโนโลยกีาร
ผลิตกาแฟพรีเมี่ยมและการใช๎
หัวเช้ือ CSC จ านวน 300 ราย 
ณ กรมวิชาการเกษตร และ
การขยายผลตํอยอดในการ
สํงเสริมการรับรองกาแฟเป็น
สิ่งบํงชี้ทางภูมิศาสตร์ 

เกษตรกร 
ผู๎ประกอบการ
น านวัตกรรม
ต๎นแบบได๎แกํ 
หัวเช้ือพร๎อมใช๎
ในการหมัก 
ระบบหมัก การ
บํมกาแฟและ
ใช๎ประโยชน์
จากกะลา
กาแฟ ไปใช๎ใน
ผลิตภัณฑ์
กาแฟเกรด
พิเศษใน
ประเทศและ
ระดับสากล 

   การถํายทอดเทคโนโลยี
กาแฟโรบัสตา ภายใต๎
โครงการสํงเสริมการ
ปลูกกาแฟโรบัสตา
คุณภาพ  
ไมํมีในค ารับรอง 

105 คน 1) กาแฟโรบัสตา ภายใต๎
โครงการสํงเสริมการปลูก
กาแฟโรบัสตาคุณภาพ ของ
สมาชิกสหกรณ์การเกษตรใน
เขตปฏิรูปที่ดินหงษ์เจริญ 
จ ากัด ระหวาํงวันที่ 23 – 24 
พฤศจิกายน 2564 ณ ศาลา
เอนกประสงค์ ม.5 ต.หงษ์
เจริญ และกลุํมวิสาหกิจชุมชน
วิถีพอเพยีงเกษตรอินทรีย์ ต.
หินแก๎ว อ.ทําแซะ จ.ชุมพร จัด
โดย ส านกังานสหกรณ์จังหวัด
ชุมพร กรมสํงเสริมสหกรณ์ 

 

   การถํายทอดเทคโนโลยี
กาแฟโรบัสตา ไมํมีในค า
รับรอง 

20 คน 2) การปลูกกาแฟ แกํเกษตรกร
และเจ๎าหนา๎ที่ของสหกรณ์
การเกษตรรัตภูมิ จ ากัด อ าเภอ
รัตภูมิ จังหวัดสงขลา จ านวน 
20 คน ในวันที่ 3 มีนาคม 
2565 ณ ศูนย์วิจัยพืชสวน
ชุมพร 

 

2. ต๎นฉบับบทความวิจยั 
(Manuscript)/การ
น าเสนอผลงานแบบ
โปสเตอร์ 

1 เร่ือง 1. การน าเสนอผลงาน
ภาคโปสเตอร ์

1 
 

เร่ือง 
 

เปรียบเทียบการปลูกโกโกแ๎บบ
พืชเดี่ยวและพืชรํวม 
(น าเสนอในการประชุมวิชาการ
นวัตกรรมการเกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 1 
ระหวํางวันที ่18-19 สิงหาคม 
2565 ณ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 

ได๎ข๎อมูล
ผลผลิตของ
โกโก๎ทีป่ลูก
แบบพืชเดี่ยว
และพืชรํวม 
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ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

วิทยาเขตหาดใหญํ) 

    
2. การน าเสนอผลงาน
ภาคโปสเตอร์ ในงาน
ประชุมดินและปุ๋ย
แหํงชาติ  

 
1 

 
เรื่อง 

 
โปสเตอร์บทความวจิัย 
(Poster) เร่ือง Relationships 
between soil hydraulic 
conductivity, bulk density 
and soil texture of coffee 
(Coffea arabica L.) 
cultivation ในการประชุม 
วิชาการดินและปุย๋แหํงชาติ 
ครั้งที่ 7 ประจ าปี 2565 
จังหวัดเชียงใหมํ  

 
เผยแพรํผลงาน
ภาค
นิทรรศการ 

   3. พัฒนาวิธกีาร
ตรวจสอบความตา๎นทาน
โรคราสนิมที่รวดเร็วใน
กาแฟอะราบกิา  
ไมํมีในค ารับรอง 

1 เร่ือง พัฒนาวิธกีารตรวจสอบความ
ต๎านทานโรคราสนิมที่รวดเร็ว
ในกาแฟอะราบกิา ในกิจกรรม 
Thailand Research Expo & 
Symposium 2022 น าเสนอ
ภาคโปสเตอร์ในวันที่ 3 
สิงหาคม 2565 ที่จัดโดย
ส านักงานการวิจยัแหํงชาติ 
(วช.) 

 

2. ต๎นฉบับบทความวิจยั 
(Manuscript)/การ
น าเสนอผลงานแบบปาก
เปลํา 

  1. การน าเสนอผลงาน
แบบปากเปลํา 

1 เร่ือง การทดสอบพันธุ์โกโก๎ที่ให๎
ผลผลิตสูงและมีคุณภาพ
ส าหรับท าช็อกโกแลต 
(น าเสนอในการประชุมวิชาการ
นวัตกรรมการเกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 1 
ระหวํางวันที ่18-19 สิงหาคม 
2565 ณ 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญํ) 

- โกโก๎ที่ให๎
ผลผลิตสูงและ
มีคุณภาพ
จ านวน 1-2 
พันธุ ์
- ได๎รับรางวัล
เหรียญทองแดง
จากการ
น าเสนอ 

   2. ต๎นฉบับบทความวิจยั 
(Abstract) บทความใน
ประเทศ 

1 เร่ือง สมบัติทางกายภาพของดินเป็น
อีกหนึ่งปัจจยัที่มีความส าคัญ
ในระบบการผลิตพืช เนื้อดิน
และความหนาแน่นรวมของ 
ดินมีผลต่อค่าสภาพการน าน้ า
ของดิน ในการประชุม วิชาการ
ดินและปุ๋ยแหํงชาติ ครั้งที่ 7 
ประจ าป ี2565 จังหวัด
เชียงใหมํ 

ได๎ข๎อมูล
ความสัมพันธ์
ระหวํางสภาพ
การน าน้ าของ
ดิน ความ
หนาแนํนรวม
ของดิน และ
เนื้อดินที่ปลูก
กาแฟอะราบิ
กา 

2. ต๎นฉบับบทความวิจยั 
(Manuscript)/บทความ 
ในประเทศ 

2 เร่ือง 1. ศึกษาความต๎องการ
ธาตุอาหารของมะคาเด
เมีย 
 

1 เร่ือง 1. วิธีปฏิบัติการใสํปุ๋ยความ
ความต๎องการของมะคาเดเมีย 
พบวํา ความเข๎มข๎นของธาตุ
อาหารในใบมะคาเดเมียใน
ระยะใบเพสลาด ธาตุในโต
รเจนมีความเข๎มข๎นมากที่สุด 

น าผลงาน
ปริมาณธาตุ
อาหารพืชที่ต๎น
มะคาเดเมีย
ต๎องการใช๎ใน
ระยะให๎ผลผลิต 
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ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

รองลงมาคือ โพแทสเซียม และ
ฟอสฟอรัส 

และน าไปใช๎
ก าหนดสัดสํวน
ธาตุอาหารพืช
ในการทดลองที่ 
2.3 การจัดการ
ปุ๋ยเคมีที่
เหมาะสมตํอ
ผลผลิตของมะ
คาเดเมีย 

   2. วิธีการขยายพันธุ์โดย
วิธีการเสียบยอดที่
เหมาะสม 

1 เร่ือง - เนื่องจากผล
การศึกษา
พบวําการ
ขยายพันธุ์มี
ปัญหากิ่งที่
เสียบยอดไปไมํ
มีการแตกตา
ใหมํ ทั้งนี้จะ
ด าเนินการซ้ า
ใหมํในปี 2566 

3. ต๎นแบบผลิตภัณฑ์หรือ
เทคโนโลยี/กระบวนการ
ใหมํ หรือ นวัตกรรมทาง
สังคม/ต๎นแบบผลิตภัณฑ์
ระดับห๎องปฏิบัติติการ 
 

7 ต๎นแบบ 1. สายพันธุ์ก๎าวหนา๎
กาแฟอะราบกิา 
Sachimor ชั่วที่ 6 ที่มี
ความต๎านทานตํอโรครา
สนิมในระดับ
ห๎องปฏิบัติการ 

1 ต๎นแบบ -วิธ ีPathogenicity test ใช๎
ตรวจสอบความต๎นทานตํอโร
คราสนิมสอดคล๎องกับการ
แสดงออกของยีนที่เกีย่วข๎อง
กับการแสดงความตา๎นทานโร
คราสนิมในกาแฟอะราบิกา 
เมื่อน ามาทดสอบพบวํา ต๎น
กล๎ากาแฟแสดงลักษณะ
ต๎านทานตํอโรคราสนิมกาแฟ
จ านวน 67 ต๎น โดยกลุํมสาย
พันธุ์ CIFC No.1-T8 และ 
CIFC No.2-T27 มีจ านวนต๎น
ต๎านทานมากที่สุดตามล าดับ  
ต๎านทานปานกลาง จ านวน 66 
ต๎น  อํอนแอปานกลาง จ านวน 
9 ต๎น และไมํมีต๎นอํอนแอ  

ข๎อมูลความ
ต๎านทานตํอโร
คราสนิมใน
ระดับ
ห๎องปฏิบัติการ 

   2. สายพันธุ์กาแฟอะราบิ
กาลูกผสมชั่วที ่2 ที่มี
ความต๎านทานตํอโรครา
สนิมในระดับ
ห๎องปฏิบัติการ 

1 ต๎นแบบ -วิธ ีPathogenicity test ใช๎
ตรวจสอบความต๎นทานตํอโร
คราสนิมสอดคล๎องกับการ
แสดงออกของยีนที่เกีย่วข๎อง
กับการแสดงความตา๎นทานโร
คราสนิมในกาแฟอะราบิกา 
เมื่อน ามาทดสอบพบวําพบต๎น
กล๎ากาแฟแสดงลักษณะ
ต๎านทานตํอโรคราสนิมกาแฟ 
จ านวน 46 ต๎น โดยลักษณะ
ต๎านทานมากที่สดุในกลุํมสาย
พันธุ์ 1/1 B2T5 และ 1/4 B3T3 
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ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

ตามล าดับ  ต๎านทานปานกลาง 
จ านวน 83 ต๎น  ออํนแอปาน
กลาง จ านวน 12 ต๎น และ
อํอนแอ จ านวน 3 ต๎น   

   3. ต๎นแบบ DNA และ
ผลผลิต PCR ของ 
caffeine synthase 
และทราบต าแหนํง SNP 

1 ต๎นแบบ ตัวอยาํง DNA และผลผลิต 
PCR ของ caffeine synthase 
และทราบต าแหนํง SNP 
พบวํา มี 5 จุด ที่ต าแหนํง 877 
904 10,14 1,017 และ 1,133 
มีรูปการเกิดสนิปส์ทั้งแบบ 
homozygous และ 
heterozygous ในสายพันธุ์
กาแฟอะราบกิากลุํมที่มีคาแฟอี
นสูงและคาแฟอีนต่ า  

ข๎อมูลต าแหนํง 
SNP เป็น
ต าแหนํงที่
สามารถน าไป
พัฒนาตํอเป็น
เครื่องหมาย
โมเลกุลตํอไป 

   4. สูตรอาหารในการชกั
น าให๎เกิดแคลลัสจากใบ
อํอนกาแฟ 

1 ต๎นแบบ สูตรอาหารในการชกัน าให๎เกิด
แคลลัสจากใบอํอนกาแฟอะรา
บิกาลูกผสม F1 พันธ ์2/27 
B4T5 คือ อาหารแข็งสูตร MS 
ที่เติม ซูโครส 30 กรัม/ลิตร 
และเติม 2,4-D รํวมกับ BAP 
หรือ kinetin เล้ียงในที่มืด ที่
อุณหภูมิ 27 องศาเซลเซียส 
เป็นเวลา 6-12 เดือน 

ได๎แคลลัส
ส าหรับน าไป
เล้ียงตํอเพิ่ม
ปริมาณและ
พัฒนาตํอ 

   5. เทคโนโลยีการใช๎สาย
พันธุ์จุลินทรีย์เพือ่หมัก
กาแฟแบบ Semi-wet 
process โดยใช๎จุลินทรีย ์

1 ต๎นแบบ เทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์
จุลินทรีย์เพื่อหมักกาแฟแบบ 
Semi-wet process โดยใช๎
จุลินทรีย์ 

 

   6. เทคโนโลยีการใช๎สาย
พันธุ์จุลินทรีย์เพือ่หมัก
โกโก ๎

1 ต๎นแบบ เทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์
จุลินทรีย์เพื่อหมักโกโก ๎

 

   7. เทคโนโลยีการสกัด
เส๎นใยเซลลูโลสจาก
เปลือกโกโก ๎

1 ต๎นแบบ เทคโนโลยีการสกัดเส๎นใย
เซลลูโลสจากเปลือกโกโก ๎

 

3. ต๎นแบบผลิตภัณฑ์หรือ
เทคโนโลยี/กระบวนการ
ใหมํหรือ นวัตกรรมทาง 
สังคม/ระดับภาคสนาม 

1 ต๎นแบบ 1. ข๎อมูลการเจริญเติบโต
และการเกิดโรคใน
กาแฟอะราบกิาในแตํละ
สายพันธุ์ในการทดลอง
คัดเลือกพันธุ์กาแฟอะรา
บิกาต๎านทานตํอโรคแอน
แทรกโนสจากการผสม
พันธุ์และการน าเขา๎จาก
ตํางประเทศในสภาพ
ธรรมชาติ 

1 ต๎นแบบ - ลูกผสมสายต๎นคัดกรรมวิธีที ่
3 Catimor CIFC 7963-13-
28 x 3/8-2 B7 T8 มีคําเฉลี่ย
การเจริญเติบโตมากที่สุด 
-ไมํพบการเกิดโรคแอนแทรก
โนสในทุกกรรมวิธยีกเว๎น
กรรมวิธีที่ 8 CIFC 7963-13-
28 (เชียงใหมํ 80) ที่พบการ
เข๎าท าลายของโรคแอนแทรก
โนส 5% 
-ไมํพบการเกิดโรคราสนิมใน
ทุกกรรมวิธยีกเว๎นกรรมวิธีที ่4 
Catimor CIFC 7963-13-28 x 
3/14-2 B7 T10 (Sanramon 

ข๎อมูลพื้นฐาน
เป็นฐาน
พันธุกรรมใน
การคัดเลือก
พันธุ์กาแฟอะ
ราบิกาที่มี
ศักยภาพ 
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ผลผลิตตามค ารบัรอง จ านวน หน่วยนับ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จ านวน 
หน่วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  

(พร้อมแนบหลักฐาน)** 
เชิงคุณภาพ 

X H.420/9 ML2/4-78-62-
26) ที่พบการเข๎าท าลายของโร
คราสนิม 5% 

   2. ข๎อมูลเบื้องต๎น/กิ่ง
พันธุ์/ต๎นกล๎าของกาแฟ
โรบัสตาสายพันธุ์
คัดเลือกจากการส ารวจ 

1 ต๎นแบบ ส ารวจ ประเมินผลผลิตและ
รวบรวมพันธุ์กาแฟโรบัสตา
จากแหลํงตําง ๆ ได๎จ านวน 10 
สายพันธุ์ ปลูกลงแปลงแลว๎ 8 
สายพันธุ์ๆละ 10 ต๎น 

ข๎อมูลพื้นฐาน
เป็นฐาน
พันธุกรรมใน
การคัดเลือก
พันธุ์กาแฟโร
บัสตาที่มี
ศักยภาพ 

   3. ข๎อมูลการเจริญเติบโต
และผลผลิตของกาแฟโร
บัสตาแตํละพันธุ์ในการ
ทดลองการเปรียบเทียบ
พันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์
ไทยพื้นเมืองและพันธุ์
ตํางประเทศ และการ
ทดลองการเปรียบเทียบ
พันธุ์กาแฟโรบัสตา
เพื่อให๎ได๎ผลขนาดใหญํ 

1 ต๎นแบบ 1.กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทย
พื้นเมืองและพันธุ์ตํางประเทศ 
พบวํา สายพันธุ ์JM03 ซ่ึงพันธุ์
ไทยพื้นเมือง มีจ านวนกิ่งที่ให๎
ผลผลิตตํอกิ่งหลัก ความยาวกิ่ง 
และให๎ผลผลิตมากที่สุด 
เทํากับ 42.62 กิ่ง 104.76 
เซนติเมตร และ 246.40 
กิโลกรัมตํอไรํ ตามล าดับ 
2.กาแฟโรบัสตาเพือ่ให๎ได๎ผล
ขนาดใหญํ พบวํา สายพันธุ ์
TPO14 มีการเจริญเติบโตรอบ
โคนต๎นมากที่สุด เทํากบั 
23.75 เซนติเมตร และให๎ผล
ผลิตมากที่สุด เทํากับ 238.36 
กิโลกรัมตํอไรํ 

ข๎อมูลพื้นฐาน
เป็นฐาน
พันธุกรรมใน
การคัดเลือก
พันธุ์กาแฟโร
บัสตาที่มี
ศักยภาพ 

33.2 ต๎นแบบผลิตภัณฑ์ 
หรือ เทคโนโลยี/
กระบวนการ ใหม ํหรือ
นวัตกรรมทาง สังคม 
- เทคโนโลยี/กระบวนการ 
ใหมํ ระดับห๎องปฏิบัต ิ
การ 

2 กระบวนการ
ใหมํ 

การเปลี่ยนแปลงธาตุ
อาหารและสัดสํวนความ
ต๎องการธาตุอาหารหลัก
ในแตํละชํวงการ
เจริญเติบโต 

1 กระบวน
การใหม ํ

กระบวนการน าองค์ความรู๎
ด๎านการเปลี่ยนแปลงธาตุ
อาหารและสัดสํวนความ
ต๎องการธาตุอาหารหลักในแตํ
ละชํวงการเจริญเติบโตเพื่อเป็น
ข๎อมูลพื้นฐานในการจัดท า
ค าแนะน าการใช๎ปุ๋ยส าหรับ
กาแฟอะราบกิารูปแบบใหมํ 

ข๎อมูลพื้นฐาน
ในการจัดท า
ค าแนะน าการ
ใช๎ปุ๋ยส าหรับ
กาแฟอะราบิ
การูปแบบใหม ํ

   สมบัติทางกายภาพดินที่
ใช๎ในการจัดการน้ า 

1 กระบวน
การใหม ํ

กระบวนการน าองค์ความรู๎
ด๎านสมบัติทางกายภาพดินที่ใช๎
ในการจัดการน้ าเพื่อเป็นข๎อมูล
พื้นฐานในการจัดท าค าแนะน า
การจัดการน้ ากับกาแฟอะราบิ
กา 

ได๎ข๎อมูล
พื้นฐานการ
จัดการน้ า
ส าหรับ
กาแฟอะราบิ
กา 

* ใส่ผลผลิตท่ีได้ตามค ารับรอง 
** หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิตให้แสดงรายละเอียดในภาคผนวก และแนบไฟล์ เรียงตามล าดับผลผลิต 
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3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome)  (ถ้าม)ี 
 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 

- ข๎อมูลพื้นฐานเพื่อใช๎เป็นแนวทางในการจัดท าค าแนะน าการใช๎ปุ๋ยที่เหมาะสมกับพื้นที่ส าหรับกาแฟอะราบิกา 
- ถํายทอดเทคโนโลยีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติกาแฟเพื่อขับเคลื่อนให๎เกิดการน าผลงานวิจัยไปใช๎ประโยชน์ 
และสํงผลใหเ๎กิดผลกระทบในวงการพืชอุตสาหกรรม 

2565 

- เกษตรกรผู๎ปลูกโกโก๎แปลงทดลองน าข๎อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของโกโก๎ไปปรับใช๎เพื่อเพ่ิมผลผลิตโกโก๎
ให๎เหมาะสมกับรูปแบบการปลูกของเกษตรกร 

2566 

ข๎อมูลเชิงวิชาการเทคโนโลยีการจดัการธาตุอาหารและความต๎องการน้ าของกาแฟอาราบิกา 
- ต๎นแบบผลติภณัฑ์ใหมํ (New Products) ผลิตภัณฑต์๎นแบกาแฟจากการหมักแบบ Semi-wet process, 
ผลิตภณัฑ์หัวเชื้อจุลินทรีย์พร๎อมใช๎ส าหรับการหมักโกโก๎, หัวเช้ือพรอ๎มใช๎ส าหรับการหมักแบบ Semi-wet, บรรจุ
ภัณฑ์จากกากกาแฟ, สารสกัด Coffee silverskin extract (CSE) และผลิตภัณฑ์ชอคโกแลตเสริม CSE รวมทั้ง
บรรจภุัณฑจ์ากเปลือกหุ๎มเมล็ดโกโก๎จะเพิ่มมูลคําผลิตภณัฑ์ท๎องถิ่นสูกํารยอมรับระดับประเทศและสร๎างช่ือเสียงให๎
ชุมชน สํงเสริมภาพลักษณ์การพัฒนาคุณภาพผลติภณัฑ์และตํอยอดสูํตลาดชุมชนและตลาดดจิิตอลที่เข๎าถึงได๎งําย 
- กิจกรรมสร๎างการมีสํวนรํวม (Engagement Activities) สํงเสรมิถาํยทอดเทคโนโลยีการผลิตกาแฟและโกโก๎
คุณภาพเพื่อขับเคลื่อนให๎เกดิการน าผลงานวิจัยไปใช๎ประโยชน์ และสํงผลใหเ๎กิดผลกระทบในวงการพืช
อุตสาหกรรม 
- ด๎านผลงานตีพมิพ์ (Publication) สามารถน าผลงานเทคนิคการหมักกาแฟแบบ Semi-wet process, และ
เทคโนโลยีการแปรรูปโกโก๎คณุภาพไปเผยแพรํในระดับประเทศและระดับสากล 
- ผลงานตีพิมพ์ เรื่อง เทคโนโลยีการเพิ่มผลผลติมะคาเดเมีย 
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- ผลงานตีพิมพ์ เรื่อง พันธุ์และเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุกาแฟอะราบิกาและโรบัสตา 2568 
*ผลลัพธ์ :  ผลส าเร็จที่เกิดจากการน าผลผลิต (Output)ไปตํอยอด การเปลี่ยนรูปของผลผลิตไปสูํรูปแบบที่ใช๎ประโยชน์ได๎

อยํางกว๎างขวาง หรือการเคลื่อนผลผลิตไปสูํกิจกรรมที่ตํอเนื่อง ซึ่งกํอให๎เกิดการเปลี่ยนแปลง (Change) ที่ปรากฏ
ชัด และมีคุณคําทางเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล๎อม 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้ามี) 
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 

ด้านเศรษฐกิจ :  
- เกษตรกรสามารถเพิ่มคณุภาพ ปริมาณ ผลผลิต และลดต๎นทุนการผลิตกาแฟอะราบิกา ท าให๎เกิดการจ๎างงานใน
ชุมชนมากขึ้น สํงผลให๎เกษตรกรมรีายได๎ เพิ่มขึ้น และลดการน าเข๎าผลผลติกาแฟอะราบิกาจากตํางประเทศ 
- สามารถน าข๎อมลูมาปรับใช๎เพื่อให๎เกษตรกรสามารถจดัการน้ าในแปลงกาแฟได๎อยํางมีประสิทธิภาพ ท าให๎ผลผลิต
เพิ่มและคุณภาพของผลผลติดีขึ้น เกษตรกรมีรายไดเ๎พิ่มขึ้น 
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- เพิ่มมูลคําสินค๎าเกษตรท๎องถิ่นอัตลักษณ์ของพืชอุตสาหกรรมกาแฟและโกโก๎ในพ้ืนท่ีเปูาหมาย 7 จังหวัดครอบคลุม
พื้นที่เพาะปลูกกวํา 200,000 ไรํสูกํารยอมรับระดับประเทศ และระดับสากลและสร๎างช่ือเสียง รายไดใ๎ห๎ชุมชน 
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- พันธุ์ใหมํ ผลผลิตสูง คุณภาพดีสามารถเพิ่มผลิตภาพจนกระทั่งลดการน าเข๎าจากตํางประเทศท าให๎มรีายได๎เพิ่มขึ้น
ไมํน๎อยกวํา 15% ผู๎ไดร๎ับประโยชน์ (Beneficiary) คือ เกษตรกรผู๎ปลูกกาแฟอะราบิกาและโรบสัตาพนัธุ์แนะน า /
วิสาหกิจชุมชน/สมาคมผู๎ปลูกกาแฟ/หอการค๎าจังหวัด/อบจ/อบต/หนํวยงานราชการในสังกัดกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์/กระทรวงอุตสาหกรรม/กระทรวงพาณิชย์ ส าหรับพ้ืนท่ีที่คาดวําจะน าผลงานไปใช๎ประโยชน์คอื พื้นที่สูงจาก
ระดับน้ าทะเล 700 เมตรขึ้นไปในเขตภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลําง และภาคอีสานตอนบนบางสํวนเหมาะ
ส าหรับกาแฟอะราบิกา และพื้นท่ีที่มีความสูงต่ ากวําระดับน้ าทะเล 400 เมตรลงมาในเขตภาคใต๎และภาคตะวันออก
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ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 

เหมาะส าหรับกาแฟโรบสัตา 
- เทคนิคการใช๎เครื่องหมายโมเลกลุชํวยคัดเลือกพันธุ์กาแฟที่มีคาเฟอีนต่ า ท าให๎ลดระยะเวลาและขั้นตอนในการ
ปรับปรุงพันธุ์ ลดการใช๎พื้นที่และก าลังคน ผู๎ได๎รับประโยชน์ (Beneficiary) คือ นักวิจัยและนักวิชาการในกรม
วิชาการเกษตร มหาวิทยาลยั มูลนิธิโครงการหลวง สถาบันวิจัยบนพื้นที่สูง ส าหรับพ้ืนท่ีที่คาดวําจะน าผลงานไปใช๎
ประโยชน์คือ พ้ืนท่ีของกรมวิชาการเกษตร มหาวิทยาลัย มูลนิธโิครงการหลวง สถาบันวิจยับนพ้ืนท่ีสูง 
- มะคาเดเมียพันธ์ุดทีี่เหมาะสมส าหรับพ้ืนท่ีปลูก และองค์ความรูด๎๎านเทคโนโลยีการขยายพันธ์ุ การจัดการทรงต๎น 
ความต๎องการและการจัดการธาตอุาการที่เหมาะสม ท าให๎มะคาเดเมียมีคณุภาพ และมีมาตรฐานระดบัสากล ลดการ
น าเข๎าและเพิ่มการสํงออกอยํางน๎อย 5 เปอร์เซ็นต ์
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ด้านสังคม :  
- ลดการเคลื่อนย๎ายแรงงานออกจากพ้ืนท่ีปลูกกาแฟอะราบิก๎า เพิม่ความมั่นคงของสถาบันครอบสํงผลให๎เกษตรกรมี
ความเป็นอยูํดีขึ้น 
- การจัดการน้ ามีประสิทธิภาพท าให๎มีชุมชนมีน้ าใช๎อยํางพอเพียงในด๎านการเกษตร และสามารถชํวยบรรเทาปญัหา
ภัยแล๎งท่ีเกิดขึ้นทุกปไีด ๎
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- พันธุ์ดีตรงตามพันธุ์ ซึ่งเป็นผลจากเทคนิคการขยายพันธุ์ท่ีมคีวามจ าเพาะเจาะจงกับพันธุ์คัดเลือก ท าให๎เพิ่มพ้ืนท่ี
ปลูกกาแฟ ชุมชนมีการพัฒนา คนในชุมชนไมํทิ้งถิ่นฐานฐาน สร๎างความสัมพันธ์อันดภีายในครอบครัว สร๎างความ
เข๎มแข็งให๎เกษตรกรผูผ๎ลติในการผลิตสินค๎าคณุภาพมาตรฐานสูํมาตรฐานระดับสากล ผู๎ได๎รับประโยชน์ 
(Beneficiary) คือ เกษตรกรผู๎ปลกูกาแฟอะราบิกาและโรบัสตาพันธุ์แนะน า /วิสาหกจิชุมชน/สมาคมผู๎ปลูกกาแฟ/
หอการค๎าจังหวัด/อบจ/อบต/หนํวยงานราชการในสังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ/์กระทรวงอุตสาหกรรม/
กระทรวงพาณิชย/์กระทรวงการพฒันาสังคมและความมั่นคงในมนุษย์ ส าหรับพ้ืนท่ีที่คาดวําจะน าผลงานไปใช๎
ประโยชน์คือ ท้ังประเทศ 
- พันธุ์ดี เทคโนโลยีการขยายพันธุ ์และเทคโนโลยีการเพิม่ผลผลิต ท าให๎เพิ่มพ้ืนท่ีปลูกมะคาเดเมียชุมชนมีการพัฒนา 
คนในชุมชนไมํทิ้งถิ่นฐานฐาน สร๎างความสัมพันธ์อันดีภายในครอบครัว สร๎างความเข๎มแข็งให๎เกษตรกรผูผ๎ลิตในการ
ผลิตสินค๎าคณุภาพมาตรฐานสูมําตรฐานระดับสากล 
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- สํงเสริมวิถีเกษตรวัฒนธรรมให๎ชุมชนตระหนักถึงความส าคญัของชุมชน 
- สํงเสริมภาพลักษณ์การพัฒนาคณุภาพผลติภณัฑ์และตํอยอดสูํตลาดชุมชนและตลาดดิจิตอลที่เข๎าถึงได๎งําย 
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ด้านสิ่งแวดล้อม :  
- สามารถลดมลภาวะทางสิ่งแวดลอ๎มจากการใช๎ปุ๋ยและปัจจัยการผลติเกินความจ าเป็น และชํวยลดความเสื่อมโทรม
ของดินในการผลติกาแฟอะราบิกา 
- การจัดการน้ าท าใหเ๎กษตกรสามารถวางแผนการใช๎น้ าในการเกษตรได๎อยาํงมีประสิทธิภาพ ตลอดจนลดการ
สูญเสียน้ าที่เกินความจ าเป็นตํอการเจรญิเติบโตของพืช ซึ่งเป็นสาเหตุท าให๎ลดปริมาณไนเตรทที่ปนเปือ้นจาก
การเกษตรสูํน้ าใตด๎ินได๎อยํางปลอดภัยตํอชุมชน 
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- พันธุ์ดีที่ทนตํอโรค ท าให๎ใช๎สารเคมีน๎อย ท้ังกาแฟอะราบิกา และโรบัสตา ท่ีสามารถปลูกรํวมกับพืชอื่นได๎อยํางเป็น
ระบบ ท าให๎มีการปลูกอยํางยั่งยืน เป็นพืชที่ชํวยให๎สภาพแวดล๎อมเปน็สีเขียว ผูไ๎ดร๎ับประโยชน์ (Beneficiary) คือ 
เกษตรกรผู๎ปลูกกาแฟอะราบิกาและโรบัสตา/อบจ/อบต/หนํวยงานราชการในสังกัดกระทรวงเกษตรและสหกรณ์/
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล๎อม ส าหรับพ้ืนท่ีที่คาดวําจะน าผลงานไปใช๎ประโยชน์คือ กาแฟอะราบิกา
ควรปลูกบนพื้นที่สูงจากระดบัน้ าทะเล 700 เมตรขึ้นไปในเขตภาคเหนือตอนบน ภาคเหนือตอนลําง และภาคอีสาน
ตอนบนบางสํวน และกาแฟโรบสัตาควรปลูกในพ้ืนท่ีที่มีความสูงต่ ากวําระดับน้ าทะเล 400 เมตรลงมาในเขตภาคใต๎
และภาคตะวันออก 
- มะคาเดเมียพันธุ์ดีที่เหมาะสมกบัพ้ืนท่ี สามารถปลูกกับพืชเศรษฐกิจอ่ืนได๎ ใบเขียวท้ังปี  ท าให๎มีการปลูกอยําง
ยั่งยืน เป็นพืชที่ชํวยให๎สภาพแวดล๎อมเป็นสีเขียว 
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- พัฒนาระบบการผลิตกาแฟและโกโก๎สูํการใช๎ประโยชน์จากฐานเศรษฐกิจชีวภาพการพัฒนาระบบธรุกจิปิดวงจร 
(BCG for Close-loop Economy) 
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3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 
 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจักษ์การน าผลงาน

ไปใช้ประโยชน์  โดยชี้แจงรายละเอียดไว้ในภาคผนวก และแนบไฟล์หลักฐาน) 
การเชื่อมโยงหรือความรํวมมือกับผู๎มีสํวนได๎สํวนเสีย และผู๎ใช๎ประโยชน์จากงานวิจัย ( Stakeholder 

and User Engagement) โดยระบุชื่อหนํวยงานภาครัฐ เอกชน ประชาสังคมและชุมชน โดยอธิบาย
กระบวนการด าเนินงานรํวมกันและการเชื่อมโยงการขับเคลื่อนผลการวิจัยไปสูํการใช๎ประโยชน์อยํางชัดเจน 
รวมถึงอธิบายกระบวนการด าเนินงานตํอเนื่องของผู๎ใช๎ประโยชน์จากงานวิจัยเมื่อโครงการวิจัยเสร็จสิ้น   
 
ด้านสังคม  

โดย เกษตรกร  ผู๎ประกอบการ 
               อยํางไร  ลดการเคลื่อนย๎ายแรงงานออกจากพ้ืนที่และเกิดการจ๎างงานในพ้ืนที่ปลูกกาแฟอะราบิกา 
เพ่ิมความมั่นคงของสถาบันครอบครัวสํงผลให๎เกษตรกรมีความเป็นอยูํดีขึ้นและสร๎างรายได๎ สามารถลด
มลภาวะทางสิ่งแวดล๎อมจากการใช๎ปุ๋ยและปัจจัยการผลิตเกินความจ าเป็น และชํวยลดความเสื่อมโทรมของดิน
ในการผลิตกาแฟ   อะราบิกา 
 
ด้านเศรษฐกิจ  

โดย เกษตรกร ผู๎ประกอบการ 
                  อยํางไร เกษตรกรสามารถเพ่ิมคุณภาพ ปริมาณ ผลผลิต และลดต๎นทุนการผลิตกาแฟอะราบิกา 
เพ่ิมขีดความสามารถในการแขํงขัน ท าให๎เกิดการจ๎างงานในชุมชนมากขึ้น สํงผลให๎เกษตรกรมีรายได๎เพ่ิมขึ้น 
และลดการน าเข๎าผลผลิตกาแฟอะราบิกาจากตํางประเทศ 
 
ด้านวิชาการ  

โดยใคร นักศึกษา นักวิชาการ นักสํงเสริม รวมถึงองค์กรในหนํวยงานภาครัฐและเอกชน     
เกษตรกร เจ๎าหน๎าที่ภาครัฐ/เอกชน สถาบันการศึกษา    
  อยํางไร สามารถน าองค์ความรู๎และเทคโนโลยีที่ได๎จากงานวิจัยไปศึกษาและวิจัยพัฒนาตํอ
ยอดได๎ 
การน าเอาไปเป็นความรู๎เพื่อใช๎ในการแนะน าให๎แกํเกษตรกร หรือน าไปใช๎ปฏิบัติด๎วยตนเอง เพ่ือเพ่ิมผลผลิต
และลดต๎นทุนการผลิต และเป็นการเผยแพรํความรู๎จากผลงานวิจัยที่ได๎ตํอสาธารณะ ผํานทาง คูํมือ/ แผํนพับ 
การฝึกอบรม Smart Box และสื่อสังคมออนไลน์ของหนํวยงาน โดยมีการถํายทอดความรู๎แกํนักวิชาการ 
เกษตรกร ผู๎ประกอบการและผู๎สนใจที่มาดูงาน ณ ศูนย์วิจัยพืชสวนชุมพร ตลอดจนการอบรมในพื้นที่ของ
เกษตรกรหรือหนํวยงาน ซึ่งในแตํละปีจะมีผู๎มาดูงานและเข๎ารับการถํายทอดความรู๎อยํางน๎อย ปีละ 50-100 ราย 
และการถํายทอดความรู๎แกํนักศึกษาจากมหาวิทยาลัยตําง ๆ 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผลและอภิปรายผล 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 1 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถใน
การ 

   แข่งขัน 
 กิจกรรมที่ 1 วิจัยและปรับปรุงพันธุ์กาแฟอะราบิกา ระยะที่ 2 

การทดลองที่ 1.1  เปรียบเทียบและทดสอบกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 ของสายพันธุ์
คัด จ านวน 8 สายพันธุ์ ได๎แกํ CIFC No.1-T8, CIFC No.1-T15, CIFC No.1-T16, CIFC No.1-T51, CIFC 
No.2-T10, CIFC No.2-T14, CIFC No.2-T21, CIFC No.2-T27) และการทดลองที่ 1.2 เปรียบเทียบและ
ทดสอบกาแฟอะราบิกาลูกผสมสายต๎นคัดที่ได๎จากการคัดเลือกในปี 2563 จ านวน 8 สายพันธุ์ ได๎แกํ 1/1 
B2T5 , 1/1 B2T5 , 2/12 B1T3, 2/12 B2T1, 2/12 B2T3, 2/27 B4T5, 2/22 BC B5T1, 2/57 BC B6T76 
เมื่อเปรียบเทียบกับกาแฟสายพันธุ์ Catura rojo เป็นพันธุ์อํอนแอตํอราสนิม และเชียงใหมํ 80 ที่เป็นพันธุ์
ต๎านทานตํอราสนิม โดยวิธี Pathogenicity test พร๎อมตรวจสอบยีนและการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข๎องกับ
การแสดงความต๎านทานโรคราสนิมในกาแฟอะราบิกาจ านวน 6 ยีน ได๎แกํ CaR111, CaWRKY, CaGT, 
CaPR1b, CaPR10 และ CaRLK พบวํา สายพันธุ์ก๎าวหน๎ากาแฟอะราบิกา Sachimor ชั่วที่ 6 ที่มีความ
ต๎านทานตํอโรคราสนิมในระดับห๎องปฏิบัติการมากที่สุดคือ สายพันธุ์ CIFC No.1-T8 ตามล าดับ และได๎สาย
พันธุ์ก๎าวหน๎ากาแฟอะราบิกาลูกผสมชั่วที่ 2 ที่มีความต๎านทานตํอโรคราสนิมในระดับห๎องปฏิบัติการมากที่สุด
คือ สายพันธุ์ 1/1 B2T5 สอดคล๎องกับการศึกษายีนในกาแฟอะราบิกาสายพันธุ์ TupiI AC1669-33 และ 
Catuai IAC81 ทั้งพันธุ์ทนและอํอนแอตํอโรค ทั้งหมด 7 ยีนประกอบด๎วย CaR111, CaWRKY1, CaRLK, 
CaGT CaPR1b, CaPR10 และ CaUbiquitin ได๎รายงานวํา ยีนสํวนใหญํท าหน๎าเป็นเส๎นทางในการสํงสัญญาณ
เพ่ือให๎เกิดการตอบสนองเมื่อมีเชื้อบุกรุกเข๎ามาในเซลล์พืช (Ramiro al. et., 2009) ท าการเปรียบเทียบการ
แสดงออกของยีน บันทึกลักษณะอาการของโรค พบวํา กลุํมพันธุ์ เชียงใหมํ 80 ที่เป็นพันธุ์ทนโรคราสนิมมีการ
แสดงอาการของโรคราสนิมน๎อยกวํากลุํม Saramon, Typica, Catui Vermelho, Mattari และ Catura rojo 
ที่อํอนแอตํอโรค และกลุํมอ่ืนที่น ามาศึกษา มียีนที่มีการแสดงสูงในกลุํม CM80 ได๎แกํ CaR111, CaGT, 
CaPR1b สอดคล๎องกับการศึกษาของ Sakuanrungsirikul al. et. (2018) การหายีนที่ต๎านทานตํอโรคราสนิม
ในกาแฟอาราบิก๎าลูกผสม ชุดที่ 3/1 พบวํา ยีน PR1b มีการแสดงออกสูงในกลุํมที่ทนทานตํอเชื้อราสนิมที่ท า
การทดสอบในกลุํมพันธุ์ CM80  (ภาพที่ 4) และเมื่อเปรียบเทียบกับความแตกตํางของการแสดงออกของยีนที่
มีการเกิดโรคราสนิม พบวํายีน PR1b มีคําการแสดงออกของยีนในใบที่มีการแสดงอาการของโรคสูงขึ้นกวําใบ
ที่ไมํมีการแสดงอาการของโรคในการตรวจการแสดงออกของยีนต๎านทานโรคราสนิม พบวํายีน PR1b มีการ
แสดงออกสูงในกลุํมที่ทนราสนิมทั้งสองชํวงปีที่ท าการทดสอบ ในกลุํมพันธุ์ CM80 แตํเนื่องจากความ
แปรปรวนของประชากรกลุํมพันธุ์ CM80 ที่สํงผลตํอความต๎านทานราสนิมที่ไมํสม่ าเสมอ จึงท าให๎การวิเคราะห์
การแสดงออกของยีนนี้ในกลุํมประชากรทนโรคไมํเดํนชัด หากใช๎ประชากรที่มีปฏิกิริยาตํอโรคที่ชัดเจน จะท า
ให๎สามารถระบุชนิดของยีนที่มีผลตํอการต๎านทานโรคราสนิมอยํางแมํนย ายิ่งขึ้น ผลการทดสอบนี้อาจใช๎ยีน 
PR1b ในการตรวจสอบความต๎านทานของโรคราสนิมในกลุํมประชากรพันธุ์เชียงใหมํ 80 รํวมกับการตรวจ
ปฏิกิริยาการต๎านทานโรคด๎วยวิธีปลูกเชื้อบนใบอยํางงํายเพ่ือท าให๎ผลการทดสอบมีความแมํนย ายิ่งขึ้น 
สอดคล๎องกับการศึกษา Flor al. et. (1947) ยีน CaPR1b และ CaPR10 มีการแสดงออกที่จ าเพาะเกี่ยวกับ
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การเกิดโรค (pathogenesis-related proteins) ของพืช ส าหรับ CaUbiquitin ถูกเลือกใช๎เป็นยีนควบคุม 
(internal control gene) จากผลการศึกษาพบวํากาแฟพันธุ์อํอนแอและพันธุ์ทนมีการแสดงออกของยีนที่
ต๎านทานตํอราสนิมแตกตํางกันอยํางชัดเจนในระยะ ‘secondary haustoria’ โดยพบยีน CaPR1b และ 
CaPR10 แสดงออกสูงสุดในกาแฟพันธุ์ต๎านทานตํอราสนิม แตํพบวํายีนดังกลําวนี้แสดงออกในระดับที่ต่ าใน
กาแฟพันธุ์อํอนแอ (ภาพที่ 3) ดังนั้นจึงมีความเป็นไปได๎วํายีน PR1b มีความส าคัญกับการแสดงอาการทนโร
คราสนิมในพันธุ์เชียงใหมํ 80 ทั้งนี้ความทนทานของความทนโรคราสนิมในพันธุ์ เชียงใหมํ 80 นี้อาจมีการ
ท างานรํวมกันกับยีนประกอบอ่ืนด๎วย คือ R111, GT และ PR10 อยํางไรก็ตามในระดับการแสดงออกของยีน
ทนทานตํอโรคของกลุํมพันธุ์เชียงใหมํ 80 นั้น ยังพบวํามีความแปรปรวน จึงอาจเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให๎กลุํม
พันธุ์เชียงใหมํ 80 นี้ มีความทนทานตํอโรคราสนิมได๎ไมํเทํากัน ซึ่งอาจเกิดจากการกระจายตัวไปของกลุํมยีน
สาเหตุจากใช๎การขยายพันธุ์ด๎วยเมล็ด (ศุจิรัตน์และคณะ, 2564)  

การทดลองที่ 1.3  การคัดเลือกพันธุ์กาแฟอะราบิกาต๎านทานตํอโรคแอนแทรกโนสที่ได๎จากการผสม
พันธุ์และที่น าเข๎าจากตํางประเทศในสภาพธรรมชาติ พบวํา ลูกผสมสายต๎นคัดกรรมวิธีที่ 3 Catimor CIFC 
7963-13-28 x 3/8-2 B7 T8 มีคําเฉลี่ยการเจริญเติบโตมากที่สุด ไมํพบการเกิดโรคแอนแทรกโนสในทุก
กรรมวิธียกเว๎นกรรมวิธีที่ 8 CIFC 7963-13-28 (เชียงใหมํ 80) ที่พบการเข๎าท าลายของโรคแอนแทรกโนส 5% 
และไมํพบการเกิดโรคราสนิมในทุกกรรมวิธียกเว๎นกรรมวิธีที่ 4 Catimor CIFC 7963-13-28 x 3/14-2 B7 
T10 (Sanramon X H.420/9 ML2/4-78-62-26) ที่พบการเข๎าท าลายของโรคราสนิม 5% ทั้งนี้ให๎ทดสอบ
ความต๎านทานโรคแอนแทรกโนสในผลกาแฟดิบในห๎องปฏิบัติการ พร๎อมกับการประเมินในสภาพธรรมชาติ
เพ่ือให๎ได๎ข๎อมูลเร็วขึ้น   

การทดลองที่ 1.4 เครื่องหมายโมเลกุลที่สัมพันธ์กับปริมาณคาเฟอีนในกาแฟอะราบิกา พบวํา การ
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงล าดับของดีเอ็นเอบนยีน caffeine synthase ในกาแฟอะราบิกา พบต าแหนํงการ
เปลี่ยนล าดับเบสของดีเอ็นเอแบบสนิปส์ของยีน caffeine synthase จ านวน 5 จุด ที่ต าแหนํง 877 904 
10,14 1017 และ 1,133 โดยการเปลี่ยนแปลงล าดับดีเอ็นเอในสายพันธุ์กาแฟอะราบิกามีการเกิดสนิปส์แบบ 
homozygous และ heterozygous ในสายพันธุ์กาแฟที่ท าการศึกษา เป็นต าแหนํงที่สามารถน าไปพัฒนาตํอ
เป็นเครื่องหมายโมเลกุลตํอไป 

การทดลองที่ 1.5 การขยายพันธุ์กาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 ในสภาพปลอดเชื้อ พบวํา การน าใบอํอน
กาแฟอะราบิกาลูกผสม F1 พันธ์ 2/27 B4T5 ( CIFC 7963-661-36 x Typica ) ที่ผํานการอนุบาลในโรงเรือน
มาชํวงเวลาหนึ่ง มาฟอกฆําเชื้อที่ผิว แล๎วตัดเป็นรูปสี่เหลี่ยมน ามาเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสูตร MS ที่
เติม ซูโครส 30 กรัม/ลิตร และเติม 2,4-D.  รํวมกับ BAP หรือ kinetin เพ่ือชักน าการเกิดแคลลัส พบวํา
หลังจากเลี้ยงเป็นเวลา 1 เดือน เริ่มมีแคลลัสเกิดขึ้น และได๎แคลลัสในปริมาณที่เพ่ืมมากขึ้นเมี่อท าการเปลี่ยน
อาหารและเลี้ยงตํอเพ่ือเพ่ิมปริมาณเป็นเวลา 6-12 เดือน ส าหรับน าไปเลี้ยงตํอเพ่ิมปริมาณและพัฒนาตํอ 
กิจกรรมที่ 2 การปรับปรุงพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ดีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 

การทดลองที่ 2.1 ส ารวจ รวบรวมและคัดเลือกกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดี พบวํา ปี 2565 รวบรวมกาแฟ
โรบัสตา   สายพันธุ์ดี จากจังหวัดชุมพร จังหวัดกระบี่ และจังหวัดตรัง ปลูกรวบรวมพันธุ์ จ านวน 8 สายพันธุ์ สาย
พันธุ์ละ 10 ต๎น จากการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโตของกาแฟโรบัสตาสายพันธุ์ดีเมื่ออายุ 3 เดือนหลังปลูก 
พบวํา มีการเจริญเติบโตเริ่มต๎นที่ใกล๎เคียงกัน 

การทดลองที่ 2.2 การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองและพันธุ์ตํางประเทศ พบวํา 
จากการบันทึกข๎อมูลการเจริญเติบโต เมื่ออายุต๎น 6 ปี หลังปลูก และข๎อมูลผลผลิตปีที่ 3 (64/65) ของกาแฟโรบัส
ตาพันธุ์ไทยพ้ืนเมืองและพันธุ์ตํางประเทศ พบวํา สายพันธุ์ JM03 มีจ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิตตํอกิ่งหลัก ความยาว
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กิ่ง และให๎ผลผลิตมากที่สุด เทํากับ 42.62 กิ่ง 104.76 เซนติเมตร และ 246.40 กิโลกรัมตํอไรํ ตามล าดับ 
รองลงมา สายพันธุ์ JM08 มีจ านวนผลตํอข๎อมากที่สุด เทํากับ 22.55 ผล ให๎ผลผลิต เทํากับ 237.32 กิโลกรัม
ตํอไรํ  แตํละสายพันธุ์มีขนาดเมล็ดใหญํ ซึ่งโดยสํวนใหญํมีน้ าหนัก 100 เมล็ดแห๎งสูงกวําคํามาตรฐานสากลของ
กาแฟโรบัสตาซึ่งมีน้ าหนักอยูํระหวําง 12-15 กรัม (Charrier and Berthaud, 1987) จากข๎อมูลการ
เจริญเติบโตที่สํงผลตํอองค์ประกอบผลผลิต และข๎อมูลผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ JM 03 เป็นสายพันธุ์ก๎าวหน๎าที่มี
ศักยภาพมากที่สุดกวําสายพันธุ์อื่นๆ จากการทดลองสามารถเก็บผลผลิตได๎เพียง 3 ปี ซึ่งส าหรับกาแฟโรบัสตา
หลังจากให๎ผลผลิตแล๎ว ควรมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตตํอเนื่องไมํน๎อยกวํา 4 ปี (Carvalho, et al., 1969; Cilas, 
et al., 2003) จึงต๎องมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตเพ่ิมเติมอีก 2 ปี เพ่ือให๎แตํละสายพันธุ์แสดงศักยภาพการให๎ผล
ผลิตได๎อยํางเต็มที่  

การทดลองที่ 2.3 การเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตาเพ่ือให๎ได๎ผลขนาดใหญํ พบวํา จากการบันทึก
ข๎อมูลการเจริญเติบโต เมื่ออายุต๎น 6 ปี หลังปลูก และข๎อมูลผลผลิตปีที่ 3 (64/65) พบวํา สายพันธุ์ TPO14 มี
การเจริญเติบโตรอบโคนต๎นมากที่สุด เทํากับ 23.75 เซนติเมตร และให๎ผลผลิตมากที่สุด เทํากับ 238.36 
กิโลกรัมตํอไรํ พันธุ์ชุมพร 2 ซึ่งเป็นพันธุ์เปรียบเทียบ มีจ านวนกิ่งที่ให๎ผลผลิต และจ านวนข๎อที่ติดผลมากที่สุด 
เทํากับ 42.11 กิ่ง และ 17.25 ข๎อ ตามล าดับ และให๎ผลผลิต เทํากับ 213.61 กก.ตํอไรํ จากข๎อมูลทุกสายพันธุ์มี
น้ าหนัก 100 เมล็ดแห๎งได๎ตามคํามาตรฐานสากลของกาแฟโรบัสตาซึ่งมีน้ าหนักอยูํระหวําง 12-15 กรัม (Charrier 
and Berthaud, 1987) การเจริญเติบโตที่สํงผลตํอองค์ประกอบผลผลิต และข๎อมูลผลผลิต พบวํา สายพันธุ์ 
TPO14 เป็นสายพันธุ์ก๎าวหน๎าที่มีศักยภาพมากที่สุดกวําสายพันธุ์อ่ืนๆ จากการทดลองสามารถเก็บผลผลิตได๎
เพียง 3 ปี ซึ่งส าหรับกาแฟโรบัสตาหลังจากให๎ผลผลิตแล๎ว ควรมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตตํอเนื่องไมํน๎อยกวํา 4 ปี 
(Carvalho, et al., 1969; Cilas, et al., 2003) จึงต๎องมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตเพ่ิมเติมอีก 2 ปี เพ่ือให๎แตํละ
สายพันธุ์แสดงศักยภาพการให๎ผลผลิตได๎อยํางเต็มที ่

 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 2 วิจัยและพัฒนาค าแนะน าการจัดการดินและธาตุอาหารในการผลิตกาแฟอะราบิกา 

  ผลการศึกษาด๎านการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นธาตุอาหารพืชในใบกาแฟในรอบปี จากแปลงทดลอง
ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ ขุนวาง และ แมํจอนหลวงมีการเปลี่ยนแปลงไปในทิศทางเดียวกัน โดยความ
เข๎มข๎นของไนโตเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมทั้งหมดในใบกาแฟมีแนวโน๎มลดลงตามอายุใบกาแฟที่เพ่ิมขึ้น 
ขณะที่ความเข๎มข๎นของแคลเซียมทั้งหมดในใบกาแฟมีแนวโน๎มเพ่ิมขึ้นตามอายุใบกาแฟที่เพ่ิมขึ้น แตํความ
เข๎มข๎นของแมกนีเซียมทั้งหมดในใบกาแฟไมํสามารถสังเกตถึงการเปลี่ยนแปลงตามอายุใบได๎อยํางชัดเจน ผล
การวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมีของพ้ืนที่ทดลองทั้ง 20 แปลง ในจังหวัดเชียงใหมํ  ท าให๎ทราบถึงสถานะความ
เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารในดิน เพ่ือใช๎เป็นข๎อมูลเบื้องต๎นส าหรับแปลงทดลอง โดยพบวําคําปฏิกิริยาอยูํ
ในชํวง กรดจัด-กรดเล็กน๎อย (5.01-6.33) คําการน าไฟฟูาของดินอยูํในระดับที่ไมํกระทบตํอการเจริญเติบโต
ของพืช (< 2 dS/m) ปริมาณอินทรียวัตถุเฉลี่ย 5.81±2.47 เปอร์เซ็นต์,  ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
เฉลี่ย  69.34±82.04 มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎เฉลี่ย 187.62±95.36 
มิลลิกรัมตํอกิโลกรัม สํวนการทดลองการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยไนโตรเจน ฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทชของ
กาแฟอะราบิกา ส าหรับการเจริญเติบโตของต๎นกาแฟ ได๎แกํ เส๎นรอบวงโคนต๎น และขนาดทรงพํุม จากการใสํ
ปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ ไมํท าให๎การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแตกตํางกัน ยกเว๎นการทดลองด๎านการตอบสนอง
ตํอการใช๎ปุ๋ยฟอสเฟต ที่ขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎มีความแตกตํางกันทางสถิติ โดยกรรมวิธีที่ใสํปุ๋ยฟอสเฟต

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



180 
 

180 
 

อัตรา 1.5 เทํา และ 2.0 เทําของอัตราแนะน า มีขนาดทรงพํุมทิศเหนือ-ใต๎สูงกวํากรรมวิธีไมํใสํปุ๋ยฟอสเฟต 
และใสํปุ๋ยฟอสเฟตอัตรา 0.5 เทําของอัตราแนะน าอยํางมีนัยส าคัญทางสถิติ  

อภิปรายผล ผลการศึกษาด๎านการเปลี่ยนแปลงของความเข๎มข๎นธาตุอาหารพืชในใบกาแฟในรอบปี ที่อายุ
แตกตํางกัน พบวําในชํวงเดือนพฤษภาคม ถึง เดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2565 (อายุใบ 5-7 เดือน) เป็นชํวงที่ใบ
กาแฟมีการเปลี่ยนแปลงของไนโตเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมทั้งหมดน๎อยที่สุดจึง
อาจเป็นข๎อพิจารณาส าหรับการเก็บตัวอยํางใบเพ่ือวิเคราะห์ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารพืชในใบในชํวงเวลา
ดังกลําว และในสํวนของการศึกษาคํามาตรฐานของธาตุอาหารในดินและใบกาแฟอะราบิกาจากผลการ
วิเคราะห์ดินเบื้องต๎นเมื่อน ามาปริมาณอินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยน
ได๎ในดินมาเปรียบเทียบกับระดับความอุดมสมบูรณ์ในดินที่เหมะสมตํอการเจริญเติบโตของกาแฟอะราบิกา 
(Sousa et al, 2018) พบวํา มีปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยูํในระดับต่ า (< 3.7 %) จ านวน 2 แปลง ระดับ
ปานกลาง (3.7-5.2 %) จ านวน 5 แปลง และระดับสูง (> 5.2 %) จ านวน 13 แปลง ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินอยูํในระดับต่ า (< 7.4 mg/kg) จ านวน 2 แปลง ระดับปานกลาง (7.4-15.6 mg/kg) จ านวน 4 
แปลง และระดับสูง (> 15.6 mg/kg) จ านวน 14 แปลง และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได๎ในดิน อยูํในระดับ
ปานกลาง (76.4-127.2 mg/kg) จ านวน 4 แปลง และระดับสูง (> 127.2 mg/kg) จ านวน 16 แปลง เมื่อน า
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมาเปรียบเทียบกับคํามาตรฐานของ FAO (2005) พบวําฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ในดินอยูํในระดับต่ า (< 60 mg/kg) จ านวน 12 แปลง ระดับปานกลาง (60-80 mg/kg) จ านวน 
2 แปลง และระดับสูง (> 80 mg/kg) จ านวน 6 แปลง สํวนผลการศึกษาด๎านการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ย
ไนโตรเจน ฟอสเฟต และปุ๋ยโพแทชของกาแฟอะราบิกา พบวําสํวนใหญํการใสํปุ๋ยตามกรรมวิธีตํางๆ ไมํท าให๎
การเจริญเติบโตของต๎นกาแฟแตกตํางกัน อาจเกิดจากการเก็บข๎อมูลหลังจากใสํปุ๋ยไมํนาน (2 เดือน) แตํกาแฟ
ทั้ง 9 แปลงมีแนวโน๎มการเจริญเติบโตเพ่ิมขึ้นเมื่อเทียบกับการเจริญเติบโตกํอนการใสํปุ๋ย  จึงจ าเป็นต๎องอาศัย
ข๎อมูลผลผลิตของกาแฟในแตํละกรรมวิธีการทดลองเพ่ือดูผลการตอบสนองตํอการใช๎ปุ๋ยของกาแฟอะราบิกา 
นอกจากนี้จะเห็นได๎วํา ดินที่ใช๎ปลูกกาแฟอะราบิกาในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหมํมีความหลากหลายด๎านความอุดม
สมบูรณ์ของดิน เพราะฉะนั้นจ าเป็นต๎องมีการจัดการปุ๋ยแบบเฉพาะเจาะจงกับสภาพพ้ืนที่เพ่ือให๎เพ่ิมผลผลิต
และคุณภาพของกาแฟอะราบิกาตํอไป 
 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 3 วิจัยการจัดการน้ าเพื่อเพิ่มผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 

กิจกรรมที่ 1 การศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าและ Depletion Factor ของกาแฟอะราบิกา 
 สรุปผล การศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ า (Crop water coefficient, Kc) ของกาแฟอะราบิกา ใน
แปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงขุนวาง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคํา Kc อยูํระหวําง 0.52-
2.59 ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงแมํจอนหลวง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคํา Kc อยูํ
ระหวําง 0.45-2.25  การศึกษาปัจจัยที่มีผลตํอดัชนีความเครียด (Depletion factor, p และ Crop water 
stress   coefficient, Ks) กับสมดุลน้ าในกาแฟอะราบิกา ในแปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงขุน
วาง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคําปัจจัยการพรํองน้ า (Depletion factor, p) อยูํระหวําง 0.35-0.52 ใน
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แปลงกาแฟอาราบิกาที่ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงแมํจอนหลวง ตั้งแตํเดือนมีนาคมถึงตุลาคม มีคําปัจจัยการพรํอง
น้ า (Depletion factor, p) อยูํระหวําง 0.34-0.54  
อภิปรายผล ในการศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าและปัจจัยที่มีผลตํอดัชนีความเครียดกับสมดุลน้ าในกาแฟอารา

บิกา ซึ่งท าการศึกษายังไมํครบรอบปี ข๎อมูลที่ได๎ยังไมํสมบูรณ์ ซึ่งจะท าให๎ครบสองรอบปีเพ่ือประเมิน
การใช๎น้ าของกาแฟอาราบิกามาหาค าแนะน าการให๎น้ าแกํกาแฟอาราบิกาตํอไป 

กิจกรรมที ่2การศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ าในการผลิตเพื่อเพ่ิมผลผลิตและคุณภาพของกาแฟอะราบิกา 
 สรุปผล ในการศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิตกาแฟส าหรับกาแฟที่ให๎ปลูกใหมํมี
สัมประสิทธิ์การระบายน้ า 0.12-0.83 และในการศึกษาปริมาณรอยเท๎าน้ า (Water Footprint) ของผลผลิต
กาแฟส าหรับกาแฟที่ใหล๎ูผลผลิตแล๎วมีสัมประสิทธิ์การระบายน้ า 0.10-0.83  
อภิปรายผล.ในการศึกษาสัมประสิทธิ์การใช๎น้ าและปัจจัยที่มีผลตํอดัชนีความเครียดกับสมดุลน้ าในกาแฟอารา

บิกา ซึ่งท าการศึกษายังไมํครบรอบปี ข๎อมูลที่ได๎ยังไมํสมบูรณ์ซึ่งยังขาดข๎อมูลที่ต๎องเก็บตํอไป เพ่ือให๎ได๎
ปริมาณน้ าที่ใช๎ในการผลิตกาแฟอาราบิกา เพ่ือมาค านวณเป็น Water footprint ตํอไป  

 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 4 วิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพ่ิมผลผลิตโกโกเพ่ือรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน  

1. กิจกรรมท่ี 1 การศึกษาระบบปลูกและการจัดการน้ าเพื่อเพิ่มผลผลิตโกโก้ 
การจัดการระบบปลูกโกโก๎ที่ดีมีสํวนส าคัญในเรื่องตํอการเจริญเติบโตและการให๎ผลผลิตของโกโก๎ 

จากการเก็บข๎อมูล พบวําการปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวมีการเจริญเติบโตและการให๎ผลผลิตมากกวําการปลูกโกโก๎
แบบพืชรํวมอยํางมีนัยส าคัญ โดยให๎ผลผลิตมากกวําประมาณ 2-2.74 เทํา ซึ่งสอดคล๎องกับงานวิจัยหลายเรื่อง 
อาทิ Wood and Lass (1985) และ Koko et al. (2013) ที่สรุปวําการปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวจะให๎ผลผลิตสูง
กวําการปลูกภายใต๎รํมเงา 2-3 เทํา โดย Koko et al. (2013) รายงานวําโกโก๎อายุ 5 ปีที่ปลูกแบบพืชเดี่ยว
เปรียบเทียบกับโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวมที่ไอวอรี่โคสต์ พบวําโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวให๎ผลผลิต 64 ผล/ต๎น/ปี 
ในขณะที่โกโก๎ที่ปลูกรํวมกับส๎มและอโวกาโดให๎ผลผลิต 30 ผล และ 28 ผล/ต๎น/ปี ตามล าดับ สํวนการ
เจริญเติบโตพบวํา โกโก๎ที่ปลูกแบบพืชรํวมมีการเจริญเติบโตดีกวําการปลูกแบบพืชเดี่ยวและพันธุ์ลูกผสมชุมพร 
1 ให๎ผลผลิตมากกวําพันธุ์อ่ืนอยํางมีนัยส าคัญทั้งระบบปลูกแบบพืชเดี่ยวและพืชรํวม สํวนพันธุ์ที่เหมาะสมใน
การปลูกแบบพืชรํวม ได๎แกํ พันธุ์ลูกผสมชุมพร 1 เปลี่ยนยอดและพันธุ์ ICS95 ซึ่งปริมาณแสงที่โกโก๎ได๎รับ
สํงผลตํอความแข็งแรงของต๎นและปริมาณผลผลิตอยํางมาก (Koko et al., 2013) 

 ในปี 2565 พบการท าลายของหนอนเจาะล าต๎นท าลายกิ่งโกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยวมากกวําโกโก๎ที่
ปลูกแบบพืชรํวม และพบการท าลายของหนอนเจาะผล (Carmenta sp. หรือ Eupatorium sp.) นอกจากนี้
ปริมาณผลผลิตโกโก๎ทั้งสองแปลงลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับปี 2564 เนื่องจากมีฝนตกตํอเนื่องเป็นเวลาหลาย
สัปดาห์ในชํวงเก็บเกี่ยวผลผลิต (ก.ย.2564 - ก.พ. 2565) สํงผลให๎เกิดการระบาดของโรคผลเนําด า ซึ่งการเกิด
โรคผลเนําด ามีความสัมพันธ์กับปริมาณน้ าฝนและความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศสูง (ยุพินและคณะ, 2534) จึงต๎อง
ท าการตัดผลโกโก๎ที่เป็นโรคออกน าไปเผาท าลายนอกแปลงเพ่ือยับยั้งการระบาดของโรค 
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 การให๎น้ าและคลุมโคนเพ่ือเพ่ิมขนาดและผลผลิตโกโก๎ พบวําการให๎น้ าแกํต๎นโกโก๎ 30 ลิตรตํอต๎น มี
แนวโน๎มที่จ านวนดอกจะพัฒนาไปเป็นผลได๎ในปริมาณสูงกวําการให๎น้ า 10 ลิตรตํอต๎น ไมํวําจะใช๎หรือไมํใช๎
วัสดุคลุมโคนก็ตาม สํวนน้ าหนักฝักโกโก๎นั้น ผลผลิตโกโก๎สํวนใหญํเป็นผลที่ยังไมํสมบูรณ์จ าเป็นต๎องมีการให๎
ปัจจัยการผลิตแกํต๎นโกโก๎ให๎มากข้ึนในการด าเนินการทดลองในปีตํอไป 

 2. กิจกรรมที่ 2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยทางสภาพแวดล้อมกับการเจริญเติบโตของโกโก้
ในพื้นที่ปลูกท่ีมีสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน 

ปัจจัยสิ่งแวดล๎อมมีความส าคัญกับพัฒนาการของโกโก๎อยํางมาก โดยเฉพาะการกระจายตัวของฝน 
อุณหภูมิ แสง ความชื้นในอากาศและความชื้นในดินมีสํวนตํอการเจริญเติบโต การออกดอก ติดผล และการ
ให๎ผลผลิตของโกโก๎ (Hutcheon, 1977; Alvim, 1983; Sale, 1970a, b อ้างอิงใน วราวุธ และคณะ, 2534; 
Wood and Lass, 1985; Carr and Lockwood, 2011; Angela et al., 2022) การแตกยอดอํอนของโกโก๎มี
ความสัมพันธ์กับฝนที่ตกภายหลังผํานชํวงแล๎งมากํอนท าให๎มีการแตกยอดอํอนมากหลังจากได๎รับฝนแรก การ
แตกยอดอํอนชํวงตํอไปขึ้นอยูํกับการกระจายของฝน เชํนเดียวกับการออกดอก ดอกจะออกเป็นจ านวนมาก
หลังจากผํานชํวงแล๎งมาระยะหนึ่งแล๎วได๎รับฝน ดอกจะออกหลังจากฝนตกประมาณ 1-2 สัปดาห์ (วราวุธ และ
คณะ, 2534) ซ่ึงในปี 2565 ต๎นโกโก๎ในพ้ืนที่ปลูกทุกแหลํงมีการแตกใบอํอนและดอกตลอดทั้งปี เนื่องจากมีการ
กระจายของฝนดีและมีการออกดอกแตํละครั้งไมํมากเกินไป ท าให๎โกโกม๎ีการออกดอกตลอดทั้งป ี   

สภาพอากาศสํงผลตํอการพัฒนาผลของโกโก๎ Angela et al. (2022) รายงานวําการพัฒนาสรีรวิทยา
ของผลโกโก๎มีความสัมพันธ์กับปัจจัยทางสภาพแวดล๎อม  เชํน อุณหภูมิ  เชํนเดียวกับ Carr and Lockwood 
(2011) ได๎รายงานวํา อุณหภูมิที่สูงขึ้นมีผลให๎อายุของใบลดลง แตํโกโก๎จะสุกเร็วขึ้นและปริมาณน้ าฝนที่น๎อย
กวํา 1,200 มิลลิเมตรในรอบปี ดินอาจจะขาดน้ า ซึ่งจะท าให๎ผลผลิตและอัตราการเจริญเติบโตของต๎นโกโก๎
ลดลง ดังนั้นปัจจัยทางสภาพแวดล๎อมทางภูมิอากาศจึงมีความส าคัญตํอการพัฒนาต๎นโกโก๎ทั้งในแงํปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิตโกโก๎ ทั้งนี้พบวําอุณภูมิเฉลี่ยของพ้ืนที่ปลูกโกโก๎ในจังหวัดเชียงรายและเพชรบูรณ์ชํวงเดือน
มีนาคมถึงกรกฎาคมสูงกวํา 32 องศาเซลเซียส ซึ่งสูงกวําอุณหภูมิที่เหมาะสมส าหรับการปลูกโกโก๎ที่ 18 -32 
องศาเซลเซียส (Wood and Lass, 1985; Afoakwa, 2014) แตํจากรายงานของ Lahive, et. al., (2019) ได๎
รายงานวําอุณหภูมิในพ้ืนที่ปลูกปลูกโกโก๎หลายทวีป เชํน ทวีปแอฟริกาตะวันตก อเมริกากลาง อเมริกาใต๎ และ
เอเชียมีอุณหภูมิสูงกวําที่เคยรายงานไว๎ในอดีต ซึ่งเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

ทั้งนี้การจัดการแปลงของเกษตรกรก็เป็นปัจจัยที่ส าคัญอีกปัจจัยหนึ่งที่มีความส าคัญมากเชํนกัน ซึ่ง
เกษตรกรผู๎ปลูกโกโก๎ในพ้ืนที่ภาคเหนือมีการให๎ปุ๋ยไมํตรงกับระยะการเจริญเติบโตของพืช ท าให๎ผลผลิตและ
คุณภาพต่ ากวําผลผลิตทางภาคใต๎ และจากเก็บข๎อมูลพบวํา แปลงรํวมสะตอและ แปลงรํวมยางพารา 
เกษตรกรจะเข๎าดูแลแปลงสม่ าเสมอสํงผลให๎ต๎นโกโก๎มีอัตราการเจริญเติบโตคํอนข๎างสมบูรณ์  แตํในแปลงรํวม
ยางพาราเกษตรกรต๎องมีการจัดการแปลงมากกวําแปลงรํวมสะตอ โดยเฉพาะอยํางยิ่งการขุดตัดรากของ
ยางพาราปูองกันรากยางพาราแยํงธาตุอาหารโกโก๎อยํางน๎อยทุก 6 เดือน ส าหรับแปลงรํวมมังคุด ต๎นโกโก๎
เจริญเติบโตดีแตํประสบปัญหาต๎นเลื้อยออกข๎างขนานกับพ้ืนดินหาแสงเนื่องจากเกษตรกรปลูกใต๎รอบทรงพํุม
มังคุด  อยํางไรก็ตามการปลูกโกโก๎ในระบบวนเกษตรจะมีความชื้นมากกวําการปลูกระบบเชิงเดี่ยว เนื่องจากมี
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การปกคลุมของเรือนยอดไม๎ปลูกรํวมที่สูงจะชํวยลดอัตราการคายน้ า และระบบวนเกษตรที่มีต๎นไม๎รํวมที่
เหมาะสมจะทนทานตํอความเครียดจากภัยแล๎งได๎ดีกวําระบบการผลิตพืชอ่ืนๆ  

จากสภาพอากาศที่มีฝนตกชุก ในพื้นท่ีปลูกโกโก๎หลายแหํงในปี 2565 ท าให๎เกิดผลผลิตโกโก๎เสียหายจาก
โรคผลเนําด าที่พบได๎ในผลอํอนและผลที่ก าลังพัฒนาไปเป็นผลสุก ในปัจจุบันสภาพอากาศมีความแปรปรวน
มากขึ้นสํงผลให๎เกิดการแพรํระบาดของโรคและแมลง (Ceccarelli, et al., 2021) ดังนั้นปริมาณน้ าฝนที่ไมํ
แนํนอนและอุณหภูมิที่สูงมากเป็นปัญหาส าคัญ (Bunn, et al., 2017) ส าหรับแมลงที่พบในพ้ืนที่ปลูกโกโก๎สํวน
ใหญํพบการท าลายผลผลิตของมวนโกโก๎เป็นจ านวนมาก ซึ่งมวนโกโก๎จะดูดน้ าเลี้ยงท าให๎ผลโกโก๎เหี่ยว ซึ่งเป็น
อีกหนึ่งสาเหตุหลักที่ท าให๎ผลโกโก๎เหี่ยวเป็นจ านวนมากนอกเหนือจากการเหี่ยวทีเกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
นอกจากนี้หากมีมวนโกโก๎จ านวนมากและมีการท าลายของมวนโกโก๎มากมีแนวโน๎มสํงผลกระทบตํอการ
เจริญเติบโตของผลและน้ าหนักของผลสุกด๎วย (ไพศาล และคณะ, 2532 ; จรัสศรี และคณะ, 2535) โดย
เปอร์เซ็นต์ความเสียหายของผลโกโก๎ที่เกิดจากมวนโกโก๎ดูดน้ าเลี้ยงบริเวณผิวจนเกิดเป็นสีด าที่ครอบคลุมพ้ืนที่
ผิวผลมากกวํา 50 เปอร์เซ็นต์จะมีผลกระทบตํอน้ าหนักรวมตํอผลถึง 23.31 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเป็นระดับที่เกิ ด
ความเสียหาย (Economic Threshold level) และหากปลํอยทิ้งไว๎จนถึงระดับ 75-100 เปอร์เซ็นต์ จะมีผล
ตํอน้ าหนักเมล็ดภายใน มีเปอร์เซ็นต์สูญเสียเทํากับ 33.79 และ  78.63 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งจะท าให๎เกิด
ความเสียหายในระดับที่เกิดความเสียหายทางเศรษฐกิจ (Economic Injury level) ได๎ หากเกษตรกรมีการ
จัดการแปลงที่ดี มีการตัดแตํงกิ่งและผลที่เสียหายออกเป็นประจ าจะสามารถลดความเสียหายจากโรคและ
แมลงได ๎ 

 

โครงการวิจัยย่อยที่ 5 นวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก้คุณภาพและการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้สู่
ระบบการพัฒนาเกษตรหมุนเวียน 

การศึกษาเทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์จุลินทรีย์เพ่ือหมักกาแฟแบบ Semi-wet process โดยใช๎
จุลินทรีย์ ได๎สายพันธุ์จุลินทรีย์ที่สามารถใช๎หมักกาแฟ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia 
kluyveri. Hanesiaspora spp., Kurtzmaniella spp. และ Wickerhanomyces spp.และแบคทีเรียที่มี
ศักยภาพ 1 ชนิดได๎แกํ Mycetocola reblochoni และการเปลี่ยนแปลงของการผลิตสารให๎กลิ่นของจุลินทรีย์
ทั้ง 4 ชนิดเริ่มจากการผลิตกรดอินทรีย์ได๎แกํ กรดแลคติก กรดอะซีติก แลคติกและซิตริก โดยในชุดที่เติมเชื้อมี
การควบคุมกรดดีกวําและสร๎างกลิ่นรสจ าเพาะ โดยมีการสร๎างกลิ่นถั่วในชุด Wickerhamyces spp. กลิ่นชีส
ใน Hanseniaspora spp. และ กลิ่นดอกไม๎ใน Kurtzmaniella spp. อัตราสํวน 50 - 200 ppm ตลอดการ
หมัก 144 ชั่วโมงโดยจะมีปริมาณแตกตํางชัดเจนในชั่วโมงที่ 6 – 120 3. ปัจจัยตํอผลของแสงแบํงการผลิต
กลิ่นเป็น 3 รูปแบบที่น๎อยกวํา 1,000 lux, 1,000 – 2,000 lux และ 2,000 lux ขึ้นไปและปริมาณลมที่
มากกวํา 0.54 m3/s ที่สํงผลตํอการแห๎งของเมือกกาแฟให๎มีความชื้นลดลงในอัตราร๎อยละ 0.025 ตํอชั่วโมง 
รวมทั้งการผลิตกลิ่น รสและคุณภาพกาแฟคั่วหลังการเสร็จสิ้นการหมักโดยผลคะแนนอยูํที่ 80 – 85 SCAA 
score 

การศึกษาเทคโนโลยีการใช๎สายพันธุ์จุลินทรีย์เพื่อหมักโกโก๎  ได๎สายพันธุ์จุลินทรีย์ที่มีความสามารถใน
การยํอยเมือกโกโก๎ ได๎แกํ Saccharomyces cerevisiae, Pichia kluyveri, Lanchancea spp. และกลุํม
แบคทีเรียอะซิติก ปัจจัยที่สํงผลตํอการหมักโกโก๎คืออุณหภูมิโดยอุณหภูมิที่เหมาะสมตํอการหมักโกโก๎ในลังไม๎
ต๎องไมํน๎อยกวํา 42 องศาเซลเซียสโดยใช๎เวลาในการหมักไมํน๎อยกวํา 4-6 วัน และสารให๎กลิ่นรสของโกโก๎ที่ได๎
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จากการหมักโดยจุลินทรีย์ ได๎แกํ Benzaldehyde และ 2,3,5,6-tetramethyl pyrazine ให๎กลิ่นในโทนถั่ว, 
Phenylethyl Alcohol และ Phenethyl acetate ให๎กลิ่นในโทนหวานและดอกไม๎ และ 2,3- butanediol 
ให๎กลิ่นนมเนย 

การศึกษาเทคโนโลยีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลสจากเปลือกโกโก๎ ได๎เปลือกโกโก๎ และสํวนผสมการสกัด
เส๎นใยด๎วยวิธีต๎มเยื่อแบบโซดา (soda pulping) ในการสกัดเส๎นใยเซลลูโลส  กรรมวิธีการสกัดเส๎นใยเซลลูโลส
จากเปลือกโกโก๎ท าโดยต๎มด๎วยโซเดียมไฮดรอกไซด์-แอนทราควิโนน ได๎ปริมาณร๎อยละของเยื่อที่ได๎ (%yield) 
สูงสุดโดยใช๎โซเดียมไฮดรอกไซด์-ร๎อยละ 20 (โดยน้ าหนัก/ปริมาตร) แอนทราควิโนน ร๎อยละ 0.1 (โดย
น้ าหนัก/น้ าหนัก)ที่อุณหภูมิ 140 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที และสมบัติของเส๎นใยเซลลูโลสที่ได๎เป็นเส๎น
ใยที่แข็งแรงเหมาะสม สามารถน าไปขึ้นรูปเป็นกระดาษได๎ ต๎นทุนการผลิตเยื่อจากเปลือกโกโก๎ เทํากับ 280 
บาท ตํอเปลือกโกโก๎แห๎ง 100 กรัม  
 
โครงการวิจัยย่อยท่ี 6 การวิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มคุณภาพการผลิตมะคาเดเมียอย่างย่ังยืน 
กิจกรรมที่ 1 โครงการวิจัยพัฒนาพันธุ์มะคาเดเมีย 
การทดลองท่ี 1.1 การทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแหล่งต่าง ๆ (2565-2567)  

ด าเนินการ 8 กรรมวิธีได๎แกํ MCL-829, CR -7, CR-5, KK-27, 660, 741, KW86 และ FNG21 วาง
แผนการทดลองแบบ RCB ทดสอบใน 4 ระดับความสูง คือ 400, 900, 700 และ 1,400 เมตรจาก
ระดับน้ าทะเลดังนี้ 1)ศูนย์วิจัยพืชสวนเชียงราย อ.เมือง จ.เชียงราย ความสูง 400 เมตร จากระดับน้ าทะเล 
พบวํา ด๎านการเจริญเติบโต พันธุ์ 660 และ KW86 เจริญเติบโตมากที่สุด ด๎านผลผลิต พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 2 
ปีมากที่สุดคือ พันธุ์ CR-5 รองลงมาคือ พันธุ์ MCL829 และ KW86  ด๎านคุณภาพผลผลิตได๎แกํ พันธุ์ FNG21 
KK27 และ CR-7 

2) ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ อ.เขาค๎อ จ.เพชรบูรณ์ ความสูง 700 เมตร จากระดับน้ าทะเล พบวํา 
ด๎านการเจริญเติบโต พันธุ์ FNG21  660 และ KK27 เจริญเติบโตมากที่สุด ด๎านผลผลิต พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 
3 ปีมากที่สุดคือ พันธุ์ 660 รองลงมาคือพันธุ์ KW86 และพันธุ์ CR7  ด๎านคุณภาพผลผลิตได๎แกํ พันธุ์ KK27 
และ 660 

3) ศูนย์วิจัยพืชสวนเลย อ.ภูเรือ จ.เลย ความสูง 900 เมตร จากระดับน้ าทะเล พบวํา ด๎านการ
เจริญเติบโต พันธุ์ FNG21  660 และ 741 เจริญเติบโตมากที่สุด ด๎านผลผลิต พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 4 ปีมาก
ที่สุดคือ พันธุ์ 741 รองลงมาคือพันธุ์ 660 และพันธุ์ KW86 ด๎านคุณภาพผลผลิตได๎แกํ พันธุ์ KW86 CR7 และ 
FNG21 

4)  ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ อ.แมํวาง จ.เชียงใหมํ ความสูง 1400 เมตร จากระดับน้ าทะเล 
พบวํา ด๎านการเจริญเติบโต พันธุ์ 660 741 และ KK27 เจริญเติบโตมากที่สุด ด๎านผลผลิต พันธุ์ที่มีผลผลิต
เฉลี่ย 3 ปีมากท่ีสุดคือ KW86 รองลงมาคือ CR7 และ KK27 ด๎านคุณภาพผลผลิตได๎แกํ พันธุ์ KW86 CR7 และ 
FNG21 

ทั้งนี้ต๎องมีการวิเคราะห์ข๎อมูลตามเกณฑ์การคัดเลือกของมะคาเดเมียเชํน น้ าหนักเนื้อในเฉลี่ย 
เปอร์เซ็นต์เนื้อใน  เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (%ลอยน้ า) เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน(% recovery) เป็นต๎น ซึ่ง
ต๎องมีการเก็บข๎อมูลซ้ าในปีตํอไป 
การทดลองท่ี 1.2 การทดสอบพันธุ์เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพมะคาเดเมียในแปลงเกษตรกร (2565 -2567) 

ด าเนินการ 9 กรรมวิธีได๎แกํ 660, 741 A4 , 849, KW86, KK27, CR5, CR7 และ FNG21 วางแผนการ
ทดลองแบบ RCB ณ แปลงเกษตรกร จ.ตาก คือ ด๎านการเจริญเติบโต พันธุ์ CR5 และ FNG21 เจริญเติบโต
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มากที่สุด ด๎านผลผลิต พันธุ์ที่มีผลผลิตเฉลี่ย 2 ปีมากที่สุดคือ พันธุ์ KW86 ให๎ผลผลิตเฉลี่ยสูงที่สุด รองลงมาคือ 
พันธุ์ CR7 และ พันธุ์ 741 ด๎านคุณภาพผลผลิตได๎แกํ พันธุ์ 741 และ 849 ทั้งนี้ต๎องมีการวิเคราะห์ข๎อมูลตาม
เกณฑ์การคัดเลือกของมะคาเดเมียเชํน น้ าหนักเนื้อในเฉลี่ย เปอร์เซ็นต์เนื้อใน  เปอร์เซ็นต์เนื้อในเกรด 1 (%
ลอยน้ า) เปอร์เซ็นต์เกรด 1 เนื้อใน(% recovery) เป็นต๎น ซึ่งต๎องมีการเก็บข๎อมูลซ้ าในปีตํอไป 
การทดลองที่ 1.3 การเปรียบเทียบสายต้นมะคาเดเมีย ที่ได้จากการเพาะเมล็ดของพันธุ์ D4 (ปี 2565-
2567) 

ด าเนินการ 9 กรรมวิธี วางแผนแบบ RCB ณ ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ พบวํา กรรมวิธีที่ 1 KK#9 
ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 826 ตาย ได๎คัดสายต๎น KK#3 ต๎นเพาะเมล็ด D4 เบอร์ต๎น 736 แทน เสียบยอด
ตามกรรมวิธีเมื่อ 29 ส.ค.-2 ก.ย. 2565 ท าให๎ได๎ข๎อมูลเปอร์เซ็นต์เสียบติดแคํ 1 เดือนหลังจากเสียบยอด และ
เมื่อเก็บข๎อมูลตํอถึงเดือนธันวาคม 2565 พบการเข๎าท าลายของสัตว์ฟันแทะ ประกอบกับเสียบยอดไมํติด ท า
ให๎ไมํสามารถเตรียมต๎นได๎ทันตามกรรมวิธี จึงขอสิ้นสุดการทดลอง 
กิจกรรม 2 วิจัยเทคโนโลยีการผลิตมะคาเดเมียท่ีเหมาะส าหรับแหล่งปลูกต่าง ๆ ในประเทศไทย 
การทดลองท่ี 2.1 การจัดการสวนมะคาเดเมียท่ีมีอายุมากกว่า 30 ปี โดยวิธีการตัดแต่งกิ่ง 

ด าเนินการ 4 กรรมวิธี ใน 2 สถานที่ ดังนี้  
1. ศูนย์วิจัยเกษตรหลวงเชียงใหมํ (แมํจอนหลวง) อ.แมํแจํม จ.เชียงใหมํ ตัดแตํงกิ่งวันที่ 27 เม.ย-26 

พ.ค.2565 ไมํมีเปลี่ยนแปลงการเจริญเติบโตในด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น แตํ กรรมวิธีที่ 2 ถึง 4 มีการ
เจริญเติบโตด๎านความสูงและขนาดทรงพํุมลดลง ยกเว๎นกรรมวิธีที่ 1 เนื่องจากไมํมีการตัดแตํงกิ่ง แตํมีจ านวน
ยอดใหมํเกิดขึ้น แตกตํางในแตํละกรรมวิธีดังนี้ หลังตัดแตํงกิ่ง 4 เดือนคือ กรรมวิธีที่ 2 (เปิดกลาง) มีจ านวน
ยอดท่ีเกิดใหมํมากที่สุด 

2.ศูนย์วิจัยเกษตรที่สูงเพชรบูรณ์ ตัดแตํงก่ิงวันที่ 26 ส.ค. 2565 หลังการตัดแตํงพบวํา ไมํมีเปลี่ยนแปลง
การเจริญเติบโตในด๎านขนาดเส๎นรอบวงโคนต๎น แตํ กรรมวิธีที่ 2 ถึง 4 มีการเจริญเติบโตต๎านความสูงและ
ขนาดทรงพํุมลดลง ยกเว๎นกรรมวิธีที่ 1 เนื่องจากไมํมีการตัดแตํงกิ่ง แตํมีจ านวนยอดใหมํเกิดขึ้น แตกตํางในแตํ
ละกรรมวิธีดังนี้ หลังตัดแตํงก่ิง 1 เดือน กรรมวิธีที่ 3 (สี่เหลี่ยม) มีจ านวนยอดท่ีเกิดใหมํมากที่สุด 

ทั้งนี้ต๎องมีการเก็บข๎อมูลผลผลิตรํวมด๎วยซึ่งต๎องรอในรอบปีตํอไป 
การทดลองท่ี 2.2 ศึกษาความต้องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย (ปี 2565) 

1.ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารในใบมะคาเดเมียในระยะใบเพสลาด พบวําธาตุในโตรเจนมีความเข๎มข๎น
มากที่สุด รองลงมาคือ โพแทสเซียม และฟอสฟอรัส ซึ่งผลวิเคราะห์ทั้งสามพันธุ์เป็นไปในทิศทางเดียวกัน โดย
จังหวัดเลยมีคําเฉลี่ย 2.29 1.02  และ 0.52% ตามล าดับ และในจังหวัดเชียงใหมํมีคําเฉลี่ย 2.92 0.39 และ 
0.65% ตามล าดับ  

2. ในพ้ืนที่อ.ภูเรือ และอ.นาแห๎ว จ.เลย มะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ1000 ต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ส าหรับการสร๎างผลผลิตประมาณ 17.11 7.93 และ 6.78 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม 
สํวนวะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ700 ต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 17.63 
8.30 และ 8.29 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม ขณะที่มะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ400 ต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 17.98 8.29 และ 8.93 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม 

3. ในพ้ืนที่อ.แมํแจํม และอ.ฮอด จ.เชียงใหมํ มะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ1000 ต๎องการธาตุอาหาร
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ส าหรับการสร๎างผลผลิตประมาณ 52.88 5.11 และ 8.50 กรัม/ผลสด 
1 กิโลกรัม สํวนวะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ700 ต๎องการธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
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ประมาณ 55.64 5.54 และ9.58 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม ขณะที่มะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ400 ต๎องการธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมประมาณ 53.33 4.94 และ 8.92 กรัม/ผลสด 1 กิโลกรัม 

ซึ่งจะน าไปใช๎จัดการธาตุอาหารมะคาเดเมียในฤดูกาลผลิตปี 2566-2567 จากผลวิเคราะห์ดินเมื่อ
เปรียบเทียบกับคํามาตรฐานอ๎างอิง (norm) ที่เสนอโดย Kuperus and Abercrombie (2003) พบวํา ความ
เป็นกรด-ดําง และปริมาณแมกนีเซียมในดินที่อยูํในเกณฑ์มาตรฐาน สํวนปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
โพแทสเซียมที่สกัดได๎ และปริมาณแคลเซียมในดิน อยูํในระดับที่ต่ ากวําคํามาตรฐาน  ความเข๎มข๎นของธาตุ
อาหารพืชในใบมะคาเดเมียที่เปรียบเทียบกับข๎อมูลของ Stephenson and Cull (1986) และ Huett and 
Vimpany (2007) พบวําระดับไนโตรเจนในใบมีสูงกวําคํามาตรฐานอ๎างอิง (norm) ซึ่งสอดคล๎องกับคํา
ไนโตรเจนและอินทรียวัตถุในดินที่มีในระดับสูง เชํนเดียวกันกับธาตุอ่ืนๆ พบในระดับที่สูงกวํา อาจเนื่องจาก
ระดับในดินที่มีมาก ท าให๎มีการสะสมที่ใบมากตามไปด๎วย 
การทดลองท่ี 2.3 การจัดการปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมต่อผลผลิตของมะคาเดเมีย (2566 -2567) เริ่มด าเนินการปี 
2566 
การทดลองท่ี 2.4 ศึกษาการจัดการธาตุอาหารแบบผสมผสานเพื่อการผลิตมะคาเดเมีย (ปี 2565-2567) 

ทดลองในแปลงทดลองในพื้นที่ แปลงเกษตรหลวงเชียงใหมํ และแปลงศูนย์วิจัยพืชสวนเลย โดยใช๎มะ
คาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ 660 อายุ 10 ปี ท าการใสํปุ๋ยอินทรีย์ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และปุ๋ย
ชีวภาพไมคอร์ไรซาตามกรรมวิธีการทดลอง เก็บข๎อมูลดิน พืช การเจริญเติบโต และการให๎ผลผลิต เพ่ือน ามา
ประมวลผลในการจัดการธาตุอาหาร แบบผสมผสานเพือ่การผลิตมะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ 660 ซึ่งพบวํา ในปี
ที่ 1 หลังการใสํปัจจัยการผลิตปุ๋ยอินทรีย์ปุ๋ยเคมี และปุ๋ยชีวภาพละลายฟอสเฟต และปุ๋ยชีวภาพไมคอร์ไรซา
ตามกรรมวิธีการทดลอง ยังคงพบการมีชีวิตของจุลินทรีย์ละลายฟอสเฟต Talaromyces aff. macrosporus 
ในจ านวนที่มากพอไมํต๎องใสํเพ่ิม และพบการเข๎ารากของเชื้อราไมคอร์ไรซา ซึ่งต๎องท าการเก็บข๎อมูลการ
เจริญเติบโต และการดูดใช๎ธาตุอาหารในใบและผลมะคาเดเมียตํอไป 
การทดลองท่ี 2.5 ศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดกิ่งพันธุ์ดี (ปี 2565) 

ด าเนินตามกรรมวิธีวันที่ 30 ส.ค. 2565 หลังเสียบยอด 1 เดือนพบวํา แตํละกรรมวิธีไมํแตกตํางกัน โดย
มีเปอร์เซ็นต์รอดชีวิต 100% แตํเมื่อเก็บข๎อมูลถึงวันที่ 27 ธันวาคม 2565 (119วัน) กิ่งที่เสียบใหมํไมํมีการ
พัฒนาและเกิดการตายของยอดในทุกกรรมวิธี  ทั้งนี้เนื่องจากการเตรียมกิ่งที่มาเสียบยอดไมํใช๎กิ่งที่มีความ
สมบูรณ์ เป็นกิ่งแกํ และพ้ืนที่ที่ปลูกอยูํในสภาพความชื้นสูง ท าให๎กิ่งมีไลเคนเกาะ ท าให๎เมื่อน ามาเสียบยอดจึง
ไมํประสบความส าเร็จ จึงจะด าเนินการซ้ าใหมํในปี 2566 
 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 
กาแฟ 

1. วิธี Pathogenicity test สามารถใช๎ในการประเมินความต๎านทานหรือทนทานของสายพันธุ์
กาแฟอะราบิกาและสายพันธุ์อ่ืนๆ ตํอโรคราสนิมในห๎องปฏิบัติการได๎ ที่สามารถความคุมอุณภูมิระหวําง 20-25 
องศาเซลเซียสความชื้น 80-90 เปอร์เซ็นต์ และแสง 16 ชั่วโมงตํอวัน สามารถแก๎ไขข๎อจ ากัดในการทดสอบการ
เกิดโรคในสภาพพ้ืนที่จริง สามารถควบคุมเรื่องสภาพอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น และปริมาณเชื้อที่ได๎รับ และ
ลดระยะเวลาในการทดสอบให๎สั้นลงเหลือเพียง 10-15 วัน ท าให๎นักปรับปรุงพันธุ์มีกลยุทธ์ที่มีประสิทธิภาพ
มากขึ้นในการใช๎ประโยชน์ นอกจากนี้ยังเป็นข๎อมูลในการน าไปใช๎ขึ้นทะเบียนหรือขอรับรองพันธุ์ได๎ด๎วย 

2. การรวบรวมพันธุ์และการเปรียบเทียบพันธุ์กาแฟโรบัสตา เป็นการพัฒนาพันธุ์กาแฟโรบัสตาอยําง
ตํอเนื่องเพ่ือตอบสนองความต๎องการใช๎พันธุ์ดีที่มีศักยภาพของเกษตรกร เป็นทางเลือกในการใช๎พันธุ์ที่
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หลากหลาย และเกษตรกรสามารถเข๎าถึงพันธุ์ดีได๎ รวมทั้งการถํายทอดองค์ความรู๎ด๎านพันธุ์ เพ่ือให๎เกษตรกรใช๎
เลือกพันธุ์ในการปลูกทดแทนพันธุ์เดิมจากการขยายพันธุ์ด๎วยการเพาะเมล็ดซึ่งมีความแปรปรวนในด๎านผลผลิต 
รวมถึงแปลงกาแฟเดิมที่มีอายุต๎นนานให๎ผลผลิตน๎อย นอกจากนั้นยังสามารถเป็นข๎อมูลส าหรับเจ๎าหน๎าที่
สํงเสริมการเกษตร /หนํวยงานภาครัฐ เอกชน ในพัฒนาขยายผลตํอยอดงานวิจัยตํอไปในอนาคต เพ่ือเพ่ิม
ผลผลิตกาแฟโรบัสตาให๎เพียงพอกับความต๎องการและรักษาฐานการผลิตกาแฟโรบัสตา ให๎เกษตรกรมีอาชีพ
การปลูกกาแฟโรบัสตาเป็นพืชเศรษฐกิจที่ยั่งยืน ลดการน าเข๎าจากตํางประเทศ 

 
โกโก้ 

การด าเนินงานในปีตํอไปจะด าเนินการเก็บข๎อมูลให๎มีความละเอียดมากขึ้น ในเรื่องข๎อมูลสภาพอากาศ
และท าการประมวลผลจากข๎อมูลที่ได๎ โดยจะด าเนินการศึกษาด๎านสรีรวิทยาเพ่ิมเติมเพ่ือให๎ได๎แนวทางในการ
จัดการแปลงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตโกโก๎ให๎ได๎ทั้งปริมาณและคุณภาพ รวมถึงการบริหารจัดการการให๎น้ าในชํวงแล๎ง
ตํอไป 

 
มะคาเดเมีย 
 การทดลองที่ 1.3 การเปรียบเทียบสายต๎นมะคาเดเมีย ที่ได๎จากการเพาะเมล็ดพันธุ์ D4 เดิมมีแผน
ด าเนินการตํอเนื่องตั้งแตํปี 2565-2568 แตํไมํสามารถด าเนินตํอเนื่องในปี 2566-2567 ได๎ ปัญหาที่พบในปี 
2565 คือ พบการเข๎าท าลายของสัตว์ฟันแทะ และเสียบยอดไมํติด ท าให๎ไมํสามารถเตรียมต๎นได๎ทันตาม
กรรมวิธี จึงขอสิ้นสุดการทดลองในปี 2565 
 การทดลองที่ 2.5 ศึกษาวิธีการขยายพันธุ์ของมะคาเดเมียโดยการเสียบยอดกิ่งพันธุ์ดี ที่ด าเนินการปี 
2565 เพียงปีเดียว ปัญหาที่พบคือ เมื่อด าเนินการเสียบยอดตามกรรมวิธี และเก็บข๎อมูลตํอเนื่องแม๎สิ้นสุดงาน
ทดลองเมื่อ 30 กันยายน 2565 ซึ่งได๎เก็บข๎อมูลตํอเนื่องถึง 27 ธันวาคม 2565 พบวํา ไมํมีกรรมวิธีไหนในการ
ขยายพันธุ์ได๎ตามวัตถุประสงค์ จึงขอท าซ้ าโดยไมํรับงบประมาณ 
 
ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 
กาแฟ 
 กิจกรรมที่ 1 วิจัยและปรับปรุงพันธุ์กาแฟอะราบิกา ระยะที่ 2 ได๎แกํ การทดลองที่ 1.1  เปรียบเทียบ
และทดสอบกาแฟอะราบิกา Sarchimor ลูกผสมชั่วที่ 6 ของสายพันธุ์คัด และการทดลองที่ 1.2 เปรียบเทียบ
และทดสอบกาแฟอะราบิกาลูกผสมสายต๎นคัดที่ได๎จากการคัดเลือกในปี 2563 เดิมมีแผนที่จะด าเนินการใช๎
เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกาแฟอะราบิกา พร๎อมตรวจหากลุํมยีนที่เกี่ยวข๎อง
กับการความต๎านทานโรคราสนิมแบบจ าลองโครงสร๎างทางพันธุกรรมในระดับดีเอ็นเอของกลุํมประชากรที่
ต๎านทานตํอโรคราสนิมในทุกต๎นทดลองในแตํละปี เพ่ือท าให๎ลดระยะเวลาการทดลองให๎สั้นลง จึงด าเนินการ
แก๎ไขในวิธีด าเนินการวิจัย คือ ตรวจเฉพาะสายพันธุ์ที่มีความต๎านทานทั้งในสภาพโรงเรือนและในสภาพ
ธรรมชาติเหมือนกันโดยปี 2565-2566 ด าเนินการทดสอบปฏิกิริยาของเชื้อราสนิมตํอสายพันธุ์กาแฟโดยวิธี  
Pathogenicity test พร๎อมตรวจสอบยีนและการแสดงออกของยีนที่เกี่ยวข๎องกับการแสดงความต๎านทานโร
คราสนิมในกาแฟอะราบิกา รํวมกับการทดสอบความต๎านทานตํอโรคราสนิม ด๎วยวิธี inoculation ในสภาพ
ควบคุม (โรงเรือน) และปี 2567 ด าเนินการใช๎เครื่องหมายโมเลกุลในการตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอของ
กาแฟอะราบิกา จึงท าให๎ได๎ผลการทดสอบเพื่อลงปลูกในสภาพธรรมชาติอาจลําช๎ากวําก าหนด 
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โกโก ๎
การทดลองที่ 1.2 มีปัญหากระรอกกัดกินฝักโกโก๎ที่ได๎ท าเครื่องหมายไว๎ ท าให๎ข๎อมูลสูญหาย และต๎น

โกโก๎ทดลองในกรรมวิธีที่ 4 เป็นโรคกิ่งแห๎ง ใบรํวง ต๎นทรุดโทรม ท าให๎ต๎องปรับเปลี่ยนกรรมวิธีทดลอง ในปี 
2566 
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ภาคผนวก 

ภาคผนวก 1 สิ่งที่แสดงประกอบเพิ่มเติมที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหา
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โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตโกโก้เพื่อรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน 

1) การด าเนินงานการทดลองท่ี 1.1  

    
 

    

โกโก๎ที่ปลูกแบบพืชเดี่ยว 

 
 
 
 
 
 
 

 
โกโก๎ที่ปลูกรํวมมะพร๎าว 
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      ผลโกโก้ที่ถูกมวนโกโก้ท าลาย          ผลโกโกที่ถูกหนอนเจาะผล (Carmenta sp.) ท าลาย 
 

      
 

ผลโกโก้เสียหายจากโรคผลเน่าด าเนื่องจากฝนตกหนักต่อเนื่องเป็นเวลานาน 

       
กิ่งโกโก้แห้งตายจากราสีชมพู 
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2) กิจกรรมการด าเนินงานการทดลองที่ 1.2  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 

 
 

ภาพที่ 1 ต๎นโกโก๎ กํอนการตัดแตํงก่ิงและ
ทรงพํุม 

ภาพที่ 2 ต๎นโกโก๎ หลังการตัดแตํง 

 

ภาพที่ 3 การเตรียมอุปกรณ์ติดตั้งระบบน้ า 

 

ภาพที่ 4 การติดตั้งระบบน้ าเสร็จ พร๎อมใช๎
งาน 

ภาพที่ 5 การวัดความสูง 
 

ภาพที่ 6 การผูกเชือกท าเครื่องหมาย 
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3) การออกดอกและติดผลของโกโก้ในพื้นที่จังหวัดเชียงราย (การดลองท่ี 2.1) 
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4) การเก็บข้อมูลโกโก้ในแปลงเกษตรกร พื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ (การดลองท่ี 2.2) 

 

 

 

การแตกใบอ่อนของโกโก้ 
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การเข้าท าลายของ และเพลี้ยแป้ง หนอนเจาะกิ่ง ผลเหี่ยว และโรคผลเน่าด า 

 

 

ลักษณะผลผลิตในแปลง 
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5) การเก็บข้อมูลโกโก้ในแปลงเกษตรกร พื้นที่จังหวัดเพชรบูรณ์ (การดลองท่ี 2.2) 
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6) การเก็บข้อมูลพัฒนาการของโกโก้ จ.ชุมพร (การทดลองท่ี 2.4) 

 - แปลงที่ 1 นายสุรศักดิ์ แจ๎งพัฒน์  ต.สลุย อ.ทําแซะ จ.ชุมพร ปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยว 

 

- แปลงที่ 2 นายสุรศักดิ์ แจ๎งพัฒน์ ต.สองพ่ีน๎อง อ.ทําแซะ จ.ชุมพร ปลูกโกโก๎รํวมยาง 
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- แปลงที่ 3 นายทองอยูํ แก๎วเจริญ ต.พะรักษ์ อ.พะโต๏ะ จ.ชุมพร ปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยว 

 

- แปลงที่ 4 นางส าอาง บุญล้ า ต.สองพ่ีน๎อง อ.ทําแซะ จ.ชุมพร ปลูกโกโก๎รํวมไม๎ผล 
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7) การเก็บข้อมูลโกโก้ในแปลงเกษตรกร จ.สงขลา (การทดลองท่ี 2.5) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การเก็บข้อมูลในแปลงโกโก้ของเกษตรกร 

 

ต าแหนํงแปลงโกโก๎ท่ีท าการเก็บข๎อมูลจ านวน 4 แปลง ในพ้ืนที่ อ.นาทวี และ อ.จะนะ จังหวัดสงขลา 
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 1.1 การปลูกโกโก้เชิงเดี่ยว (C1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
เจ้าของแปลง : นายสุริยา ยีรัน 
ที่อยู ่  : 17 ม.9 ต.ขุนตัดหวาย อ.จะนะ จ.สงขลา 
พันธุ์โกโก้ : ชุมพร1 ต๎นกล๎าเพาะเมล็ด เก็บเพาะเมล็ดเอง 
    ไอเอ็ม1 ต๎นกล๎าจากบริษัทเอกชน เซาร์เทิร์นไทยแลนด์ 
อายุหลังลงปลูก : 1 ปี 6 เดือน 
พิกัดแปลง : 6.775348,100.691107 
สภาพพื้นที่แปลง: ที่ราบ  
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  1.2 การปลูกโกโก้ร่วมกับยางพารา(C2) 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เจ้าของแปลง : นายพิทยา เยาวนิตย์ 
ที่อยู ่  : 18 ม.2 ต.ฉาง อ.นาทวี จ.สงขลา 
พันธุ์โกโก้ : โกโก๎ไทย1 
อายุหลังลงปลูก : 1 ปี 6 เดือน 
พิกัดแปลง : 6.751388, 100.723663 
สภาพพื้นที่แปลง: ที่ราบ  
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  1.3 การปลูกโกโก้ร่วมกับไม้ผล (C3) 

    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เจ้าของแปลง : นายนิรันด์ นิคมรัตน์ 
ที่อยู ่  : 17 ม.6 ต.นาทวี อ.นาทวี จ.สงขลา 
พันธุ์โกโก้ : ไมํระบุ ซื้อต๎นพันธุ์โกโก๎จากร๎านจ าหนํายต๎นพันธุ์พืชในจังหวัดชุมพร 
อายุหลังลงปลูก : 2 ปี  
พิกัดแปลง : 6.710818, 100.787688 
สภาพพื้นที่แปลง: ที่ราบ 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



207 
 

207 
 

 1.4 การปลูกโกโก้ร่วมกับสะตอ (C4) 

       

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
เจ้าของแปลง : นายทองหลํอ จันทรทิพย์ 
ที่อยู ่  : 175 ม.3 ต.วังใหญํ อ.นาทวี จ.สงขลา 
พันธุ์โกโก้ : โกโก๎ไทย1 
อายุหลังลงปลูก : 1 ปี 6 เดือน 
พิกัดแปลง : 6.718630, 100.863184 
สภาพพื้นที่แปลง: ที่ราบ 
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2. ภาพแสดงลักษณะผลผลิตโกโก้ที่เก็บเกี่ยวได้จากเกษตรกร 

2.1 โกโก้แปลงเชิงเดี่ยว 

 
ภาพผลผลิตโกโก้จากแปลงเชิงเดี่ยว (C1) 
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2.2 โกโก้แปลงร่มยางพารา

 

 

ภาพผลผลิตโกโก้จากแปลงร่มยางพารา (C2) 
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2.3 โกโก้แปลงร่มเงามังคุด 

ภาพผลผลิตโกโก้จากแปลงร่มเงามังคุด (C3) 
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2.4 โกโก้แปลงร่มเงาสะตอ 

 
ภาพผลผลิตโกโก้จากแปลงร่มเงาสะตอ (C4)
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 แปลงท่ี1 แปลงท่ี2 แปลงท่ี3 แปลงท่ี4 

กุมภาพันธ์ 
2565 

    

มีนาคม 
2565 

    

เมษายน
2565 

    

พฤษภาคม 
2565 

    

มิถุนายน 
2565 

    

กรกฎาคม 
2565 
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สิงหาคม 
2565 

    

กันยายน 
2565 

    
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพเรือนยอดพืชหลักในแปลงโกโก๎แตํละชํวงเวลา 
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ภาคผนวก 2 หลักฐานเชิงประจักษ์ของผลผลิตที่ได้ จากข้อ 3.2  

โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตโกโก้เพื่อรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน 
1. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ: การน าเสนอผลงานแบบโปสเตอร์ เรื่อง “เปรียบเทียบการ
ปลูกโกโก๎แบบพืชเดี่ยวและพืชรํวม” น าเสนอในการประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและทรัพยากรธรรมชาติ 
ครั้งที่ 1 ระหวํางวันที่ 18-19 สิงหาคม 2565 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญํ 
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2. การประชุมเผยแพร่ผลงาน/สัมมนาระดับชาติ: การน าเสนอผลงานภาคบรรยาย เรื่อง “การทดสอบพันธุ์โกโก๎
ที่ให๎ผลผลิตสูงและมีคุณภาพส าหรับท าช็อกโกแลต” น าเสนอในการประชุมวิชาการนวัตกรรมการเกษตรและ
ทรัพยากรธรรมชาติ ครั้งที่ 1 ระหวํางวันที่ 18-19 สิงหาคม 2565 ณ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
หาดใหญํ และได๎รับรางวัลเหรียญทองแดงในการน าเสนอผลงานภาคบรรยาย 
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ภาคผนวก 3 หลักฐานเชิงประจักษ์ของการน าผลงานไปใช้ประโยชน์ (ด้านวิชาการ) 

โครงการการปรับปรุงพันธุ์กาแฟเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขัน 

1. ต๎นฉบับบทความวิจัย : บทความในประเทศ (ภาคโปสเตอร์) เรื่อง พัฒนาวิธีการตรวจสอบความ
ต๎านทานโรคราสนิมที่รวดเร็วในกาแฟอะราบิกา ในกิจกรรม Thailand Research Expo & Symposium 2022 
น าเสนอภาคโปสเตอร์ในวันที่ 3 สิงหาคม 2565 ที่จัดโดยส านักงานการวิจัยแหํงชาติ (วช.) 
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2. การถํายทอดเทคโนโลยี จ านวน 2 เรื่อง ได๎แกํ 

การถํายทอดเทคโนโลยีกาแฟโรบัสตา ภายใต๎โครงการสํงเสริมการปลูกกาแฟโรบัสตาคุณภาพ ของสมาชิกสหกรณ์
การเกษตรในเขตปฏิรูปที่ดินหงษ์เจริญ จ ากัด ระหวํางวันที่ 23 – 24 พฤศจิกายน 2564 จ านวน 105 คน ณ ศาลา
เอนกประสงค์ ม.5 ต.หงษ์เจริญ และกลุํมวิสาหกิจชุมชนวิถีพอเพียงเกษตรอินทรีย์ ต.หินแก๎ว อ.ทําแซะ จ.ชุมพร 
จัดโดย ส านักงานสหกรณ์จังหวัดชุมพร กรมสํงเสริมสหกรณ์ 
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การศึกษาดูงาน ของสหกรณ์การเกษตรรัตภูมิ จ ากัด วันที่ 3 มีนาคม 2565 
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ภาพประกอบการศึกษาดูงาน ของสหกรณ์การเกษตรรัตภูมิ จ ากัด วันที่ 3 มีนาคม 2565 
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โครงการวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการเพิ่มผลผลิตโกโก้เพื่อรองรับเกษตรกรรมยั่งยืน 
- เป็นวิทยากรให๎ความรู๎เกี่ยวกับการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิตโกโก๎ ณ กลุํมวิสาหกิจชุมชนเครือขํายวิธีเกษตรธรรมชาติ 
จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ วันที่ 22 มี่.ค. 2565 
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-  เป็นวิทยากรในการเสวนาทางวิชาการ “ทิศท งบในอนาคตของโกโก๎ไทย” วันที่ 10 เม.ย. 2565 ณ วิทยาลัยเกษตรและ
เทคโนโลยีชุมพร  
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- สหกรณ์การเกษตรรัตภูมิ จังหวัดสงขลา น าเกษตรกร 20 คน ศึกษาดูงานการปลูกพืชเศรษฐกิจ โกโก๎ กาแฟโรบัสตา 
และทุเรียน วันที่ 3 มี.ค. 2565 

 
https://www.doa.go.th/hc/chumphon/?p=7148 

 

-  ศูนย์วิจัยและฝึกอบรมที่สูง มหาวิทยาลัยเชียงใหม ํจ านวน 10 ท่าน ศึกษาดูงานเกี่ยวกับการปลูก การผลิตโกโก้
และกาแฟโรบัสตา เมื่อวันพฤหัสบดี ที่ 27 ตุลาคม 2565 
 

 
https://www.doa.go.th/hc/chumphon/?p=9479 
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 - คณะเกษตรศาสตร์มหาวิทยาลัยขอนแก่น น านักศึกษาจ านวน 72 คน เข้าศึกษาดูงานด้านการผลิตพืชสวน ได้แก่ 
การผลิตกาแฟโรบัสตาและโกโก้ เมื่อวันที่ 23 พฤศจิกายน 2565  

 
https://www.doa.go.th/hc/chumphon/?p=9752 
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- เป็นวิทยากรอบรมนักศึกษา ประสบการณ์วชิาชีพ ระหวํางเดือน เม.ย.-มิ.ย. 2565 
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โครงการนวัตกรรมการแปรรูปกาแฟและโกโก้คุณภาพและการใช้ประโยชน์จากวัสดุเหลือใช้สู่ระบบการพัฒนา
เกษตรหมุนเวียน 
การขยายผลการอบรมเจ๎าหน๎าที่และเกษตรกร (กรกฎาคม – สิงหาคม 2565) 
ศูนย์เรียนรู้โรงงานการแปรรปูกาแฟพรีเมี่ยมในศูนย์วิจัย แปลง-โรงงานต้นแบบการผลิตกาแฟพรีเมี่ยม 

  

 
 
ภาพที่ 1 พ้ืนที่ทดสอบหัวเชื้อแห๎งที่ผลิตโดยใช๎แปูงข๎าวเจ๎าเป็นสารเพิ่มปริมาณและเป็นที่ยึดเกาะของเซลล์จุลินทรีย์
โดยใช๎พื้นที่ศูนย์วิจัยและแปลงเกษตรกร 
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การทดสอบในพ้ืนที่ทดสอบกาแฟอะราบิกาและโรบัสตา (กันยายน 2565 – กุมภาพันธ์ 2566) 
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ภาพที่ 2 การถํายทอดเทคโนโลยีการผลิตกาแฟพรีเมี่ยมและการใช๎หัวเชื้อ CSC จ านวน 300 ราย ณ กรม
วิชาการเกษตร และการขยายผลตํอยอดในการสํงเสริมการรับรองกาแฟเป็นสิ่งบํงชี้ทางภูมิศาสตร์ 
 

 

 

 

โครงการวิจัยพันธุ์และเทคโนโลยีเพื่อเพิ่มคุณภาพการผลิตมะคาเดเมียอย่างยั่งยืน 
1. ต๎นฉบับบทความวิจัย : บทความในประเทศ เรื่อง ศึกษาความต๎องการธาตุอาหารของมะคาเดเมีย 

 
ศึกษาความต้องการธาตุอาหารของมะคาเดเมยี 

Study on Nutrient Requirements of Macadamia 
 

ลาวัณย์ จันทร์อัมพร1 ชิดชนก กํอเจดีย์2 สุปรานี มั่นหมาย3 ฉัตต์นภา ขํมอาวุธ4 สุภัทรา เลิศวัฒนาเกียรติ5 
Lawan Chanamporn1 Chitchanok Kawchadee2 Supranee Munmai3 Chatnapa Khomawut4 Supttra 

Lertwatanakiat5 
 

บทคัดย่อ 
 ด าเนินการวิเคราะห์ตัวอยํางใบและผลมะคาเดเมียพันธุ์เชียงใหมํ 1000 เชียงใหมํ 700 และเชียงใหมํ 400 

ในพ้ืนที่อ าเภอภูเรือ อ าเภอนาแห๎ว จังหวัดเลย และอ าเภอแมํแจํม อ าเภอแมํวาง และอ าเภอฮอด จังหวัดเชียงใหมํ 
พบวํา ความเข๎มข๎นของธาตุอาหารที่ใช๎ในการสร๎างใบระยะเพสลาดทั้งสามพันธุ์ในจังหวัดเลยมีคําเฉลี่ย 2.29 1.02 
และ 0.52% ตามล าดับ และในจังหวัดเชียงใหมํมีคําเฉลี่ย 2.92 0.39 และ 0.65% ตามล าดับ  สํวนปริมาณธาตุ
อาหารที่สูญเสียไปกับผลผลิตมะคาเดเมียสด 1 กิโลกรัม พบวํา มีการสูญเสียธาตุไนโตรเจน (N) ในสัดสํวนที่สูงกวํา
โพแทสเซียม (K) และฟอสฟอรัส (P) โดยผลผลิตจากจังหวัดเลยสูญเสียธาตุ N P และ K เฉลี่ย 17.57  8.17 และ 
8.04 กรัม ตามล าดับ สํวนผลผลิตจากจังหวัดเชียงใหมํสูญเสียธาตุ N P และ K เฉลี่ย 53.95 5.20 และ 8.92 กรัม 
ตามล าดับ นอกจากนี้เมื่อแยกวิเคราะห์สํวนเปลือกผล กะลา และเนื้อใน พบวํา สํวนกะลามีการสะสมธาตุอาหาร
น๎อยกวําสํวนเปลือกผลและเนื้อใน โดยสํวนเปลือกผลมีการสะสมธาตุโพแทสเซียม (K) ในสัดสํวนที่มากกวํา
ไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) และสํวนเนื้อในมีการสะสมธาตุไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) ในสัดสํวนที่

                                           
1 ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรเลย 81 หมูํ 8 ต าบลนาโปุง อ าเภอเมืองเลย จังหวัดเลย 42000 
2 ศูนย์วิจยัพืชสวนเลย ต าบลปลาบาํ อ าเภอภูเรือ จังหวัดเลย 42160 
3 กองวิจยัและพัฒนาปัจจัยการผลิตทางการเกษตร 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพฯ 10900 
4 ศูนย์วิจยัและพัฒนาการเกษตรแพรํ 205 หมูํที่ 5 บา๎นวังหงส์ ต าบลวังหงษ์ อ าเภอเมืองแพรํ จังหวัดแพร ํ54000 
5 สถาบันวิจัยพืชสวน 50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจกัร กรุงเทพฯ 10900 
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สูงกวําโพแทสเซียม (K) จากข๎อมูลที่ได๎ ชี้ให๎เห็นปริมาณธาตุอาหารพืชแตํละธาตุที่สะสมในสํวนตํางๆ ของผลมะคา
เดเมีย ซึ่งเป็นข๎อมูลพื้นฐานส าหรับการจัดการปุ๋ยอยํางเหมาะสมตํอไป 
ค าส าคัญ ธาตุอาหารพืช การวิเคราะห์ดินและพืช ความต๎องการธาตุอาหารในรอบปี 

 
Abstract 

Macadamia leaf and fruit samples from Phurua and Na Haeo districts, Loei province and 
Mae Chaem, Mae Wang and Hod district, Chiang Mai province for Chiang Mai 1000, Chiang Mai 
700, and Chiang Mai 400 variety were analyzed. The result show nutrient concentrations in 
recently mature leaves stage for Loei province were 2.29%N, 1.02%P, and 0.52%K, respectively. 
For Chiang Mai province were 2.92%N, 0.39%P, and 0.65%K, respectively. While 1 kg of fresh 
macadamia nuts had a nutritional loss of nitrogen (N) was higher than potassium (K) and 
phosphorus (P). The product of Loei province had lost N P and K were 17.57, 8.17, and 8.04 
grams, respectively. The average losses of N P and K in Chiang Mai province were 53.95, 5.20 
grams. In addition, when analyzing the peel, shell, and pulp, it was found that the nutrient 
accumulation in the shell was less than in the peel and pulp. The accumulation of potassium 
(K) in the peel is greater than nitrogen (N) and phosphorus (P) where the accumulation nitrogen 
(N) and phosphorus (P) is higher than potassium (K). Based on these data, the amount of plant 
nutrients accumulated in various parts of macadamia nut fruit. This is the basic information for 
further appropriate fertilizer management.  
Keyword plant nutrient, soil and plant analysis, annual nutrient requirement 
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