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บทสรุปผูOบริหาร 
แผนงานวิจัยและพัฒนาเครื ่องวัดคุณภาพและเครื ่องจักรอัตโนมัติสำหรับคัดคุณภาพผลผลิตทาง

การเกษตร (Research and Development of Quality Meter and Automatic Machinery for Agricultural 
Products) ประกอบดBวยโครงการในแผนงานท้ังสิ้น 5 โครงการ ไดBแกG 

1. โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยเทคนิคที่มีศักยภาพความ
ถGวงจำเพาะ 

2. โครงการการศึกษาวิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียน
ภายในประเทศ 

3. โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพ 
4.โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 

5. โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
โดยมีระยะเวลาดำเนินการ 3 ปT ระยะเวลาเริ่มโครงการตั้งแตG 1 ตุลาคม 2564 สิ้นสุดวันที่ 30 กันยายน 

2567 ไดBรับการสนับสนุนงบประมาณในปT 2565 รวมท้ังสิ้น 3,555,116 บาท 
ซึ่งในปZจจุบันการคัดคุณภาพผลผลิตเกษตรยังไมGมีเครื่องมือมากนัก ทั้งตBองใชBความชำนาญในการคัด 

เพ่ือใหBขายไดBในราคาดี ยังไมGมีเครื่องจักรกล มาชGวยในการทำงานทำใหBเกษตรกรทำงานลGาชBา การคัดดBวยสายตาก็
ไมGมีมาตรฐาน จึงตBองมีการนำเทคโนโลยีตGาง ๆ เขBามาใชBในงานดBานการเกษตรมากขึ้นเพื่อการตรวจสอบคุณภาพ
ของผลผลิตเกษตรตGาง ๆ ซึ่งมีความแมGนยำ เที่ยงตรงและทำงานไดBรวดเร็ว การวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพ
ผลผลิตเกษตรโดยใชBวิธีตGาง ๆ เชGน การประมวลผลภาพ ใชBความถGวงจำเพาะ และการคัดแยกโดยน้ำหนัก และ
ประมวลผลดBานเสียง เพื ่อนำมาใชBทดแทนแรงานคนจะชGวยแกBปZญหาดังกลGาว และเพิ ่มประสิทธิภาพใน
กระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวในประเทศไดB จะทำใหBเกษตรกรประหยัดคGาแรงงานและสามารถทำงานไดBรวดเร็ว
มากข้ึน นำไปสูGการการพัฒนาประเทศ 4.0  

ซ่ึงวัตถุประสงคPของแผนงานวิจัย มีดังนี้ 
1.วิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศ 
2. วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ 
     ประมวลผลภาพและการใชBคลื่นเสียง เพ่ือตรวจวัดคุณภาพเนื้อมะพรBาวสำหรับการสGงออก 
3.เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพ 

        4.เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ เพ่ือชGวยลด 
             ตBนทุน และเพ่ิมคุณภาพการแปรรูปเมล็ดกาแฟในประเทศโดยใชBเครื่องจักรทดแทนแรงงานคน 
        5. เพื่อวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอนแบบอัตโนมัติ สามารถลดระยะเวลาในการคัดลงไมG
นBอยกวGา 2 เทGา ประหยัดแรงงานในการคัดขนาดไมGนBอยกวGา 2 เทGา มีราคาถูกเหมาะสมกับการผลิตของกลุGม
เกษตรกรหรือผูBประกอบการรายยGอย 

มะพรBาวน้ำหอมเป̀นผลไมBท่ีมีศักยภาพชนิดหนึ่ง มีปริมาณการสGงออก 57 ลBานกิโลกรัม มีมูลคGาการสGงออก 

1,331 ลBานบาท  แตGปZญหาที่สำคัญในชGวงมะพรBาวราคาดี คือ พGอคBาที่เห็นแกGไดBมีการฉวยโอกาสตัดมะพรBาวที่ยัง
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อGอนเกินไป น้ำมีรสเปรี้ยว เนื้อบางนBอยกวGา 2 มิลลิเมตร สGงออก ทำใหBเหมือนปZญหาการตัดทุเรียนอGอนสGงออก 

โดยในชGวงท่ีมะพรBาวน้ำหอมมีราคาแพง มีการตัดมะพรBาวอGอนเกินไปมาปะปนกับมะพรBาวคุณภาพดีประมาณ 20-

30 เปอรPเซ็นตP ทำความเสียหายตGอตลาดสGงออกมะพรBาวน้ำหอมทั้งหมด ซึ่งกวGาจะแกBไขภาพลักษณPตรงนี้ไดBก็ใชB

เวลาหลายปT โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคPเพื่อหาเทคนิคการตรวจวัดคุณภาพภายในของมะพรBาวน้ำหอมโดยไมG

ทำลาย ท่ีมีความแมGนยำ เหมาะสมตGอการปฏิบัติ และตBนแบบมีราคาไมGแพง ซ่ึงอาจใชBหลายเทคนิครGวมกันเพ่ือเพ่ิม

ความแมGนยำ ความถูกตBองในการตรวจวัด  โดยเม่ือสิ้นสุดโครงการฯ จะไดBนวัตกรรมอยGางนBอย 3 ชิ้น ไดBแกG 

1. ตBนแบบวัดคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยเทคนิคคGาความถGวงจำเพาะของสารละลายทำงานตGอเนื่อง  

2. ตBนแบบวัดคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยเทคนิคประมวลผลภาพภาพสีท่ีบริเวณข้ัวผลดBวยกลBองแบบ RGB  

3. ตBนแบบวัดคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยเทคนิควิเคราะหPคลื่นความถ่ีเสียง 

เม่ือโครงการสำเร็จสามารถนำไปใชBประโยชนP คือ ผูBประกอบการสGงออกมะพรBาวน้ำหอม สามารถมีเทคโนโลยี

เครื่องคัดแยกคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยวิธีความถGวงจำเพาะ  วิธีประมวลผลภาพ  และวิธีวิเคราะหPคลื่นเสียง 

สามารถเลือกใชBเทคโนโลยีไดBตามความตBองการของผู BประกอบการแตGละขนาดธุรกิจและแตGละราย ทำใหB

ผู BประกอบการสGงออกมะพรBาวน้ำหอมสามารถคัดเลือกคุณภาพเนื้อและน้ำมะพรBาวไดBตามความตBองการของ

ผูBบริโภค  อีกทั้งเป`นการสรBางภาพลักษณPสินคBามะพรBาวน้ำหอมของไทยสูGตลาดโลก เป`นสินคBาเกรดสูง ทำใหB

เกษตรกรชาวสวนมะพรBาวน้ำหอมมีรายไดBเพ่ิมข้ึน 

ประเทศไทยมีความต้ังใจในการยกระดับมาตรฐานทุเรียนซ่ึงเป̀นพืชเศรษฐกิจหลักท่ีมีมูลคGาท้ังจากการสGงออก

และการบริโภคภายในประเทศ  ในปT 2560 - 2562 กรมการคBาภายใน ไดBติดตGอกรมวิชาการเพื่อหาเครื่องมือ

ตรวจวัดความสุกแกGทุเรียนสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศ ซึ่งทางกรมวิชาการไดBตอบกลับไปถึงผลงาน

เครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนดBวยน้ำหนักแหBงระดับผูBประกอบการสGงออก และเครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนแบบ

พกพา นั้นไมGสามารถนำไปใชBวัดทุเรียนที่แผงคBาทั่วประเทศไดB เนื่องจากเป`นเครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนดBวยคGา

ทางไฟฟgา โดยวัดท่ีข้ัวผลทุเรียน และตBองวัดผลทุเรียนหลังการเก็บเก่ียวไมGเกิน 2 วัน เพราะเป̀นชGวงท่ีข้ัวทุเรียนกับ

ผลทุเรียนยังมีความสัมพันธPทางคGาไฟฟgาอยูG  แตGกรมวิชาการเกษตรมีผลงานวิจัย ปT 2543 เรื่องการวัดคุณภาพ

ทุเรียนโดยใชBคลื่นเสียง ซ่ึงเป̀นการวัดแบบไมGทำลาย ซ่ึงสามารถใชBวัดทุเรียนต้ังแตGอGอน แกG สุก ครอบคลุมชGวงเวลา

หลังการเก็บเก่ียว ขนสGง วางจำหนGาย ซ่ึงเหมาะสมสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนท่ัวประเทศ 

การวิจัยและพัฒนาเทคนิคการวิเคราะหPเสียงเคาะเปลือกทุเรียนเป̀นการวัดความถ่ีธรรมชาติของผลทุเรียน ซ่ึง

ก็คือความถ่ีของเสียงท่ีเกิดจากการเคาะผลทุเรียน ดำเนินการวิจัยโดยออกแบบระบบตรวจวัดความสุกแกGดBวยการ

ออกแบบและสรBางหัวเคาะทำจากวัสดุ Teflon ควบคุมดBวยระบบนิวเมติกใหBเคาะผลทุเรียนดBวยแรงคงที่  เสียง

เคาะถูกสGงผGานไมโครโฟน ไปสูGวงจรกรอง ขยาย และวิเคราะหPหาความถ่ีและคGา Power Spectrum density ดBวย 

Fast Fourier Transform คGาความถี่ที่ตรงกับคGา Power Spectrum density  สูงสุดคือคGาความถี่ธรรมชาติที่ใชB

ในการกำหนดคGาความอGอนและแกGของทุเรียน มีอุปกรณPจำกัดขนาด เพื่อลดปZญหาจากความถี่จากการสั่นที่ไมG

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



4 
 

สม่ำเสมอเนื่องจากผลทุเรียนมีความไมGสม่ำเสมอทั้งขนาดและรูปทรง  นำเสียงเคาะมาเทียบกับเครื่องวิเคราะหP

เสียง (Real-time Signal Analyzer) ยี ่ห Bอ Yokogawa รุ Gน SA2400 ใชBโปรแกรม Labview ประมวลผลบน

คอมพิวเตอรP โดยใชBฟZงกPชั่น Fast Fourier Transform (FFT) เพื่อแยกลักษณะผลทุเรียนที่อGอนเกินไป และอGอน

พอดี เนื่องจากตBองการใหBเครื่องมีลักษณะพกพาไดB จึงเลือกใชBไมโครโฟน Electret Microphone Amplifier 

(MAX9814) ซึ่งสามารถใชBงานรGวมกับบอรPดคำนวณ LattePanda หลังจากไดBโปรแกรมตรวจวัดคุณภาพทุเรียน

ดBวยคลื่นเสียงบนคอมพิวเตอรPแลBวจะทำการคอมไพลP Labview ใหBเป`นแอพพลิเคชั่นหรือเรียกวGา EXE กGอน  

เพื่อใหBสามารถนำโปรแกรมไปรันในแบบ stand-alone บนเครื่องอื่นๆ ในท่ีนี้คือบอรPดคำนวณ LattePanda โดย

ที่ไมGจำเป`นตBองมี Labview ติดตั้งบนเครื่อง  โครงการมีวัตถุประสงคPเพื่อใหBไดBตBนแบบระบบตรวจวัดความสุกแกG

ของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศจะมีราคาจำหนGายประมาณ 10,000.- บาท  

สามารถนำไปใชBประโยชนPโดยทำใหBผูBคBาปลีกทุเรียนสามารถมีเครื่องมือวัดความสุกแกGทุเรียนไดBตามความตBองการ

ของผูBบริโภค โครงการดำเนินการในผลผลิตทุเรียนท้ังภาคตะวันออกและภาคใตB ในพันธุPทุเรียนหมอนทอง   

ปZจจุบันการคัดคุณภาพสตรอเบอรPรี่เพ่ือใหBขายไดBในราคาท่ีสูงเกษตรกรตBองทำการคัดผลท่ีแกGเกินไป ผลท่ี

ไมGสมบูรณP ผลท่ีผิดรูปทรง บิดเบ้ียว รูปทรงไมGตรงตามสายพันธุP ผลช้ำ ผลมีตำหนิ มีรอยแผล เนGา มีเชื้อราออกท้ิง 

โดยยังไมGมีเครื่องจักรกล มาชGวยในการทำงานทำใหBเกษตรกรทำงานลBาชBา การคัดดBวยสายตาก็ไมGมีมาตรฐาน 

ปZจจุบันไดBมีการนำระบบคอมพิวเตอรPวิสัยทัศนP (Vision) ดBวยเทคโนโลยีการประมวลผลภาพ (Image Processing) 

เขBามาใชBในงานดBานการเกษตรมากข้ึนเพ่ือการตรวจสอบคุณภาพของผลไมBตGางๆ ซ่ึงมีความแมGนยำ เท่ียงตรง และ

ทำงานไดBรวดเร็ว การวิจัยและพัฒนาเครื ่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี ่โดยใชBเทคนิคประมวลผลภาพ โดย

ทำการศึกษาลักษณะคุณภาพของผลสตรอเบอรPรี่ที่ตBองการคัดแยก ทำการถGายภาพผลสตรอเบอรPรี่ที่ตBองการคัด

แยก ดBวยกลBองเวปแคม ความละเอียดไมGต่ำกวGา 752 x 480 pixel โดยตGอผGานพอรPท ยูเอสบีของคอมพิวเตอรP 

และใชBโปรแกรม LabVIEW ในการอGานรับภาพมาจากกลBอง นำภาพที่ไดBมาประมวลผลภาพ โดยใชBโปรแกรม 

LabVIEW เพ่ือแยกคุณภาพผลตรอเบอรPรี่ ดำเนินการออกแบบและสรBางเครื่องตBนแบบในการคัดคุณภาพผลสตรอ

เบอรPรี่เบื ้องตBน ปรับปรุงและพัฒนาเครื ่องตBนแบบเพื ่อใหBเครื ่องใชBงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ จากนั ้นนำ

เครื่องตBนแบบไปทดสอบการใชBงานระยะยาวเก็บขBอมูล ความสามารถในการทำงาน ความแมGนยำของเครื่อง และ

วิเคราะหPความคุBมทุนในการใชBเครื่องเปรียบเทียบกับวิธีปฏิบัติของเกษตรกร เมื่อไดBตBนแบบที่เสร็จสมบูรณแลBวนำ

เครื่องไปเผยแพรGใหBกับเกษตรกร กลุGมเกษตรกร และจุดรับซื้อผลสตรอเบอรPรี่ในพื้นที่ภาคเหนือ เพื่อนำมาใชB

ทดแทนแรงานคน ชGวยเพิ่มประสิทธิภาพ คุณภาพ ในกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวผลตรอเบอรPรี่ในประเทศไดB 

จะทำใหBเกษตรกรสตรอเบอรPรี่ขายไดBในราคาสูงข้ึน 

กระบวนการผลิตกาแฟท่ีนิยมในปZจจุบันมีอยูG 2 วิธี คือ วิธีเปTยก และวิธีแหBง เม่ือตากกาแฟจนแหBงแลBวจะ

เก็บในรูปแบบของกาแฟกะลาและผลกาแฟแหBง นำมากะเทาะเปลือกออกจะไดBเมล็ดกาแฟหรือสารกาแฟจากนั้น

นำมาคัดเกรดเพื่อแยกขนาดเมล็ด ขั้นตอนตGอไปจะตBองทำการคัดแยกเมล็ดกาแฟที่มีความบกพรGองตGาง ๆ ออก 
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เชGน เมล็ดน้ำหนักเบา เมล็ดเหี่ยวยGน เมล็ดลีบ เมล็ดหูชBาง เมล็ดที่มีมอดและแมลงเจาะ เมล็ดกาแฟที่ดีจะสามารถ

ขายไดBในราคาที่สูง สGวนเมล็ดกาแฟที่มีขBอบกพรGองเป̀นกาแฟที่คุณภาพต่ำจำเป`นตBองคัดแยกออก ปZจจุบันการคัด

แยกคุณภาพเมล็ดกาแฟใชBแรงงานคนเป`นหลัก การคัดแยกเมล็ดกาแฟน้ำหนักเบาโดยใชBสายตาก็ไมGสามารถคัด

แยกไดB การวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟโดยใชBหลักการน้ำหนักจำเพาะ (γ, Specific weight) 

เพื่อคัดแยกเมล็ดกาแฟที่มีขBอพรGองตGาง ๆ ออกจากเมล็ดกาแฟคุณภาพดี โดยจะทำการศึกษาคุณสมบัติทาง

กายภาพของเมล็ดกาแฟ ไดBแกG ความชื้น, ปริมาตร และน้ำหนักของเมล็ดกาแฟคุณภาพดี เมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ 

เพื ่อนำคGาที ่ไดBมาคำนวณหาคGาน้ำหนักจำเพาะ เมื ่อไดBขBอมูลพื้นฐานตGางๆแลBวจึงดำเนินการออกแบบสรBาง

เครื่องตBนแบบ ทดสอบการใชBงานเบ้ืองตBนปรับปรุงแกBไขจนไดBตBนแบบเครื่องท่ีพรBอมนำไปทดสอบการใชBงานจริงใน

โรงคัดแยกคุณภาพเมล็ดกาแฟของเกษตรกร กลุGมเกษตรกรหรือผูBประกอบการเพื่อพัฒนาเครื่องตBนแบบใหB

สอดคลBองกับการใชBงานจริงจนไดBตนแบบเครื่องที่เสร็จสมบูรณP จากนั้นเผยแพรGเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟ

ระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติใหBแกGเกษตรกร กลุGมเกษตรกร และผูBประกอบการแปรรูปกาแฟท่ีสนใจท่ีจะนำ

เทคโนโลยีไปใชBงาน ซ่ึงจะชGวยลดตBนทุนแรงงาน และเพ่ิมคุณภาพการแปรรูปเมล็ดกาแฟอะราบิกาในประเทศไดB 

เมลGอนเป̀นพืชท่ีเพาะปลูกงGาย ปลูกไดBตลอดท้ังปT ใหBผลตอบแทนตGอพ้ืนท่ีสูงผลกำไร เฉลี่ย 35,000 บาท/
รอบ/โรงเรือน เป̀นผลไมBท่ีมีราคาแพงจึงใหBผลตอบแทนสูง เกษตรกรจึงกลBาลงทุนระบบตGางๆ ท้ังโรงเรือน ระบบใหB
น้ำ โดยท่ีดBานการตลาดเมลGอนนั้น จะสGงออกใหBกับหBางสรรพสินคBา Modern Trade การแบGงชั้นโดยการคัดขนาด
โดยน้ำหนักในปZจจุบัน ใชBแรงงานคนชั่งน้ำหนักชั่งทีละลูกเพื่อคัดขนาด ซึ่งขั้นตอนนี้จะใชBเวลานานหรือสิ้นเปลือง
แรงงานในการคัดเป`นจำนวนมาก ท้ังยังไมGมีเครื่องจักรในการคัดแยก มีแนวคิดที่จะแกBปZญหาดBวยการวิจัยและ
พัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอนแบบอัตโนมัติ มีราคาถูกเหมาะสมกับการผลิตของกลุGมเกษตรกรหรือ
ผูBประกอบการรายยGอย โดยจะประกอบดBวยสGวนหลักๆ 3 สGวน คือ 

1.ระบบลำเลียง (Conveyor)  
2.ระบบชั่งน้ำหนักดBวยโหลดเซล (Load Cell)  
3.ระบบคัดแยก (Sorting and Grading)  
เปgาหมายของวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอนแบบอัตโนมัติ สามารถลดระยะเวลาในการ

คัดลงไมGนBอยกวGา 2 เทGา ประหยัดแรงงานในการคัดขนาดไมGนBอยกวGา 2 เทGา มีราคาถูกเหมาะสมกับการผลิตของ
กลุGมเกษตรกรหรือผูBประกอบการรายยGอย ซึ่งจะสามารถปรับใชBไดBกับเมลGอนทุกขนาด เพื่อใหBไดBคุณภาพผลผลิต
ตามมาตรฐาน เป`นการลดตBนทุนและระยะเวลาใหBแกGเกษตรกรและผูBประกอบการเมลGอน รวมถึงสGงเสริมการใชB
เครื่องจักรอัตโนมัติตามยุทธศาสตรPไทยแลนดP 4.0 

กระบวนการคัดคุณภาพผลผลิตทางการเกษตรเหลGานี้ลBวนเป`นสิ่งจำเป`นในการเพิ่มมูลคGาผลผลิตเกษตร

ทั้งสิ ้น เป`นประโยชนPตGอเกษตรกร ผูBประกอบการ รวมถึงผูBบริโภคทั้งในและตGางประเทศทั้งสิ ้น เป`นการเพ่ิม

ประสิทธิภาพในกระบวนการหลังการเก็บเกี่ยวในประเทศไดB จะทำใหBเกษตรกรประหยัดคGาแรงงานและสามารถ

ทำงานไดBรวดเร็วมากขึ้น นำไปสูGการการพัฒนาประเทศโดยใชBนวัตกรรมเพื่อการจัดการหลังการเก็บเกี่ยวเพ่ือ

ยกระดับคุณภาพทางการเกษตร โดยมีนวัตกรรมหรือเครื่องจักรท่ีผลิตข้ึนเองภายในประเทศ 
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1. ความสำคัญและท่ีมาของปVญหาวิจัย 

ประเทศไทยเป`นหนึ่งในผูBผลิตและสGงออกสินคBาเกษตรที่มีความหลากหลายของสินคBาเกษตร และนำ
รายไดBมาสูGเกษตรกร ปZญหาใหญGของการสGงออกสินคBาของไทยอยGางหนึ่งคือ คุณภาพของผลผลิตเกษตรยังตBองการ
เครื่องมือและเครื่องจักรในการวัดและแยกคุณภาพของผลผลิตเกษตรอีกมาก 

ปZญหาการตัดทุเรียนอGอนชGวงตBนฤดู ทางกรมวิชาการเกษตรไดBวิจัยเครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนดBวย
น้ำหนักแหBงระดับผูBประกอบการสGงออก และเครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนแบบพกพา แตGก็ไมGสามารถนำไปใชBวัด
ทุเรียนท่ีแผงคBาท่ัวประเทศไดB เพราะหลังจากตัด 2 วัน ข้ัวจะเหี่ยวไมGสามารถวัดคGาไดB การวัดคุณภาพทุเรียนโดยใชB
คลื่นเสียง ซ่ึงเป̀นการวัดแบบไมGทำลาย ซ่ึงสามารถใชBวัดทุเรียนต้ังแตGอGอน แกG สุก ครอบคลุมชGวงเวลาหลังการเก็บ
เก่ียว ขนสGง วางจำหนGาย ซ่ึงเหมาะสมสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนท่ัวประเทศ  

ปZญหามะพรBาวน้ำหอมสGงออก ชGวงที่มะพรBาวน้ำหอมมีราคาแพง มีการตัดมะพรBาวอGอนเกินไปมาปะปน
กับมะพรBาวคุณภาพดีประมาณ 20-30 เปอรPเซ็นตP ทำความเสียหายตGอตลาดสGงออกมะพรBาวน้ำหอม การจัดหา
เครื่องมือในการรับประกันคุณภาพภายในของมะพรBาวน้ำหอมวGาเป̀นมะพรBาวน้ำหอมท่ีมีความแกGไดBท่ี น้ำมีรสชาติ
หวาน กรมวิชาการเกษตรจึงจะดำเนินการวิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความ
ถGวงจำเพาะรGวมกับการประมวลผลภาพ และการตรวจสอบคุณภาพมะพรBาวดBวยเสียง เพื่อตรวจวัดคุณภาพ
มะพรBาวน้ำหอมสGงออก   

สตรอเบอรPรีเป̀นผลไมBที่เนGาเสียไดBงGาย เพื่อใหBขายไดBในราคาสูง เกษตรกรตBองทำการคัดผลที่ไมGมีคุณภาพ
ออก โดยยังไมGมีเครื่องจักรกล มาชGวยในการทำงานทำใหBเกษตรกรทำงานลGาชBา ปZจจุบันไดBมีการนำเทคโนโลยีการ
ประมวลผลภาพ (Image Processing) เขBามาใชBในงานดBานการเกษตรมากข้ึนเพ่ือการตรวจสอบคุณภาพของผลไมB
ตGาง ๆ ซึ่งมีความแมGนยำ ทำงานไดBรวดเร็ว การวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยใชBเทคนิค
ประมวลผลภาพ เพ่ือนำมาใชBทดแทนแรงานคนจะชGวยแกBปZญหาและเพ่ิมประสิทธิภาพในกระบวนการหลังการเก็บ
เก่ียวผลตรอเบอรPรี่ในประเทศไดB  

สำหรับกระบวนการคัดแยกคุณภาพเมล็ดกาแฟยังใชBแรงงานคนเป̀นหลัก เนื่องจากขาดเครื่องจักรท่ีจะมา
ชGวยในการคัดแยก ประกอบกับเครื่องที่นำเขBาจากตGางประเทศมีราคาแพง ทำใหBเกษตรกร กลุGมเกษตรกรหรือ
ผูBประกอบการรายยGอยไมGสามารถลงทุนซื้อเครื่องไดB การใชBแรงงานคนมีความสามารถในการคัดเฉลี่ยต่ำรวมท้ัง
ตBนทุนการผลิตของไทยอยูGในระดับสูงเมื่อเปรียบเทียบกับคูGแขGง ทำใหBแขGงขันกับประเทศคูGแขGงไมGไดBในเรื่องราคา
เมล็ดกาแฟ การนำเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติเขBามาชGวยคัดแยกเมล็ด
กาแฟในข้ันตอนการแปรรูปเป̀นทางหนึ่งท่ีสามารถลดตBนทุน เพ่ิมคุณภาพ ผลผลิตไดB 

ปZญหาทางการคBาของเมลGอน คือ การคัดขนาด ซึ่งเป`นคุณสมบัติหนึ่งของการแบGงชั้นคุณภาพ  การคัด
ขนาดโดยน้ำหนักในปZจจุบัน ใชBแรงงานคนชั่งน้ำหนักชั่งทีละลูกเพื่อคัดขนาด ซึ่งขั้นตอนนี้จะใชBเวลานานหรือ
สิ้นเปลืองแรงงานในการคัดเป̀นจำนวนมาก ทางผูBวิจัยจึงมีแนวคิดที่จะแกBปZญหาดBวยการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัด
แยกเมลGอนโดยน้ำหนักแบบอัตโนมัติ เพื่อแกBปZญหาการแรงงานและความแมGนยำในการคัดขนาดผลเมลGอนโดย
น้ำหนัก เพื ่อใหBไดBคุณภาพผลผลิตตามมาตรฐานสำหรับการสGงขายหBางสรรพสินคBา เป`นการลดตBนทุนและ
ระยะเวลาใหBแกGเกษตรกรและผูBประกอบการเมลGอน รวมถึงสGงเสริมการใชBเครื่องจักรอัตโนมัติตามยุทธศาสตรPไทย
แลนดP 4.0 
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2. วัตถุประสงคP 

2.1 วิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศ 
2.2 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ 
     ประมวลผลภาพและการใชBคลื่นเสียง เพ่ือตรวจวัดคุณภาพเนื้อมะพรBาวสำหรับการสGงออก 
2.3 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพ 

        2.4 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ เพ่ือชGวยลด 
             ตBนทุน และเพ่ิมคุณภาพการแปรรูปเมล็ดกาแฟในประเทศโดยใชBเครื่องจักรทดแทนแรงงานคน 
        2.5 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอนแบบอัตโนมัติ สามารถลดระยะเวลาในการคัดลงไมG 
             นBอยกวGา 2 เทGา ประหยัดแรงงานในการคัดขนาดไมGนBอยกวGา 2 เทGา มีราคาถูกเหมาะสมกับการผลิตของ 
             กลุGมเกษตรกรหรือผูBประกอบการรายยGอย 
 

3. ระเบียบวิธีวิจัย (โดยยGอ) 

3.1 โครงการวิจัยท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยเทคนิคท่ีมีศักยภาพ
ความถGวงจำเพาะ 

ศึกษาเทคโนโลยีการตรวจสอบคุณภาพ (ความอGอนแกG) ผลมะพรBาวของเกษตรกร เพ่ือวิจัยและพัฒนา

เครื่องจักรกลทางการเกษตรสำหรับการตรวจสอบคุณภาพผลมะพรBาวดBวยเทคนิคการประมวลผลภาพ การใชBคลื่น

เสียง และการใชBความถGวงจำเพาะ 

3.2 โครงการวิจัยท่ี 2 โครงการการศึกษาวิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับ
ผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศ 

ศึกษาการวิเคราะหPเสียงเคาะทุเรียนกับเปอรPเซ็นตPเนื้อแหBงของทุเรียน  สำหรับ ทุเรียน พันธุPหมอนทอง 

จำนวน 400 ผล ประกอบดBวย ผลอGอน ผลแกG และ ผลสุก ในชGวงวันหลังดอกบานท่ี 60, 80, 100 และ 115 วัน ตามลำดับ 

3.3 โครงการวิจัยที ่ 3 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื ่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPร ี ่โดยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพ  

ศึกษาลักษณะคุณภาพของผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยก ถGายภาพผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยกดBวย
กลBองเวปแคมภาพท่ีไดBมาประมวลผลภาพ โดยใชBโปรแกรม LabVIEW เพ่ือแยกคุณภาพผลตรอเบอรPรี่ออกแบบ
และสรBางตBนแบบเครื่อง ทดสอบเบ้ืองตBน ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบใหBสามารถใชBงานไดB ทดสอบ
เครื่องตBนแบบรGวมกับกับกลุGมเกษตรกรในเขตจังหวัดเชียงราย และเชียงใหมG ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบอีก
ครั้งเพ่ือใหBเครื่องใชBงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ ทดสอบเครื่องตBนแบบในการใชBงานระยะยาว และเผยแพรGการใชB
งานกับเกษตรกร กลุGมเกษตรกร  และหนGวยงานของรัฐ 

3.4 โครงการวิจัยท่ี 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 

ทำการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟคุณภาพดี เมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ เพื่อนำคGาที่ไดBมา

คำนวณหาคGาน้ำหนักจำเพาะ เมื่อไดBขBอมูลพื้นฐานตGางๆแลBวจึงดำเนินการออกแบบสรBางเครื่องตBนแบบ ทดสอบ
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การใชBงานเบื้องตBนปรับปรุงแกBไขจนไดBตBนแบบเครื่องที่พรBอมนำไปทดสอบการใชBงานจริงในโรงคัดแยกคุณภาพ

เมล็ดกาแฟของเกษตรกร กลุGมเกษตรกรหรือผูBประกอบการเพื่อพัฒนาเครื่องตBนแบบใหBสอดคลBองกับการใชBงาน

จริงจนไดBตนแบบเครื่องที่เสร็จสมบูรณP จากนั้นเผยแพรGเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะ

แบบอัตโนมัติใหBแกGเกษตรกร กลุGมเกษตรกร และผูBประกอบการแปรรูปกาแฟ 

       3.5 โครงการวิจัยท่ี 5 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
ศึกษาขBอมูลการคัดแยกน้ำหนักในปZจจุบันและนำขBอมูลมาใชBในการพัฒนาการคัดแยกเมลGอน สรBาง

ตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอน โดยใชBอลูมิเนียมโปรไฟลPเป̀นโครงสรBาง ใชBสายพานลำเลียงเป̀นตัวปgอนผล
เมลGอน วัดน้ำหนักโดยใชB Load Cell รGวมกับไมโครคอนโทรลเลอรPในการควบคุม ใชBสเต็ปมอเตอรPบังคับลิ้นคัด
แยกในการคัดแยกผลเมลGอนแตGละเกรด ตามคำสั่งของคอนโทรลเลอรP ทดสอบหาการทำงานที่เหมาะสม สำหรับ
การทดสอบ ท้ังความเร็วสายพาน ความเร็วในการชั่งน้ำหนัก ความเร็วของลิ้นคัดแยก ซ่ึงตBองทำงานสัมพันธPกันท้ัง
ระบบ 

4. งบประมาณท่ีใชB (ปT 65) และระยะเวลาท่ีดำเนินงาน (ต.ค. 64 – มี.ค. 66) 

   3,555,116 บาท 

5. ผลการวิจัย 

โครงการวิจัยยGอยท่ี 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยเทคนิคท่ีมีศักยภาพ

ความถGวงจำเพาะ ผลการวิจัย พบวGา เทคนิคความถGวงจำเพาะมีความแมGนยำมากท่ีสุด โดยระยะผลมะพรBาวท่ีลอย

เหนือน้ำ 3, 4 และ 5 เซนติเมตร เป̀นมะพรBาวอGอนเนื้อ 1 ชั้น (เนื้อวุBน), 1.5 ชั้น และ 2 ชั้น (เนื้อหนา)  ตามลำดับ 

โครงการวิจัยยGอยที่ 2 โครงการการศึกษาวิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับ

ผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศ ไดBตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงเบื้องตBน และ

ความสัมพันธPของคุณลักษณะของเสียงตGอลักษณะเนื้อทุเรียน  

โครงการวิจัยยGอยที ่ 3 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื ่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี ่โดยเทคนิคการ

ประมวลผลภาพ ไดBตBนแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพเบื้องตBน ซึ่งจะนำไป

ปรับปรุงพัฒนาตGอใหBเครื่องทำงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ ในปTท่ี 2 

โครงการวิจัยยGอยที่ 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบ

อัตโนมัติ  ไดBตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติเบื้องตBน ซึ่งจะนำไป

ปรับปรุงพัฒนาตGอใหBเครื่องทำงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ ในปTท่ี 2 

โครงการวิจัยยGอยที่ 5 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ ไดBตBนแบบเครื่องคัดแยก

เมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติเบ้ืองตBน ซ่ึงจะนำไปปรับปรุงพัฒนาตGอใหBเครื่องทำงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ ในปTท่ี 2 

6. ขBอเสนอแนะท่ีไดBจากงานวิจัย 

- 

7. การนำผลงานวิจัยไปใชBประโยชนP 
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   7.1 ประโยชนPท่ีเกิดตGอผูBท่ีมีสGวนเก่ียวขBองโดยตรง 

ผูBประกอบการ กลุGมเกษตรกร เกษตรกรผูBปลูกและแปรรูปมะพรBาว ทุเรียน สตรอเบอรPรี่ กาแฟ และ 

เมลGอน ไดBมีเครื่องมือวัดและเครื่องจักรอัตโนมัติสำหรับคัดคุณภาพผลิตผลการเกษตรท่ีมีราคาไมGแพงใชBงานในการ

ตรวจวัดและคัดคุณภาพผลิตผลเกษตร สามารถผลิตไดBในประเทศ ทำใหBสินคBาเกษตรมีคุณภาพ ขายไดBในราคาสูง 

มีรายไดBเพ่ิมมากข้ึน 

   7.2 ประโยชนPทางวิชาการ 

ปTท่ี 1 ปT 2565 ในแตGละโครงการยGอยไดBขBอมูลวิจัยและเครื่องตBนแบบเพ่ือนำไปพัฒนาตGอในปT 2566 

   7.3 หนGวยงานท่ีนำผลงานวิจัยไปใชBประโยชนP และเกิดประโยชนPในดBานใด  

ผูBใชBประโยชนP คือ ผูBประกอบการ กลุGมเกษตรกร เกษตรกรผูBปลูกและแปรรูปมะพรBาว ทุเรียน สตรอเบอรP

รี่ กาแฟ และเมลGอน นำไปใชBประโยชนPดBานเศรษฐกิจในการตรวจวัดและคัดคุณภาพผลผลิตกGอนจำหนGายหรือกGอน

นำไปแปรรูป ปZจจุบันโครงการยังอยูGระหวGางการวิจัยในปTท่ี 1 (ปTงบประมาณ 2565) และงานวิจัยจะเริ่มนำไปใชB

ประโยชนP ในปT 2567 

8. การเผยแพรGผลงานวิจัย 

โครงการการศึกษาวิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื ่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียน

ภายในประเทศ ไดBเผยแพรGผลงานวิจัยเบ้ืองตBน ณ กรมวิชาการเกษตร บริเวณสถานท่ีจัดแสดงผลงานวิจัยประจำปT 

2565  
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บทคัดย	อ 

ผลการดำเนินงานวิจัยปTที่ 1 ประจำปTงบประมาณ 2565 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องวัดคุณภาพและ
เครื่องจักรอัตโนมัติสำหรับคัดคุณภาพผลผลิตทางการเกษตร ไดBตBนแบบเครื่องคัดแยกคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวย
วิธีความถGวงจำเพาะเบื้องตBน ตBนแบบเครื่องวัดคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยวิธีประมวลผลภาพเบื้องตBน ตBนแบบ
เครื่องวัดคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยคลื่นเสียงเบ้ืองตBน ตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่น
เสียงเบ้ืองตBน ตBนแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพเบ้ืองตBน ตBนแบบเครื่องคัด
แยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติเบื้องตBน และตBนแบบเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนัก
อัตโนมัติเบ้ืองตBน โดยตBนแบบเบ้ืองตBนในปTท่ี 1 จะนำไปปรับปรุงและพัฒนาในปTท่ี 2 ปTงบประมาณ 2566 ตGอไป 
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Abstract 

Research results in 2022. The research and development of quality meter and automatic 
machines for agricultural products was obtained as a preliminary prototype of a durian sound 
percussion machine and the relationship of sound characteristics to durian flesh characteristics, 
preliminary prototype of quality determination machine of aromatic coconut by potential 
techniques specific gravity, image processing and acoustic project which project took the 
preliminary three designs for the machine for aromatic coconuts was designed by specific gravity, 
image processing and acoustic method, preliminary prototype of strawberry quality sorting 
machine with image processing, preliminary prototype of automatic green coffee beans weight 
separator with specific weight and preliminary prototype of automatic melon weight grading 
machine to improve and develop further in the next year. 
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ตลอดจนเกษตรกร กลุGมเกษตรกรที่ใหBสถานที่และรGวมดำเนินการวิจัยในปTที่ 1 (ปTงบประมาณ 2565) จนงานวิจัย

สำเร็จลุลGวงตามวัตถุท่ีวางไวB 
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บทท่ี 1 บทนำ 

1. วิสัยทัศน� และพันธกิจของหน	วยงาน 

   วิสัยทัศน� 

 กรมวิชาการเกษตรเป`นองคPกรที่เป`นเลิศดBานการวิจัยและพัฒนาดBานพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป`นศูนยPกลาง

รับรองมาตรฐานสินคBาเกษตรดBานพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษPทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลBอม 

 

   พันธกิจ 

1. สรBางและถGายทอดองคPความรูBจากงานวิจัยดBานพืชและเครื่องจักรกลการเกษตรสูGกลุGมเปgาหมาย 
2. กำหนดและกำกับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุPพืชและปZจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจรับรองสินคBา

การเกษตรดBานพืชใหBเป̀นท่ียอมรับในระดับสากล 
3. อนุรักษPและพัฒนาการใชBประโยชนPจากความหลากหลายทางชีวภาพดBานพืช แมลง และจุลินทรียP 
4. กำกับ ดูแล และพัฒนากฎหมายท่ีกรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

 

2. ยุทธศาสตร�ชาติท่ีสอดคลOองกับแผนปฏิบัติงานดOาน ววน. ของหน	วยงาน 

  ยุทธศาสตรPท่ี 1 ดBานความมั่นคง 

  เพ่ือบริหารจัดการสภาวะแวดลBอมของประเทศใหBมีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบรBอยในทุกระดับและทุกมิต ิ

 � ยุทธศาสตรPท่ี 2 ดBานการสรBางความสามารถในการแขGงขัน 

  เนBนการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคูGกับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตรPท่ี 3 ดBานพัฒนาและเสริมสรBางศักยภาพทรัพยากรมนุษยP 

  คนไทยในอนาคต มีความพรBอมท้ังกาย ใจ สติปZญญา มีทักษะท่ีจำเป̀นในศตวรรษท่ี 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

  และภาษาท่ี 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตรPท่ี 4 ดBานการสรBางโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สรBางความเป̀นธรรม และลดความเหลื่อมล้ำในทุกมิติ กระจายศูนยPกลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ิมโอกาส 

  ใหBทุกภาคสGวนเขBามาเป̀นกำลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตรPท่ี 5 ดBานการสรBางการเติบโตบนคุณภาพชีวิตท่ีเป̀นมติรตGอสิ่งแวดลBอม 

  คำนึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลBอม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนใหBเป̀นมิตร 

  ตGอสิ่งแวดลBอม ผGานมาตรการตGางๆ ท่ีมุGงเนBนใหBเกิดผลลัพธPตGอความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตรPท่ี 6 ดBานการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพ่ือประชาชนและประโยชนPสGวนรวม” 

 

3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ท่ีไดOรับจัดสรรในป.งบประมาณ พ.ศ. 2565  

จำนวน  3,555,116 บาท 
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4. รายละเอียดโครงการ 

     ท่ีมาและความสำคัญ/หลักการและเหตุผล 

ประเทศไทยเป`นหนึ่งในผูBผลิตและสGงออกสินคBาเกษตรที่มีความหลากหลายของสินคBาเกษตร และนำ

รายไดBมาสูGเกษตรกร ปZญหาใหญGของการสGงออกสินคBาของไทยอยGางหนึ่งคือคุณภาพของผลผลิตเกษตร ยังตBองการ

เครื่องมือและเครื่องจักรในการวัดและแยกคุณภาพของผลผลิตเกษตรอีกมาก 

การประเมินคุณภาพของมะพรBาว รสชาติของน้ำมะพรBาวนั้นขึ้นอยูGกับความอGอนความแกGของมะพรBาวลูก

นั้น ๆ ลูกท่ีอGอนเกินไปจะมีรสเปรี้ยวซGา ลูกท่ีมีเนื้อกำลังดีน้ำจะหวานพอดี การทดสอบคุณภาพผลมะพรBาวแบบไมG

ทำลายโดยใชBคนสังเกตจากองคPความรูBเดิมที่นิยมมี 3 วิธี ไดBแกG 1) การสังเกตสีที่บริเวณขั้ว มะพรBาวที่อGอนเกินไป 

กะลาขBางในยังนิ่ม ไมGมีเนื้อมะพรBาว จะเห็นขอบสีขาวเป`นวงกวBางบริเวณใกลBขั้วลูกมะพรBาว มะพรBาวที่อGอนพอดี 

จะเป`นขอบสีเขียวและขอบเขBาไปชิดขั้วของลูกมะพรBาวมากขึ้น (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2562) 2) วิธีการลอยน้ำ

สำหรับมะพรBาวเปลือกเขียว มะพรBาวท่ีจมน้ำสุดจะเป̀นมะพรBาวอGอน (เนื้อ 1 ชั้น) มะพรBาวท่ีอยูGในน้ำก่ึงจมก่ึงลอย 

แสดงวGากำลังพอดี (เนื้อ 1 ชั้นครึ่ง) ถBาลอยสูงขึ้นอีกจะเป`นมะพรBาวเนื้อ 2 ชั้น หากมะพรBาวลูกที่ลอยเกินคGอนลูก

แสดงวGาแกGจัด (เกษตรกBาวไกล, 2561) 3) การเคาะฟZงเสียง โดยใชBนิ้วเคาะมะพรBาว มะพรBาวน้ำหอมที่เนื้ออGอน

เกินไป น้ำมีรสเปรี้ยว เมื่อเคาะเสียงเปลือกแนGน เสียงเปลือกจะทึบไมGกBอง ปZญหามะพรBาวน้ำหอมสGงออก ชGวงท่ี

มะพรBาวน้ำหอมมีราคาแพง มีการตัดมะพรBาวอGอนเกินไปมาปะปนกับมะพรBาวคุณภาพดีประมาณ 20-30 

เปอรPเซ็นตP ทำความเสียหายตGอตลาดสGงออกมะพรBาวน้ำหอม การจัดหาเครื่องมือในการรับประกันคุณภาพภายใน

ของมะพรBาวน้ำหอมวGาเป̀นมะพรBาวน้ำหอมท่ีมีความแกGไดBท่ี น้ำมีรสชาติหวาน กรมวิชาการเกษตรจึงจะดำเนินการ

วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการประมวลผลภาพ 

และการตรวจสอบคุณภาพมะพรBาวดBวยเสียง เพ่ือตรวจวัดคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมสGงออก 

 ปZญหาการตัดทุเรียนอGอนชGวงตBนฤดู ทางกรมวิชาการเกษตรไดBวิจัยเครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนดBวย

น้ำหนักแหBงระดับผูBประกอบการสGงออก และเครื่องวัดความสุกแกGทุเรียนแบบพกพา แตGก็ไมGสามารถนำไปใชBวัด

ทุเรียนที่แผงคBาทั่วประเทศไดB เพราะหลังจากตัด 2 วัน ขั้วจะเหี่ยวไมGสามารถวัดคGาไดB ผูBคBาปลีกทุเรียนในประเทศ

ไทยจึงใชBวิธีเคาะฟZงเสียงทุเรียนเพื่อแยกระดับความอGอนสุกแกGของทุเรียน โดยใชBไมBปลายเคาะเป`นพลาสติกหรือ

เทปลGอน กรณีเสียงเคาะเปลือกทึบไมGกBองจะเป`นทุเรียนอGอน เสียงเคาะเปลือกกBองเหมือนมีโพรGงภายในผล เป̀น

ทุเรียนแกG และเสียงเคาะเปลือกกBองกังวานมาก ทุเรียนแกGจัด  เนื้อนิ่ม (สถานีโทรทัศนP GMM25, 2563) การวัด

คุณภาพทุเรียนโดยใชBคลื่นเสียง ซ่ึงเป̀นการวัดแบบไมGทำลาย ซ่ึงสามารถใชBวัดทุเรียนต้ังแตGอGอน แกG สุก ครอบคลุม

ชGวงเวลาหลังการเก็บเก่ียว ขนสGง วางจำหนGาย ซ่ึงเหมาะสมสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนท่ัวประเทศ 
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สตรอเบอรPรี่เป`นผลไมBที่เนGาเสียไดBงGาย เพื่อใหBขายไดBในราคาสูง เกษตรกรตBองทำการคัดผลที่ไมGมีคุณภาพ

ออก โดยยังไมGมีเครื่องจักรกลมาชGวยในการทำงานทำใหBเกษตรกรทำงานลGาชBา ปZจจุบันไดBมีการพัฒนาระบบ

คอมพิวเตอรPวิสัยทัศนP (Vision) เพื่อการตรวจสอบคุณภาพ ความสมบูรณPตำหนิของผลไมBตGาง ๆ เพื่อแทนการใชB

แรงงานคน ระบบคอมพิวเตอรPวิสัยทัศนPเป`นอุปกรณPอิเล็กทรอนิกสPที่เลียนแบบการมองเห็นและการตัดสินใจของ

มนุษยP (Sonka, Hlavac et al., 2008)  ในงานดBานการเกษตรระดับโรงงานอุตสาหกรรมเริ่มมีการนำเทคโนโลยี

คอมพิวเตอรPวิสัยทัศนPโดยเทคนิคการประมวลผลภาพ (Image Processing) เขBามาใชBตรวจสอบคุณภาพของผลไมB

ตGาง ๆ มากขึ้น มีความแมGนยำ ทำงานไดBรวดเร็ว การวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยใชB

เทคนิคประมวลผลภาพเพื่อนำมาใชBทดแทนแรงานคนจะชGวยแกBปZญหาและเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการหลัง

การเก็บเก่ียวผลตรอเบอรPรี่ในประเทศไดB  

กาแฟเป̀นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญชนิดหนึ่งของไทย กาแฟท่ีปลูกในประเทศไทยมี 2 สายพันธุP คือ พันธุPอะรา

บิกาปลูกมากในพื้นที่ภาคเหนือ สGวนพันธุPโรบัสตาปลูกมากในพื้นที่ภาคใตB ปZจจุบันมีพื้นที่ปลูก 248,882 ไรG  

ผลผลิต 24,614 ตัน (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ก)  ความตBองการใชBเมล็ดกาแฟของโรงงานแปรรูป

กาแฟในประเทศเพิ่มขึ้นจาก 85,000 ตันในปT 2559 เป`น 95,000 ตัน ในปT 2561 (กองสGงเสริมสินคBาเกษตร 

กรมการคBาภายใน, 2563)  ปT 2562 มีมูลคGาการสGงออก 698 ลBานบาท (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2563ข)

สำหรับกระบวนการคัดแยกคุณภาพเมล็ดกาแฟปZจจุบันยังใชBแรงงานคนเป`นหลัก เนื่องจากขาดเครื่องจักรที่จะมา

ชGวยในการคัดแยก ประกอบกับเครื่องที่นำเขBาจากตGางประเทศมีราคาแพง ทำใหBเกษตรกร กลุGมเกษตรกรหรือ

ผูBประกอบการรายยGอยไมGสามารถลงทุนซื้อเครื่องไดB การใชBแรงงานคนมีความสามารถในการคัดเฉลี่ยต่ำรวมท้ัง

ตBนทุนการผลิตของไทยอยูGในระดับสูงเมื่อเปรียบเทียบกับคูGแขGง ทำใหBแขGงขันกับประเทศคูGแขGงไมGไดBในเรื่องราคา

เมล็ดกาแฟ การนำเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติเขBามาชGวยคัดแยกเมล็ด

กาแฟในข้ันตอนการแปรรูปเป̀นทางหนึ่งท่ีสามารถลดตBนทุน เพ่ิมคุณภาพ ผลผลิตไดB 

ปZญหาทางการคBาของเมลGอน คือ การคัดขนาด ซึ่งเป`นคุณสมบัติหนึ่งของการแบGงชั้นคุณภาพ การคัดขนาด

โดยน้ำหนักในปZจจุบัน ใชBแรงงานคนชั่งน้ำหนักชั่งทีละลูกเพื่อคัดขนาด ซึ่งขั้นตอนนี้จะใชBเวลานานหรือสิ้นเปลือง

แรงงานในการคัดเป̀นจำนวนมาก ทางผูBวิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะแกBปZญหาดBวยการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมลGอน

โดยน้ำหนักแบบอัตโนมัติ เพ่ือแกBปZญหาการแรงงานและความแมGนยำในการคัดขนาดผลเมลGอนโดยน้ำหนัก เพ่ือใหB

ไดBคุณภาพผลผลิตตามมาตรฐานสำหรับการสGงขายหBางสรรพสินคBาเป̀นการลดตBนทุนและระยะเวลาใหBแกGเกษตรกร 

และผูBประกอบการเมลGอน รวมถึงสGงเสริมการใชBเครื่องจักรอัตโนมัติตามยุทธศาสตรPไทยแลนดP 4.0 

  วัตถุประสงค�ของโครงการ 

        2.1 วิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียนภายในประเทศ 
2.2 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ 
     ประมวลผลภาพ และการใชBคลื่นเสียง เพ่ือตรวจวัดคุณภาพเนื้อมะพรBาวสำหรับการสGงออก 
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2.4 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพ 
        2.4 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ เพ่ือชGวยลด 
             ตBนทุน และเพ่ิมคุณภาพการแปรรูปเมล็ดกาแฟในประเทศโดยใชBเครื่องจักรทดแทนแรงงานคน 
        2.5 เพ่ือวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอนแบบอัตโนมัติ สามารถลดระยะเวลาในการคัดลงไมG 
             นBอยกวGา 2 เทGา ประหยัดแรงงานในการคัดขนาดไมGนBอยกวGา 2 เทGา มีราคาถูกเหมาะสมกับการผลิตของ 
             กลุGมเกษตรกรหรือผูBประกอบการรายยGอย 
 
  ขอบเขตการศึกษา 

1)  โครงการวิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียง ดำเนินการทดสอบเฉพาะทุเรียนพันธุP
หลัก คือ พันธุPหมอนทอง เทGานั้น โดยทดสอบกับทุเรียนขนาด 1.5 – 4 กิโลกรัม เนื่องจากตBองใชB
ตัวอยGางทุเรียนจำนวนมากเพ่ือใหBไดBคGาสมการทำนายท่ีมีความแมGนยำ 

2) โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมดBวยเทคนิคการลอยน้ำรGวมกับการ
ประมวลผลภาพ และเทคนิคคลื่นเสียง เป̀นการหาเทคนิคท่ีดีท่ีสุดหรือเป̀นเทคนิคผสมผสานอัจฉริยะใน
การตรวจวัดคุณภาพเนื้อมะพรBาวสำหรับการสGงออก โดยมีขอบเขตของการวิจัยดังนี้ 

    2.1) ตรวจสอบคุณภาพในมะพรBาวน้ำหอม (มะพรBาวเปลือกเขียว) สำหรับการสGงออก 

    2.2) ใชBเทคนิคตรวจวัดดBวยความถGวงจำพาะ 

    2.3) ใชBเทคนิคการประมวลผลภาพสีท่ีบริเวณข้ัวผลดBวยกลBองแบบ RGB ไมGรวมระบบคัดแยก 

    2.4) ใชBเทคนิคตรวจวัดคุณภาพดBวยคลื่นความถ่ีเสียง ไมGรวมระบบคัดแยก 

    2.5) โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอม เป̀นการพัฒนาเครื่องตรวจวัด
คุณภาพมะพรBาว ซึ่งจำเป`นตBองตรวจสอบตัวอยGางมะพรBาวเป`นจำนวนมาก เพื่อหาเทคนิคที่ดีที่สุดหรือ
เทคนิคผสมผสานอัจฉริยะหลายวิธ ีในการตรวจวัดคุณภาพมะพรBาว ที ่ต BองไดBร ับการยอมรับจาก
ผูBประกอบการและเกษตรกร 

3) โครงการวิจัยและพัฒนาเครื ่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี ่โดยใชBเทคนิคประมวลผลภาพ (Image 
processing) สำหรับคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่พันธุPพระราชทาน 80 ท่ีปลูกมากในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 

4) โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติสำหรับคัด
แยกเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ ไดBแกG เมล็ดกาแฟน้ำหนักเบา เมล็ดลีบ เมล็ดเหี่ยวยGน เมล็ดหูชBาง เมล็ดท่ีถูก
มอดแมลงเจาะ และสิ่งแปลกปลอม เชGน ดิน เศษไมB รวมทั้งเปลือกเยื่อหุBมเมล็ดกาแฟออกจากเมล็ด
กาแฟอะราบิกาคุณภาพดี ซึ่งเป`นพันธุPที่ปลูกมากในพื้นที่ภาคเหนือ หลังจากกระบวนการคัดแยกขนาด
เมล็ดกาแฟแลBว 

5) วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดขนาดเมลGอนใชBกับขนาดของเมลGอนตามมาตรฐานการขายสGงหBางสรรพสินคBา 
คือ 1.3 - 2.2 กิโลกรัม 
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บทท่ี 2 วิธีการดำเนินงาน 

1.วิธีการดำเนินการวิจัย 

โครงการย	อยท่ี 1  วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ

ประมวลผลภาพ 

กิจกรรมที่ 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ
ประมวลผลภาพ 

1. ออกแบบและสรBางระบบประมวลผลภาพ เพ่ือบันทึกภาพบริเวณข้ัวผลของมะพรBาว ประกอบดBวย 
1.1 ระบบควบคุมแสงสภาพแวดลBอม 
1.2 ระบบถGายภาพ และบันทึกภาพ 
1.3 โปรแกรมวิเคราะหPภาพ 
2. ทดสอบการทำงานของเครื่องตBนแบบดBวยระบบประมวลผลภาพ และความถGวงจำเพาะฯกับผลมะพรBาว

น้ำหอม (1 ชั้น, 1 ชั้นครึ่ง, 2 ชั้น และ 2 ชั้นครึ่งขึ้นไป) ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง รวม 2,000 ผล โดยมะพรBาวที่ใชB
ทดสอบจะผGานการทดสอบเคาะเก็บคลื่นเสียงในการทดลองท่ี 2 แลBว จากนั้นนำมาทดสอบดBวยเครื่องตBนแบบดBวย
ระบบประมวลผลภาพ แลBวตGอดBวยเครื่องตBนแบบคัดแยกคุณภาพมะพรBาวดBวยความถGวงจำเพาะฯ 

3. หลังจากผGานการลอยน้ำและประมวลผลภาพแลBวทำการตรวจสอบความอGอนแกGของมะพรBาวดBวยการ
ผGาผลมะพรBาว และทดสอบการชิม และวัดความหวานของน้ำมะพรBาว 

4. บันทึกผลการทดสอบไดBแกG ความสามารถในการทำงาน, ประสิทธิภาพการตรวจวัดคุณภาพ, พลังงาน
ไฟฟgา เป̀นตBน 

5. สรุปผลการดำเนินงานและจัดทำรายงาน 

กิจกรรมท่ี 2 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBคลื่นเสียง 
1. ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขBองกับการวิเคราะหPเสียงดBวยวิธี Fast Fourier Transform (FFT) 
2. ออกแบบและสรBางระบบวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBคลื่นเสียง ประกอบดBวย 

1. กลGองเคาะผลไมB ซ่ึงภายในบุดBวยโฟมดูดซับเสียง 
2. ระบบเคาะ ซ่ึงมี เทฟลGอน (teflon) ควบคุมระบบสปริง 
3. ระบบรับคลื่นเสียง เขBาไปบันทึกในโปรแกรม Labview 
4. โปรแกรมวิเคราะหPเสียงเบ้ืองตBน 

3. ทดสอบการทำงานของเครื ่องตBนแบบดBวยระบบวิเคราะหPคลื ่นเสียงกGอนที ่จะไปวิเคราะหPดBวยระบบ
ประมวลผลภาพ และระบบความถGวงจำเพาะ กับผลมะพรBาวน้ำหอม (1 ชั้น, 1 ชั้นครึ่ง, 2 ชั้น และ 2 ชั้นครึ่งข้ึนไป) 
ทดสอบจำนวน 3 ครั้ง  รวม 2,000 ผล มะพรBาวที่ผGานการทดสอบวิเคราะหPคลื่นเสียงจะถูกนำไปทดสอบดBวย
เครื่องตBนแบบดBวยระบบประมวลผลภาพ แลBวตGอดBวยเครื่องตBนแบบคัดแยกคุณภาพมะพรBาวดBวยความถGวงจำเพาะฯ 
ในการทดลองท่ี 1 

4. หลังจากผGานการวิเคราะหPเสียงเคาะ การประมวลผลภาพ และวิธีวัดความถGวงจำเพาะแลBว ใหBตรวจสอบ
ความอGอนแกGของมะพรBาวดBวยการผGาผลมะพรBาว  และทดสอบการชิม และวัดความหวานของน้ำมะพรBาว 
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5. บันทึกผลการทดสอบไดBแกG ความสามารถในการทำงาน, ประสิทธิภาพการตรวจวัดคุณภาพ เป̀นตBน 
6. สรุป รายงานผล 

 
โครงการย	อยที่ 2  การศึกษาวิจัยระบบตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงสำหรับผูBคBาปลีกทุเรียน

ภายในประเทศ  (ปTเริ่มตBน 2565 -  สิ้นสุด 2567)  

1. ศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวขBองกับการวิเคราะหPเสียงดBวยวิธี Fast Fourier Transform (FFT) 
2. ออกแบบและสรBางระบบวัดคุณภาพของทุเรียนโดยใชBคลื่นเสียง ประกอบดBวย 

a. ระบบเคาะ ซึ่งมี เทฟลGอน (teflon) ควบคุมระบบสปริง  โดยเลือกอุปกรณPที่ไมGเคาะจนมีผลกับ
หนามทุเรียน 

b. ระบบรับคลื่นเสียง เขBาไปบันทึกในโปรแกรม Labview 
c. โปรแกรมวิเคราะหPเสียงเบ้ืองตBน 

3. ทดสอบการทำงานของเครื่องตBนแบบดBวยระบบวิเคราะหPคลื่นเสียง จำนวน 50 ผลตGอครั้ง น้ำหนักตั้งแตG 
1 – 5 กิโลกรัม ทดสอบจำนวน 5 ครั้ง  รวม 400 ผล  โดยใหBนักวิชาการเกษตรเดินทางไปติดปgายผล
ทุเรียนท่ีสวนเกษตรกรเพ่ือนำมาทดสอบเครื่องตBนแบบดBวยระบบวิเคราะหPคลื่นเสียงตามขBอ 3 และ 4 

4. หลังจากผGานการวิเคราะหPเสียงเคาะ แลBวนำมาตรวจสอบความอGอนแกGของทุเรียนดBวยการหาเปอรPเซ็นตP
เนื้อแหBง  โดยวิธีการหาเปอรPเซ็นตPเนื้อแหBงของทุเรียนกระทำโดยนำผลทุเรียนมาผGาเอาเนื้อในแตGละผล 
ผลละ 3 พู โดยสุGมจากเฉพาะสGวนกลางพู แลBวนำเนื้อทุเรียนที่ไดBมาหั่นใหBเป̀นชิ้นเล็กๆ ขนาดประมาณ 1 
x 1 x 5 มิลลิเมตร และทำการคลุกเคลBาใหBเขBากันแลBวสุGมชั่งใสGภาชนะจำนวน 20 กรัมตGอผล  ผลละ 3 ซ้ำ 
นำไปอบแหBงท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป̀นเวลา 48 ชั่วโมง หรือจนมีน้ำหนักแหBงคงท่ีแลBวคำนวณคGา
น้ำหนักแหBง 

5. ทดสอบทุเรียนอGอนที่เก็บไวBที่อุณหภูมิหBอง จำนวน 10 ลูก น้ำหนักตั้งแตG 1 – 5 กิโลกรัม หลังการเก็บ
เก่ียว 3, 5, 7, 9, 11 และ 13 วัน 

6. บันทึกผลการทดสอบ 
7. สรุป รายงานผล 

 
โครงการย	อยท่ี 3 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอร�รี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพ 

1. ศึกษาวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในการคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ 
2. ศึกษาลักษณะคุณภาพของผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยก เชGน ผลท่ีแกGเกินไป ผลท่ีไมGสมบูรณP ผลท่ีผิด

รูปทรง บิดเบ้ียว รูปทรงไมGตรงตามสายพันธุP ผลช้ำ ผลมีตำหนิ มีรอยแผล เนGา มีเชื้อรา 

3. ถGายภาพผลสตรอเบอรPรี่ที่ตBองการคัดแยก ดBวยกลBองเวปแคม ความละเอียดไมGต่ำกวGา 752 x 480 pixel 

โดยตGอผGานพอรPท ยูเอสบีของคอมพิวเตอรP และใชBโปรแกรม LabVIEW ในการอGานรับภาพมาจากกลBอง  

4. นำภาพท่ีไดBมาประมวลผลภาพ โดยใชBโปรแกรม LabVIEW เพ่ือแยกคุณภาพผลตรอเบอรPรี่ 

5. ออกแบบและสรBางตBนแบบเครื่องในการคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ 
6. ทดสอบเบ้ืองตBน ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบใหBสามารถใชBงานไดB 
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7. ทดสอบเครื่องตBนแบบรGวมกับกับกลุGมเกษตรกรในเขตจังหวัดเชียงราย และเชียงใหมG โดยมีคGาชีวัดดังนี้ 
ความสามารถในการทำงาน (กิโลกรัม/ชั่วโมง) และความแมGนยำ  

8. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบอีกครั้ง เพ่ือใหBเครื่องใชBงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ 
9. ทดสอบเครื่องตBนแบบในการใชBงานระยะยาวเก็บขBอมูล ความสามารถในการทำงาน ประสิทธิภาพในการ

ทำงาน ความถูกตBอง ความแมGนยำของเครื่อง และวิเคราะหPความคุBมทุนในการใชBเครื่องเปรียบเทียบกับวิธี
ปฏิบัติของเกษตรกร พรBอมเก็บขBอมูลการช้ำของผลสตรอเบอรPรี ่ที ่ผGานการคัดคุณภาพจากเครื ่อง
เปรียบเทียบกับผลท่ีไมGผGานเครื่อง โดยใชBวิธีทางประสาทสัมผัส 

10. เผยแพรGการใชBงานกับเกษตรกร กลุGมเกษตรกร โรงรับซื้อ - โรงคัดบรรจุผลสตรอเบอรPรี่  และหนGวยงาน
ของรัฐ 

11. จัดทำแบบประเมินผลการใชBงานของเครื่อง 
12. สรุปผลการดำเนินงานวิจัยและเขียนรายงาน 

 

โครงการย	อยท่ี 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 

     1. ศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพ (physical properties) ของเมล็ดกาแฟ ไดBแกG ความชื้น, ปริมาตร และ
น้ำหนักของเมล็ดกาแฟที่มีคุณภาพดี และเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ เพื่อนำคGาที่ไดBมาคำนวณหาคGาน้ำหนักจำเพาะ
ของเมล็ดกาแฟคุณภาพดี และเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ 
     2. ทำการออกแบบและสรBางตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 
เบ้ืองตBน 
    3. ทดสอบเครื่องเบื้องตBน ไดBแกG การปรับองศาของกระดานตะแกรงสั่น การสั่นของกระดานตะแกรงสั่นและ
ความเร็วลมของพัดลมท่ีใชBในการคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟ ปรับปรุงแกBไขเครื่องตBนแบบใหBเครื่องใชBงานไดB 
     4. ทดสอบเก็บขBอมูลเครื่องตBนแบบเพื่อเลือกองศาของกระดานตะแกรงสั่น และความเร็วลมที่เหมาะสม 
สำหรับใชBในการคัดแยกเมล็ดกาแฟ  
     5. ทดสอบเก็บขBอมูลเครื่องตBนแบบระยะยาวรGวมกับเกษตรกร กลุGมเกษตรกร หรือผูBประกอบการแปรรูปเมล็ด
กาแฟอะราบิกาในพ้ืนท่ีภาคเหนือ 
     6. วิเคราะหPและสรุปผลการทดสอบ  
     7. เผยแพรGและถGายทอดนวัตกรรมเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ  
     8. สรุปผลงานวิจัยและจัดทำรายงาน 

โครงการย	อยท่ี 5 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมล	อนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 

    1. ศึกษาขBอมูลการคัดแยกน้ำหนักในปZจจุบันและนำขBอมูลมาใชBในการพัฒนาการคัดแยกเมลGอน 
    2. สรBางตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักผลเมลGอน โดยใชBอลูมิเนียมโปรไฟลPเป̀นโครงสรBาง ใชBสายพานลำเลียงเป̀น
ตัวปgอนผลเมลGอน วัดน้ำหนักโดยใชB Load Cell รGวมกับไมโครคอนโทรลเลอรPในการควบคุม ใชBสเต็ปมอเตอรP
บังคับลิ้นคัดแยกในการคัดแยกผลเมลGอนแตGละเกรด ตามคำสั่งของคอนโทรลเลอรP 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



24 
 

    3. ทดสอบหาการทำงานที่เหมาะสม สำหรับการทดสอบ ทั้งความเร็วสายพาน ความเร็วในการชั่งน้ำหนัก 
ความเร็วของลิ้นคัดแยก ซ่ึงตBองทำงานสัมพันธPกันท้ังระบบ 
        4. วางแผนการทดลอง โดยทดสอบผลเมลGอนคละขนาดครั้งละ 100 ผล โดยบันทึกขBอมูลดังนี้ 
  - ความเร็วในการปgอน (ผลตGอนาที) 
  - ความเร็วเชิงเสBนของสายพานลำเลียง (เมตร/วินาที) 
  - ความเร็วในการชั่งและบันทึกขBอมูลน้ำหนักของแตGละผล (วินาที) 
  - ความแมGนยำในการคัดขนาด (%) 
  - ความสามารถในการทำงานของเครื่อง (ผล/ชั่วโมง) 
  - บันทึกน้ำหนักรวมแตGละรอบการทำงาน (กิโลกรัม) 
  - วัดประสิทธิภาพในการใชBเครื่องคัดแยกน้ำหนักเทียบกับวิธีชั่งแบบใชBแรงงานคน (%) 
    5. ทำการทดสอบซ้ำ 
    6. ปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบเพ่ือใหBเครื่องใชBงานไดBอยGางมีประสิทธิภาพ 
    7. ทดสอบเครื่องตBนแบบในการใชBงานระยะยาว นำขBอมูลมาวิเคราะหP 
    7. วิเคราะหPหาความแมGนยำในการคัดขนาด 
 

3. การปรับแผนงบประมาณระหว	างป. 

  ไมGมี     มี  ไดBรับอนุมัติเม่ือวันท่ี..........… 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง 

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงคP/ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง......................................................... 

 

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



25 
 

 บทท่ี 3 ผลการศึกษา 

 

3.1 ผลการดำเนินงานของโครงการ 

โครงการย	อยท่ี 1  วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ

ประมวลผลภาพ 

กิจกรรมที่ 1 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBความถGวงจำเพาะรGวมกับการ
ประมวลผลภาพ 

1. ไดBแบบเบ้ืองตBนระบบประมวลผลภาพของมะพรBาวน้ำหอม 
ไดBแบบเบื้องตBน ประกอบดBวย กลBอง  ไฟแสงสวGาง อุโมงคPถGายภาพ  และไดBทดลองบันทึกภาพสGวนหัวของ

มะพรBาวเพื่อสังเกตวงแหวนสีขาวรอบขั้วมะพรBาว (ภาพที่ 1 – 2) หลังจากนั้นนำมะพรBาวไปทดลองวัดความ
ถGวงจำเพาะ แลBวนำไปผGาพิสูจนPคุณภาพภายใน ไดBแกG ความหวาน และ ความหนาชั ้นเนื ้อ  ดังแสดงใน 
ตารางท่ี 1 

 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 1  ตBนแบบเบ้ืองตBนระบบประมวลผลภาพ  
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ภาพท่ี 2 ภาพถGายสGวนหัวมะพรBาวเพ่ือดูวงสีขาวรอบจุก 

 
ตารางท่ี 1 ผลการทดลองครั้งท่ี 1 หลังจากทดลองประมวลผลภาพและความถGวงจำเพาะแลBวจึงผGาพิสูจนPคุณภาพ
ภายในผล 

หมายเลข จม ลอย 
ผ	าพิสูจน� 

ระดับความหวานน้ำ ความหนาเนื้อ 
1  / 7.0 2.26 
2  / 6.4 3.52 
3  / 6.8 2.53 
4  / 7.2 2.23 
5  / 5.8 วุBน 
6  / 7.6 3.61 
7  / 7.6 3.07 
8  / 7.4 3.01 
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หมายเลข จม ลอย 
ผ	าพิสูจน� 

ระดับความหวานน้ำ ความหนาเนื้อ 
9  / 7.4 1.98 
10  / 7.2 2.27 
11  / 6.0 2.46 
12  / 7.6 2.72 
13  / 7.2 วุBน 
14  / 6.4 2.87 
15  / 7.2 5.34 
16  / 7.4 3.56 
17  / 8.0 3.96 
18  / 7.4 2.75 
19  / 6.8 1.32 
20  / 7.8 3.28 
21  / 7.0 4.82 
22  / 6.6 2.68 
23  / 7.6 2.90 
24  / 8.0 3.15 
25  / 7.4 3.29 
26  / 7.4 3.29 
27  / เสีย 
28  / 7.2 3.24 
29  / 7.6 4.70 
30  / 5.0 5.41 
31  / 8.0 2.37 
32  / 8.0 4.03 
33  / 8.0 4.52 
34  / 8.2 4.36 
35  / 8.4 3.39 
36  / 8.0 3.97 
37  / 8.4 5.22 
38  / 8.0 3.88 
39  / 8.4 4.69 
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หมายเลข จม ลอย 
ผ	าพิสูจน� 

ระดับความหวานน้ำ ความหนาเนื้อ 
40  / 7.8 4.33 

 
2. ไดBแบบเบ้ืองตBนระบบการคัดแยกคุณภาพผลมะพรBาวน้ำหอมดBวยความถGวงจำเพาะ 

ไดBทำการทดลองวัดคุณภาพมะพรBาวดBวยความถGวงจำเพาะ (ภาพท่ี 3) พบวGา มะพรBาวท่ีลอยเอาดBานขBางข้ึน 
ดังหมายเลข 2 คือ มะพรBาวแตก  เป`นการแตกซึม น้ำออกหัวหรือทBาย  สGวนมะพรBาวดี จะลอยเอาหัวขึ้น ดัง
หมายเลขที่ 1  ดังนั้นจึงไดBออกแบบการคัดแยกคุณภาพผลมะพรBาวน้ำหอมดBวยความถGวงจำเพาะเบื้องตBน (ภาพท่ี 
4) ใหBมีกลBองสGองดBานขBาง เพื่อวัดระยะมะพรBาวทั้งลูก (A) และ มะพรBาวสGวนที่จม (B)  และหาอัตราสGวนระหวGาง 
B/A  เทียบกับคุณภาพภายในของมะพรBาว ไดBแกG ระดับความหวานน้ำ และ ความหนาเนื้อ (ตารางที่ 2) และไดB
ประกอบตBนแบบเครื่องคัดแยกคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยวิธีความถGวงจำเพาะตามภาพที่ 5  และไดBตาราง
สรุปผลเบ้ืองตBน ตามตารางท่ี 3 

 

ภาพท่ี 3 ลักษณะมะพรBาว; (1) ดี และ (2) แตก 

 
(ก) อุปกรณP 

 
(ข) การวัดระดับการจม 

ภาพท่ี 4 แบบเบ้ืองตBนระบบการคัดแยกคุณภาพผลมะพรBาวน้ำหอมดBวยความถGวงจำเพาะ 

1 

1 

2 

2 
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ตารางท่ี 2 ผลการทดลองครั้งท่ี 2 หลังจากทดลองความถGวงจำเพาะแลBวจึงผGาพิสูจนPคุณภาพภายในผล 

หมายเลข จม ลอย 
ผ	าพิสูจน� 

ระดับความหวานน้ำ ความหนาเนื้อ/มม. 
อGอน     
1  / 7.6 3.24 
2  / 7.8 4.07 
3  / 7.6 4.03 
4  / 7.8 3.39 
5  / 7.2 4.75 
6  / 7.8 3.77 
7  / 7.8 4.42 
8  / 7.2 4.26 
9  / 7.4 3.67 
10  / 7.4 3.28 

กลาง     
1  / 8.0 4.25 
2  / 8.0 3.67 
3  / 8.0 4.65 
4  / 8.0 4.22 
5  / 8.0 3.46 
แกG     
1  / 8.0 4.27 
2  / 8.0 3.04 
3  / 8.2 3.64 
4  / 8.0 4.59 
5  / 8.0 4.46 
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ภาพท่ี 5  ตBนแบบเครื่องคัดแยกคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยวิธีความถGวงจำเพาะ 
 
ตารางท่ี 3  สรุปผลการทดสอบคัดแยกคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยวิธีความถGวงจำเพาะ 

ระยะผลมะพรOาวท่ีลอยเหนือน้ำ ลักษณะเนื้อมะพรOาว 
2-3 เซนติเมตร มะพรBาวอGอนเนื้อ 1 ชั้น (เนื้อวุBน) 
3-4 เซนติเมตร มะพรBาวอGอนเนื้อ 1.5 ชั้น 

4 เซนติเมตร ข้ึนไป มะพรBาวเนื้อ 2 ชั้น (เนื้อหนา) 
 

3. แบบเบ้ืองตBนระบบวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBคลื่นเสียง 
   ไดBออกแบบระบบวัดคุณภาพผลมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBคลื่นเสียง ประกอบดBวย ไมโครโฟน  ฐานรองรับ

มะพรBาว อุปกรณPเคาะมะพรBาว  ฐานรองรับมะพรBาว (ภาพท่ี 6)  

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 6 แบบฐานรองรับมะพรBาว; (ก) ภาพดBานขBาง และ (ข) ภาพเห็นสปริงคPรองรับใตBฐาน 
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4. ไดBออกแบบและสรBางอุปกรณPเคาะมะพรBาว รุGนท่ี 1 ดังภาพท่ี 7 ซ่ึงยังตBองแกBไขการปรับระยะการเคาะ และ
ลดเสียงของอุปกรณPเพ่ือใหBไดBยินเสียงเคาะมะพรBาวเป̀นหลัก 

 
ภาพท่ี 7 ตBนแบบเครื่องวัดคุณภาพมะพรBาวดBวยคลื่นเสียงเบ้ืองตBน 

กิจกรรมท่ี 2 วิจัยและพัฒนาเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยใชBคลื่นเสียง 
1) ไดBศึกษาการวิเคราะหPสัญญาณเสียงดBวยวิธี Fast Fourier Transform (FFT) ของโปรแกรม Labview 

เบ้ืองตBน  ตามภาพท่ี 8 โดยการทำ 2 สัญญาณคลื่น ผGานการเลือกฟZงกPชั่น ตามนี้ 
1. Programming 
2. Waveform 
3. Analog waveform 
4. Waveform Measurement 
5. Spectral measurement 
6. Power spectrum 
7. Linear 

จากนั้น นำ 2 สัญญาณคลื่น มาผGาน ตรรกะ Add โดยการเลือก 
1. Mathematics 
2. Numeric 
3. Add  

 

ภาพท่ี 8 การประมวลผล Fast Fourier Transform (FFT) 
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2) ตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงเบ้ืองตBน 
ไดBออกแบบระบบวัดคุณภาพของทุเรียน ซ่ึงประกอบดBวย ไมโคโฟน ฐานรองรับทุเรียน แบบสปริงคP 

ซ่ึงในการทดลองมี 2 ขนาด เนื่องจากทดสอบทุเรียนต้ังแตG ขนาดเก็บเก่ียววันหลังดอกบานท่ี 60 วัน  จนถึง 120 
วัน ซ่ึงมีขนาดแตกตGางกันมาก  โดยมีแบบฐานรองรับทุเรียน ดังภาพท่ี 9   
 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
ภาพท่ี 9 แบบฐานรองรับทุเรียน; (ก) ภาพดBานขBาง และ (ข) ภาพเห็นสปริงคPรองรับใตBฐาน 
 

3) ไดBทำการเคาะทุเรียนเพ่ือเก็บขBอมูลเสียงเคาะเทียบกับเปอรPเซ็นตPเนื้อแหBงของทุเรียน ดังภาพท่ี 10 
 

 
ภาพท่ี 10 การเคาะทุเรียนเพ่ือเก็บขBอมูลเสียงเคาะ 
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4) ไดBออกแบบและสรBางอุปกรณPเคาะทุเรียน รุGนท่ี 1 ดังภาพท่ี 11 ซ่ึงยังตBองแกBไขการปรับระยะการเคาะ และลด
เสียงของอุปกรณPเพ่ือใหBไดBยินเสียงเคาะทุเรียนเป̀นหลัก 
 

 
ภาพท่ี 11 ตBนแบบอุปกรณPคาะทุเรียน รุGนท่ี 1 

 
5) ผลการวิเคราะหPเสียง 
 ผลการทดลองทุเรียนหลังการเก็บเก่ียวแลBว 8 วัน เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหBอง 
 

 
ภาพท่ี 12 ลักษณะเสียงเคาะทุเรียนท่ีมีลักษณะอGอน 

 

 
ภาพท่ี 13 ลักษณะเสียงเคาะทุเรียนท่ีมีลักษณะกรอบนอกนุGมใน 

 

 
ภาพท่ี 14 ลักษณะเสียงเคาะทุเรียนท่ีมีลักษณะเละ 
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ตารางท่ี 4 สรุปผลการทดลองทุเรียนหลังการเก็บเก่ียวแลBว 8 วัน เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิหBอง 
แอมพลิจูด 

(Peak-to-peak 
amplitude) 

พ้ืนท่ีใตBกราฟ ลักษณะเนื้อทุเรียน ลักษณะเสียง 

ต่ำ แคบ อGอน เสียงสูงกวGา เหมือนเคาะวสัดุ
แข็ง 

สูง กวBาง กรอบนอกนุGมใน เสียงใส เหมือนเคาะวัสดุโพลGง 
ปานกลาง กวBาง เละ เสียงต่ำ ลักษณะหนึบ มากกวGา

เสียงทุเรียนกรอบนอกนุGมใน  
เป`นลักษณะเสยีงทุBมกวGา  รูBสึก
วGาวัสดุเปน̀โพรGงอยGางเดียว 

 
โครงการจะดำเนินการวิเคราะหPขBอมูลแอมพลิจูด (Peak-to-peak amplitude)  และ พ้ืนท่ีใตBกราฟ 

เพ่ือใหBทราบขอบเขตจำกัดของลักษณะเนื้อทุเรียนท่ีแตกตGางกันตGอไป 
 
โครงการย	อยท่ี 3 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอร�รี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพ  

1) ศึกษาวิธีปฏิบัติของเกษตรกรในการคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ โดยไดBเขBาเก็บขBอมูลการคัดแยก

คุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ของเกษตรกรในอำเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหมG ซึ่งเป`นพื้นที่ปลูกผลสตรอเบอรPรี่มากที่สุด

ในประเทศและพื้นที่ภาคเหนือ มีพื้นที่ปลูกมากกวGา 4,000 ไรG การคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่เกษตรกรจะทำ

การคัดขนาดผลตามเกรดตGางๆ ไดBแกG เกรดวีไอพี เกรดพิเศษ เกรดจัมโบB เกรดใหญG เกรดกลาง เกรดเล็ก เกรดจิ๋ว 

และทำการคัดแยกผลที่สุกแกGเกินไป ผลที่มีรอยแผล ช้ำ เนGา มีเชื้อรา ผลที่ถูกแมลงเขBาเจาะทำลาย ผลที่มีรูปทรง

บิดเบี้ยวออก โดยใชBสายตาของแรงงานคนในการคัดแยก ดังภาพที่ 15-16 ซึ่งการคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่

เกษตรกรจะทำการคัดแยกมากGอนจากสวนท่ีปลูกเม่ือนำมาขายท่ีโรงรับซ้ือผลสตรอเบอรPรี่ โรงรับซ้ือจะเป�ดตะกรBา

ตรวจเช็คคุณภาพซ้ำอีกรอบ กรณีโรงรับซื้อตรวจเจอผลสตรอเบอรPรี่ไมGไดBคุณภาพปนมาก็จะถูกคัดแยกใหมG กGอน

จำหนGาย 

  

ภาพท่ี 15 การคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ของเกษตรกรกรและโรงรับซ้ือผลสตรอเบอรPรี่ใน จ.เชียงใหมG 
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ภาพท่ี 16 ลักษณะผลสตรอเบอรPรี่ท่ีคัดแยกออก 

 โดยลักษณะคุณภาพของผลสตรอเบอรPรี่ท่ีเกษตรกรและโรงรับซ้ือผลสตรอเบอรPรี่คัดแยกออก ไดBแกG ผลท่ี

สุกแกGเกินไป ผลท่ีมีรอยแผล ช้ำ เนGา ผลมีเชื้อรา ผลท่ีผิดรูปทรง บิดเบ้ียว มีตำหนิ รูปทรงไมGตรงตามสายพันธุP 

และผลท่ีถูกแมลงเขBาเจาะทำลาย แสดงดังภาพท่ี 17-19 

  

ภาพท่ี 17 ผลท่ีสุกแกGเกินไป (ซBาย)  และผลท่ีผิดรูปทรง บิดเบ้ียว รูปทรงไมGตรงตามสายพันธุP (ขวา)   

  

ภาพท่ี 18 ผลท่ีมีรอยแผล ช้ำ เนGา (ซBาย)  และผลท่ีมีเชื้อรา (ขวา)   
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ภาพท่ี 19 ผลท่ีถูกแมลงเขBาเจาะทำลาย 

 2. ดำเนินการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตBนเพ่ือใชBในการคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ โดยใชBโปรแกรม 

LabVIEW ภาพรวมของโปรแกรมท้ังหมด แสดงดังภาพท่ี 20 

 

ภาพท่ี 20 ภาพรวมโปรแกรมคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่ 

 รายละเอียดของโปรแกรมท่ีเขียนมีดังตGอไปนี้  

 Vision Acquisition vi. เป̀นการเป�ดใชBกลBองท่ีตGอจาก PC พรBอมกับ Image Out ท่ีเป̀นตัวแสดงผลของ 

ภาพท่ีไดBจากกลBอง ท้ังหมดนี้จะทำงานอยูGใน While Loop ท่ีเป̀นโครงสรBางการทำงานของโปรแกรมท้ังหมด เม่ือ 

กดปุ�ม Stop การทำงานของ While loop จะหยุดทันที ดังภาพท่ี 21 
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ภาพท่ี 21 โปรแกรมรับภาพจากกลBองเวปแคม Vision Acquisition vi. 

 โปรแกรมตรวจเช็คสีผลสตรอเบอรรPรี่ (COLORCHECK.vi). เป̀นโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนเพ่ือใชBในการตรวจจับ

ภาพและจำแนกชนิดของสีผลสตรอเบอรPรี่ สำหรับใชBแยกสีผลท่ีสุกแกGเกินไป ผลท่ีมีรอยแผล ผลช้ำ ผลเนGา แสดง

ดังภาพท่ี 22 

 

 

ภาพท่ี 22 โปรแกรมท่ีเขียนสำหรับตรวจเช็คสีผลสตรอเบอรPรี่ โปรแกรมดBานนอก (บน) โปรแกรมดBานใน (ลGาง) 
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 โปรแกรมสำหรับตรวจเช็ครูปรGางผลสตรอเบอรPรี่ (Body Matching.vi) เป̀นโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนเพ่ือใชB

ตรวจเช็ครูปรGางผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยก แสดงดังภาพท่ี 23  

 

 

ภาพท่ี 23 โปรแกรมสำหรับตรวจเช็ครูปรGางผลสตรอเบอรPรี่ โปรแกรมดBานนอก (บน) โปรแกรมดBานใน (ลGาง) 

 โปรแกรมตรวจเช็คขนาดผลสตรอเบอรPรี่ที่ตBองการคัดแยก (Gauging.vi) เป`นโปรแกรมเขียนขึ้นเพื่อใชB

สำหรับตรวจเช็คขนาดผลสตรอเบอรPรี่ตามเกรดตGางๆ โดยใชBมาตรฐานของมูลนิธิโครงการหลวง แสดงดังภาพท่ี 24  
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ภาพท่ี 24 โปรแกรมสำหรับตรวจเช็คขนาดผลสตรอเบอรPรี่ โปรแกรมดBานนอก (บน) โปรแกรมดBานใน (ลGาง) 

 3. ไดBดำเนินการถGายภาพผลสตรอเบอรPรี ่ที ่ตBองการคัดแยก ไดBแกG เกรดน้ำหนักผลสตรอเบอรPรี ่ตาม

มาตรฐานมูลนิธิโครงการหลวง ผลท่ีไมGไดBคุณภาพท่ีตBองคัดแยกออก ดBวยกลBองเวปแคมความละเอียด 1920×1080 

pixel โดยไดBสรBางหBองทึบแสงเก็บขBอมูลภาพผลสตรอเบอรPรี่ที่ตBองการคัดแยกเพื่อปgองกันแสงจากภายนอกมา

รบกวนแสงของตัวกลBองโดยใชBโปรแกรม LabVIEW ในการอGานรับภาพมาจากกลBอง ดังภาพท่ี 25-28 

   

ภาพท่ี 25 สรBางหBองเก็บขBอมูลภาพผลสตรอเบอรPรี่ 
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ภาพท่ี 26 สGวนประกอบในหBองเก็บขBอมูลภาพผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยก 

 

ภาพท่ี 27 ชั่งน้ำหนักผลตามเกรดของมูลนิธิโครงการหลวงเพ่ือเตรียมเก็บขBอมูลภาพ 

 

 

ภาพท่ี 28 เก็บขBอมูลภาพผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยกโดยใชBโปรแกรม LabVIEW 

ดำเนินการออกแบบเครื่องคัดแยกคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพข้ึน โดยเครื่องตBนแบบจะ

มีตะกรBาคัดแยกขนาดผล 5 เกรด (ตามมาตรฐานมูลนิธิโครงการหลวง) และดBานทBายเครื่องจะมีตะกรBาอีก 1 ใบ

กลBองเวปแคม 

ผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยก 

หลอดไฟ LED 

ถาดวางผลสตรอเบอรPรี่ 
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รองรับผลสตรอเบอรPรี่ที่ไมGไดBคุณภาพหรือตกเกรด ดังภาพที่ 29 จากนั้นไดBดำเนินการสรBางเครื่องตBนแบบขึ้น ดัง

ภาพท่ี 30 เครื่องตBนแบบท่ีสรBางแลBวเสร็จแสดงดังภาพท่ี 31 

 

ภาพท่ี 29 การออกแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยใชBเทคนิคประมวลผลภาพ 

   

ภาพท่ี 30 สรBางเครื่องตBนแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพ 
 

 
ภาพท่ี 31 ตBนแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพ เบ้ืองตBน 
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โครงการย	อยท่ี 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 

ดำเนินการเก็บขBอมูลคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟ ไดBแกG ความชื้น, ปริมาตร, น้ำหนัก, ความ

หนาแนGนของเมล็ดกาแฟคุณภาพดี และเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ ไดBแกG เมล็ดเบา เมล็ดมอดเจาะ เมล็ดหูชBางและ

กาแฟแหBง ดังภาพที่ 32-36 จากนั้นไดBนำคGาที่ไดBมาคำนวณหาคGาน้ำหนักจำเพาะของเมล็ดกาแฟคุณภาพดีและ

เมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ ผลการทดลองแสดงดังตารางท่ี 5 

  
ภาพท่ี 32 เก็บขBอมูลคุณสมบัติทางกายภาพของเมล็ดกาแฟ 

  
ภาพท่ี 33 เก็บขBอมูลความชื้นเมล็ดกGอนทำการตรวจวัด 

 
ภาพท่ี 34 เมล็ดกาแฟคุณภาพดี 
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ภาพท่ี 35 เมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ เมล็ดเบา (ซBาย) เมล็ดมอดเจาะ (ขวา) 

 

ภาพท่ี 36 เมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ เมล็ดกาแฟหูชBาง และผลกาแฟแหBง 

ตารางท่ี 5 คGาน้ำหนักจำเพาะของเมล็ดกาแฟจากการเก็บตัวอยGางเมล็ดกาแฟ ตัวอยGางละ 300 เมล็ด 

ลำดับ เมล็ดกาแฟ 
ความหนาแนGนเมล็ดเฉลี่ย 

(kg/ 3m ) 
คGาน้ำหนักจำเพาะของเมล็ดกาแฟ  

(N/ 3m ) 

1 เมล็ดคุณภาพดี 1,428.97±139.08 14,013.87±1,361.68 

2 เมล็ดเบา 1,070.77±172.09 10,501.03±1,684.86 

3 เมล็ดมอดเจาะ 1,312.55±158.66 12,872.17±1,553.38 

4 เมล็ดหูชBาง 767.36±123.54 7,525.55±1,209.50 

5 ผลกาแฟแหBง 1,086.12±198.73 10,651.55±1,945.67 
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จากตารางท่ี 5 แสดงคGาน้ำหนักจำเพาะของเมล็ดกาแฟคุณภาพดี และเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ ไดBแกG เมล็ด

เบา เมล็ดมอดเจาะ เมล็ดหูชBาง และกาแฟแหBง จากการเก็บตัวอยGางเมล็ดกาแฟ ตัวอยGางละ 300 เมล็ด จะเห็นวGา

คGาน้ำหนักจำเพาะของเมล็ดกาแฟคุณภาพดีและเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำมีคGาท่ีแตกตGางกัน โดยเมล็ดกาแฟคุณภาพดี

จะมีคGาน้ำหนักจำเพาะต้ังแตG 14,013.87±1,361.68 N/ 3m  เป̀นตBนไป ดำเนินการออกแบบตBนแบบเครื่องคัดแยก

น้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะเบ้ืองตBน ดังภาพท่ี 37 

 

ภาพท่ี 37 ออกแบบตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะเบ้ืองตBน 

 จากการศึกษาองศาของกระดานคัดแยกขนาดเมล็ดกาแฟตามคGาความหนาแนGนเบื ้องตBน มุมเอียง

ดBานหนBา-หลังประมาณ 1-3 องศา มุมเอียงดBานขBางซBาย-ขวาประมาณ 1-7 องศา ความเร็วลมท่ีใชBคัดแยกประมาณ 

5-40 m/s และไดBดำเนินการสรBางเครื่องตBนแบบแลBวเสร็จ ดังภาพท่ี 38-42 

  

ภาพท่ี 38 การสรBางเครื่องตBนแบบในสGวนของโครงสรBางเครื่อง 
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ภาพท่ี 39 การสรBางชิ้นสGวนตGางๆ ของเครื่องตBนแบบ 

   

ภาพท่ี 40 การประกอบชิ้นสGวนตGางๆ ของเครื่องตBนแบบ 

   

ภาพท่ี 41 การประกอบระบบไฟฟgาควบคุมการทำงานของเครื่องตBนแบบ 
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ภาพท่ี 42 ตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติเบ้ืองตBน 

โครงการย	อยท่ี 5 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 

  ไดBรับการสนับสนุบงบประมาณจาก สกสว. ในปT 2565 ไดBดำเนินการออกแบบและจัดทำเครื่องคัดเม
ลGอนโดยน้ำหนักตBนแบบ โดยปรับเปลี่ยนจากสายพานแบบเรียบ มาเป`นสายพายแบบถBวย เนื่องจากการทดสอบ 
สายพานแบบเรียบจะทำใหBผลเมลGอน ซึ ่งมีลักษณะคGอนขBางกลมจะกลิ ้งไปมา ทำใหBการชั ่งน้ำหนักมีความ
คลาดเคลื่อนมาก อีกท้ังยังสGงผลใหBผลเมลGอนอาจเกิดการเสียหายท่ีข้ัวผล   
 ในสGวนของการเก็บขBอมูลน้ำหนักของผลเมลGอนนั้น บางพื้นที่ เกรดของเมลGอนจะเปลี่ยนไปตามฤดูกาล
เก็บเกี่ยว เชGน ภาคเหนือ เกรด A จะมีน้ำหนักผลอยูGที่ 1.2 กิโลกรัมขึ้นไป ดังภาพที่ 43 เนื่องจากรอบการผลิตใน
ฤดูหนาวผล    เมลGอนจะคGอนขBางเล็ก ตGางจากผลผลิตในภาคอีสาน ซ่ึงจะยึดตามน้ำหนักท่ี 1.3 กิโลกรัมข้ึนไป 

ขณะที่การคัดน้ำหนักทั่วไปของแปลงเกษตรกร 1 ผลจะใชBเวลาประมาณ 8 วินาที โดยเก็บตัวอยGางจาก
แปลงเมลGอน รัตนสุขฟารPม อ.คูเมือง จ.บุรีรัมยP 

 
ภาพท่ี 43 เมลGอนแตGละเกรดในพ้ืนท่ี อ.ป�าซาง จ.ลำพูน 
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 ราคาขายของพ้ืนท่ี อ.ป�าซาง จ.ลำพูน เกรด A กิโลกรัมละ 65 บาท เกรด B กิโลกรัมละ 45 บาท และ 
เกรด C กิโลกรัมละ 40 บาท จะเห็นไดBวGามีความแตกตGางกันอยGางมาก ขณะท่ีเกษตรกรขาดแคลนเครื่องมือในการ
คัดแยก ทำใหBมีความผิดพลาด เชGน เกรด A ปนอยูGในเมลGอนเกรด B กวGา 50% ทำใหBเกษตรกรสูญเสียรายไดBเป̀น
จำนวนมาก  

การติดต้ังโหลดเซลลPในเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักนั้น แบบท่ี 1 ติดต้ังกับโครงสรBางของตัวเครื่อง 
ทำใหBผลการทดสอบการชั่งท่ีไดBคาดเคลื่อน เนื่องจากการสั่นสะเทือนขณะทำงานของเครื่อง จึงไดBออกแบบชุด
โหลดเซลลPแบบท่ี 2 ข้ึนมา ติดต้ังแบบอิสระ ทำใหBมีความแมGนยำในการชั่งน้ำหนักมากข้ึน ดังภาพท่ี 44 

 
ภาพท่ี 44 หนBาจอควบคุม 

สำหรับการควบคุมการทำงานของเครื่อง จะควบคุมดBวยไมโครคอนโทรลเลอรP แบGงชGวงเป̀น 3 น้ำหนัก
สามารถต้ังคGาไดBผGานหนBาจอ touch screen และดำเนินการสรBางเครื่องตBนแบบแลBวเสร็จ ดังภาพท่ี 45 

 
ภาพท่ี 45 ตBนแบบเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
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3.2 ผลผลิตท่ีเกิดข้ึนจริง (Output) 

ผลผลิตตามคำรบัรอง จำนวน 
หน	วย
นับ 

ผลผลิตที่เกิดขึ้นจริง จำนวน 
หน	วย
นับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พรOอมแนบหลักฐาน)** 

เชิงคุณภาพ 

1. ตBนแบบระบบประมวลผล
ภาพมะพรBาวน้ำหอม
เบื้องตBน 
 
2. ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก
คุณภาพมะพรBาวน้ำหอม
ดBวยวธิีความถGวงจำเพาะ 
เบื้องตBน 
 
 
3. ตBนแบบอุปกรณPวัด
คุณภาพมะพรBาวน้ำหอม
ดBวยคล่ืนเสียงเบื้องตBน 
 
 
4. ตBนแบบอุปกรณPตรวจวัด
ความสุกแกGของทุเรียนดBวย
คล่ืนเสียงเบื้องตBน 
 
 
5. ตBนแบบเคร่ืองคัดคุณภาพ
ผลสตรอเบอรPร่ีโดยเทคนิค
ประมวลผลภาพ เบื้องตBน 
 
 
6. ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก
น้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบ
น้ำหนักจำเพาะแบบ
อัตโนมัติ เบื้องตBน 
 
7. ตBนแบบเคร่ืองคัดแยกเม
ลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
เบื้องตBน 

1 
 
 

 
1 
 
 
 

 
 
1 
 
 

 
 

1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 

 
1 

ตBนแบบ 
 
 
 

ตBนแบบ 
 
 
 
 

 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 

1. ตBนแบบระบบประมวลผล
ภาพเบื้องตBน 
 
 
2. ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก
คุณภาพมะพรBาวน้ำหอม
ดBวยวธิีความถGวงจำเพาะ 
เบื้องตBน 
 
 
3. ตBนแบบอุปกรณPวัด
คุณภาพมะพรBาวน้ำหอม
ดBวยคล่ืนเสียงเบื้องตBน 
 
 
4. ตBนแบบอุปกรณPตรวจวัด
ความสุกแกGของทุเรียนดBวย
คล่ืนเสียงเบื้องตBน 
 
 
5. ตBนแบบเคร่ืองคัดคุณภาพ
ผลสตรอเบอรPร่ีโดยเทคนิค
ประมวลผลภาพ เบื้องตBน 
 
 
6. ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก
น้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบ
น้ำหนักจำเพาะแบบ
อัตโนมัติ เบื้องตBน 
 
7. ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก 
เมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
เบื้องตBน 

1 
 
 
 
1 
 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 
 
 
 
 
1 

ตBนแบบ 
 
 
 

ตBนแบบ 
 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 
 
 
 
ตBนแบบ 
 

ตBนแบบระบบประมวลผล
ภาพเบื้องตBน ดังภาพท่ี 1 
(ภาคผนวก) 
 
ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก
คุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวย
วิธีความถGวงจำเพาะ เบื้องตBน
ดังภาพท่ี 2 (ภาคผนวก) 
 
 
ตBนแบบอุปกรณPวัดคุณภาพ
มะพรBาวน้ำหอมดBวยคล่ืน
เสียงเบื้องตBน ดังภาพท่ี 3 
(ภาคผนวก) 
 
ตBนแบบอุปกรณPตรวจวัด
ความสุกแกGของทุเรียนดBวย
คล่ืนเสียงเบื้องตBน ดังภาพท่ี 
4 (ภาคผนวก) 
 
ตBนแบบเคร่ืองคัดคุณภาพผล
สตรอเบอรPร่ีโดยเทคนิค
ประมวลผลภาพ เบื้องตBน ดัง
ภาพท่ี 5 (ภาคผนวก) 
 
ตBนแบบเคร่ืองคัดแยก
น้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบ
น้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 
เบื้องตBน ดังภาพท่ี 6 
(ภาคผนวก) 
ตBนแบบเคร่ืองคัดแยกเมลGอน
โดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
เบื้องตBน ดังภาพท่ี 7 
(ภาคผนวก) 

 

        

* ใส	ผลผลิตท่ีไดOตามคำรับรอง 

** หลักฐานเชิงประจักษ�ของผลผลิตใหOแสดงรายละเอียดในภาคผนวก และแนบไฟล� เรียงตามลำดับผลผลิต 

3.3 ผลลัพธ�ท่ีเกิดข้ึนจริง (Outcome)  (ถOามี) 

 ผลลัพธ�ท่ีเกิดขึ้นจริง ป.ท่ีเกิดผลลัพธ� 

*อยูGระหวGางการเนินการวิจัย ผลผลิต (Output) จะเกิดข้ึนหลังจากงานวิจัยเสร็จสิ้นในปT 2567 2568 
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3.4 ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจริง (Impact) (ถOามี) 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ป.ท่ีเกิดผลกระทบ 
*อยูGระหวGางการเนินการวิจัย ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจริง (Output) จะเกิดข้ึนหลังจากงานวิจัยเสรจ็สิ้นและนำไปใชBงาน 2568 

 

3.5 การนำผลงานวิจัยไปใชOประโยชน� 

ป.ท่ี 1 ดOานวิชาการ นักวิจัยนำเครื่องตBนแบบเบ้ืองตBนท่ีสรBางข้ึนในปT 2565 ไปปรับปรุงพัฒนาตGอในปT 2566 
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บทท่ี 4 สรุปผลและอภิปรายผล 

 

สรุปผลและอภิปรายผล 

โครงการวิจัยย	อยท่ี 1 เครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรOาวน้ำหอมโดยเทคนิคท่ีมีศักยภาพความถ	วงจำเพาะ 

การประมวลผลภาพและคล่ืนเสียง ผลการวิจัยในปT 2565 

1. ไดBตBนแบบเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยการประมวลผลภาพเบ้ืองตBน 

2. ไดBตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวดBวยคลื่นเสียงเบ้ืองตBน 

3. ไดBตBนแบบเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยความถGวงจำเพาะ 

4. ไดBผลการทดสอบความถGวงจำเพาะเป̀นวิธีมีความแมGนยำมากท่ีสุด โดยระยะผลมะพรBาวท่ีลอยเหนือน้ำ 2-3 

เซนติเมตร เป`นมะพรBาวอGอนเนื้อ 1 ชั้น (เนื้อวุBน) ระยะผลมะพรBาวที่ลอยเหนือน้ำ 3-4 เซนติเมตร เป`นมะพรBาว

อGอนเนื้อ 1.5 ชั้น และระยะผลมะพรBาวที่ลอยเหนือน้ำ 4 เซ็นติเมตร เป`นมะพรBาวอGอนเนื้อ 2 ชั้น (เนื้อหนา) 

นักวิจัยซึ่งเป`นผูBใชBประโยชนPจะนำไปสรBางตBนแบบเครื่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอม ในปT 2566 ตGอไป 

ในปTที ่ 2 (ปTงบประมาณ 2566) โครงการจะพัฒนาเครื ่องตรวจวัดคุณภาพของมะพรBาวน้ำหอมโดยความ

ถGวงจำเพาะ จะพัฒนาตBนแบบใหBสมบูรณPยิ่งขึ้น โดยประกอบดBวย สระวGายน้ำพลาสติก ระบบลำเลียงสายพานนำ

มะพรBาวข้ึนจากน้ำแยกเป̀น มะพรBาวอGอน กลาง แกG เป̀นตBน 

โครงการวิจัยย	อยท่ี 2 ตรวจวัดความสุกแก	ของทุเรียนดOวยคล่ืนเสียงสำหรับผูOคOาปลีกทุเรียนภายในประเทศ 

ผลการวิจัยในปT 2565 

1. ไดBตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงเบ้ืองตBน 

2. ไดBวิธีวิเคราะหPสัญญาณเสียงดBวยวิธี Fast Fourier Transform (FFT) ของโปรแกรม Labview เบ้ืองตBน 

 3. ไดBผลการทดสอบเสียงเคาะทุเรียนที่ ระยะหลังดอกบาน 60, 80, 100 และ 115 วัน เทียบกับเปอรPเซ็นตP

เนื้อแหBงดBวยวิธีอบลมรBอน ในปTท่ี 2 (ปTงบประมาณ 2566) โครงการจะใชBตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของ

ทุเรียนดBวยคลื่นเสียงเบื้องตBน ในการเคาะทุเรียนแทนการเคาะดBวยคน  และทำการวิเคราะหPเสียงเคาะทุเรียน 

เทียบกับเปอรPเซ็นตPเนื้อแหBงดBวยวิธีอบลมรBอน  เพื่อปรับปรุงตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวย

คลื่นเสียงใหBสมบูรณPยิ่งข้ึน 

โครงการย	อยท่ี 3 โครงการวิจัยและพัฒนาเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอร�รี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพ  

ผลการวิจัยในปT 2565 

      1. ไดBลักษณะผลสตรอเบอรPรี่ท่ีตBองการคัดแยก 

      2. ไดBโปรแกรมคัดแยกคุณภาพสผลสตรอเบอรPรี่เบ้ืองตBน  

      3. ไดBตBนแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคการประมวลผลภาพเบ้ืองตBน 
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        โดยขBอมูลตGางๆ ท่ีไดBจากการวิจัยในปTท่ี 1 และตBนแบบท่ีสรBางข้ึนจะนำไปปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบ 

ตGอในปTท่ี 2 

โครงการย	อยท่ี 4 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ 

ผลการวิจัยในปT 2565 

1. ไดBคGาน้ำหนักจำเพาะของเมล็ดกาแฟคุณภาพดี และเมล็ดกาแฟคุณภาพต่ำ 

2. ไดBตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติเบ้ืองตBน  

        โดยขBอมูลตGางๆ ท่ีไดBจากการวิจัยในปTท่ี 1 และตBนแบบท่ีสรBางข้ึนจะนำไปปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบ 

ตGอในปTท่ี 2 

โครงการย	อยท่ี 5 วิจัยและพัฒนาเครื่องคัดแยกเมล	อนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ 
ผลการวิจัยในปT 2565 
1. ไดBขBอมูลเกรดน้ำหนักของผลเมลGอนของการปลูกในแตGละพ้ืนท่ี 

2. ไดBตBนแบบเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติเบื้องตBน เครื่องมีขนาดเครื่องยาว 3.5 เมตร กวBาง 1 เมตร 

สูง 1 เมตร มีสGวนประกอบหลัก 3 สGวน คือ 1) ระบบควบคุม 2) ระบบลำเลียงและคัดแยก 3) ระบบชั่งน้ำหนัก ซ่ึง

ทั้ง 3 สGวนนี้ตBองทำงานอยGางสัมพันธPกัน ตBนกำลังประกอบดBวยมอเตอรPขนาด 1 แรงมBา มีเฟ�องทดที่สามารถปรับ

ความเร็วของสายพานคัดแยกไดB ตัวเครื่องคัดแยกเมลGอนไดB 3 ขนาด ตามคGาที่กำหนดไวB สามารถปรับคGาชGวง

น้ำหนักไดBตามฤดูกาลเพาะปลูก  

         โดยขBอมูลตGางๆ ท่ีไดBจากการวิจัยในปTท่ี 1 และตBนแบบท่ีสรBางข้ึนจะนำไปปรับปรุงและพัฒนาเครื่องตBนแบบ 

ตGอในปTท่ี 2 ตGอไป 

 

ขOอเสนอแนะต	อผูOเก่ียวขOองสำหรับการดำเนินงานในระยะต	อไป 

- 

 

ปVญหาและอุปสรรคในการทำงาน 

        -  
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ภาคผนวก 

  

ภาพท่ี 1 (ภาคผนวก) ตBนแบบระบบประมวลผลภาพของมะพรBาวน้ำหอม เบ้ืองตBน 

 

 

ภาพท่ี 2 (ภาคผนวก) ตBนแบบเครื่องคัดแยกคุณภาพมะพรBาวน้ำหอมดBวยวิธีความถGวงจำเพาะ เบ้ืองตBน 

 

ภาพท่ี 3 (ภาคผนวก) ตBนแบบเครื่องวัดคุณภาพมะพรBาวดBวยคลื่นเสียง เบ้ืองตBน 
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ภาพท่ี 4 (ภาคผนวก) ตBนแบบอุปกรณPตรวจวัดความสุกแกGของทุเรียนดBวยคลื่นเสียงเบ้ืองตBน 

 
ภาพท่ี 5 (ภาคผนวก) ตBนแบบเครื่องคัดคุณภาพผลสตรอเบอรPรี่โดยเทคนิคประมวลผลภาพ เบ้ืองตBน 

 

ภาพท่ี 6 (ภาคผนวก) ตBนแบบเครื่องคัดแยกน้ำหนักเมล็ดกาแฟระบบน้ำหนักจำเพาะแบบอัตโนมัติ เบ้ืองตBน 
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ภาพท่ี 7 (ภาคผนวก) ตBนแบบเครื่องคัดแยกเมลGอนโดยน้ำหนักอัตโนมัติ เบ้ืองตBน 
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