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บทสรุปผู้บริหาร 
 

1. ความส าคัญและที่มาของปัญหาวิจัย 
การพัฒนาวิธีทดสอบยางแท่งเอสทีอาร์และการพัฒนาความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบ เป็นการ

สร้างความเชื่อมั่นในสินค้ายาง สนับสนุนการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตยางธรรมชาติให้มีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 
สามารถแข่งขันในตลาดโลก การผลิตและส่งออกยางที่มีคุณภาพ เป็นการเพ่ิมมูลค่าสินค้ายางและส่งเสริมให้มีการ
ใช้ยางในประเทศมากขึ้น โครงการวิจัยนี้มีการพัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกและวิธีทดสอบปริมาณสิ่งระเหย
ในยางแท่งเอสทีอาร์ที่เป็นไปตามมาตรฐานและมีความน่าเชื่อถือ โดยพัฒนาให้วิธีการและขั้นตอนมีการท างานที่
สะดวกขึ้น เอ้ือต่อการด าเนินธุรกิจและมีการใช้สารเคมีลดลง ซึ่งช่วยให้ลดต้นทุนในการทดสอบ ส าหรับการศึกษา
การผลิตวัสดุอ้างอิงภายใน ส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยและการทดสอบปริมาณไนโตรเจน ซึ่งเป็น
เครื่องมือในการประกันคุณภาพผลการทดสอบ สนับสนุนให้มีการพัฒนาศักยภาพของห้องปฏิบัติการทดสอบยาง
ให้ได้รับการรับรองตามมาตรฐานเป็นการยกระดับมาตรฐานห้องปฏิบัติการ ช่วยส่งเสริมและเพ่ิมโอกาสในการ
แข่งขันทางการค้า และข้อมูลจากการวิจัยนี้ยังใช้ส าหรับการปรับปรุงคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสที
อาร์ให้มีความทันสมัย และน าข้อมูลไปปรับปรุงแก้ไขกฎหมายและกฎระเบียบที่เก่ียวข้องต่อไป 

การพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้นเป็นการสนับสนุนการพัฒนามาตรฐานการผลิตน้ ายาง
ข้น ดังนั้นการศึกษาแนวทางการเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้นส าหรับทดสอบความสามารถระหว่างห้องปฏิบัติการ 
เป็นอีกวิธีในการพัฒนาความสามารถห้องปฏิบัติการที่มีการด าเนินการอย่างเป็นระบบ เพ่ือเพ่ิมศักยภาพ
ห้องปฏิบัติการ เพ่ิมโอกาสในการแข่งขันและเป็นที่ยอมรับของลูกค้า ส่งเสริมการส่งออกน้ ายางข้นและส่งเสริมการ
ใช้น้ ายางข้นภายในประเทศให้เพิ่มมากขึ้น  
2. วัตถุประสงค์ 

1) ศึกษาวิธีการสุ่มตัวอย่างยางส าหรับทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกเพ่ือออกใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสที

อาร์เพื่อลดต้นทุนในการทดสอบและยังคงมีความถูกต้องแม่นย าเป็นที่ยอมรับ 

2) เพ่ือพัฒนาวิธีทดสอบและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบยางแท่งเอสทีอาร์เพ่ือออกใบรับรอง

คุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ ส าหรับใช้ปรับปรุงคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ให้ทันสมัย 

3) เพ่ือผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับควบคุมและก ากับดูแลความสามารถของห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสที

อาร์ 

4) พัฒนาเครื่องมือและระบบในการควบคุมคุณภาพการทดสอบของห้องปฏิบัติการ 

5) พัฒนาห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้น ให้มีคุณภาพในการทดสอบเท่าเทียมกันและมีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 
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3. ระเบียบวิธีวิจัย 
การส่งออกยางแท่งเอสทีอาร์ทุกครั้ง ต้องใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ตามที่กรมวิชาการเกษตร

ก าหนด ซึ่งขั้นตอนเหล่านี้เป็นไปตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์และคู่มือมาตรการยางแท่ง
เอสทีอาร์ ปัจจุบันผู้ผลิตยางในระดับเกษตรกรมีการพัฒนาด้านการผลิตและการแปรรูปยางเบื้องต้น ท าให้ผลผลิต
ที่ออกสู่ตลาดมีคุณภาพดี เพ่ือยกระดับให้มีการผลิตและแปรรูปยางที่เป็นมาตรฐาน กรมวิชาการเกษตรจึงต้องมี
การพัฒนาวิธีการและขั้นตอนการท างาน เพ่ือสนับสนุนการส่งออกยางแท่งไทย เช่นการพัฒนาวิธีทดสอบให้มี
ความทันสมัยและเป็นที่ยอมรับ จึงศึกษาการพัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกและวิธีทดสอบปริมาณสิ่งระเหย
ในยางแท่งเอสทีอาร์ที่เป็นไปตามมาตรฐานและมีความน่าเชื่อถือ โดยพัฒนาให้วิธีการและขั้นตอนมีการท า งานที่
สะดวกขึ้น เอ้ือต่อการด าเนินธุรกิจและในการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกมีการใช้สารเคมีน้อยลง ซึ่งช่วยให้ลด
ต้นทุนในการทดสอบ รวมทั้งการพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการ โดยการศึกษาเครื่องมือช่วยในการก ากับดูแล
ความสามารถของห้องปฏิบัติการและเพ่ือเป็นการประกันคุณภาพผลการทดสอบ นั่นคือการใช้วัสดุอ้างอิง จึงมี
งานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตวัสดุอ้างอิงภายใน 

งานวิจัยนี้ จะเป็นการศึกษาการเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้นที่เหมาะสมส าหรับเป็นตัวแทนในการทดสอบ
เปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการเพ่ือควบคุมคุณภาพทดสอบ จ านวน 9 รายการ ได้แก่ ปริมาณของแข็ง 
ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน 
ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ โดยทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันและ 
ศึกษาความเสถียร ก่อนน าตัวอย่างที่เตรียมได้น าไปทดสอบความสามารถของห้องปฏิบัติการ 

4. งบประมาณที่ใช้ (ปี 2565) 1,052,273 บาท และระยะเวลาที่ด าเนินงาน  (1 ต.ค.2564 - 31 มี.ค 2566) 
5. ผลการวิจัย  

5.1 การพัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยาง โดยใช้สารเร่งการละลายยาง 3 ชนิด ได้แก่ 2 -
mercaptobenzothiasole, Bis (2-benzamidophenyl) disulfideb และ Kempep 88 ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
ตรวจสอบความถูกต้องด้วยวัสดุอ้างอิงจากกิจกรรมการทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการ โดยประเมินจาก
ค่าเฉลี่ยของตัวอย่างอยู่ในช่วงของค่ารับรองที่ mean ± 2SD แสดงว่า ผ่านเกณฑ์ ช่วงค่าการรับรอง คือ 0.0173 
± 0.0043 % w/w ค่าเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบต้องอยู่ในช่วง 0.0130 – 0.0216 % w/w ผลการทดสอบของ
สารเร่งการละลายยาง 3 ชนิด เรียงตามล าดับดังนี้ 0.0146 % w/w, 0.0130% w/w และ 0.0162%w/w สรุปได้
ว่าผลการตรวจสอบความถูกต้องของสารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 ชนิด ผ่านเกณฑ์ก าหนด และตรวจสอบความ
เที่ยง จากการหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (RSD) จากตัวอย่างจ านวน 120 ตัวอย่าง พบว่า %RSD ของ
สารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 ชนิด ในแต่ละช่วงค่ามีค่าน้อยกว่า 15% นั่นคือค่าความเที่ยงอยู่ในเกณฑ์การยอมรับ
ตลอดช่วงค่าการทดสอบ  

การสุ่มเก็บตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์จากโรงงานผู้ผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ โดยมีวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างตาม
คู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ โดยพิจารณาจากประเภทชั้นยางและก าลังการผลิต คือ 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 หรือ STR 10 ที่มีก าลังการผลิตมากกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง  
- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 หรือ STR 10 ที่มีก าลังการผลิตน้อยกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง 
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- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 5 (หรือ STR 5 CV หรือ STR 5L หรือ STR XL) จ านวน 3 แห่ง  
โรงงานผู้ผลิตยางแท่งแต่ละประเภท ยังมีลักษณะและคุณภาพของวัตถุดิบ วิธีการขั้นตอนการผลิต และ

การบริหารจัดการที่แตกต่างกัน ซึ่งปัจจัยเหล่านี้ก็มีผลต่อคุณภาพยางแท่ง 
การศึกษาการผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยและการทดสอบปริมาณ

ไนโตรเจนในยาง ได้ด าเนินการหาขีดจ ากัด LOD และ LOQ และด าเนินการเตรียมตัวอย่างที่ช่วงค่าระดับต่างๆ 
และมีการทดสอบและประเมินความเป็นเนื้อเดียวกันเพ่ือศึกษาขั้นตอนการผลิตต่อไป 

5.2 จากการทดสอบศึกษาการเตรียมตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการ
น้ ายางข้น พบว่า คุณภาพน้ ายางข้นของตัวอย่างที่เตรียม จ านวน 9 รายการ มีผลทดสอบดังนี้ ปริมาณของแข็ง 
ร้อยละ61.35 ปริมาณเนื้อยางแห้ง ร้อยละ60.06 ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ร้อยละ1.29 ความเป็นด่าง ร้อยละ
0.66 เสถียรภาพต่อการปั่น 1095 ปริมาณยางจับเป็นก้อน ร้อยละ 0.0008 ปริมาณแมกนีเซียม 13.50 ppm ค่า
กรดไขมันระเหยได้0.0376 และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 0.68 โดยทั้ง 9 รายการผ่านเกณฑ์ มอก980-2552 
และมีความเป็นเนื้อเดียวกันจากการวิเคราะห์โดย ANOVA การเก็บตัวอย่าง ควรเก็บตัวอย่างน้ ายางที่อุณหภูมิห้อง 
และทดสอบพร้อมกันภายใน 7 วันผลการทดสอบมีค่าอยู่ในช่วง mean±2SDของการทดสอบความเป็นเนื้อ
เดียวกัน ยกเว้นการทดสอบรายการเสถียรภาพต่อการปั่น จากการศึกษาการเขย่าและการขนส่งมีผลต่อค่า
เสถียรภาพต่อการปั่น 
6. ข้อเสนอแนะที่ได้จากงานวิจัย 

6.1 ข้อเสนอแนะจากผลงานวิจัย 
 การน าวิธีการเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้นส าหรับใช้ส าหรับเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่าง

ห้องปฏิบัติการน้ ายางข้นส าหรับทดสอบค่าปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งท่ีไม่ใช่ยาง ความ
เป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมัน ระเหยได้ และค่า
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ควรศึกษาค่าการยอมรับค่าความคลาดเคลื่อนของผลการทดสอบแต่ละรายการ รวมถึง
การเพ่ิมขึ้นของเสถียรภาพต่อการปั่นหลังการขนส่งเมื่อมีการวางทิ้งไว้เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาขั้นตอนการ
เตรียมตัวอย่างต่อไป 

6.2 ข้อเสนอแนะจากผู้วิจัย  
1. การสุ่มเก็บตัวอย่างยางแท่งต้องขึ้นกับการผลิตของโรงงาน ยางแท่งบางประเภทต้องมีการสั่งซื้อจาก

ลูกค้า จึงจะด าเนินการผลิต ท าให้มีข้อจ ากัดในด้านความหลากหลายของชนิดและประเภทของตัวอย่างยาง  
2. คุณภาพน้ ายางข้นบางรายการมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา ท าให้ต้องมีการทดสอบซ้ าและใช้เวลานาน

กว่าที่ก าหนด 
7. การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ 

- 
8. การเผยแพร่ผลงานวิจัย 

-  
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บทคัดย่อ 
 

การส่งออกยางแท่งเอสทีอาร์ทุกครั้ง จะต้องผ่านกระบวนการในการรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ ซึ่ง

จะต้องมีการทดสอบ จัดชั้นยางและออกใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ตามที่กรมวิชาการเกษตรก าหนด 

ปัจจุบันผู้ผลิตยางในระดับเกษตรกรมีการพัฒนาด้านการผลิตและการแปรรูปยางเบื้องต้น ท าให้ผลผลิตที่ออกสู่

ตลาดมีคุณภาพดี เพ่ือยกระดับให้มีการผลิตและแปรรูปยางที่เป็นมาตรฐาน กรมวิชาการเกษตรจึงต้องมีการพัฒนา

วิธีการและขั้นตอนการท างาน เพ่ือสนับสนุนการส่งออกยางแท่งไทย งานวิจัยนี้ได้พัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่ง

สกปรกและวิธีทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยางแท่งเอสทีอาร์  ให้เป็นไปตามมาตรฐาน เป็นที่ยอมรับ และมีความ

น่าเชื่อถือ การทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกศึกษาชนิดของสารเร่งการละลายยางเพ่ิมเติมจากที่ใช้อยู่อีก 2 ชนิด คือ 

2-mercaptobenzothiasole และ Bis (2-benzamidophenyl) disulfideb เปรียบเทียบกับ Kempep 88 จาก

ผลการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีพบว่าสารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 ชนิด มีค่าความถูกต้องและค่าความเที่ยงอยู่

ในเกณฑ์การยอมรับตลอดช่วงค่าการทดสอบ ส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งระเหย จะศึกษาชนิดของถุงบรรจุยาง

หลังอบ การพัฒนาวิธีทดสอบทั้ง 2 วิธี เพ่ือเป็นทางเลือกให้กับผู้ประกอบการและช่วยให้การด าเนินงานของ

ผู้ประกอบการสะดวกขึ้น การปรับปรุงวิธีการสุ่มตัวอย่างส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก เพ่ือให้ลดการใช้

สารเคมีลง ซึ่งช่วยลดต้นทุนในการทดสอบ ลดขั้นตอนในการด าเนินงานของโรงงานผู้ผลิตยางแท่ง และช่วย

เอ้ืออ านวยความสะดวกในการด าเนินงานของห้องปฏิบัติการทดสอบยางแท่งของประเทศ  รวมทั้งการพัฒนา

คุณภาพห้องปฏิบัติการ โดยการศึกษาเครื่องมือช่วยในการก ากับดูแลความสามารถของห้องปฏิบัติการและเพ่ือเป็น

การประกันคุณภาพผลการทดสอบ นั่นคือการใช้วัสดุอ้างอิง ในวิจัยนี้มีการศึกษาเกี่ยวกับการผลิตวัสดุอ้างอิง

ภายใน เพ่ือลดค่าใช้จ่ายในการซื้อวัสดุอ้างอิงจากต่างประเทศหรือวัสดุอ้างอิงที่ราคาแพงช่วยลดต้นทุนการ

ด าเนินงานของห้องปฏิบัติการ หากมีการพัฒนาต่อยอดการผลิตวัสดุอ้างอิงภายใน ในเชิงธุรกิจ ยังเป็นการเพ่ิม

มูลค่ายางธรรมชาติได้อีกด้วย 

การประกันคุณภาพผลการทดสอบมีความส าคัญในการด าเนินการทดสอบของห้องปฏิบัติการและวัสดุ

อ้างอิงก็เป็นวิธีหนึ่งในการควบคุมคุณภาพห้องปฏิบัติการ ดังนั้น วัสดุอ้างอิงจากยางธรรมชาติที่เหมาะสม จึงมี

ความจ าเป็นในการปฏิบัติงาน  การศึกษาการเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณสิ่งระเหยและปริมาณ

ไนโตรเจนในยางธรรมชาติ มีการเตรียมวัสดุอ้างอิงที่ให้ค่า 3 ระดับ มีการหาค่า LOD LOQ และความเป็นเนื้อ

เดียวกัน และศึกษาการให้ค่าและความเสถียรปีถัดไป การศึกษาการเตรียมตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบผลการ

ทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการน้ ายางข้น พบว่า คุณภาพน้ ายางข้นของตัวอย่างที่เตรียม จ านวน 9 รายการ มี

ผลทดสอบดังนี้ ปริมาณของแข็ง ร้อยละ61.35 ปริมาณเนื้อยางแห้ง ร้อยละ60.06 ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ร้อย
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ละ1.29 ความเป็นด่าง ร้อยละ0.66 เสถียรภาพต่อการปั่น 1095 ปริมาณยางจับเป็นก้อน ร้อยละ 0.0008 ปริมาณ

แมกนีเซียม 13.50 ppm ค่ากรดไขมันระเหยได้0.0376 และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 0.68 โดยทั้ง 9 รายการ

ผ่านเกณฑ์ มอก 980-2552 และมีความเป็นเนื้อเดียวกันจากการวิเคราะห์โดย ANOVA การเก็บตัวอย่าง ควรเก็บ

ตัวอย่างน้ ายางที่อุณหภูมิห้อง และทดสอบพร้อมกันภายใน 7 วันผลการทดสอบมีค่าอยู่ในช่วง mean±2SDของ

การทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน ยกเว้นการทดสอบรายการเสถียรภาพต่อการปั่น จากการศึกษาการเขย่าและ

การขนส่งมีผลต่อค่าเสถียรภาพต่อการปั่น 
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Abstract 

Every export of Standard Thai Rubber (STR) block rubber must go through the process of 

certifying the quality of STR block rubber which must be tested, organize rubber grades and 

issue STR quality certificates as required by the Department of Agriculture. At present, the 

farmer developed basic rubber production and processing, which the products have good 

quality and standard products. Therefore, the Department of Agriculture has to develop 

methods and work procedures to support the export of STR. This research has developed a test 

method for dirt content and volatile matter content in STR block rubber according to the 

standard. Dirt content testing studied two dissolving agent, 2-mercaptobenzothiasole and Bis(2-

benzamidophenyl) disulfideb, compared with Kempep 88. From the results of validation of the 

method, it was found that all 3 types of dissolving agent had accuracy and precision values 

within the acceptance criteria throughout the test value range. For volatile content testing will 

study the types of rubber packaging bags after drying. The development of both test methods 

to provide alternatives for operators and facilitate the operation. Improvement of sampling 

methods for dirt content testing in order to reduce the use of chemicals which reduces testing 

costs and facilitating the operation of the testing laboratories. The development of laboratory 

quality is studying tools to help monitor the competence of laboratories and to assure the 

quality of test results. That is the use of reference material. In this research, we were studied 

internal reference material production to reduce the cost of foreign reference materials or 

expensive reference materials. If there is further development of the production of internal 

reference materials in business terms, it can also increase the value of natural rubber as well. 

Quality Assurance is significant in laboratory process and Internal reference material is 

one of method of quality control. Therefore, properly internal reference material (IRM) for dirt 

content testing in natural rubber was studied to use in laboratory. Target level for IRM is set at 

3 level. There were studied LOD, LOQ and Homogeneity testing. Next year there are study 

about Assigned value and stability. 
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The study of sample preparation for interlaboratory competence testing in concentrated 

latex quality of concentrated latex. There are 9  parameters. The result show total solids 

content (61.35%w/w), dry rubber content (60.06%w/w), non-rubber content (1.29 %w/w), 

alkalinity (0.66 %w/w), mechanical stability (1095), coagulum content (0.0008 %w/w), 

magnesium content ( 13.50 ppm), volatile fatty acid number (0.0376) and potassium hydroxide 

number(0.68)  that passed TIS 980-2552 criteria. The prepared samples were tested 

homogeneity by ANOVA. For sample collection, latex samples should be stored at room 

temperature and test together within 7 days. The values are in the range mean±2SD of 

homogeneity test except for the mechanical stability result. The study showed shaking and 

transport affecting the mechanical stability. 
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บทท่ี 1 บทน า 

1. วิสัยทัศน์ และพันธกิจของหน่วยงาน 

วิสัยทัศน์ 

กรมวิชาการเกษตรเป็นองค์กรที่เป็นเลิศด้านการวิจัยและพัฒนาด้านพืช เครื่องจักรกลการเกษตร และเป็น

ศูนย์กลางรับรองมาตรฐานสินค้าเกษตรด้านพืชในระดับสากล บนพ้ืนฐานการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม 

พันธกิจ 

1. สร้างและถ่ายทอดองค์ความรู้จากงานวิจัยด้านพืชและเครื่องจักรกลการเกษตร สู่กลุ่มเป้าหมาย 

2. ก าหนดและก ากับดูแลมาตรฐานระบบการผลิตและผลิตพันธุ์พืชและปัจจัยการผลิต พัฒนาระบบตรวจ

รับรองสินค้าการเกษตรด้านพืชให้เป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

3. อนุรักษ์และพัฒนาการใช้ประโยชน์จากความหลากหลายทางชีวภาพด้านพืช แมลง และจุลินทรีย์ 

4. ก ากับ ดูแล และพัฒนากฎหมายที่กรมวิชาการเกษตรรับผิดชอบ 

2. ยุทธศาสตร์ชาติที่สอดคล้องกับแผนปฏิบัติงานด้าน ววน. ของหน่วยงาน (โปรดเลือกเฉพาะยุทธศาสตร์ที่

เกี่ยวข้องกับหน่วยงานของท่าน) 

  ยุทธศาสตร์ที่ 1 ด้านความมั่นคง 

  เพื่อบริหารจัดการสภาวะแวดล้อมของประเทศให้มีความมั่นคง ปลอดภัย และมีความสงบเรียบร้อยในทุกระดับและทุกมิต ิ

  ยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการสร้างความสามารถในการแข่งขัน 

  เน้นการยกระดับศักยภาพในหลากหลายมติิควบคู่กับการขยายโอกาสของประเทศไทยในเวทีโลก 

  ยุทธศาสตร์ที่ 3 ด้านพัฒนาและเสริมสร้างศักยภาพทรัพยากรมนุษย ์

  คนไทยในอนาคต มีความพร้อมทั้งกาย ใจ สติปัญญา มีทักษะที่จ าเป็นในศตวรรษที่ 21 มีทักษะสื่อสารภาษาอังกฤษ 

และภาษาที่ 3 และมีคณุธรรม 

  ยุทธศาสตร์ที่ 4 ด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม 

  สร้างความเป็นธรรม และลดความเหลื่อมล้ าในทุกมิติ กระจายศูนย์กลางความเจริญทางเศรษฐกิจและสังคม เพิ่มโอกาสให้

ทุกภาคส่วนเข้ามาเป็นก าลังของการพัฒนาประเทศในทุกระดับ 

  ยุทธศาสตร์ที่ 5 ด้านการสร้างการเติบโตบนคุณภาพชีวิตที่เป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม 

  ค านึงถึงความยั่งยืนของฐานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของประชาชนให้เป็นมิตร

ต่อสิ่งแวดล้อม ผ่านมาตรการต่างๆ ที่มุ่งเน้นให้เกิดผลลัพธ์ต่อความยั่งยืน 

  ยุทธศาสตร์ที่ 6 ด้านการปรับสมดลุและพัฒนาระบบการบริหารจดัการภาครัฐ 

  การปรับเปลี่ยนภาครัฐ ยดึหลัก “ภาครัฐของประชาชนเพื่อประชาชนและประโยชน์ส่วนรวม” 
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3. วงเงินงบประมาณกองทุน ววน. ที่ได้รับจัดสรรในปีงบประมาณ พ.ศ. 2565 และโปรดระบุแผนงาน/โครงการให้สอดคล้อง

กับโปรแกรมของแผน ววน. 

โปรแกรมตามแผน ววน. งบประมาณ (บาท) 

P10. ยกระดับความสามารถการแข่งขันและวางรากฐานทางเศรษฐกิจ 1,052,273 
 

4. รายละเอียดโครงการ 

     ที่มาและความส าคัญ/หลักการและเหตุผล 1052273 

จากประกาศกระทรวงฯ เรื่องการก าหนดมาตรฐานยางและวิธีการมัดยางและการบรรจุหีบห่อยางเพ่ือการ

ส่งออก ประกาศดังกล่าวได้ก าหนดมาตรฐานและจัดชั้นยางแท่งเอสทีอาร์ จ านวน 8 ชั้น คือ STR XL, STR 5L, 

STR 5, STR 5 CV, STR 10, STR 10 CV, STR 20 และ STR 20 CV ทั้งนี้ระเบียบกรมวิชาการเกษตร ว่าด้วย

หลักเกณฑ์การอนุญาตห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ พ.ศ.2542 ซึ่งกฎกระทรวงและระเบียบที่เกี่ยวข้องและใช้

เป็นแนวทางปฏิบัติงาน มีการประกาศใช้มานานแล้ว ปัจจุบันการด าเนินงานในโรงงานและห้องปฏิบัติการทดสอบ

มีการพัฒนาและปรับปรุงเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและประสิทธิผล ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องศึกษาวิจัยเพ่ือให้ได้ข้อมูล

เกี่ยวกับแนวทางปฏิบัติต่างๆ การก าหนดหลักเกณฑ์ที่ถูกต้องและมีความน่าเชื่อถือ ส าหรับการปรับปรุง

กฎกระทรวง คู่มือและระเบียบต่างๆ ให้มีความทันสมัยและเป็นที่ยอมรับของผู้ที่เกี่ยวข้อง ปัจจุบันการผลิตยาง

แท่งมีการปรับปรุงและพัฒนาในด้านต่างๆ มากขึ้น คุณภาพผลผลิตยางในระดับเกษตรดีขึ้นเมื่อเปรียบเที ยบกับ

สมัยก่อน จึงท าให้ขั้นตอนการผลิตยางแท่งบางอย่างมีการปรับเปลี่ยนไป ช่วยให้ระบบการจัดการและกระบวนการ

ผลิตของโรงงานท าได้ง่ายขึ้น ท าให้คุณภาพของยางแท่งดีขึ้นและคุณภาพยางมีความสม่ าเสมอมากขึ้น 

ปัจจุบันมีวิธีทดสอบยางธรรมชาติหลายมาตรฐาน แต่การเลือกวิธีและแนวทางการปฏิบัติต้องมีความ

สอดคล้องและเหมาะสมกับการท างานและการปฏิบัติได้จริง กองการยางจึงมีแผนการพัฒนาวิธีทดสอบให้มีความ

เหมาะสม ทันสมัยเสมอและเอ้ือต่อการด าเนินงาน การพัฒนาวิธีทดสอบต้องมีการตรวจสอบความใช้ได้ของวิธี ซึ่ง

เป็นการยืนยันลักษณะเฉพาะของวิธี และมีการประเมินทางสถิติว่าวิธีการทดสอบนี้มีความถูกต้องเหมาะสม เพ่ือใช้

เป็นข้อมูลส าหรับปรับปรุงคู่มือการทดสอบใหม่ และระเบียบต่างๆ และการให้อนุญาตห้องปฏิบัติการยางแท่งเอส

ทีอาร์แก่ภาคเอกชนภายใต้การควบคุมก ากับดูแลของกองการยาง กรมวิชาการเกษตร มีข้ันตอนต่างๆ ในการตรวจ

ประเมิน และการทดสอบเปรียบเทียบผลการวัดระหว่างห้องปฏิบัติการ เพ่ือให้การควบคุมก ากับการด าเนินงาน

ของห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ของภาคเอกชนเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพและน่าเชื่อถือ จึงต้องมีเครื่องมือ

ช่วยก ากับดูแลความสามารถของห้องปฏิบัติการและเพ่ือเป็นการประกันคุณภาพผลการทดสอบ นั่นคือการใช้วัสดุ

อ้างอิง จึงมีงานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตวัสดุอ้างอิงภายใน 
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ในปี 2563 เกิดสถานการณ์โควิด 19 ส่งผลให้อุตสาหกรรมการผลิตถุงมือยางมีการขยายตัว ซึ่งใช้น้ ายาง

ข้นเป็นวัตถุดิบหลัก ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกน้ ายางข้นอันดับหนึ่งของโลก ผลิตและส่งออกเกินกว่า 60% 

ของปริมาณการใช้น้ ายางข้นทั้งหมดของโลก ในระหว่างเดือนกันยายน 2560 ถึง เดือนพฤษภาคม 2561 พบว่ามี

การตีกลับของน้ ายางข้นถึง 13 ครั้ง มีสาเหตุจากคุณภาพน้ ายางไม่ตรงตามที่ผู้รับต้องการถึง 85% ของยางตีกลับ 

คิดเป็นมูลค่าความเสียหายถึง 11 ล้านบาท ในปี 2563-2564 ผู้วิจัยได้มีการท าโครงการวิจัยเรื่องแนวทางการ

พัฒนาคุณภาพน้ ายางข้นเพ่ือการส่งออก ซึ่งเป็นการศึกษากระบวนการผลิตน้ ายางข้นเพ่ือการส่งออกโดยมีการ

ส ารวจขั้นตอนการผลิตของโรงงานผลิตน้ ายางข้นทั่วประเทศและศึกษาปัจจัยที่มีผลต่อคุณภาพท าให้ทราบปัจจัยที่

มีผลต่อคุณภาพและวิธีที่เหมาะสมส าหรับการผลิตเพ่ือให้ได้น้ ายางข้นคุณภาพตามเกณฑ์  มอก.980 – 2552  ซึ่ง

นอกจากการผลิตวัตถุดิบที่ดีแล้ว ปัจจัยที่มีผลต่อการตัดสินใจซื้อผลิตภัณฑ์นั้นคือความมั่นใจในผลการทดสอบ

คุณภาพยางที่มาจากห้องปฏิบัติการ ดังนั้นผู้วิจัยเห็นถึงความส าคัญของการศึกษาการพัฒนาคุณภาพการทดสอบ 

ซึ่งเป็นประโยชน์กับกองการยางในการควบคุมก ากับดูแลมาตรฐานสินค้ายาง และส่งเสริมการผลิตน้ ายางข้นที่มี

คุณภาพดีกว่าเดิม ตลอดจนการพัฒนาห้องปฏิบัติการโดยมีเครื่องมือในการทดสอบเปรียบเทียบผลระหว่าง

ห้องปฏิบัติการเพ่ือควบคุมคุณภาพห้องปฏิบัติการให้มีคุณภาพที่ได้มาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 

 
วัตถุประสงคข์องโครงการ 

1) ศึกษาวิธีการสุ่มตัวอย่างยางส าหรับทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกเพ่ือออกใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสที

อาร์เพื่อลดต้นทุนในการทดสอบและยังคงมีความถูกต้องแม่นย าเป็นที่ยอมรับ 

2) เพ่ือพัฒนาวิธีทดสอบและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบยางแท่งเอสทีอาร์เพ่ือออกใบรับรอง

คุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ ส าหรับใช้ปรับปรุงคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ให้ทันสมัย 

3) เพ่ือผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับควบคุมและก ากับดูแลความสามารถของห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสที

อาร์ 

4) พัฒนาเครื่องมือและระบบในการควบคุมคุณภาพการทดสอบของห้องปฏิบัติการ 

5) พัฒนาห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้น ให้มีคุณภาพในการทดสอบเท่าเทียมกันและมีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 

 

  ขอบเขตการศึกษา 

 การส่งออกยางแท่งเอสทีอาร์ทุกครั้ง จะต้องมีการทดสอบ จัดชั้นยางและออกใบรับรองคุณภาพยางแท่ง

เอสทีอาร์ตามที่กรมวิชาการเกษตรก าหนด ซึ่งขั้นตอนเหล่านี้เป็นไปตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่ง

เอสทีอาร์และคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ ปัจจุบันผู้ผลิตยางในระดับเกษตรกรมีการพัฒนาด้านการผลิตและ

การแปรรูปยางเบื้องต้น ท าให้ผลผลิตที่ออกสู่ตลาดมีคุณภาพดี เพ่ือยกระดับให้มีการผลิตและแปรรูปยางที่เป็น
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มาตรฐาน กรมวิชาการเกษตรจึงต้องมีการพัฒนาวิธีการและขั้นตอนการท างาน เพ่ือสนับสนุนการส่งออกยางแท่ง

ไทย เช่นการพัฒนาวิธีทดสอบให้มีความทันสมัยและเป็นที่ยอมรับ จึงศึกษาการพัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก

และวิธีทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยางแท่งเอสทีอาร์ที่เป็นไปตามมาตรฐานและมีความน่าเชื่อถือ โดยพัฒนาให้

วิธีการและขั้นตอนมีการท างานที่สะดวกขึ้น เอ้ือต่อการด าเนินธุรกิจและในการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกมีการใช้

สารเคมีน้อยลง ซึ่งช่วยให้ลดต้นทุนในการทดสอบ รวมทั้ งการพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการ โดยการศึกษา

เครื่องมือช่วยในการก ากับดูแลความสามารถของห้องปฏิบัติการและเพ่ือเป็นการประกันคุณภาพผลการทดสอบ 

นั่นคือการใช้วัสดุอ้างอิง จึงมีงานวิจัยเกี่ยวกับการผลิตวัสดุอ้างอิงภายใน 

งานวิจัยนี้ จะเป็นการศึกษาการเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้นที่เหมาะสมส าหรับเป็นตัวแทนในการทดสอบ

เปรียบเทียบผลระหว่างห้องปฏิบัติการเพ่ือควบคุมคุณภาพทดสอบ จ านวน 9 รายการ ได้แก่ ปริมาณของแข็ง 

ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน 

ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ โดยทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันและ 

ศึกษาความเสถียร ก่อนน าตัวอย่างที่เตรียมได้น าไปทดสอบความสามารถของห้องปฏิบัติการ 
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  นิยามศัพท ์

 ยางแท่งเอสทีอาร์ (STR) คือ ยางที่ผลิตจากวัตถุดิบที่เป็นน้ ายางสดหรือยางแห้ง เป็นยางธรรมชาติที่ผลิต
ขึ้นโดยกระบวนการตัดย่อยยางก้อน อบแห้ง และอัดเป็นแท่งสี่เหลี่ยม ที่เหมาะสมต่อการขนส่งและใช้งานและยาง
จะมีสมบัติทางวิทยาศาสตร์ต่างๆ ตามมาตรฐาน 

ปริมาณสิ่งสกปรก (Dirt Content) ในยางแท่ง หมายถึง ปริมาณสารที่ได้จาการกรองด้วยตัวกรองที่มีแผ่น
ตะแกรงขนาด 44 ไมครอน ปริมาณและชนิดของสิ่งสกปรกมีผลต่อกระบวนการแปรรูปยาง 

ความหนืด เป็นสมบัติความต้านทานการไหลหรือการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของยาง โดยค่าความหนืด
สัมพันธ์โดยตรงกับน้ าหนักโมเลกุล ยางที่มีความหนืดสูง หมายความว่า ยางนั้นมีน้ าหนักโมเลกุลมากและมีลักษณะ
ค่อนข้างแข็ง  

Concentrated latex หมายถึง น้ ายางธรรมชาติที่ผ่านกระบวนการเพ่ิมความเข้มข้น ซึ่งระดับความเข้ม

ขันที่นิยม คือ จะมีปริมาณเนื้อยางไม่น้อยกว่าร้อยละ 60 

Interlaboratory Competence Testing หมายถึ ง การน าตั วอย่ างจากแหล่ งหนึ่ งๆ  และส่ งให้

ห้องปฏิบัติการด าเนินการทดสอบในเวลาเดียวกันหรือใกล้เคียงกัน ซึ่งตัวอย่างดังกล่าวจะต้องมีความเป็นเนื้อ

เดียวกันและมีความเสถียรตลอดช่วงเวลาของการด าเนินกิจกรรม 

 

บทท่ี 2 วิธีการด าเนินงาน 

โครงการวิจัยย่อย 1 วิจัยและพัฒนาการควบคุมคุณภาพยางแท่งเพ่ือการลดต้นทุนและสนับสนุนการส่งออก 
กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาวิธีทดสอบยางแท่งเอสทีอาร์ ส าหรับรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์เพ่ือออก

ใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ 

การทดลองที่ 1 การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์ 

(2565) 

ในงานวิจัยนี้ศึกษาชนิดของสารเร่งการละลายยางที่ใช้ในการละลายยาง เดิมใช้สารเร่งการละลายยาง

Kempep แต่ในปัจจุบันไม่มีการผลิตขาย และไม่มีจ าหน่ายในประเทศ จึงต้องศึกษาการใช้สารเร่งการละลายยาง

ชนิดอ่ืนทดแทนและใช้วิธีทดสอบตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ โดยท าการทดสอบปริมาณ

สิ่งสกปรก ช่วงการทดสอบ 0.010–0.160 % โดยน้ าหนักจากวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางธรรมชาติตาม

มาตรฐาน ISO 249 : 2016(E) : Rubber, raw natural- Determination of dirt content แนะน าชนิดของสารเร่ง

การละลายยาง 4ชนิด จึงท าการทดสอบเปรียบเทียบกับสารเร่งการละลายยาง Kempep สารเร่งการละลายยาง 2 

ชนิด ได้แก่  

- สารเร่งการละลายยาง 2-mercaptobenzothiasole  
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- สารเร่งการละลายยาง Di-(2-benzamidophenyl) disulfide (หรือ อาจจะเลือกสารเร่งการละลาย

ยาง Tolylmercaptan แทน กรณีไม่สามารถจัดหา Di-(2-benzamidophenyl) disulfide ได้) 

มีข้ันตอนการด าเนินงานดังนี้ 

1.1 การเตรียมสารเร่งการละลายยางต่อหนึ่งตัวอย่างทดสอบ 

 1.1.1 การเตรียม 2-mercaptobenzothiazole 

                   ชั่งสาร 2-mercaptobenzothiazole 0.5 กรัม ละลายในตัวท าละลาย 200 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

(ถ้าละลายไม่หมด ให้กรองสารละลาย) 

 1.1.2 การเตรียม Di-(2-benzamidophenyl) disulfide 

                   ชั่งสาร Di-(2-benzamidophenyl) disulfide 0.5 กรัม ละลายในตัวท าละลาย 200 ลูกบาศก์ 

เซนติเมตร (ถ้าละลายไมห่มด ให้กรองสารละลาย) 

1.2 ท าการทดสอบตาม คู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ 

1.3 การหาค่าความถูกต้อง (Trueness) 1 ครั้ง มีข้ันตอนดังนี้ 

1) จัดหาตัวอย่างยางที่ทราบค่าหรือมีใบรับรอง 

2) น าตัวอย่างมาทดสอบ จ านวนอย่างน้อย 7 ซ้ า 

3) น ามาวิเคราะห์ทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

1.4 การหาค่าความเที่ยง (Precision) อย่างน้อย 10 ซ้ า โดยใช้สารเร่งการละลายแต่ละชนิดในการ
ทดสอบ มีข้ันตอนดังนี ้

1) เตรียมตัวอย่างยางแท่ง STR ชั้น 5L ชั่งยางที่มีความเป็นเนื้อเดียวกันหนักประมาณ 200 กรัม 
ตัดแบ่งเป็นชิ้นทดสอบ หนักประมาณ 20 กรัม จ านวน 10 ตัวอย่าง ส าหรับช่วงการทดสอบค่าต่ า (0.010 – 0.050 
% โดยน้ าหนัก) 

2) เตรียมตัวอย่างยางแท่ง STR ชั้น 20 ชั่งยางที่มีความเป็นเนื้อเดียวกันหนักประมาณ 200 กรัม 
ตัดแบ่งเป็นชิ้นทดสอบ หนักประมาณ 20 กรัม จ านวน 10 ตัวอย่าง ส าหรับช่วงการทดสอบค่าสูง (0.051 – 0.160 
% โดยน้ าหนัก) 

3) น าตัวอย่างมาทดสอบ ตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ 

4) น ามาวิเคราะห์ทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยท าการเปรียบเทียบผลทดสอบ

จากการใช้สารเร่งการละลายยางชนิดใหม่ 2 อย่างกบัสารเร่งการละลายยาง Kempep 
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การทดลองท่ี 2 การศึกษาการสุ่มตัวอย่างส าหรับทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก เพ่ือออกใบรับรองคุณภาพยาง

แท่งเอสทีอาร์ (2565-2566) 

2.1 การเก็บตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์จากโรงงานผู้ผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ที่ได้รับอนุญาตจากกรมวิชาการ

เกษตร โดยมีวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างจากโรงงานปฏิบัติตามคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ โดยพิจารณาจากประเภท

ชั้นยางและก าลังการผลิต คือ 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 (หรือ STR 20 CV หรือ STR 10 หรือ STR 10 CV) ที่มีก าลังการผลิต

มากกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง จากจ านวนโรงงานที่ได้รับอนุญาตจ านวน 50 แห่ง 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 (หรือ STR 20 CV หรือ STR 10 หรือ STR 10 CV) ที่มีก าลังการผลิตน้อย

กว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่งจากจ านวนโรงงานที่ได้รับอนุญาตจ านวน 59 แห่ง 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 5 (หรือ STR 5 CV หรือ STR 5L หรือ STR XL) จ านวน 3 แห่ง จากจ านวน

โรงงานที่ได้รับอนุญาตจ านวน 24 แห่ง 

โดยเก็บตัวอย่างปีละ 2 ครั้ง จากโรงงานผู้ผลิต และเก็บตัวอย่างจากโรงงานผู้ผลิตแห่งละ 5 ชุดยาง/ครั้ง 

2.2 น าตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์ ที่เก็บมาจากโรงงานผู้ผลิตมาทดสอบหาค่าปริมาณสิ่งสกปรกในตัวอย่าง

ยางตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ 

จากคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์และคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ ก าหนดวิธีการ

สุ่มตัวอย่างและการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์  1 ชุด ให้สุ่มตัวอย่างที่ 10 % ดังนั้นการผลิต

ยางแท่งเอสทีอาร์ 1 ชุด มียางแท่ง 180 แท่ง จะทดสอบตัวอย่างยาง 18 ตัวอย่าง ซึ่งจะได้ผลการทดสอบยาง 18 

ค่า นั่นคือการผลิตยางแท่งในสายการผลิตจ านวน 1 ชุด ซึ่งมีการสุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบ (Systematic 

sampling) จ านวน 18 ตัวอย่าง (เช่น สุ่มตัวอย่างจากยางแท่ง ล าดับที่ 5, 15, 25, …….. , 175) 

2.3 น าข้อมูลแต่ละชุดยางมาวิเคราะห์ โดยวิเคราะห์ 3 แบบ 

2.3.1 น าข้อมูลการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์ 1 ชุด ซึ่งมีผลการทดสอบ 18 ค่า และน า

ข้อมูลมาแบ่งเป็น 2 ชุด โดยการจัดแบ่งข้อมูลแบบเป็นระบบ แต่ละชุดมีผลการทดสอบ 9 ค่า และน าค่าผลการ

ทดสอบ ทั้ง 2 ชุด กับค่าผลการทดสอบ 18 ค่า มาวิเคราะห์ทางสถิติ ด้วยการหาค่าเฉลี่ยกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

แต่ละชุดข้อมูลและวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละชุดข้อมูล 

2.3.2 น าข้อมูลการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์ 1 ชุด ซึ่งมีผลการทดสอบ 18 ค่า และน า

ข้อมูลมาแบ่งเป็น 3 ชุด โดยการจัดแบ่งข้อมูลแบบเป็นระบบ แต่ละชุดมีผลการทดสอบ 6 ค่า และน าค่าผลการ

ทดสอบ ทั้ง 3 ชุด กับค่าผลการทดสอบ 18 ค่า มาวิเคราะห์ทางสถิติ ด้วยการหาค่าเฉลี่ยกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

แต่ละชุดข้อมูลและวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละชุดข้อมูล 
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2.3.3 น าข้อมูลการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์ 1 ชุด ซึ่งมีผลการทดสอบ 18 ค่า และน า

ข้อมูลมาจัดเป็น 2 ชุด โดยข้อมูลชุดที่ 1 มีผลการทดสอบ 18 ค่า และชุดที่ 2 มีผลการทดสอบ 5 ค่า (จากตัวอย่าง

ล าดับที่ 2, 6, 9, 13 และ 16) และน าค่าผลการทดสอบ ทั้ง 2 ชุด มาวิเคราะห์ทางสถิติ ด้วยการหาค่าเฉลี่ยกับค่า

เบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละชุดข้อมูลและวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละชุด

ข้อมลู 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล จะวิเคราะห์ความแตกต่างค่าเฉลี่ยกับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของแต่ละชุดข้อมูลและ

สรุปผลการทดลอง 

 

การทดลองที่ 3 การพัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยางแท่งเอสทีอาร์ (2567) 

งานวิจัยนี้ศึกษาชนิดของถุงพลาสติกที่ใช้ส าหรับบรรจุตัวอย่างหลังการอบ โดยศึกษาชนิดถุง 3 ประเภท คือ 
ถุง PE, PP และ HDPE ซึ่งถุงทั้ง 3 ชนิด มีสมบัติทางกายภาพที่สามารถปรับใช้ในรายการทดสอบปริมาณสิ่งระเหย
ได้ และในงานวิจัยนี้ท าการศึกษาช่วงการทดสอบ รายการการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยที่ 0.20–0.80 % โดย
น้ าหนัก 

มีข้ันตอนการด าเนินงานดังนี้ 

3.1 การหาค่าความถูกต้อง (Trueness) 1 ครั้ง มีข้ันตอนดังนี้ 

1) จัดหาตัวอย่างยางที่ทราบค่าหรือมีใบรับรอง 

2) น าตัวอย่างมาทดสอบ จ านวนอย่างน้อย 7 ซ้ า 

3) น ามาวิเคราะห์ทางสถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

3.2 การหาค่าความเที่ยง (Precision) อย่างน้อย 10 ซ้ าโดยใช้ถุงพลาสติกแต่ละชนิดบรรจุตัวอย่างหลัง

อบในการทดสอบตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ มีข้ันตอนดังนี ้

1) เตรียมตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์ ชั่งยางที่มีความเป็นเนื้อเดียวกันหนักประมาณ 200 กรัม ตัด

แบ่งเป็นชิ้นทดสอบหนักประมาณ 20 กรัม จ านวน 10 ตัวอย่าง ส าหรับช่วงการทดสอบค่าต่ า (0.20 – 0.40) % 

โดยน้ าหนัก 

2) เตรียมตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์ ชั่งยางที่มีความเป็นเนื้อเดียวกันหนักประมาณ 200 กรัม ตัด

แบ่งเป็นชิ้นทดสอบหนักประมาณ 20 กรัม จ านวน 10 ตัวอย่าง ส าหรับช่วงการทดสอบค่าสูง (0.41 – 0.80) % 

โดยน้ าหนัก 

3) น าตัวอย่างมาทดสอบตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ โดยใช้ถุง PE, PP 

และ HDPE 
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4) น ามาวิเคราะห์ทางสถิติได้แก่ค่าเฉลี่ยค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานโดยท าการเปรียบเทียบ

ผลทดสอบจากการใช้ถุงพลาสติกบรรจุยางหลังอบทั้ง 3 ชนิด 

 

กิจกรรมที่ 2 การผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการทดสอบยางแท่ง 

การทดลองท่ี 1 การเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณสิ่งระเหยในยางแท่ง (2565-2566) 

1. การทดสอบขีดจ ากัดในการตรวจพบ (Limit of Detection, LOD) และขีดจ ากัดในการวัดเชิงปริมาณ 

(Limit of Quantitation, LOQ) ของวิธีการทดสอบปริมาณระเหย (SMR Bulletin No.7) โดยใช้ยางธรรมชาติ

เป็นแบลงค ์(Blank) ทดสอบ 10 ซ้ า และวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

1.1 เตรียมยางธรรมชาติ  
1.1.1 เก็บน้ ายางสดและกรองน้ ายางสดผ่านตัวกรองขนาด 40 เมซ และ 80 เมซ ตามล าดับ 
1.1.2 น าน้ ายางสดมาจับตัวเนื้อยางด้วยกรดฟอร์มิกความเข้มข้นร้อยละ2โดยน้ าหนักต่อปริมาตร 
1.1.3 น ายางที่จับตัวแล้วผ่านเครื่องรีดยางเครพให้มีความหนาไม่เกิน 5 มิลลิเมตร 
1.1.4 น ายางแผ่นที่ได้เข้าเครื่องตัดย่อย (Shredder) ให้เป็นขนาดเล็กฝอยและล้างด้วยน้ าสะอาดใส่ลงใน

ตะแกรง 
1.1.5 อบเม็ดยางในตู้อบที่อุณหภูมิ  100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ท าให้เย็นในโถแก้วดูด

ความชื้นชั่งและบันทึกน้ าหนัก 
1.1.6 ท าซ้ าตามข้อ 1.1.5 โดยใช้เวลาอบ 30 นาท ีจนน้ าหนักที่บันทึกสองครั้งหลังคงที่ 
1.1.7 น าตัวอย่างยางมารีดให้เป็นแผ่นโดยรีดผ่านลูกกลิ้งที่มีระยะระหว่างลูกกลิ้ง  1.65 มม.จ านวน 6 

ครั้งโดยยางที่ผ่านลูกกลิ้งออกมาแต่ละครั้งม้วนเป็นรูปทรงกระบอกใส่ปลายข้างหนึ่งเข้าเครื่องใน
การบดครั้งต่อไปแล้วรีดออกมาเป็นแผ่น (SMR Bulletin No.7) 

1.2 น ายางธรรมชาติที่เตรียมได้จากข้อ 1.1 ทดสอบปริมาณสิ่งระเหย (SMR Bulletin No.7) จ านวน 10 

ซ้ า และวิเคราะห์ผลทางสถิติเพื่อค านวณหาค่า LOD และ LOQ 

2. ศึกษาการเตรียมตัวอย่างทดสอบ 

2.1 เตรียมยางธรรมชาติ ตามกรรมวิธีข้อ 1.1 

2.1.1 เก็บน้ ายางสดและกรองน้ ายางสดผ่านตัวกรองขนาด 40 เมซ และ 80 เมซ ตามล าดับ 
2.1.2 น าน้ ายางสดมาจับตัวเนื้อยางด้วยกรดฟอร์มิกความเข้มข้นร้อยละ2โดยน้ าหนักต่อปริมาตร 
2.1.3 น ายางที่จับตัวแล้วผ่านเครื่องรีดยางเครพให้มีความหนาไม่เกิน 5 มิลลิเมตร 
2.1.4 น ายางแผ่นที่ได้เข้าเครื่องตัดย่อยให้เป็นขนาดเล็กฝอยและล้างด้วยน้ าสะอาดใส่ลงในตะแกรง 
2.1.5 อบเม็ดยางในตู้อบที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียสจนกระทั่งไม่มีจุดขาวจากนั้นเป่าลมเย็นหรือทิ้งให้

ยางเย็นลงเหลือประมาณอุณหภูมิห้อง 
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2.1.6 น าตัวอย่างยางมารีดให้เป็นแผ่นโดยรีดผ่านลูกกลิ้งที่มีระยะระหว่างลูกกลิ้ง  1.65 มม.จ านวน 6 
ครั้งโดยยางที่ผ่านลูกกลิ้งออกมาแต่ละครั้งม้วนเป็นรูปทรงกระบอกใส่ปลายข้างหนึ่งเข้าเครื่องใน
การบดครั้งต่อไปแล้วรีดออกมาเป็นแผ่น (SMR Bulletin No.7) 

2.2 น ายางธรรมชาติที่เตรียมได้ทดสอบปริมาณสิ่งระเหย (SMR Bulletin No.7) เริ่มต้นและทดสอบความ

เป็นเนื้อเดียวกัน 

2.3 การเตรียมตัวอย่างวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยที่ระดับ 0.1, 0.5 และ 1.0 

กรัม ต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม โดยน าตัวอย่างยางมาบดด้วยเครื่องบดสองลูกกลิ้ง ซึ่งมีการควบคุมอุณหภูมิของ

ลูกกลิ้งจ านวน 20 รอบ และรีดเป็นแผ่นยาง โดยศึกษาอุณหภูมิของลูกกลิ้งช่วง 60 oC - 80 oC 

2.4 น าแผ่นยางมาตัดให้มีน้ าหนักประมาณ30 กรัม ก าหนดต าแหน่งหมายเลขตัวอย่าง โดยเรียงตามล าดับ

ต าแหน่งที่ให้ไว้ แบ่งตัวอย่างให้เป็น 2 ชิ้น ชิ้นละประมาณ 15 กรัม บรรจุตัวอย่างยางในถุงบรรจุภัณฑ์แบบต่างๆ พร้อม

ปิดถุงแบบสูญญากาศจ านวน 2 ชิ้นต่อหนึ่งตัวอย่าง (ตัวอย่างละ 2 ซ้ า) วางเรียงต่อในแนวเดียวกัน 

ศึกษาลักษณะถุงบรรจุภัณฑ์ มี 3 แบบ คือ  

- ถุงสุญญากาศ (PET/PE) 

- ถุงอลูมิเนียมฟอยล์ 

- ถุงสุญญากาศ+ ถุงอลูมิเนียมฟอยล์ 

ตัวอย่างยางหลังจากเตรียมเสร็จเก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องเพ่ือรอการทดสอบ 

2.5 หากกรรมวิธีในข้อ 2.3 ไม่ได้ตัวอย่างที่มีค่าปริมาณสิ่งระเหยตามที่ก าหนด ให้แปรอุณหภูมิของการบด

ยางจนได้ปริมาณสิ่งระเหยตามที่ก าหนด 

3. การศึกษาความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity Testing) 
น าตัวอย่างชิ้นยางอย่างน้อย 10 ตัวอย่าง ตัวอย่างละ2 ซ้ า หาปริมาณสิ่งระเหยในยาง โดยน าผลการ

ทดสอบท่ีได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน 
โดยเกณฑ์การประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน เปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่างตัวอย่าง 

(Between-Sample Standard Deviation; Ss) กับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานจากผลการทดสอบของห้องปฏิบัติการ

สมาชิก (Standard Deviation for Proficiency Assessment ;    ) ถ้าSs ไม่เกิน 0.3 เท่าของ  แสดงว่า
ตัวอย่างมีความเป็นเนื้อเดียวกัน 

4. ให้ค่าระดับ (Assigned Value) ของปริมาณสิ่งระเหยในยางโดยคัดเลือกจากห้องปฏิบัติการที่ได้รับการ
รับรองตาม มอก.17025 (ISO/IEC 17025) ในรายการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยาง และ/หรือห้องปฏิบัติการที่
เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความช านาญที่มีค่าการทดสอบในรายการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยางผ่านเกณฑ์ไม่
น้อยกว่า 4 ครั้งจ านวน 10 ห้องปฏิบัติการและท าการส่งชิ้นตัวอย่าง (ตัวอย่างละ 2 ซ้ า) ให้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับ
คัดเลือกทดสอบหาปริมาณสิ่งระเหยในยางก่อนน าผลมาประเมินทางสถิติตามวิธี ISO 13528 (2015) 
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การให้ค่าระดับ (Assigned Value) ของปริมาณสิ่งระเหยในยางโดยค านวณค่าพ้อง (Consensus value) 
ได้จากข้อมูลผลการทดสอบของห้องปฏิบัติการสมาชิก ตามวิธี ISO 13528 (2015) โดยใช้ Robust analysis : 
Algorithm A in Annex C 

5. การศึกษาความเสถียรหรือความคงที่ (Stability Testing) 
ตัวอย่างชิ้นยางจากการสุ่มแบบระบบไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่าง ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องมาทดสอบปริมาณ

สิ่งระเหยในยางที่เวลา 0, 7, 14,21, 28 วัน และ 1.5, 2, 2.5, 3, 6, 9 และ 12 เดือน ช่วงเวลาละ 3 ซ้ า หลังการ
เตรียมตัวอย่างและท าการวิเคราะห์ผลทางสถิติ  โดยพิจารณาจากค่าแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยหากอยู่ในช่วง 
mean ± 2SD ของการทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน จึงจะแสดงว่าตัวอย่างทดสอบมีความเสถียรหรือความคงที่ 

6.รวบรวมข้อมูลผลการทดสอบปริมาณสิ่ งระเหย และข้อมูล การรายงานผลการทดสอบของ
ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมการก าหนดค่าระดับ วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 

 
การทดลองท่ี 2 การเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณไนโตรเจนในยางแท่ง (2565-2566) 
1. การทดสอบขีดจ ากัดในการตรวจพบ (Limit of Detection, LOD) และขีดจ ากัดในการวัดเชิงปริมาณ 

(Limit of Quantitation, LOQ) ของวิธีการทดสอบปริมาณไนโตรเจน  (SMR Bulletin No.7) โดยใช้ยาง
ธรรมชาติที่ผ่านกระบวนการก าจัดไนโตรเจนโดยการใช้เอ็นไซม์และการหมุนเหวี่ยง ท าหน้าที่แบลงค์ ( Blank) 
ทดสอบ 10 ซ้ าและวิเคราะห์ผลทางสถิติ 

1.1 เตรียมยางธรรมชาติที่ผ่านการก าจัดไนโตรเจน 
1.1.1 น าน้ ายางธรรมชาติ ผ่านตัวกรอง ขนาด 40 เมซ และ 80 เมซ ตามล าดับน ามาผ่านกระบวนการ

ก าจัดไนโตรเจนโดยการใช้เอ็นไซม์และหมุนเหวี่ยงที่ 20,000 รอบต่อนาท ี
1.1.2 น าน้ ายางที่เตรียมได้มาจับตัวเนื้อยางด้วยกรดฟอร์มิก ความเข้มข้นร้อยละ 2 โดยน้ าหนักต่อ

ปริมาตร  
1.1.3 น ายางที่จับตัวแล้ว มาอบแห้ง และรีดผ่านลูกกลิ้งที่มีระยะระหว่างลูกกลิ้ง 1.65 มม.จ านวน 6 ครั้ง 

โดยยางที่ผ่านลูกกลิ้งออกมาแต่ละครั้งม้วนเป็นรูปทรงกระบอก ใส่ปลายข้างหนึ่งเข้าเครื่องในการบด
ครั้งต่อไป แล้วรีดออกมาเป็นแผ่น (SMR Bulletin No.7) 

1.2 น ายางธรรมชาติที่เตรียมได้จากข้อ 1.1 ทดสอบปริมาณไนโตรเจน (SMR Bulletin No.7) จ านวน10 
ซ้ า และวิเคราะห์ผลทางสถิติ เพ่ือค านวณหาค่า LOD และ LOQ  

2. ศึกษาการเตรียมตัวอย่างผสมระหว่างยางธรรมชาติที่ผ่านการเตรียมกับสารเติมไนโตรเจน 
2.1 เตรียมยางธรรมชาติ ตามกรรมวิธีข้อ 1.1 
2.2น ายางธรรมชาติที่เตรียมได้ มาเติมสารเติมไนโตรเจนชนิดต่างๆ ตามระดับต่อไปนี้ 

1. ชนิดของไนโตรเจน ได้แก่ แอมโมเนียมซัลเฟต โพแทสเซียมไนเตรท และ แอมโมเนียมคลอไรด์ 
2. ระดับความเข้มข้นที่ 0.1, 0.3 และ 0.6 กรัม ต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม 

2.3 บดผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน 
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2.4 น าตัวอย่างที่เตรียมได้มาทดสอบปริมาณไนโตรเจน (SMR Bulletin No.7) และทดสอบความเป็นเนื้อ
เดียวกัน โดยน าผลการทดสอบที่ได้ไปวิเคราะห์ทางสถิติ พิจารณาเลือกชนิดสารเติมไนโตรเจนที่เหมาะสมโดย
พิจารณาจาก %การคืนกลับ และลักษณะตัวอย่างหลังบดผสม 

2.5 เลือกสารเติมที่เหมาะสมมาเตรียมตัวอย่าง โดยน ายางธรรมชาติที่เตรียมได้มาบดผสมกับสารเติม
ไนโตรเจนให้เป็นเนื้อเดียวกัน ก่อนน ายางที่ผ่านการบดมารีดเป็นแผ่นยาง มาตัดให้มีน้ าหนักประมาณ 10 กรัม 
ก าหนดต าแหน่งหมายเลขตัวอย่าง โดยเรียงตามล าดับต าแหน่งที่ให้ไว้ แบ่งตัวอย่างให้เป็น 2 ชิ้น ชิ้นละประมาณ 5 
กรัม บรรจุตัวอย่างยางในถุงพร้อมปิดถุงแบบสูญญากาศ จ านวน 2 ชิ้นต่อหนึ่งตัวอย่าง  

3. การศึกษาความเป็นเนื้อเดียวกัน (Homogeneity Testing) 
น าตัวอย่างที่เตรียมได้สุ่มตัวอย่างแบบเป็นระบบไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่าง ตัวอย่างละ 2 ซ้ า มาทดสอบ

ปริมาณไนโตรเจน (SMR Bulletin No.7) และทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน โดยน าผลการทดสอบที่ได้ไป
วิเคราะห์ทางสถิติ เพ่ือประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน 

โดยเกณฑ์การประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน เปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่างตัวอย่าง 
(Between-Sample Standard Deviation; Ss ) กับค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานจากผลการทดสอบความเป็นเนื้อ
เดียวกัน ถ้า Ssไม่เกิน 0.3 เท่าของ แสดงว่า ตัวอย่างมีความเป็นเนื้อเดียวกันและ ANOVA 

4. ให้ค่าระดับ (Assigned Value) โดยคัดเลือกจากห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองตาม มอก.17025 
(ISO/IEC 17025) ในรายการทดสอบ และ/หรือห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความช านาญที่มีค่าการ
ทดสอบในรายการทดสอบปริมาณไนโตรเจนในยาง ผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่า 4 ครั้ง จ านวน 10 ห้องปฏิบัติการ และ
ท าการส่งชิ้นตัวอย่าง (ตัวอย่างละ 2 ซ้ า) ให้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับคัดเลือกทดสอบหาปริมาณไนโตรเจนในยาง 
ก่อนน าผลมาประเมินทางสถิติ ตามวิธี ISO 13528 (2015) 

การให้ค่าระดับ (Assigned Value) ประเมินโดยค านวณค่าพ้อง (Consensus value) ได้จากข้อมูลผล
การทดสอบของห้องปฏิบัติการ ตามวิธี ISO 13528 (2015) โดยใช้ Robust analysis : Algorithm A in Annex 
C 

5. การศึกษาความเสถียรหรือความคงที่ (Stability Testing) 
น าตัวอย่างชิ้นยางจากการสุ่มแบบระบบไม่น้อยกว่า 10 ตัวอย่าง ที่เก็บไว้ที่อุณหภูมิห้องมาทดสอบ ที่

เวลา 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 6, 9 และ 12 เดือน ช่วงเวลาละ 3 ซ้ า หลังการเตรียมตัวอย่างและท าการวิเคราะห์ผลทาง
สถิติ โดยพิจารณาจากค่าแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย หากอยู่ในช่วง mean±2SD ของการทดสอบความเป็นเนื้อ
เดียวกันถือว่าปริมาณไนโตรเจนในยางมีความเสถียร 

6. รวบรวมข้อมูลผลการทดสอบปริมาณไนโตรเจน และข้อมูลการรายงานผลการทดสอบของ
ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมการก าหนดค่าระดับ วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
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โครงการวิจัยย่อย 2 การพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้นเพื่อการส่งออก 
การทดลองที่ 1 ศึกษาการเตรียมตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการน้ า

ยางข้น (2565) 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. น าน้ ายางข้นจากโรงงานผลิตน้ ายางข้นเชิงพาณิชย์ ที่ผ่านการคัดเลือกจากโรงงานภายในจังหวัดสงขลา 
ซึ่งน้ ายางข้นที่ใช้เตรียมตัวอย่างในการทดสอบความสามารถระหว่างห้องปฏิบัติการต้องผ่านเกณฑ์คุณภาพ  9 ค่า 
ได้แก่ ปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น 
ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

2. น าน้ ายางข้นที่ได้มาบรรจุในภาชนะพลาสติก ปิดฝาภายใน และมีฝาปิดเกลียวด้านนอก พันด้วยเทป
กาว ขนาด 1 ลิตร  ก่อนให้หมายเลขของขวดตามล าดับ พร้อมบันทึกน้ าหนักตัวอย่าง อุณหภูมิ และความชื้นของ
สถานที่เก็บตัวอย่าง 

3. น าน้ ายางมาทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน (homogeneity) ของน้ ายาง โดยสุ่มตัวอย่างจ านวน 10 
ตัวอย่าง น าตัวอย่างมาทดสอบคุณภาพ จ านวน 9 รายการ ได้แก่ ปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณ
ของแข็งท่ีไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมัน
ระเหยได้ และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ตัวอย่างละ 2 ซ้ า และน าผลการทดสอบมาพิจารณาความเป็นเนื้อ
เดยีวกันทางสถิติด้วยการวิเคราะห์หาความแปรปรวน (ANOVA) 

4. ศึกษาความเสถียร (stability) ของตัวอย่างที่มีความเป็นเนื้อเดียวกัน  
4.1 ทดสอบเรื่องอุณหภูมิและระยะเวลา โดยการสุ่มตัวอย่างที่เตรียมไว้ เก็บที่อุณหภูมิห้อง และ อุณหภูมิ 

5 องศาเซลเซียส ก าหนดระยะเวลาในการทดสอบตัวอย่างแต่ละสภาวะ วันละ 3 ซ้ า ที่ระยะเวลา 0, 7, 15, 30 
วัน น าตัวอย่างมาทดสอบคุณภาพจ านวน 9 รายการ ได้แก่ ปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็ง
ที่ไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหย
ได้ และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ตามระยะเวลาที่ก าหนด เพ่ือดูแนวโน้มของการเปลี่ยนแปลงสภาพ สมบัติ ที่
ระยะเวลาต่างๆ ซึ่งตัวอย่างที่เหมาะส าหรับการทดสอบความสามารถระหว่างห้องปฏิบัติการ การเปลี่ยนคุณภาพ
ในระหว่างการส่งตัวอย่างต้องอยู่ในช่วง mean±2SD ของการทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน  ค านวณผลการ
ทดสอบความเสถียรของตัวอย่าง โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวนของข้อมูล  

4.2 ทดสอบการเปลี่ยนสภาพระหว่างการขนส่ง  
- โดยจ าลองสถานการณ์การขนส่งโดยการเขย่าตัวอย่างที่บรรจุในภาชนะพร้อมส าหรับการขนส่ง 

ด้วยเครื่องเขย่าในห้องปฏิบัติการที่ระยะเวลา 0, 6, 15 ชั่วโมง และน ามาทดสอบเปรียบเทียบผลคุณภาพน้ ายาง
ข้น โดยทดสอบค่าเสถียรภาพต่อการปั่น และปริมาณยางจับเป็นก้อนก่อนการเขย่าโดยใช้สถิติ t-test  

- ทดสอบสถานการณ์จริงด้วยการส่งตัวอย่างเพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพและความเสียหายของ
ตัวอย่างโดยการทดสอบส่งตัวอย่างโดยวิธีการส่งทางไปรษณีย์ด่วนพิเศษเทียบกับการขนส่งโดยรถยนต์และบันทึก
แบบบันทึกสภาพตัวอย่าง อุณหภูมิที่ปลายทาง และทดสอบค่าเสถียรภาพต่อการปั่น และปริมาณยางจับเป็นก้อน 
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5. รวบรวมข้อมูลผลการทดสอบคุณภาพน้ ายางข้นและประเมินผลเทียบเกณฑค์ุณภาพ จ านวน 9 รายการ 

ได้แก่ ปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น 

ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

6. รายงานผลการทดสอบ และข้ันตอนที่เหมาะสมในการเตรียมตัวอย่าง 

 
การทดลองที่ 2 การพัฒนาห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้นโดยเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่าง

ห้องปฏิบัติการ (2566-2567) 
ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. ติดต่อกลุ่มเป้าหมาย ห้องปฏิบัติการทดสอบคุณภาพน้ ายางข้นทั้งภาครัฐและเอกชนทั่วประเทศจ านวน 

30 ห้องปฏิบัติการ โดยให้ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมระบุเครื่องมือ และวิธีทดสอบท่ีใช้ในห้องปฏิบัติการ 

2. จัดเตรียมเอกสารการทดสอบความสามารถระหว่างห้องปฏิบัติการทดสอบโดยก าหนดระยะเวลาในการ

ตอบรับ การส่งตัวอย่าง และรายงานผลส่งไปยังห้องปฏิบัติการกลุ่มเป้าหมายโดยใช้ข้ อมูลจากการทดสอบความ

เสถียร 

3. การเตรียมตัวอย่างครั้งท่ี 1 
3.1 น าตัวอย่างยางซึ่งเตรียมโดยวิธีที่เหมาะสมจากการทดลองที่  2 ตัวอย่างละ 3 ลิตร เพ่ือทดสอบ

รายการจ านวน 9 รายการ ได้แก่ ปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ความเป็นด่าง 
เสถียรภาพต่อการปั ่น  ปริมาณยางจับเป ็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และ ค่า
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 

3.2 ทดสอบ ความเป็นเนื้อเดียวกัน (homogeneity) โดยสุ่มตัวอย่างจ านวน 10 ตัวอย่าง น ามาตรวจ
วิเคราะห์ตัวอย่างละ 2 ซ้ า ประเมินผลการทดสอบโดยใช้หลักสถิติด้วยการวิเคราะห์หาความแปรปรวน (ANOVA) 

3.3 ทดสอบความเสถียร (stability) ของตัวอย่างที่มีความเป็นเนื้อเดียวกัน วันละ 3 ซ้ า ที่ระยะเวลา 0, 3, 
5, 7 วัน ครอบคลุมระยะเวลาการขนส่งตัวอย่าง โดยน าตัวอย่างมาทดสอบตามระยะเวลาที่ก าหนด เพ่ือดูแนวโน้ม
ของการเปลี่ยนแปลงสภาพ การเปลี่ยนคุณภาพในระหว่างการส่งตัวอย่างต้องอยู่ในช่วง mean±2SD ของการ
ทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันค านวณผลการทดสอบความเสถียรของตัวอย่าง โดยใช้สถิติ ได้แก่ ค่าเฉลี่ย ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และความแปรปรวนของข้อมูล  

4. ด าเนินการส่งตัวอย่างให้ห้องปฏิบัติการที่เป็นกลุ่มเป้าหมาย  
5. รวบรวมผลทดสอบพร้อมข้อมูลวิธีทดสอบ เครื่องมือ วันที่ทดสอบและสารเคมีที่มีผลต่อการทดสอบ 

และประเมินผลทางสถิติในการประเมินความสามารถของห้องปฏิบัติการ  
สถิติที่ใช้ ดังนี้ 

การหาค่าก าหนด (Assigned value)ในทุกการทดสอบ ใช้ค่าก าหนด จากค่าเฉลี่ยโรบัสต์ (Robust 
average , Xx) ของห้องปฏิบัติการที่ เข้าร่วมกิจกรรมเป็นค่าก าหนดซึ่ งจัดเป็นค่ายอมรับจากกลุ่มของ
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ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมกิจกรรม (consensus value from participants) ซึ่งค านวณตามวิธีการ Algorithm A 
ตาม ISO 13528 : 2015 

ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ที่ใช้ในการประเมินผลการทดสอบใช้ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป้าหมายจาก
กิจกรรม ซึ่งค านวณตามวิธีการ Algorithm A ตาม ISO 13528 : 2015 เป็นค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของการ
ประเมินการทดสอบ  และใช้ค่านี้ในการประเมินผลค่า Z - score 
ผลการประเมินใช้วิธีการประเมินผลด้วย Z - score 

โดยค านวณจากสมการ            Z      =     (Xi-Xpt)/σpt  

                                       Xi      =  ผลการทดสอบห้องปฏิบัติการ 

                                     Xpt     =  ค่าเฉลี่ยโรบัสต์ (X*) ของการทดสอบ 

                            σpt     =  ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานโรบัสต์ใช้ในการประเมินผลการทดสอบ 

เกณฑ์การประเมิน การประเมินค่า Z - score ใช้เกณฑ์ | Z | มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ 3 แสดงว่าผลการ
ทดสอบเป็น outlier ต้องหาสาเหตุและด าเนินการแก้ไข | Z | มีค่ามากกว่า 2 แต่น้อยกว่า 3 แสดงว่าผลการ
ทดสอบอยู่ในเกณฑ์ที่ต้องระวัง และ | Z | มีค่าน้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 แสดงว่าผลเป็นที่น่าพอใจ 

6. สรุปผลการด าเนินการจัดท ารายงานสรุปผลของกิจกรรมส่งให้ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วม 
7. น าผลการทดสอบมาใช้ในการพัฒนาห้องปฏิบัติการที่ไม่ผ่านเกณฑ์โดยการให้ค าแนะน าและปรับปรุง 

วิธีการ 
8. จัดเตรียมตัวอย่างและด าเนินการส่งตัวอย่างให้ห้องปฏิบัติการที่เป็นกลุ่มเป้าหมายครั้งที่ 2 
9. สรุปผลการด าเนินการจัดท ารายงานสรุปผลของกิจกรรมครั้งที่ 2 ส่งให้ห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมน าผลที่

ได้จาก มาท าเป็นค าแนะน า หรือปรับปรุง หรือ ด าเนินการให้เจ้าหน้าที่เข้าให้ค าแนะน าที่ห้องปฏิบัติการหรือจัด
ฝึกอบรมการทดสอบที่ถูกต้องกรณีห้องปฏิบัติการทดสอบไม่ผ่านเกณฑ์ท้ัง 2 ครั้ง 

10. สรุปผลการด าเนินการเปรียบเทียบทดสอบทั้งสองครั้งและรายงานผลการพัฒนาห้องปฏิบัติการ 

 
3. การปรับแผนงบประมาณระหว่างปี 

 ไม่มี     มี  ได้รับอนุมตัิเมือ่วันท่ี  ……………………………………..  (โปรดแสดงหลักฐานในภาคผนวก) 

 เปลี่ยนแปลงงบประมาณ โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง   

 เปลี่ยนแปลงวัตถุประสงค/์ผลผลิต โปรดอธิบายการเปลี่ยนแปลง  ................................................................. 

 

  

กร
มว
ิชาก
ารเ
กษ
ตร



28 
 

บทท่ี 3 ผลการศึกษา      
 

3.1 ผลการด าเนินงานของโครงการ 

โครงการย่อย 1   วิจัยและพัฒนาการควบคุมคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบยางแท่ง เพ่ือการลดต้นทุนและ 

                      สนับสนุนการส่งออก 

กิจกรรมที่ 1 การพัฒนาวิธีทดสอบยางแท่งเอสทีอาร์ ส าหรับรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์เพ่ือออกใบรับรอง 

                 คุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ (2565-2567) 
3.1.1 การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์  
1. พัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่ งสกปรกในยาง โดยใช้สารเร่งการละลายยาง 3 ชนิด ได้แก่  2 -

mercaptobenzothiasole (สาร 1), Bis (2-benzamidophenyl) disulfideb (สาร 2) และ Kempep 88 (สาร 
3)  

2. การตรวจสอบความถูกต้อง (Trueness) ด้วยวัสดุอ้างอิงจากกิจกรรมการทดสอบความช านาญ
ห้องปฏิบัติการ โดยประเมินจากค่าเฉลี่ยของตัวอย่าง อยู่ในช่วงของค่ารับรองที่ mean ± 2SD แสดงว่า ผ่าน
เกณฑ์ ช่วงค่าการรับรอง คือ 0.0173 ± 0.0043 % w/w ค่าเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบต้องอยู่ในช่วง 0.0130 – 
0.0216 % w/w ผลการทดสอบของสารเร่งการละลายยาง 3 ชนิด เรียงตามล าดับดังนี้ 0.0146 % w/w, 
0.0130% w/w และ 0.0162%w/w สรุปได้ว่าผลการตรวจสอบความถูกต้องของสารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 
ชนิด ผ่านเกณฑ์ก าหนด 

3. การตรวจสอบความเที่ยง (Precision) ได้จากการหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (relative 
standard deviation, RSD) จ านวน 120 ตัวอย่าง ผลการทดสอบดังตารางต่อไปนี้ 

 

สถิติ 
ช่วงค่าการทดสอบต่ า 

(0.01 %w/w) 
ช่วงค่าการทดสอบกลาง 

(0.03%w/w) 
ช่วงค่าการทดสอบกลาง 

(0.06%w/w) 
ช่วงค่าการทดสอบสูง 

(0.10 %w/w) 
สาร 1 สาร 2 สาร 3 สาร 1 สาร 2 สาร 3  สาร 1 สาร 2 สาร 3 สาร 1 สาร 2 สาร 3 

Average 0.013 0.014 0.014 0.035 0.036 0.034 0.062 0.061 0.063 0.154 0.137 0.121 
SD 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.004 0.004 0.004 0.008 0.008 0.007 
%RSD 13.09 11.42 13.51 5.81 4.21 6.15 6.07 6.64 5.70 5.44 5.79 5.71 

 
ช่วงค่าการทดสอบจ านวน 4 ช่วง พบว่า %RSD มีค่าน้อยกว่า 15% แสดงว่า สารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 

ชนิดสามารถให้ผลการทดสอบมีค่าความเที่ยงอยู่ในเกณฑ์การยอมรับตลอดช่วงค่าการทดสอบ 
สรุปผลการทดสอบ การตรวจสอบความใช้ได้ของวิธี สารเร่งการละลายยาง จ านวน 3 ชนิด มีค่าความ

ถูกต้อง และค่าความเที่ยงอยู่ในเกณฑ์การยอมรับตลอดช่วงค่าการทดสอบ 
3.1.2 การศึกษาการสุ่มตัวอย่างส าหรับทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก เพ่ือออกใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ 
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1 สุ่มเก็บตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์จากโรงงานผู้ผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ที่ได้รับอนุญาตจากกรมวิชาการ
เกษตรโดยมีวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างตามคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ โดยพิจารณาจากประเภทชั้นยางและ
ก าลังการผลิต คือ 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 หรือ STR 10 ที่มีก าลังการผลิตมากกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง 
มีค่าปริมาณสิ่งสกปรกอยู่ในช่วง ร้อยละ 0.027 - 0.135 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 หรือ STR 10 ที่มีก าลังการผลิตน้อยกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง 
มีค่าปริมาณสิ่งสกปรกอยู่ในช่วง ร้อยละ 0.021 - 0.128 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 5 (หรือ STR 5 CV หรือ STR 5L หรือ STR XL) จ านวน 3 แห่ง มีค่า
ปริมาณสิ่งสกปรกอยู่ในช่วง ร้อยละ 0.005 - 0.022 

2 น าตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์ ที่เก็บมาจากโรงงานผู้ผลิตมาทดสอบหาค่าปริมาณสิ่งสกปรกในตัวอย่าง
ยางตามคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ และน าผลการทดสอบมาวิเคราะห์ทางสถิติ  

3 ตัวอย่างชุดตัวอย่างยาง 1 ชุดยาง ที่ทดสอบและวิเคราะห์ค่าทางสถิติ 

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะห์ค่าทางสถิติของผลการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกของชุดตัวอย่างยาง 

จ านวนค่า
ทดสอบ 

ค่าสถิต ิ 18 ค่า 9 ค่า ชุด1 9 ค่า ชุด2 6 ค่า ชุด1 6 ค่า ชุด2 6 ค่า ชุด3 5 ค่า 

ยางชุดที่ 1 M 0.0467 0.0438 0.0497 0.0486 0.0440 0.0476 0.0508 

 
SD 0.0064 0.0053 0.0064 0.0069 0.0030 0.0084 0.0080 

 
M+3SD 0.0660 0.0596 0.0688 0.0693 0.0529 0.0728 0.0749 

ยางชุดที่ 2 M 0.0474 0.0455 0.0494 0.0511 0.0448 0.0464 0.0446 

 
SD 0.0066 0.0056 0.0073 0.0065 0.0052 0.0073 0.0049 

 
M+3SD 0.0673 0.0623 0.0713 0.0707 0.0605 0.0682 0.0594 

ยางชุดที่ 3 M 0.0407 0.0401 0.0414 0.0424 0.0393 0.0405 0.0416 

 
SD 0.0045 0.0045 0.0047 0.0063 0.0037 0.0031 0.0041 

 
M+3SD 0.0543 0.0536 0.0555 0.0614 0.0505 0.0498 0.0539 

ยางชุดที่ 4 M 0.0429 0.0438 0.0421 0.0435 0.0422 0.0431 0.0434 

 
SD 0.0045 0.0056 0.0033 0.0047 0.0049 0.0047 0.0035 

 
M+3SD 0.0565 0.0606 0.0519 0.0577 0.0569 0.0572 0.0539 

ยางชุดที่ 5 M 0.0390 0.0383 0.0396 0.0382 0.0392 0.0395 0.0361 
 SD 0.0047 0.0038 0.0056 0.0026 0.0079 0.0020 0.0036 
 M+3SD 0.0529 0.0496 0.0563 0.0460 0.0628 0.0456 0.0468 

ยางชุดที่ 6 M 0.0430 0.0417 0.0443 0.0443 0.0441 0.0406 0.0432 

 
SD 0.0056 0.0072 0.0032 0.0046 0.0073 0.0047 0.0039 

 
M+3SD 0.0598 0.0634 0.0541 0.0582 0.0660 0.0547 0.0549 
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ยางชุดที่ 7 M 0.0451 0.0430 0.0472 0.0464 0.0420 0.0468 0.0469 

 
SD 0.0060 0.0047 0.0066 0.0069 0.0054 0.0053 0.0053 

 
M+3SD 0.0630 0.0572 0.0670 0.0671 0.0581 0.0627 0.0627 

ยางชุดที่ 8 M 0.0452 0.0447 0.0457 0.0456 0.0461 0.0438 0.0486 
 SD 0.0045 0.0045 0.0048 0.0024 0.0056 0.0054 0.0030 
 M+3SD 0.0588 0.0582 0.0601 0.0528 0.0630 0.0601 0.0576 

ยางชุดที่ 9 M 0.0455 0.0440 0.0469 0.0427 0.0465 0.0472 0.0451 
 SD 0.0049 0.0051 0.0046 0.0032 0.0042 0.0064 0.0074 
 M+3SD 0.0602 0.0593 0.0606 0.0522 0.0591 0.0663 0.0674 

ยางชุดที่ 10 M 0.0428 0.0441 0.0415 0.0419 0.0440 0.0425 0.0423 
 SD 0.0051 0.0056 0.0045 0.0054 0.0044 0.0061 0.0059 
 M+3SD 0.0581 0.0609 0.0550 0.0582 0.0572 0.0607 0.0601 

 
จากชุดตัวอย่างที่น ามาวิเคราะห์นี้ พบว่า ชุดยางที่วิเคราะห์ค่า 18 ตัวอย่าง มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกับชุดยาง

ที่วิเคราะห์ค่า 9 ตัวอย่าง และ 6 ตัวอย่าง แต่ ค่า M+3SD มีความแตกต่างกัน ขึ้นกับค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ส าหรับชุดยางที่วิเคราะห์ค่า 18 ตัวอย่าง มีค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ ค่า M+3SD แตกต่าง

กับชุดยางที่วิเคราะห์ค่า 5 ตัวอย่าง  
 

กิจกรรมที่ 2 การผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการทดสอบยางแท่ง (2565-2566) 
3.1.3 การผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยางแท่ง 
1. ศึกษาขีดจ ากัดในการตรวจพบ (LOD) และขีดจ ากัดในการวัดเชิงปริมาณ (LOQ) ของวิธีการทดสอบ

ปริมาณสิ่งระเหย   
ด าเนินการทดสอบขีดจ ากัดในการตรวจพบ (LOD) และขีดจ ากัดในการวัดเชิงปริมาณ (LOQ) ของวิธีการ

ทดสอบปริมาณสิ่งระเหย  โดยใช้ยางธรรมชาติที่อบ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ได้ยางธรรมชาติที่มีค่า
ปริมาณสิ่งระเหย ร้อยละ 0.018 โดยน้ าหนัก ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ 0.011 โดยน้ าหนัก ค่า LOD ร้อยละ 
0.051 โดยน้ าหนัก และค่า LOQ ร้อยละ 0.128 โดยน้ าหนัก  

2. เตรียมตัวอย่างยางจากการน าน้ ายางสดมาจับตัวและทดลองหาอุณหภูมิลูกกลิ้งในการบดผสมยาง และ
จ านวนรอบในการบดผสมยาง เพ่ือหาสภาวะที่เหมาะสมที่ให้ไดย้างที่มีค่าปริมาณสิ่งระเหยที่ต้องการ  

โดยน ายางธรรมชาติที่ผ่านการตัดย่อยมาอบที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง มาทดสอบปริมาณ
สิ่งระเหยเริ่มต้นได้ค่าปริมาณสิ่งระเหยเฉลี่ยร้อยละ 2.70 จากนั้นศึกษาอุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้ในการบดผสมยาง 
โดยเปรียบเทียบผลระหว่างอุณหภูมิของลูกกลิ้ง 60 กับ 70 และ 80 องศาเซลเซียส โดยบดผสมจ านวน 20 รอบ 
ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 แสดงค่าร้อยละปริมาณสิ่งระเหยของอุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้ในการบดผสมยางที่ 60 กับ 70 
และ 80 องศาเซลเซียส โดยบดผสมจ านวน 20 รอบ 

 
VM (%) อุณหภูมิในการบด (องศาเซลเซียส) 

ล าดับที่ 60 70 80 

1 1.488 1.505 1.484 

2 1.415 1.281 1.281 

3 1.523 1.525 1.450 

4 1.294 1.310 1.226 

5 1.492 1.514 1.460 

6 1.425 1.266 1.237 

7 1.475 1.523 1.436 

8 1.305 1.283 1.184 

9 1.449 1.483 1.412 

10 1.371 1.263 1.214 

11 1.468 1.479 1.429 

12 1.339 1.270 1.200 

13 1.432 1.485 1.427 

14 1.291 1.248 1.237 

15 1.463 1.476 1.430 

16 1.378 1.230 1.261 

17 1.454 1.501 1.433 

18 1.382 1.304 1.259 

19 1.497 1.540 1.467 

20 1.438 1.330 1.268 

Mean (ปริมาณสิ่งระเหย : %) 1.4190 1.3907 1.3398 

SD. 0.0703 0.1180 0.1091 

t Stat  0.9199 2.7302 

t Critical two-tail  2.0244 2.0369 
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 จากตารางที่ 2 ในการศึกษาอุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้ในการบดผสมยาง โดยเปรียบเทียบผลระหว่าง
อุณหภูมิของลูกกลิ้ง 60 กับ 70 และ 80 องศาเซลเซียส พบว่าเมื่ออุณหภูมิในการบดเพ่ิมขึ้น ค่าปริมาณสิ่งระเหย
ลดลงเล็กน้อย และเมื่อใช้การประเมินผลทางสถิติโดย T-test พบว่าเมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้ใน
การบดผสมยาง 60 องศาเซลเซียส กับอุณหภูมิของลูกกลิ้ง 70 องศาเซลเซียส มีค่า t Stat = 0.9199 และค่า t 
Critical two-tail = 2.024 แสดงว่าอุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้น 10 องศาเซลเซียส ไม่ส่งผลท าให้ค่าปริมาณสิ่งระเหยลดลง 
(หลักเกณฑ์การพิจารณาดูจาก t Stat< t Critical ยอมรับค่าเฉลี่ยของข้อมูล ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ) 
และเมื่อเปรียบเทียบอุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้ในการบดผสมยาง 60 องศาเซลเซียส กับอุณหภูมิของลูกกลิ้ง 80 
องศาเซลเซียส มีค่า t Stat = 2.7302 และค่า t Critical two-tail = 2.0369 แสดงว่าอุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึน 20 องศา
เซลเซียส ส่งผลท าให้ค่าปริมาณสิ่งระเหยลดลง ดังนั้นจึงใช้อุณหภูมิในการบดผสมยางที่ 80 องศาเซลเซียส 

น ายางธรรมชาติที่ผ่านการตัดย่อยมาอบที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3.5 ชั่วโมง มาทดสอบปริมาณ
สิ่งระเหยเริ่มต้นได้ค่าปริมาณสิ่งระเหยเฉลี่ยร้อยละ 0.338 จากนั้นศึกษาจ านวนรอบในการบดผสมยาง โดย
เปรียบเทียบผลระหว่างจ านวนรอบในการบดผสมยาง ที่ 10, 20, 30 และ 50 รอบ โดยใช้อุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้
ในการบดผสมยางที่ 80 องศาเซลเซียส 

 
ตารางที่ 3 แสดงค่าร้อยละปริมาณสิ่งระเหย ของจ านวนรอบในการบดผสมยาง ที่ 10, 20, 30 และ 50 

รอบ โดยใช้อุณหภูมิของลูกกลิ้งที่ใช้ในการบดผสมยางที่ 80 องศาเซลเซียส 

 VM (%) : จ านวนรอบในการบดผสม 

ล าดับที่ 10รอบ 20รอบ 30รอบ 50รอบ 

1 0.237 0.184 0.154 0.118 

2 0.245 0.180 0.173 0.113 

3 0.205 0.185 0.159 0.118 

4 0.227 0.186 0.168 0.117 

5 0.220 0.201 0.163 0.114 

6 0.212 0.201 0.154 0.123 

7 0.234 0.192 0.148 0.117 

8 0.212 0.187 0.165 0.116 

9 0.211 0.194 0.148 0.116 

10 0.222 0.192 0.146 0.119 

11 0.220 0.197 0.150 0.118 

12 0.220 0.191 0.153 0.119 
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13 0.231 0.184 0.128 0.104 

14 0.204 0.171 0.150 0.113 

15 0.203 0.184 0.153 0.107 

16 0.212 0.169 0.165 0.119 

17 0.217 0.188 0.149 0.114 

18 0.217 0.194 0.158 0.103 

19 0.228 0.180 0.165 0.116 

20 0.237 0.192 0.161 0.118 

Mean (ปริมาณสิ่งระเหย : %) 0.221 0.187 0.155 0.115 

SD. 0.012 0.008 0.010 0.005 

ผลต่างของค่าเฉลี่ยปริมาณสิ่งระเหย

เมื่อเทียบกับการบด 10 รอบ - 0.034 0.066 0.106 

 
 จากตารางที่ 3 ในการศึกษาจ านวนรอบของลูกกลิ้งที่ใช้ในการบดผสมยาง โดยเปรียบเทียบผลระหว่าง
จ านวนรอบของลูกกลิ้ง 10 รอบ กับ 20, 30 และ 50 รอบ พบว่าเมื่อเพ่ิมจ านวนรอบในการบดผสมยาง ค่า
ปริมาณสิ่งระเหยมีแนวโน้มลดลง โดยผลต่างของค่าเฉลี่ยปริมาณสิ่งระเหยเมื่อเทียบกับค่าเฉลี่ยปริมาณสิ่งระเหยที่
การบด 10 รอบ มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน เท่ากับ 0.034, 0.066 และ 0.106 ตามล าดับ  

3. การเตรียมยางปริมาณสิ่งระเหย อยู่ในช่วงร้อยละ 0.2 - 1.0  
การเตรียมตัวอย่างยางจากการน าน้ ายางสดมาจับตัว และใช้อุณหภูมิ  และระยะเวลาอบเม็ดยาง เพ่ือหา

สภาวะที่เหมาะสมที่ให้ค่าปริมาณสิ่งระเหยที่สูงมาบดโดยควบคุมจ านวนรอบและอุณหภูมิ เพ่ือให้ค่าปริมาณสิ่ง
ระเหย  

 ระดับสูง น ายางที่ผ่านการตัดย่อยมาอบที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 16 ชั่วโมง น ายางธรรมชาติที่
เตรียมได้มาทดสอบปริมาณสิ่งระเหยเริ่มต้นได้ค่าปริมาณสิ่งระเหยเฉลี่ยร้อยละ 1.0630 โดยน้ าหนัก ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐาน ร้อยละ 0.0296 โดยน้ าหนัก และทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน ด้วยวิธี ใช้รูปแบบสถิติ Expanded 
criteria: ISO 13528 เปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่างตัวอย่าง  (Between-Sample Standard 
Deviation; Ss ) กับ Critical value; √C  (F1 = 1.88, F2 = 1.01 for m = 10) ถ้า Ss ≤√c แสดงว่าตัวอย่างมี
ความเป็นเนื้อเดียวกัน ซึ่งเมื่อค านวณผลทางสถิติค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่างตัวอย่า ง(Ss) เท่ากับ 0.0266 และ 
√C มีค่าเท่ากับ 0.0460 จึงสรุปได้ว่าตัวอย่างยางธรรมชาติที่เตรียมได้มีความเป็นเนื้อเดียวกัน ได้ค่าปริมาณสิ่ง
ระเหยระดับสูงที่ 1.0630 
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 จากนั้นน าตัวอย่างเม็ดยางระดับสูงที่เตรียมได้มาอบต่อที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 
ชั่วโมง และบดผสมด้วยลูกกลิ้งจ านวน 50 รอบ ทดสอบปริมาณสิ่งระเหยได้ค่าปริมาณสิ่งระเหยเฉลี่ยร้อยละ 
0.6229 โดยน้ าหนัก ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ 0.0300 โดยน้ าหนัก และมีความเป็นเนื้อเดียวกัน เนื่องจากผล
ทางสถิติ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่างตัวอย่าง (Ss) เท่ากับ 0.0191 และ √C มีค่าเท่ากับ 0.0349 จึงได้ค่า
ปริมาณสิ่งระเหยระดับกลางที่ 0.6229 

 ระดับต่ า มีการปรับระดับต่ าสุดในการเตรียมตัวอย่างยางให้เป็นระดับ 0.2 เนื่องจากค่าระดับที่
ต้องการ (0.1) ต่ ากว่า LOQ น ายางที่ผ่านการตัดย่อยมาอบที่ 100 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง และบดผสม
ด้วยลูกกลิ้งจ านวน 50 รอบ ทดสอบปริมาณสิ่งระเหยได้ค่าปริมาณสิ่งระเหยเฉลี่ยร้อยละ 0.2806 โดยน้ าหนัก ค่า
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ 0.0076 โดยน้ าหนัก และมีความเป็นเนื้อเดียวกัน เนื่องจากผลทางสถิติ  ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานระหว่างตัวอย่าง (Ss) เท่ากับ 0.0064 และ √C มีค่าเท่ากับ 0.0123 จึงได้ค่าปริมาณสิ่งระเหยระดับกลาง
ที่ 0.2806 

 

  VM (%) 

Sample 
Replicate 

1 
Replicate 

2 
Replicate 

1 
Replicate 

2 
Replicate 

1 
Replicate 

2 

1 1.066 1.042 0.617 0.572 0.287 0.289 

2 1.037 1.026 0.616 0.583 0.282 0.286 

3 1.058 1.072 0.660 0.616 0.289 0.288 

4 1.097 1.081 0.583 0.586 0.271 0.273 

5 1.035 1.032 0.599 0.626 0.282 0.286 

6 1.037 1.057 0.651 0.663 0.270 0.271 

7 1.094 1.055 0.631 0.635 0.271 0.285 

8 1.062 1.055 0.657 0.590 0.292 0.282 

9 1.064 1.036 0.671 0.648 0.280 0.285 

10 1.120 1.134 0.633 0.620 0.270 0.273 

Between 
samples 
analysis 

Mean 1.0630 0.6229 0.2806 

SD 0.0296 0.0300 0.0076 

Ss 0.0266 0.0191 0.0064 

σpt 0.1063 0.0623 0.0281 

0.3 σpt 0.03189 0.01869 0.00842 

√C 0.0460 0.0349 0.0123 
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 SUFFICIENTLY SUFFICIENTLY SUFFICIENTLY 
*หมายเหตุ ระดับต่ า มีการปรับระดับต่ าสุดในการเตรียมตัวอย่างยางให้เป็นระดับ 0.2 เนื่องจากค่าระดับที่ต้องการ 

(0.1) ต่ ากว่า LOQ 

การด าเนินการขั้นต่อไป น ายางให้ค่าระดับ (Assigned Value) ของปริมาณสิ่งระเหยในยาง โดยส่งยางที่
เตรียมได้ให้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับคัดเลือกจากห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองตาม มอก.17025 (ISO/IEC 
17025) ในรายการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยาง และ/หรือห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความ
ช านาญที่มีค่าการทดสอบในรายการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยางผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่า  4 ครั้งจ านวน 10 
ห้องปฏิบัติการและท าการส่งชิ้นตัวอย่าง (ตัวอย่างละ 2 ซ้ า) ให้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับคัดเลือกทดสอบหาปริมาณ
สิ่งระเหยในยางก่อนน าผลมาประเมินทางสถิติตามวิธี ISO 13528 (2015) และน ายางตัวอย่างที่เตรียมได้รอระยะว
เลา เพ่ือความเสถียรหรือความคงที่ (Stability Testing) ต่อไป 

3.1.4 การเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการหาปริมาณไนโตรเจนในยางแท่ง 
1. ศึกษาขั้นตอนการเตรียมยางธรรมชาติที่มีไนโตรเจนต่ าและทดสอบขีดจ ากัด LOD และ LOQ 
ด าเนินการเตรียมตัวอย่างยางที่มีปริมาณไนโตรเจนต่ า จากการน าน้ ายางข้นที่ผ่านการตกตะกอน

แมกนีเซียม และผ่านกระบวนการลดโปรตีนด้วยเอนไซม์ แล้วน ามาเข้าเครื่องปั่นเหวี่ยง ก่อนน ามาจับตัวด้วย
กรดอะซิติก และน าไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส จนกระท่ังไม่มีจุดขาวบนแผ่นยาง และน ามาบดเตรียม
ให้เป็นเนื้อเดียวกัน และหาค่าขีดจ ากัดในการตรวจพบ (LOD) และขีดจ ากัดในการวัดเชิงปริมาณ (LOQ) ของ
วิธีการทดสอบปริมาณไนโตรเจนในยางธรรมชาติ โดยใช้ยางธรรมชาติไนโตรเจนต่ าที่เตรียม ได้ค่าปริมาณ
ไนโตรเจนเฉลี่ย ร้อยละ 0.018 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ร้อยละ 0.0057 ค่า LOD ร้อยละ 0.0171 และ ค่า LOQ 
ร้อยละ 0.0570 ปัจจุบันอยู่ในขั้นตอนน ายางที่ให้ค่าปริมาณไนโตรเจนต่ ามาเติมสารเติมไนโตรเจน เพ่ือให้ค่า
ปริมาณไนโตรเจนในช่วง 0.1- 0.6 กรัม ต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม 

2. ศึกษาการเตรียมตัวอย่างยางธรรมชาติที่มีไนโตรเจนต่ าผสมกับสารเติมไนโตรเจนทั้ง 3 ชนิด  
 จากการน ายางธรรมชาติที่มีไนโตรเจนต่ ามาผสมกับสารเติมไนโตรเจนทั้ง 3 ชนิด ได้แก่ แอมโมเนียม

ซัลเฟต โพแทสเซียมไนเตรท และแอมโมเนียมคลอไรด์ ที่ระดับ 0.1 , 0.3 และ 0.6 กรัมต่อยาง 100 กรัม และ
น ามาทดสอบปริมาณไนโตรเจน เพ่ือน ามาทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันและพิจารณาค่าเฉลี่ยร้อยละการคืนกลับ
ของยางธรรมชาติผสมกับสารเติมไนโตรเจน พบว่า ค่าเฉลี่ยร้อยละการคืนกลับของยางธรรมชาติผสมกับ
แอมโมเนียมซัลเฟตที่ระดับ 0.1, 0.3 และ 0.6 กรัมต่อยาง 100 กรัม มีค่าเท่ากับ 22.16, 59.56 และ 70.41 
ตามล าดับ ค่าเฉลี่ยร้อยละการคืนกลับของยางธรรมชาติผสมกับโพแทสเซียมไนเตรทที่ระดับ 0.1 , 0.3 และ 0.6 
กรัมต่อยาง 100 กรัม มีค่าเท่ากับ 95.24, 0.28 และ 36.20 ตามล าดับ และค่าเฉลี่ยร้อยละการคืนกลับของยาง
ธรรมชาติผสมกับแอมโมเนียมคลอไรด์ที่ระดับ 0.1, 0.3 และ 0.6 กรัมต่อยาง 100 กรัม มีค่าเท่ากับ 9.17, 66.87 
และ 70.69 ตามล าดับ และเมื่อน ามาพิจารณาร่วมกับลักษณะการบดตัวอย่าง พบว่า สารเติมไนโตรเจน
แอมโมเนียมซัลเฟตและแอมโมเนียมคลอไรด์ มีลักษณะเยิ้มติดที่ผิวของเครื่องบดยาง 2 ลูกกลิ้ง ดังนั้น จึงเลือก
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สารเติมไนโตรเจนโพแทสเซียมไนเตรทที่ระดับ 0.1, 0.3 และ 0.6 กรัมต่อยาง 100 กรัม มาพิจารณาค่าความเป็น
เนื้อเดียวกัน  

2.1 พิจารณาความเป็นเนื้อเดียวกันด้วยการวิเคราะห์หาความแปรปรวน (ANOVA) ที่ระดับความ 
เชื่อมั่น ร้อยละ 95 พบว่า ที่ระดับ 0.1 กรัมต่อยาง 100 กรัม มีความเป็นเนื้อเดียวกัน โดยมีค่า P-value มากกว่า
ระดับนัยส าคัญ 0.05 และค่า Fcal.น้อยกว่า Fcrit ดังตารางที่ 4  
 
ตารางที ่4  ผลการประเมินความเป็นเนื้อเดียวกันของยางธรรมชาติผสมกับโพแทสเซียมไนเตรทด้วยการวิเคราะห์หา

ความแปรปรวน (ANOVA) ที่ระดับความเชื่อมั่น ร้อยละ 95 

Anova: Single Factor 
ยางธรรมชาติผสมกับโพแทสเซียมไนเตรททั้ง 3 ระดับ (ต่อยาง 100 กรัม) 

0.1 0.3 0.6 

MS of Between Groups 0.00028 0.00100 0.00043 

MS of within Groups 0.00016 0.00006 0.00004 

P-value 0.28341 0.00379 0.01142 

FCal 1.70926 17.57760 10.71852 

FCrit 5.19217 5.19217 5.19217 

 
 2.2 พิจารณาความเป็นเนื้อเดียวกัน โดยค านวณทางสถิติตาม ISO 13528  

 โดยก าหนด SS ≤ 0.3 𝜎pt ซึ่งก าหนด 𝜎pt = ร้อยละ 10 ของค่าเฉลี่ย อ้างอิงจากการพิจารณาผลจาก

โปรแกรมการทดสอบความช านาญ โดยกรมวิทยาศาสตร์บริการ ซึ่งก าหนดให้ 𝜎pt = ร้อยละ 10 ของค่าระดับ 
 

ตารางที่ 5 ค่าปริมาณไนโตรเจนของยางธรรมชาติผสมโพแทสเซียมไนเตรท ที่ระดับต่างๆ เพื่อทดสอบหาความ
เป็นเนื้อเดียวกัน 

ตัวอย่าง 
ระดับ 0.1 กรัม 

ต่อยาง 100 กรัม 
ระดับ 0.3 กรัม 

ต่อยาง 100 กรัม 
ระดับ 0.6 กรัม 

ต่อยาง 100 กรัม 
ซ้ าที่ 1 ซ้ าที่ 2 ซ้ าที่ 1 ซ้ าที่ 2 ซ้ าที่ 1 ซ้ าที่ 2 

1 0.375 0.384 0.396 0.391 0.404 0.396 
2 0.377 0.396 0.369 0.370 0.389 0.398 
3 0.390 0.423 0.384 0.363 0.391 0.391 
4 0.383 0.375 0.370 0.364 0.424 0.432 
5 0.377 0.382 0.424 0.416 0.410 0.396 

ค่าเฉลี่ย 0.386 0.385 0.403 
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 0.0146 0.0218 0.0147 
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 1) น าผลการทดสอบมาค านวณหาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานระหว่างตัวอย่าง (SS)  

ตารางที่ 6 ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนระหว่างกลุ่ม (MSB) ค่าเฉลี่ยความแปรปรวนภายในกลุ่ม (MSW) จ านวนซ้ า 
(n0) และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอย่าง (SS) ที่ระดับต่างๆ ของยางธรรมชาติผสมกับโพแทสเซียม
ไนเตรท   

ระดับโพแทสเซียมไนเตรท
ผสมกับยางธรรมชาติ 

(กรัมต่อยาง 100 กรัม) 

ค่าเฉลี่ยความ
แปรปรวนระหว่าง

กลุ่ม (MSB) 

ค่าเฉลี่ยความ
แปรปรวนภายใน

กลุ่ม (MSW) 

n0 

(จ านวนซ้ า) 
ค่าเฉลี่ย SS 

(ค่าเบี่ยงเบน
มาตรฐานระหว่าง

ตัวอย่าง) 

0.1 0.0002769 0.0001620 2 0.386 0.0076 

0.3 0.0009967 0.0000567 2 0.385 0.0217 

0.6 0.0004341 0.0000405 2 0.403 0.0140 

 
 ดังนั้น ที่ระดับ 0.1 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า SS = 0.0076 
 ที่ระดับ 0.3 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า SS = 0.0217 
 ที่ระดับ 0.6 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า SS = 0.0140 

  2) หาค่าความแปรปรวนที่ยอมรับได้ (0.3 𝜎pt)  

 จากสูตร 0.3 𝜎pt โดย 𝜎pt = ร้อยละ 10 ของค่าเฉลี่ยของข้อมูลทั้งหมด ในกรณีที่ต้องการทดสอบ

ความเป็นเนื้อเดียวกัน โดย 𝜎pt คือ ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งก าหนดไว้ในรายงานผลส าหรับโปรแกรมการทดสอบ

ความช านาญ (Standard deviation for Proficiency assessment, 𝜎pt)  
พิจารณาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่งก าหนดไว้ในรายงานผลส าหรับโปรแกรมการทดสอบความช านาญ

โดยกรมวิทยาศาสตร์บริการ ครั้งที่ 1/2562 (PTCH-BR01-1901), ครั้งที่ 1/2564 (PTCH-BR01-2101) พบว่ามี
ค่าปริมาณไนโตรเจน (Assigned value, Xpt) ร้อยละ 0.396, 0.383 ตามล าดับ และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานซึ่ง
ก าหนดไว้ในรายงานผลส าหรับโปรแกรมการทดสอบความช านาญ (Standard deviation for Proficiency 
assessment, pt) มีค่า 0.040, 0.038 ตามล าดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ที่ระดับ
ปริมาณเถ้าใกล้เคียงกันของวัสดุอ้างอิงภายในจากยางธรรมชาติผสมโพแทสเซียมไนเตรทที่เตรียมได้ที่ระดับ 0.1 
และ 0.3 กรัมต่อยาง 100 กรัม พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับค่าจากโปรแกรมการทดสอบความช านาญ ครั้งที่ 1/2564 
(PTCH-BR01-2101) และท่ีระดับปริมาณเถ้าใกล้เคียงกันของวัสดุอ้างอิงภายในจากยางธรรมชาติผสมโพแทสเซียม
ไนเตรทที่เตรียมได้ที่ระดับ 0.6 กรัมต่อยาง 100 กรัม พบว่ามีค่าใกล้เคียงกับค่าจากโปรแกรมการทดสอบความ
ช านาญ ครั้งที่ 1/2562 (PTCH-BR01-1901)  

 การค านวณค่า 0.3 𝜎pt ที่ระดับ 0.1 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม 

  0.3 𝜎pt = 0.3 x [0.386 x (10 / 100)] = 0.3 x 0.0386 = 0.0116 

 การค านวณค่า 0.3 𝜎pt ที่ระดับ 0.3 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม 
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  0.3 𝜎pt = 0.3 x [0.385 x (10 / 100)] = 0.3 x 0.0385 = 0.0116 

 การค านวณค่า 0.3 𝜎pt ที่ระดับ 0.6 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม 

  0.3 𝜎pt = 0.3 x [0.403 x (10 / 100)] = 0.3 x 0.0403 = 0.0121 

 ดังนั้น ที่ระดับ 0.1 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า 0.3 𝜎pt = 0.0116  

  ที่ระดับ 0.3 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า 0.3 𝜎pt = 0.0116  

  ที่ระดับ 0.6 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า 0.3 𝜎pt = 0.0121 
 สรุปได้ว่า  

 - ที่ระดับ 0.1 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า SS = 0.0076 , 0.3 𝜎pt = 0.0116  

 - ที่ระดับ 0.4 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า SS = 0.0217 , 0.3 𝜎pt = 0.0116   

 - ที่ระดับ 0.6 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม ได้ค่า SS = 0.0140 , 0.3 𝜎pt = 0.0121 

 จึงสรุปได้ว่าที่ระดับ 0.1 กรัมต่อน้ าหนักยาง 100 กรัม มีค่า SS ≤ 0.3 𝜎pt ดังนั้น วัสดุอ้างอิงที่เตรียม
ได้ที่ระดับ 0.1 กรัมต่อยาง 100 กรัม ผ่านเกณฑ์การประเมิน โดยมีความเป็นเนื้อเดียวกัน 

การด าเนินการขั้นต่อไป น ายางให้ค่าระดับ (Assigned Value) ของปริมาณไนโตรเจนในยาง โดยส่งยางที่
เตรียมได้ให้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับคัดเลือกจากห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองตาม มอก.17025 (ISO/IEC 
17025) ในรายการทดสอบปริมาณไนโตรเจน และ/หรือห้องปฏิบัติการที่เข้าร่วมโปรแกรมทดสอบความช านาญที่
มีค่าการทดสอบในรายการทดสอบปริมาณไนโตรเจน ในยางผ่านเกณฑ์ไม่น้อยกว่า  4 ครั้งจ านวน 10 
ห้องปฏิบัติการและท าการส่งชิ้นตัวอย่าง (ตัวอย่างละ 2 ซ้ า) ให้ห้องปฏิบัติการที่ได้รับคัดเลือกทดสอบหาปริมาณ
ไนโตรเจน ในยางก่อนน าผลมาประเมินทางสถิติตามวิธี ISO 13528 (2015) และน ายางตัวอย่างที่เตรียมได้รอ
ระยะเวลา เพ่ือความเสถียรหรือความคงที่ (Stability Testing) ต่อไป 

 
โครงการย่อยที ่2 การพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้นเพ่ือการส่งออก 

3.1.5 ศึกษาการเตรียมตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการน้ ายางข้น  
ผลการทดลองได้ผลดังนี้ 

1) ผลทดสอบคุณภาพน้ ายางข้น 
ได้ผลการทดสอบคุณภาพน้ ายางข้นของตัวอย่างที่เตรียม จ านวน 9 รายการทดสอบดังนี้ปริมาณของแข็ง 

ร้อยละ61.35 ปริมาณเนื้อยางแห้ง ร้อยละ60.06 ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ร้อยละ1.29 ความเป็นด่าง ร้อยละ
0.66 เสถียรภาพต่อการปั่น 1095 ปริมาณยางจับเป็นก้อน ร้อยละ 0.0008 ปริมาณแมกนีเซียม 13.50 ppm ค่า
กรดไขมันระเหยได้0.0376 และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 0.68 โดยทั้ง 9 รายการผ่านเกณฑ์ มอก980-2552 

2) ผลทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน (homogeneity) 
น าน้ ายางมาทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน (homogeneity) ของน้ ายาง โดยสุ่มตัวอย่างจ านวน 10 

ตัวอย่าง น าตัวอย่างมาทดสอบคุณภาพและประเมินผลทางสถิติได้ผลดังตารางที่ 7 
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ตารางที่ 7 แสดงคุณภาพน้ ายางข้นและผลการประเมินความเป็นเนื้อเดียวกัน 

 

จากผลการทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกันของน้ ายางข้น ทั้ง 9 รายการพบว่าค่า Fcal ของ ปริมาณ
ของแข็ง มีค่า 0.22 ปริมาณเนื้อยางแห้งมีค่า 0.76 ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง มีค่า 0.27 ความเป็นด่าง มีค่า 0.88 
เสถียรภาพต่อการปั่น มีค่า 2.80 ปริมาณยางจับเป็นก้อน มีค่า 2.70 ปริมาณแมกนีเซียม มีค่า 0.80 ค่ากรดไขมัน
ระเหยได้มีค่า 2.11 และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ มีค่า 0.45ซึ่งทุกรายการมีค่าน้อยกว่า Fcrit (3.02) แสดงว่า
ความแปรปรวนของคุณภาพน้ ายางข้นแต่ละรายการมีค่าไม่แตกต่างกัน สรุปได้ว่า จากการประเมินความเป็นเนื้อ
เดียวกันด้วย ANOVA  ตัวอย่างน้ ายางข้นทุกรายการ มีความเป็นเนื้อเดียวกัน 

3) ศึกษาความเสถียร (stability) ของตัวอย่างที่มีความเป็นเนื้อเดียวกัน 
3.1 ทดสอบเรื่องอุณหภูมิและระยะเวลา 
จากการสุ่มตัวอย่างที่เตรียมไว้ เก็บที่อุณหภูมิห้อง และ อุณหภูมิ 5 องศาเซลเซียส ก าหนดระยะเวลาใน

การทดสอบตัวอย่างแต่ละสภาวะ วันละ 3 ซ้ า ที่ระยะเวลา 0, 7, 15, 30 วัน น าตัวอย่างมาทดสอบคุณภาพ
จ านวน 9 รายการ ได้แก่ ปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งที่ไม่ ใช่ยาง ความเป็นด่าง 
เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่าโพแทสเซียมไฮ
ดรอกไซด ์ดังแสดงในตารางที่ 8 

 
 
 

ตัวอย่าง TSC DRC NRC NH3 VFA KOH MST Mg Coagulum 
 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 ซ้ าที 1 ซ้ าที 2 

1 61.34 61.34 60.05 60.01 1.29 1.33 0.67 0.66 0.0372 0.0373 0.68 0.68 1110 1105 12.94 13.65 0.0003 0.0002 
2 61.37 61.34 60.07 60.09 1.30 1.25 0.67 0.66 0.0356 0.0373 0.68 0.68 1095 1095 12.93 12.93 0.0006 0.0007 
3 61.41 61.33 60.09 60.02 1.32 1.31 0.67 0.66 0.0373 0.0356 0.67 0.67 1095 1095 12.93 13.64 0.0013 0.0005 
4 61.35 61.31 60.09 60.03 1.26 1.28 0.66 0.65 0.0373 0.0373 0.68 0.68 1095 1105 13.65 14.36 0.0006 0.0009 
5 61.43 61.33 60.07 60.09 1.36 1.24 0.66 0.65 0.0373 0.039 0.67 0.68 1100 1095 12.92 12.92 0.001 0.0015 
6 61.37 61.32 60.06 60.04 1.31 1.28 0.66 0.65 0.0373 0.039 0.68 0.67 1090 1095 13.64 12.93 0.0003 0.0009 
7 61.41 61.31 60.04 60.05 1.37 1.26 0.64 0.66 0.039 0.039 0.67 0.68 1085 1095 14.35 12.93 0.0007 0.0009 
8 61.39 61.29 60.11 60.06 1.28 1.23 0.64 0.64 0.0373 0.0373 0.68 0.65 1090 1090 13.65 14.36 0.0021 0.0012 
9 61.31 61.34 60.03 60.02 1.28 1.32 0.68 0.67 0.039 0.039 0.68 0.67 1085 1095 14.35 12.93 0.0006 0.0005 
10 61.35 61.31 60.07 60.03 1.28 1.28 0.69 0.65 0.0373 0.0373 0.67 0.68 1090 1090 13.65 14.36 0.0012 0.0007 

ค่าเฉลี่ย 61.35 60.06 1.29 0.66 0.0376 0.68 1095 13.50 0.0008 
ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

0.038 0.029 0.037 0.013 0.0010 0.008 6.38 0.60 0.0005 

Fcal 0.22 0.76 0.27 0.88 2.11 0.45 2.80 0.80 2.70 

F crit 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 3.02 
ผลความ
เป็นเนื้อ
เดียวกัน 

ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน ผ่าน 
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ตารางที่ 8 แสดงคุณภาพน้ ายางข้นที่อุณหภูมิและเวลาต่างๆ 

 
จากผลการทดสอบ ทั้ง 9 รายการพบว่า 

-ค่าปริมาณของแข็ง เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC ที่อายุ 15 วัน มีค่า 61.66 เกินช่วง mean±2SD  เมื่อเก็บที่
อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 30 วัน มีค่า 61.58 เกินช่วง mean±2SD    

-ค่าปริมาณเนื้อยางแห้ง เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC ที่อายุ 15 วัน มีค่า 60.38 เกินช่วง mean±2SD  เมื่อ
เก็บท่ีอุณหภูมิห้อง ที่อายุ 30 วัน มีค่า 60.26 เกินช่วง mean±2SD    

-ค่าความเป็นด่าง เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 30 วัน มีค่า 0.61  เกินช่วง 
mean±2SD    

-ค่าเสถียรภาพต่อการปั่น เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 7 วัน มีค่า 1022 
และ 1062  เกินช่วง mean±2SD   

-ค่าปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 30 วัน มีค่า 
1.27 และ 1.32 อยู่ในช่วง mean±2SD    

-ค่าปริมาณยางจับเป็นก้อน เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 30 วัน มีค่า 
0.0007 และ 0.0013  อยู่ในช่วง mean±2SD    

-ค่าปริมาณแมกนีเซียม เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 30 วัน มีค่า 13.38 
และ 13.36  อยู่ในช่วง mean±2SD    

-ค่ากรดไขมันระเหยได้ เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC ที่อายุ 30 วัน มีค่า 0.0400 เกินช่วง mean±2SD  เมื่อ
เก็บท่ีอุณหภูมิห้อง ที่อายุ 15 วัน มีค่า 0.0416 เกินช่วง mean±2SD 

-ค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้อง ที่อายุ 7 วัน มีค่า 0.73 
และ 0.76 เกินช่วง mean±2SD     

เมื่อพิจารณาจากเกณฑ์ mean±2SD ของการทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน ซึ่งตัวอย่างที่เหมาะส าหรับ
การทดสอบความสามารถระหว่างห้องปฏิบัติการ เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้องต้องอยู่
ในช่วง mean±2SD ของการทดสอบความเป็นเนื้อเดียวกัน  โดยเมื่อเก็บที่ อุณหภูมิ 5 ºC และเมื่อเก็บที่

ตัวอย่าง TSC DRC NRC NH3 VFA KOH MST Mg Coagulum 

วัน 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 5 ºC RT 

0 วัน 61.33 61.33 60.08 60.08 1.25 1.25 0.64 0.64 0.0373 0.0373 0.66 0.66 1090 1090 13.65 13.65 0.0012 0.0012 
7 วัน 61.3 61.37 60 60.07 1.3 1.3 0.67 0.67 0.0379 0.0384 0.67 0.66 1022 1062 12.80 12.92 0.0010 0.0009 
15 วัน 61.66 61.41 60.38 60.11 1.3 1.29 0.63 0.63 0.0391 0.0416 0.67 0.68 1053 1080 13.31 13.14 0.0010 0.0005 
30 วัน 62.36 61.58 61.07 60.26 1.27 1.32 0.61 0.61 0.0400 0.0433 0.73 0.76 1125 1170 13.38 13.36 0.0007 0.0013 
ค่าเฉลี่ย 61.35 60.06 1.29 0.66 0.0376 0.68 1095 13.50 0.0008 
ค่า
เบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

0.038 0.029 0.037 0.013 0.0010 0.008 6.38 0.60 0.0005 

mean±2SD 61.27-61.43 60.00-60.12 1.22-1.36 0.63-0.69 0.0356-0.396 0.66-0.70 1082-1108 12.3-14.7 0.0003-0.0013 
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อุณหภูมิห้อง ส าหรับค่าปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ค่าปริมาณแมกนีเซียม และปริมาณยางจับเป็นก้อน มีค่าอยู่
ในช่วง mean±2SDภายใน 30 วัน ดังนั้นเวลาและอุณหภูมิไม่มีผลต่อค่าการทดสอบทั้ง 3 รายการ 

ค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์และค่าความเป็นด่างมีค่าอยู่ในช่วง mean±2SD ภายใน 15 วัน ดังนั้น
อุณหภูมิไม่มีผลต่อผลการทดสอบ แต่ที่ 30 วัน มีค่าเกินช่วง ส าหรับค่าปริมาณของแข็งและปริมาณเนื้อยางแห้ง 
เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC มีค่าอยู่ในช่วง mean±2SD ภายใน 7 วัน แต่เมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้องมีค่าอยู่ในช่วง 
mean±2SD ภายใน 15 วัน ค่ากรดไขมันระเหยได้เมื่อเก็บที่อุณหภูมิ 5 ºC มีค่าอยู่ในช่วง mean±2SD ภายใน 
15 วัน แต่เมื่อเก็บที่อุณหภูมิห้องมีค่าอยู่ในช่วง mean±2SD ภายใน 7 วัน ยกเว้นค่าเสถียรภาพต่อการปั่นมีการ
เปลี่ยนแปลงเกินช่วง mean±2SD สรุปได้ว่าควรเก็บตัวอย่างน้ ายางที่อุณหภูมิห้องและทดสอบพร้อมกันภายใน 7 
วัน 

3.2  ทดสอบการเปลี่ยนสภาพระหว่างการขนส่ง 
โดยจ าลองสถานการณ์การขนส่งโดยการเขย่าตัวอย่างที่บรรจุในภาชนะพร้อมส าหรับการขนส่ง ด้วย

เครื่องเขย่าในห้องปฏิบัติการที่ระยะเวลา 0, 6, 15 ชั่วโมง และน ามาทดสอบเปรียบเทียบผลคุณภาพน้ ายางข้น 
โดยทดสอบค่าเสถียรภาพต่อการปั่น และปริมาณยางจับเป็นก้อนก่อนการเขย่าโดยใช้สถิติ t-test 

ตารางที่ 9 แสดงคุณภาพน้ ายางข้นที่เขย่าในห้องปฏิบัติการที่ระยะเวลา 0, 6, 15 ชั่วโมง 

เวลาชั่วโมง MST 
tcal 

ของ MST 
Coagulum 

tcal 
ของ Coagulum 

0 hr 1125 - 0.0006 - 

6 hr 1103 -5.19 0.0003 -2.64 

15 hr 1085 -6.06 0.0004 -0.98 
 

จากตารางที่ 9 พบว่าเมื่อน าน้ ายางมาเขย่าที่ 6 และ 15 ชั่วโมง ค่าเสถียรภาพต่อการปั่นเปรียบเทียบกับ
น้ ายางที่ไม่ได้เขย่า โดยใช้สถิติ t-test (tcrit(0.025,2) = 4.30) ได้ค่า tcal มีค่า -5.19 และ -6.06  ตามล าดับ tcal 
มากกว่า tcrit ประเมินได้ว่า น้ ายางข้นที่เขย่ามีค่าเสถียรภาพต่อการปั่นต่างจากน้ ายางข้นก่อนเขย่าอย่างมีนัยส าคัญ 
และค่าปริมาณยางจับเป็นก้อนที่เขย่า 6 และ 15 ชั่วโมง เปรียบเทียบกับน้ ายางที่ไม่ได้เขย่า โดยใช้สถิติ t-test 
(tcrit(0.025,2) = 4.30) ได้ค่า tcal มีค่า -2.64 และ – 0.98  ตามล าดับ tcal น้อยกว่า tcrit ประเมินได้ว่า น้ ายางข้นที่
เขย่ามีค่าปริมาณยางจับเป็นก้อนมีค่าไมต่่างจากน้ ายางข้นก่อนเขย่าอย่างมีนัยส าคัญ       
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ตารางที่ 10 แสดงคุณภาพน้ ายางข้นที่ส่งทางไปรษณีย์ด่วนพิเศษเทียบกับการขนส่งโดยรถยนต์ 

ชนิดการส่ง 
คุณภาพน้ ายาง 

MST coagulum 
ไปรษณีย์  EMS 1050 0.0004 
ขนส่งด้วยรถยนต์  1050 0.0004 
ตัวอย่างควบคุม 1065 0.0005 

 
ผลการทดสอบสถานการณ์จริงด้วยการส่งตัวอย่างเพ่ือศึกษาลักษณะทางกายภาพและความเสียหายของ

ตัวอย่างโดยการทดสอบส่งตัวอย่างโดยวิธีการส่งทางไปรษณีย์ด่วนพิเศษเทียบกับการขนส่งโดยรถยนต์ พบว่าค่า
เสถียรภาพต่อการปั่นมีค่าลดลงเมื่อมีการขนส่ง ส่วนค่าปริมาณยางจับเป็นก้อนหลังขนส่งไม่แตกต่าง 
 
3.2 ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจริง (Output) 

ผลผลิตตามค า
รับรอง 

จ านวน หน่วยนับ 
ผลผลิต 

ที่เกิดขึ้นจริง 
จ านวน หน่วยนับ 

รายละเอียดผลผลิต  
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

4. ต้นแบบ
ผลิตภณัฑ์/
กระบวนการใหม ่

1 กระบวน
การใหม ่

วิธีการทดสอบ
ปริมาณสิ่ง
สกปรก ในยาง
แท่งเอสทีอาร์ที่มี
มาตรฐาน มี
ความถูกต้อง
เหมาะสมและ
เป็นที่ยอมรับ 

 

1 กระบวนการ
ใหม ่

ได้ผลการตรวจสอบ
ความใช้ได้ของวิธี
ทดสอบยางแท่งเอส
ทีอาร์ รายการการ
ทดสอบปริมาณสิ่ง
สกปรก 
 

ข้อมูลการพัฒนา
วิธีทดสอบปริมาณ
สิ่งสกปรก ให้มี
ความทันสมัย 
เป็นไปตาม
มาตรฐาน และ
เอื้อต่อการ
ด าเนินงานของ
ห้องปฏิบัติการ 

4. ต้นแบบ
ผลิตภณัฑ์/
กระบวนการใหม ่

1 กระบวน
การใหม ่

ขั้นตอนและ
สภาวะที่
เหมาะสมส าหรบั
การเตรียม
ตัวอย่างน้ ายาง
ข้นส าหรับการ
เปรียบเทยีบผล
ระหว่าง
ห้องปฏิบัติการ 

1 กระบวนการ
ใหม ่

ขั้นตอนและสภาวะ
ที่เหมาะสมส าหรับ
การเตรียมตัวอย่าง
น้ ายางข้นส าหรับ
การเปรยีบเทียบผล
ระหว่าง
ห้องปฏิบัติการ 

ได้ผลการทดสอบ
เปรียบเทยีบ
ระหว่าง
ห้องปฏิบัติการน้ า
ยาง เพื่อพัฒนา
ระบบคณุภาพ 
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ผลผลิตตามค า
รับรอง 

จ านวน หน่วยนับ 
ผลผลิต 

ที่เกิดขึ้นจริง 
จ านวน หน่วยนับ 

รายละเอียดผลผลิต 
(พร้อมแนบหลักฐาน) 

เชิงคุณภาพ 

7. ฐานข้อมูลระบบ

และกลไกหรือ
มาตรฐาน 

1 มาตรฐาน วิธีการทดสอบ
ปริมาณสิ่ง
สกปรก ในยาง
แท่งเอสทีอาร์ที่มี
มาตรฐาน มี
ความถูกต้อง
เหมาะสมและ
เป็นที่ยอมรับ 
เพื่อใช้พัฒนาวิธี
ทดสอบในคู่มือ
การทดสอบ 

1 มาตรฐาน ได้วิธีการทดสอบ
ปริมาณสิ่งสกปรก 
ในยางแท่งเอสทีอาร์ 
ใหม่ ในประเด็นการ
ใช้สารเร่งการ
ละลาย ชนิดใหม ่

ข้อมูลการพัฒนา
วิธีทดสอบปริมาณ
สิ่งสกปรก ให้มี
ความทันสมัย 
เป็นไปตาม
มาตรฐาน เพื่อใช้
พัฒนาวิธีทดสอบ
ในคู่มือการ
ทดสอบ 

  

3.3 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง (Outcome) (ถ้ามี) 

 ผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลลัพธ์ 
1. กรมวิชาการเกษตร ได้พัฒนาวธิีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยาง ให้มีความทันสมยั มีความถูกต้อง และมี
มาตรฐานเป็นที่ยอมรบั 

2566 

2. กรมวิชาการเกษตร ได้พัฒนาวธิีการสุ่มตัวอย่างยางเพื่อรับรองคุณภาพ ท่ีมีต้นทุนการทดสอบลดลง และ
มีมาตรฐาน เป็นท่ียอมรับ 

2566 

3. ห้องปฏิบัติการทดสอบยางแท่งมีวัสดุอ้างอิงภายใน เพื่อใช้ในการประกันคณุภาพผลการทดสอบ ช่วยใน
การพัฒนาระบบคณุภาพห้องปฏบิัติการ และสร้างความน่าเชื่อถือ 

2567 

4. กรมวิชาการเกษตร ได้พัฒนาวธิีทดสอบปริมาณสิ่งระเหยในยาง ให้มีความทันสมัย มีความถูกต้อง และมี
มาตรฐานเป็นที่ยอมรบั 

2567 

5. ห้องปฏิบัติการของกรมวิชาการเกษตรสามารถเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้น ส าหรับเปรียบเทียบผลการ
ทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการไดอ้ย่างถูกต้องตามมาตรฐานสากล 

2566 

6. ห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางขน้ส าหรับการส่งออกของภาคเอกชน สามารถน าผลการทดสอบ
เปรียบเทยีบระหว่างห้องปฏิบัติการ ไปพัฒนาห้องปฏิบัติการ 

2566 

7. ห้องปฏิบัติการของกรมวิชาการเกษตร สามารถจดัโปรแกรมการเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่าง
ห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกต้อง 

2567 

8. กรมวิชาการเกษตรน าข้อมูลความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้น ไปก าหนดแนวทางในการ
พัฒนาคุณภาพการทดสอบของห้องปฏิบัติการให้มคีุณภาพในการทดสอบเท่าเทียมกันและมีมาตรฐานเป็นท่ี
ยอมรับ 

2567 

9. กรมวิชาการเกษตร มีการใช้วัสดุอ้างอิงภายใน เพื่อใช้ในการประกันคุณภาพผลการทดสอบ ช่วยในการ
ควบคุมและก ากับดูแลความสามารถของห้องปฏิบัติการยางแท่งเอสทีอาร์ 

2567 

10. การพัฒนาความสามารถห้องปฏิบัติการน้ ายางข้นของประเทศ ให้มีมาตรฐานในระดับสากล และสร้าง
ความน่าเชื่อถือ 

2567 
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11. การปรับปรุงคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ ในหัวข้อ วิธีการสุ่มตัวอย่างส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่ง
สกปรกในยางแท่งเอสทีอารเ์พื่อรบัรองคุณภาพส าหรับการส่งออก 

2568 

12. การปรับปรุงคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ ในหัวข้อ 
1) การเตรียมตัวอย่าง 2) การทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก 3) การทดสอบปริมาณสิ่งระเหย 

2568 

 

3.4 ผลกระทบที่เกิดขึ้นจริง (Impact) (ถ้าม)ี 

ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจริง ปีที่เกิดผลกระทบ 
ด้านเศรษฐกิจ :  
-ลดต้นทุนการทดสอบ 
-ลดต้นทุนการผลิตยางแท่งเอสทีอาร์เพื่อการส่งออก 
-ลดค่าใช้จ่ายในการซื้อวสัดุอ้างอิงจากต่างประเทศหรือวสัดุอ้างอิงที่ราคาแพง 
-เพิ่มมูลค่ายางธรรมชาติ  
-ส่งเสรมิการผลติยางที่มีมาตรฐานคือยางแท่งเอสทีอาร์เพื่อการส่งออก ส่งผลให้มลูค่าการส่งออกสินคา้ยาง
ของประเทศสูงขึ้น 
-การพัฒนาห้องปฏิบัติการทดสอบยางแท่งให้มีมาตรฐานและการพฒันาวิธีทดสอบ เป็นการสร้างความ
เชื่อมั่นให้กับคุณภาพสินค้ายางของประเทศ และช่วยสร้างโอกาสในการแข่งขันทางการค้า 
-การพัฒนาระบบคณุภาพห้องปฏบิัติการน้ ายางข้นให้มีความน่าเช่ือถืออย่างเป็นระบบ และมีมาตรฐาน
เดียวกันทั้งประเทศ เพ่ือสร้างความเช่ือมั่นในคุณภาพสินค้าน้ ายางข้นของประเทศไทย ลดปัญหาและความ
เสียหายที่อาจเกิดจากคุณภาพน้ ายางข้นไม่ได้มาตรฐาน และช่วยลดปัญหาน้ ายางถูกตีกลับเพราะคณุภาพ
ไม่ได้มาตรฐาน 
-การน าตัวอย่างน้ ายางที่เตรียมส าหรับใช้เป็นตัวอย่างควบคุมในการพัฒนาห้องปฏิบัติการน้ ายางข้นให้มี
ความน่าเชื่อถือมากยิ่งข้ึน 

2568 

ด้านสังคม :  
ด้านสิ่งแวดล้อม :  
-ลดการใช้สารเคมีเนื่องจากวิธีการสุ่มตัวอย่างท่ีจ านวนตัวอย่างลดลงส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก
ในยางแท่งเอสทีอาร์ท าให้ปริมาณการใช้สารเคมีในการทดสอบลดลง 

2568 

 

3.5 การน าผลงานวิจัยไปใช้ประโยชน ์

 วิธีการ/กระบวนการผลักดันงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ (โปรดแนบหลักฐานเชิงประจกัษ์การน าผลงานไปใช้ประโยชน์) 

............................................................................................................................................................................................................. 

ด้านนโยบาย     โดย  กรมวิชาการเกษตร 
อย่างไร     1) การปรับปรุงคู่มือการทดสอบตามมาตรฐานยางแท่งเอสทีอาร์ ในหัวข้อ (1) การเตรียมตัวอย่าง (2) 
การทดสอบปริมาณสิ่งสกปรก (3) การทดสอบปริมาณสิ่งระเหย ให้มีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับและมีความทันสมัย 
              2) การปรับปรุงคู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ ในหัวข้อ วิธีการสุ่มตัวอย่างส าหรับการทดสอบ
ปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่งเอสทีอาร์เพ่ือรับรองคุณภาพส าหรับการส่งออก 
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3) กรมวิชาการเกษตรน าข้อมูลความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้น ไปใช้ก าหนด
แนวทางในการพัฒนาคุณภาพการทดสอบของห้องปฏิบัติการ ให้มีคุณภาพในการทดสอบเท่าเทียมกันและมี
มาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 
ด้านสังคม        โดยใคร  ........................ 
อย่างไร  .....................................................................................................................  
ด้านเศรษฐกิจ    โดย  ห้องปฏิบัติการของผู้ผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ และกรมวิชาการเกษตร 
อย่างไร       1) ลดต้นทุนการทดสอบ ลดต้นทุนการผลิตยางแท่งเอสทีอาร์เพ่ือการส่งออก และลดค่าใช้จ่ายในการ
ซื้อวัสดุอ้างอิงจากต่างประเทศหรือวัสดุอ้างอิงที่ราคาแพง 
              2) การพัฒนาห้องปฏิบัติการทดสอบยางให้มีมาตรฐาน และการพัฒนาวิธีทดสอบเป็นการสร้างความ
เชื่อมั่นให้กับคุณภาพสินค้ายางของประเทศ และช่วยสร้างโอกาสในการแข่งขันทางการค้า 
ด้านวิชาการ      โดย  ผู้ผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ และกรมวิชาการเกษตร 
อย่างไร     1) กรมวิชาการเกษตร ได้พัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกและปริมาณสิ่งระเหยในยางแท่ง ให้มี

ความทันสมัย มีความถูกต้อง และมีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 

              2) กรมวิชาการเกษตร ได้พัฒนาวิธีการสุ่มตัวอย่างยางเพ่ือรับรองคุณภาพ ที่มีต้นทุนการทดสอบลดลง 

และมีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับ 

3) ห้องปฏิบัติการทดสอบยางแท่ง มีวัสดุอ้างอิงภายในเพ่ือใช้ในการประกันคุณภาพผลการทดสอบ 

ช่วยในการพัฒนาระบบคุณภาพห้องปฏิบัติการ และสร้างความน่าเชื่อถือ 

4) ห้องปฏิบัติการของกรมวิชาการเกษตรสามารถเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้น ส าหรับใช้ทดสอบ

เปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่างห้องปฏิบัติการได้อย่างถูกต้องตามมาตรฐานสากล 

5) ห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้นของประเทศ สามารถน าผลการทดสอบเปรียบเทียบระหว่าง

ห้องปฏิบัติการ ไปพัฒนาระบบคุณภาพของห้องปฏิบัติการน้ ายางข้นให้มีความน่าเชื่อถือ 

 

บทท่ี 4 สรุปผลและอภปิรายผล 

สรุปผล 

โครงการวิจัยย่อย 1 วิจัยและพัฒนาการควบคุมคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบยางแท่ง เพ่ือการลดต้นทุนและ
สนับสนุนการส่งออก 

สรุปผล   การพัฒนาและตรวจสอบความใช้ได้ของวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยางแท่ง ได้เลือกใช้สาร

เร่งการละลายยางชนิดใหม่ 2 ชนิด ที่จะเอ้ือต่อการด าเนินงานของปฏิบัติการทดสอบยางแท่ง ให้มีความสะดวก

หลากหลายมากขึ้น ยังคงความถูกต้อง มีมาตรฐานเป็นที่ยอมรับและทันสมัย ส าหรับการสุ่มตัวอย่างส าหรับทดสอบ
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ปริมาณสิ่งสกปรกเพ่ือออกใบรับรองคุณภาพยางแท่งเอสทีอาร์ ได้สุ่มเก็บตัวอย่างยางจากโรงงานผู้ผลิตยางแท่งเอสที

อาร์ ที่มีการผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ที่หลากหลายประเภทเพ่ือให้ครอบคลุมชนิดยางแท่งเอสทีอาร์ งานวิจัยนี้ยังมี

การสุ่มเก็บตัวอย่างตามแผนงาน เพื่อให้ได้ข้อมูลที่มากพอส าหรับการทดสอบและวิเคราะห์ 

การศึกษาการเตรียมวัสดุอ้างอิงภายในมีขั้นตอนที่ต้องด าเนินการศึกษาความเสถียรและการให้ค่าระดับ
ต่อไปเพื่อให้ได้วัสดุอ้างอิงที่เป็นตัวแทนที่เหมาะสม 

อภิปรายผล   การพัฒนาวิธีทดสอบปริมาณสิ่งสกปรกในยาง โดยใช้สารเร่งการละลายยาง 3 ชนิด ได้แก่ 
2-mercaptobenzothiasole, Bis (2-benzamidophenyl) disulfideb และ Kempep 88 ผู้วิจัยได้ด าเนินการ
ตรวจสอบความถูกต้องด้วยวัสดุอ้างอิงจากกิจกรรมการทดสอบความช านาญห้องปฏิบัติการ โดยประเมินจาก
ค่าเฉลี่ยของตัวอย่างอยู่ในช่วงของค่ารับรองที่ mean ± 2SD แสดงว่า ผ่านเกณฑ์ ช่วงค่าการรับรอง คือ 0.0173 
± 0.0043 % w/w ค่าเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบต้องอยู่ในช่วง 0.0130 – 0.0216 % w/w ผลการทดสอบของ
สารเร่งการละลายยาง 3 ชนิด เรียงตามล าดับดังนี้ 0.0146 % w/w, 0.0130% w/w และ 0.0162%w/w สรุปได้
ว่าผลการตรวจสอบความถูกต้องของสารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 ชนิด ผ่านเกณฑ์ก าหนด และตรวจสอบความ
เที่ยง จากการหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ (RSD) จากตัวอย่างจ านวน 120 ตัวอย่าง พบว่า %RSD ของ
สารเร่งการละลายยาง ทั้ง 3 ชนิด ในแต่ละช่วงค่ามีค่าน้อยกว่า 15% นั่นคือค่าความเที่ยงอยู่ในเกณฑ์การยอมรับ
ตลอดช่วงค่าการทดสอบ  

การสุ่มเก็บตัวอย่างยางแท่งเอสทีอาร์จากโรงงานผู้ผลิตยางแท่งเอสทีอาร์ โดยมีวิธีการสุ่มเก็บตัวอย่างตาม
คู่มือมาตรการยางแท่งเอสทีอาร์ โดยพิจารณาจากประเภทชั้นยางและก าลังการผลิต คือ 

- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 หรือ STR 10 ที่มีก าลังการผลิตมากกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง  
- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 20 หรือ STR 10 ที่มีก าลังการผลิตน้อยกว่า 50,000 ตัน/ปี จ านวน 5 แห่ง 
- โรงงานผู้ผลิตยางแท่ง STR 5 (หรือ STR 5 CV หรือ STR 5L หรือ STR XL) จ านวน 3 แห่ง  
โรงงานผู้ผลิตยางแท่งแต่ละประเภท ยังมีลักษณะและคุณภาพของวัตถุดิบ วิธีการขั้นตอนการผลิต และ

การบริหารจัดการทีแ่ตกต่างกัน ซึ่งปัจจัยเหล่านี้ก็มีผลต่อคุณภาพยางแท่ง 
การศึกษาการผลิตวัสดุอ้างอิงภายในส าหรับการทดสอบปริมาณสิ่งระเหยและการทดสอบปริมาณ

ไนโตรเจนในยาง ได้ด าเนินการหาขีดจ ากัด LOD และ LOQ และด าเนินการเตรียมตัวอย่างที่ช่วงค่าระดับต่างๆ 
และมีการทดสอบและประเมินความเป็นเนื้อเดียวกันเพ่ือศึกษาขั้นตอนการผลิตต่อไป 

 

โครงการวิจัยย่อย 2 การพัฒนาคุณภาพห้องปฏิบัติการทดสอบน้ ายางข้นเพ่ือการส่งออก 
สรุปผล   จากการทดสอบศึกษาการเตรียมตัวอย่างส าหรับเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่าง

ห้องปฏิบัติการน้ ายางข้น พบว่า คุณภาพน้ ายางข้นของตัวอย่างที่เตรียม จ านวน 9 รายการ มีผลทดสอบดังนี้ 

ปริมาณของแข็ง ร้อยละ61.35 ปริมาณเนื้อยางแห้ง ร้อยละ60.06 ปริมาณของแข็งที่ไม่ใช่ยาง ร้อยละ1.29 ความ

เป็นด่าง ร้อยละ0.66 เสถียรภาพต่อการปั่น 1095 ปริมาณยางจับเป็นก้อน ร้อยละ 0.0008 ปริมาณแมกนีเซียม 
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13.50 ppm ค่ากรดไขมันระเหยได้0.0376 และค่าโพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ 0.68 โดยทั้ง 9 รายการผ่านเกณฑ์ 

มอก980-2552 และมีความเป็นเนื้อเดียวกันจากการวิเคราะห์โดย ANOVA การเก็บตัวอย่าง ควรเก็บตัวอย่างน้ า

ยางที่อุณหภูมิห้อง และทดสอบพร้อมกันภายใน 7 วันผลการทดสอบมีค่าอยู่ในช่วง mean±2SDของการทดสอบ

ความเป็นเนื้อเดียวกัน ยกเว้นการทดสอบรายการเสถียรภาพต่อการปั่น จากการศึกษาการเขย่าและการขนส่งมีผล

ต่อค่าเสถียรภาพต่อการปั่น 

อภิปรายผล   ในการเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้นส าหรับใช้ส าหรับเปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่าง
ห้องปฏิบัติการน้ ายางข้นส าหรับทดสอบค่าปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งท่ีไม่ใช่ยาง ความ
เป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่า
โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ จ าเป็นต้องมีการก าหนดเวลาการทดสอบ ระยะเวลาการเก็บรักษารวมถึงอุณหภูมิการ
เก็บรักษาท่ีเหมาะสมเพื่อให้แต่ละรายการทดสอบสามารถน าผลมาเปรียบเทียบกันได้อย่างถูกต้อง 
 
ข้อเสนอแนะต่อผู้เกี่ยวข้องส าหรับการด าเนินงานในระยะต่อไป 

การน าวิธีการเตรียมตัวอย่างน้ ายางข้นส าหรับใช้ส าหรับ เปรียบเทียบผลการทดสอบระหว่าง

ห้องปฏิบัติการน้ ายางข้นส าหรับทดสอบค่าปริมาณของแข็ง ปริมาณเนื้อยางแห้ง ปริมาณของแข็งท่ีไม่ใช่ยาง ความ

เป็นด่าง เสถียรภาพต่อการปั่น ปริมาณยางจับเป็นก้อน ปริมาณแมกนีเซียม ค่ากรดไขมันระเหยได้ และค่า

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ ควรศึกษาค่าการยอมรับค่าความคลาดเคลื่อนของผลการทดสอบแต่ละรายการ รวมถึง

การเพ่ิมขึ้นของเสถียรภาพต่อการปั่นหลังการขนส่งเมื่อมีการวางทิ้งไว้เพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนาขั้นตอนการ

เตรียมตัวอย่างต่อไป 

 
ปัญหาและอุปสรรคในการท างาน 

1. การสุ่มเก็บตัวอย่างยางแท่งต้องขึ้นกับการผลิตของโรงงาน ยางแท่งบางประเภทต้องมีการสั่งซื้อจาก

ลูกค้า จึงจะด าเนินการผลิต ท าให้มีข้อจ ากัดในด้านความหลากหลายของชนิดและประเภทของตัวอย่างยาง  

2. คุณภาพน้ ายางข้นบางรายการมีการเปลี่ยนแปลงตามเวลา ท าให้ต้องมีการทดสอบซ้ าและใช้เวลานาน

กว่าทีก่ าหนด 
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